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Objective: Wheat, accounting for about 20% of global cultivated land, is vital for food 

security. With over 90% of Iran classified as arid or semi-arid, drought stress critically 

impacts crop yields, causing approximately 17% losses annually. Improving drought 

resilience and water-use efficiency in wheat is therefore essential. This study aims to 

assess drought tolerance in bread wheat genotypes based on their performance under 

normal and water-stressed conditions, and to identify morphological, phenological, and 

physiological traits linked to high yield for use in breeding programs. 

Methods: A split-plot experiment with three replications was conducted in a 

greenhouse to evaluate 30 wheat genotypes under normal irrigation and post-anthesis 

drought stress. Trait correlations, yield associations, and the relative importance of 

traits were analyzed using ANOVA, mean comparisons, cluster analysis (Euclidean 

distance and Ward’s method), and factor analysis. 

Results: Cluster analysis grouped genotypes into four under normal conditions, with 

the first group (including cd-6, c-93-8, cd-3, etc.) exhibiting the highest average grain 

yield of 7.93 g per five plants. Under drought, the second group (Mihan, Eroum, c-93-

3, etc.) achieved the highest yield of 2.18 g per five plants. The first two principal 

components explained 76.24% of data variability, effectively distinguishing sensitive 

cultivars (C-93-11, C-93-4) and drought-tolerant genotypes (Mihan, Eroum). Biplot 

analysis identified flag leaf area, vegetative growth rate, fertile tiller number, grain 

yield, grains per spike, and 1000-grain weight as key traits for genotype separation 

under both conditions. 
Conclusion: According to results,  the first and second two components explained 

76.24% of the changes in the primary data, that the morphological and physiological 

traits could be determined by the sensitive cultivars (C-93-11 and C-93 4) and separate 

the drought tolerant (Mihan and Eroum) from each other. Based on the results of Biplot 

analysis, flag leaf area, vegetative growth rate, number of fertile tillers, grain yield, 

number of grains per spike and 1000-grain weight had a determinativerole in isolating 

genotypes under normal irrigation and stress conditions.  
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 خشکی
مورفولوژیکیوفیزیولوژیکی صفات



یافتهاست.براساسدرصدازاراضیجهانبهکشتآناختصاص20ترینگیاهزراعیاستکهحدودگندممهمهدف: 
حدودفائو90گزارشوخشکنواحیدرایرانکشورازنیمهدرصددارقرارد.خشکفراوانیخسارتهرسالهخشکیتنش

درزمینههاپژوهشروانجامازاینگردد؛میعملکردیدرصد17کندوموجبکاهشرادرمحصولاتزراعیایجادمی
راه یافتن و تنشخشکی برابر در مقاومتگیاهان بخشساختنکمینهمنظوربهکارهایمناسببهبود آبدر تلفات

هایگندمنانبراساسبنابراینارزیابیوتعیینمیزانتحملبهخشکیژنوتیپ.ایبرخورداراستکشاورزیازاهمیتویژه
مؤثریوفیزیولوژیکی،فنولوژیکشناسیریخترطوبتیوبررسیاهمیتنسبیصفاتعملکرددرشرایطتنشوبدونتنش

استفادهدرمنظوربههایپرمحصولمنظوردستیابیبهمعیارهاییبرایانتخابژنوتیپطالعهبههایموردمبرعملکردژنوتیپ
هدفاینپژوهشبررسیروابطموجودبینصفاتواستفادهازاینروابطدر.نژادیلازموضروریاستهایبهبرنامه

خشکیتنشومطلوبآبیاریشرایطتحتپرمحصولارقامشگزینشمرحلهدرروعبودگلدهی.
بهروش پژوهش:  گندمنان، عنوانفاکتورژنوتیپبه30منظورشناساییهمبستگیوروابطبینصفاتمختلفدر
تصادفیدرگلخانهباسهتکراردرشرایطآبیاریاسپلیتفرعیتحتآزمایش وتنشطبیعیپلاتدرقالبطرحکاملاً

منظوربررسیروابطموجودبینعملکردو،بهموردمطالعهگیریصفاتندازهپسازارطوبتیشروعگلدهیبررسیشدند.
با،عملکرداجزایژنوتیپسایرعملکردبرمؤثرصفاتنسبیاهمیتبررسیوصفات،واریانستجزیه،موردمطالعههای

 .انجامشدهاایوتجزیهبهعاملخوشهها،تجزیهمقایسهمیانگین

روشواردوبااستفادهازفاصلهمربعایبراساسکلیهصفاتدرشرایطنرمالوتنشکمبودآببهتجزیهخوشهها: یافته
،گرفتانجاماقلیدسیخوشهدرتجزیهژنوتیپکهشدایجادگروهچهار،نرمالشرایطتحتاینظرازبرتروزنهایدردانه

(اولگروهcd-6،c-93-8،cd-3،cd-5،cd-7،cd-4،c-93-4،cd-1،cd-9،c-94-8وc-93-6میانگینبا)93/7درگرم
پنجواحد،گرفتندقرارامابوتهژنوتیپخشکیتنششرایطتحت،اروم،میهن(دومگروههایc-93-3،c-94-7،c-93-9،

c-94-3،c-93-8،cd-2وc-93-7بیشدارای)وزنترین(18/2دانهواحددرپنجگرمبود)ند.بوته
هایاولیهراتوجیهکردنددرصدازتغییراتکلداده،2۴/76دومؤلفهاولودومپژوهشباتوجهبهنتایجگیری:  نتیجه

(حساسارقامتوانستندفیزیولوژیکیومورفولوژیکیصفاتکهC-93-11وC-93-4)ارومومیهن(خشکیبهمتحملو)
پلات،صفاتسطحبرگپرچم،سرعترشدرویشی،تعدادپنجهبارور،زیهبایراازهمتفکیکنمایند.براساسنتایجتج

سنبلهووزنهزاردانهنقشتع دانهدر تعداد تحتشرایطنرمالوتنشدرجداسازیژنوتیپکنندهنییعملکرددانه، ها
      داشتند.



مختلفهایپیژنوتیبندگروهویاخوشههیتجز(.1۴0۴)ی،علیعبادودیحمی،محمد؛رضایعل،نژادیتار؛سدابه،جهانبخش؛بهنام،پورطهماسباستناد:
،27(2،)169-187.زراعیکشاورزیبه.گلخانهطیمحدریگلدهیخشکتنشطیشراتحتگندم

DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2024.368625.2867
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 171 پور و همکاران ... / بهنام طهماسب یخشک تنش طیشرا تحت گندم مختلف های پیژنوت یبند گروه و یا خوشه هیتجز

 مقدمه  .1

شمارترینغلاتدرسطحجهانونیزدرایرانبهمهم کهگندمنانازطوریبه،تریداردازبینغلات،گندماهمیتبیش
استاراضیزیرکشتایرانبهکشتآناختصاصیافتهمیلیونهکتاراز70/6درصدازاراضیجهانونیز20حدود .رودمی
ترینبیش2020ترینمحصولاتزراعیجهاناستکهدرسالگندمیکیازمهم(.1398؛علیپوروهمکاران،12019)فائو

میزانباکشتزیر33/221سطحکلتولیدبا(هکتار03/766میلیوندر.داداختصاصخودبهجهانسراسردررا)تنمیلیون
گندمکشتزیرسطحایراندرسال70/6همینآنتولیدوهکتار7۵/16میلیونبودتنمیلیون،فائو(هم2020.)گندمچنین

استخشکمهینوخشکینواحغلاتنیترمهمازیکی در و نسااتغذیه انقشن را میمهمی یفا )علیمحمدیوکند
(.2020دارد)فائو،خشکقراردرصدازکشورایراندرنواحیخشکونیمه90 براساسگزارشفائوحدود(.2،2009همکاران

موجبغذایی،فزایندهنیازهایتأمینبرایترکمحاصلخیزیبامناطقبهکشاورزیهایفعالیتگسترشنزدیکآیندهدر
۴0تا2۵هایجغرافیاییرعرضکشورایراند(.3،2013)فلکسازوهمکارانکنددایپتریبیشاهمیتآبکمبودشدخواهد

میلیونهکتار(درمنطقهفرونشینی10۵درصدازاراضیکشور)6۵میزانخشکجهانقراردارد.درجهودرنوارخشکونیمه
نیمهتوده اقلیمخشکو در زیاد تغییراتدماییبسیار با میانگینسالانهدرازمدتهایهوا ایرانبا است. خشکواقعشده
بندیبارانجهانطبقهمیلیاردمترمکعب،درشمارمناطقکم۴13مترباحجمبارشسالانهحدودمیلی2۵0گیدرحدودبارند

درصدآن70متر(استوبیشازمیلی860سوممیانگینسالانهدرازمدتجهانی)ترازیکشدهاست.اینمیزانبارندگیکم
(.201۵)میرمحمدیمیبدیوهمکاران،شودصورتتبخیروتعرقازدسترسخارجمیبه

تنش اثر محصولاتزراعیبر بینکاهشعملکرد است82الی۵1هایغیرزنده شده زده تخمین و۴)کوکدرصد
هایغیرزندهدرترینتنشگیرندوکمبودآبیکیازمهممحیطیقرارمیهایاغلبگیاهاندرمعرضتنش(.۵،2016لیشمن

 (.2011)یارنیاوهمکاران،خشکاستویژهدرمناطقخشکونیمهولیدمحصولدرسرتاسرجهانبهمحدودساختنوت

کهدراینمرحلهطوریترینمرحلهرشدبهتنشخشکیدراکثرگیاهانمعمولاًمرحلهزایشیوگلدهیاست.بهحساس
وبارویحاصلاز تحتتأثیرقرگردهعملتولیددانهگرده گیاهگندمحساس.دهدارمیافشانیرا ترینمرحلهبهتنشدر

مرحلهازطویلخشکیشدندانهپرشدنتابهساقهاستویژهگلدهیزماندرمیر(،همکارانومیبدی1396محمدی.) 

کمتنشکهاستشدهگزارشمختلفمطالعاتبوتهدردرپنجهتعدادکاهشسببآبیهمکارانو6)مقبول،201۵؛آبید
7همکارانو،2018،)کاهششاخصسطحبرگ ،همکارانواکبری(1399،)بوتهارتفاعوبوتهدرپنجهتعدادکاهشوسارتو(

.شودمی(1398)معتضدیوهمکاران،کاهشارتفاعگیاه،طولسنبله،طولپدانکلوطولبرگپرچم(،8،2017همکاران


 پیشینۀ پژوهش. 2
 گیاهترمهمعنوانبهگندم ژنوتیپین دارای ایران و جهان در برنامهزراعی در که است زیادی اصلاحیهای های

هاوتعیینسطحها،شناساییروابطژنتیکیژنوتیپگیرد.بنابراین،لازمهاستفادهکاراوصحیحازآنمورداستفادهقرارمی
هایآماریبرایبررسیتنوعژنتیکیوشاییکیازرتجزیهخوشه(.1393نظریوعبدالشاهی،باشد)تنوعموجودمی

                                                                                                                                                                          
1.FAO 
2.Ali-Mohamadi 
3. Flexas 
4.Cooke 
5. Leishman 
6.Maqbool 
7. Abid 
8. Sarto 
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بااستفادهگرانپژوهششود.هااستفادهمییصفاتوژنوتیپبندگروهباشدکهازآنبرایهایمختلفمیدربینواریته
خوشه تجزیه ژنوتیپاز ای، موردبررسیهای آنشباهتبراساسرا ها صفات از تعدادی نظر میبندگروهاز کنندی

فرشادفر) ،139۴ استفادهازروشیژنوتیپبندگروه(. با برایبهها تواندداراینژادگرانگندممیهایآماریچندمتغیره
هایمختلفانتخابشودونژادیازخوشههابستهبههدفبهارزشکاربردیباشد.ازایننظرکهممکناستژنوتیپ

سرشتنیک.(1،2006)فاریسوهمکارانکندکمکمیپلاسمژرمآوریهادرجهتجمعبرایتعریفاستراتژیچنینهم
(همکارانلاین1393وبررسیدر)تجزیهازاستفادهباخشکیتنشبدونوتنششرایطدودرنانگندمپیشرفتههای

بهکلاسترروشبراساسوارداقلیدسی36فاصلهدستهگروهچهاربهرارقمولاین.کردندبندیتقیزادگاهمکارانون
ارزیابیلاین139۴) در )لایندریافتندمورفولوژیکیوزراعیصفاتبرخینظر هایهایخالصنوترکیبگندمناناز

دارمشاهدهکردندوازنظرهمهصفاتبهجزوزنسنبله،سطحبرگپرچموشاخصبرداشتاختلافمعنیموردمطالعه
بندیکردند.رابهچهارگروهتقسیمموردمطالعههایواردلاینروشبهایباانجامتجزیهخوشهچنینهم

هایاصلییافتهازتجزیهبهمؤلفههاستکهحالتیتعمیمهایتجزیهوتحلیلچندمتغیره،تجزیهبهعاملیکیازروش
.امااستتواصلیهدفروشایندر.استاستوارآماریویژةًنسبتامدلیکمبنایبر،آنبرخلافازمتغیرهابینرابطهضیح

هاست.درچنینشرایطی،هاودرعینحالکاهشحجمدادهمشاهدهتحتعنوانعاملطریقتعدادکمیتتصادفیغیرقابل
هاییباهامتغیرهابهگروهشوند،شناساییگردیدهوبراساسآنعواملپنهانیکهموجبپدیدآمدنهمبستگیبینصفاتمی

(باتجزیهعاملیبررویصفات1392(.کاویانیوهمکاران)139۴فرشادفر،شوند)بندیمیوهیبالادستهگرهمبستگیدرون
بندیکردند.عاملاولشاملصفاتمرتبطباعملکردمانندهارادرپنجعاملگروههایگندمدوروم،آنشدهتودهگیریاندازه

ترتیبعواملارتفاعبوته،خصوصیاتبرگملدورهرشدوعاملسومتاپنجمبهوزنسنبلهوتعداددانهدرسنبله،عاملدومعا
درصدازکل82ها،چهارعاملمهمراکهدرحدود(باانجامتجزیهبهعامل139۴زادگانوهمکاران)تقیبود. پرچموعملکرد

هایپیشرفتهگندمناندردو(دربررسیلاین1393سرشتوهمکاران)نیککردشناساییکردند.هاراتوجیهمیتغییراتداده
ودرحالت2۴/80ها،چهارعاملاولدرشرایطنرمالرطوبتیشرایطتنشوبدونتنشخشکیبااستفادهازتجزیهبهعامل

62/79تنش.نمودندتوجیهراکلواریانسازدرصد
فنو مورفولوژیک، صفات نسبی اهمیت بررسی پژوهش این از عملکردهدف بر مؤثر فیزیولوژیک و لوژیک

درکروابطوساختاراجزایعملکردوصفاتمورفولوژیکیگیاهانزراعیبااستفادهچنینهموموردمطالعههایژنوتیپ
باشد.هامیهاوفاکتورهایمؤثردرتجزیهبهعاملهاودرنهایتشناساییبهترینارقامازلحاظعاملازتجزیهبهعامل



  شناسی پژوهش روش. 3

شمالیوطولثانیه۵9دقیقهو۴6درجهو37آزمایشدرگلخانهتحقیقاتیدانشگاهشهیدمدنیآذربایجانباعرضجغرافیایی
وتنشنرمالتحتشرایطآبیاری،مترازسطحدریایآزاد1318شرقیوارتفاعثانیه1۴دقیقهو۵۴درجهو۴۵جغرافیایی

پلاتدرقالبطرحکاملاًعنوانفاکتورفرعیتحتآزمایشاسپلیتبهنانژنوتیپگندم30عنوانفاکتوراصلی(بارطوبتی)به
تکرارسهدرتصادفیزراعیسال9۵-96طیبهحیدریواروم،میهنارقامبررسیایندر.گرفتانجامژنوتیپعنوانکههایی

حدودیبهتنشخشکیآخرفصلدرمناطقس قاسمی،گنجاندهشدند(هاآزمایشعنوانشاهددرردمتحملهستندبهتا
1396.)ژنوتیپهاشجره(جدولاست.1درشدهدرج)ژنوتیپگلداندرونها(نایلونی28هایسانتیقارتفاعمترودهانهطر2۵
.پرشدهبود،کشتشدند(2)خاکمزرعهبامشخصاتجدولگرمکیلو)7کهازمترسانتی

                                                                                                                                                                          
1. Faris 
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شیموردمطالعهدرآزمایهاپیژنوتشجره. 1 جدول

 شجره ها ژنوتیپ شجره ها ژنوتیپ
cd-1 Zareh c-93-7Bow/Crow/3Rsh//Kal/Bb/3/Gun91 
cd-2Ald"s"/Snb"s"//Zrn*2/3/Yaco/Parus//Parus c-93-8Ji5418/Maras//Shark/F4105W2.1 
cd-3Bow/Crow/3Rsh//Kal/Bb/3/Gun91 c-93-9Bluegil-2/BucuR//Sirena 
cd-4Nwau15/Attila//Shark/F4105W2.1 c-93-10Ajvina 
cd-5Ji5418/Maras//Shark/F4105W2.1 c-93-11Gul96/Shark-1 
cd-6Ji5418/Maras//Shark/F4105W2.1 c-94-34WON-IR-257/5/Ymh/Hys//Hys/Tur3055/3/Dga/4/Vpm/Mos 
cd-74WON-IR-257/5/Ymh/Hys//Hys/Tur3055/3/Dga/4/Vpm/Mos c-94-4Ga961565-27-6/La95283Ca-78-1-2 
cd-84WON-IR-257/5/Ymh/Hys//Hys/Tur3055/3/Dga/4/Vpm/Mos c-94-6Charger/OWL 85224*-3H-*O-*HOH//Alvd 
cd-9Eryt 1554.90/MV17 c-94-7Shark-1/3/Agri/Bjy//Vee/4/Shark/F4105W2.1 
cd-10Gul96/Shark-1 c-94-8Bluegil-2/Bucur//Sirena 
cd-11Spn/Mcd//Cama/3/Nzr/4/Ald"s"/Snb"s"*2/5/Opata*2/Wulp c-94-9Or2071681 

Mv-17 c-93-3Shark-1/3/Agri/Bjy//Vee/4/Shark/F4105W2.1 MV 17
c-93-4Nwau15/Attila//Shark/F4105W2.1 HeydariGhk"s"/Bow"s"//90Zhong87// Shiroodi cultivar 

c-93-5Eryt 1554.90/MV17 Mihan87Zhong-90/Bkt 
c-93-6Spn/Mcd//Cama/3/Nzr/4/Ald"s"/Snb"s"*2/5/Opata*2/Wulp EroumHer/Alvand//NS732 

یکدهاcd-1تاcd-11ژنوتبهیهاپیمربوطشیآزماتستایآARWYT9۴سالکدهایوC-93تاC-94بیترتبهمربوطبهیهاپیژنوتشیآزماکنواختییسراسرURWYT93سال9۴ومناطق
باشند.یسردم


 شیآزمایاجراازقبلگلخانهخاکیةتجزجیتان. 2جدول 

  رس

 (درصد)

 سیلت 

 (درصد)

  شن

 (درصد)
 اسیدیته

 شوری خاک

 زیمنس  )دسی

 بر متر(

 ماده 

 آلی

 

  نیتروژن کل

 (درصد)

 جذب پتاسیم قابل

 گرم در  )میلی

 کیلوگرم خاک(

 جذب فسفر قابل

 گرم در  )میلی

 کیلوگرم خاک(

132۴6378/768/۴98/009/0۴8631


گلدانهر10درجوانهازبعدوکشتبذرعددپنجهشروعمرحلهدروزنیبه انجامتنک، بوتهدرهرپنجدهیبا

۴-۵ایهرهابستهبهنیازوشرایطگلخانهگلدانتقلیلدادهشد.درگلخانهدرشرایطنرمالوبدوناعمالتنش،گلدان
هاتعیینگردید.بدینصورتروزیکبارآبیاریشدند.امااعمالتنشدرمرحلهگلدهیازطریقتوزینوزنخاکگلدان

ساعتقراردادهشد.سپسوزن۴8مدتبهگراددرجهسانتی10۴کیلوگرمخاکدرآون7نقبلازانجامآزمایشمیزا
وتوزیندوبارهخاکوشدریختهگلداندرموردنظربهخاکطورثقلیآبخروجازبعدوشدآبیاریدوبارهکاملگلدان

درظرفیتزراعیتعیینشد.بنابراینشدهموردنظرتوزینشد.پسازکسروزنگلدانوخاکخشکمقدارآبنگهداری
درآبیاری،آبکمبودتنشتیمارهایدرFC۵0گلدانبهدرصدشداعمالهاحسین(همکارانو1زاده،2016گلدان.)ها

داریوبعدازرشدساعتتاریکینگه8ساعتروشناییو16گرادروزوشب،درجهسانتی16و2۵ترتیبدردمایبه
یکمدتبهزنیپنجه،درمرحلهبودندهاپاییزهکهژنوتیپباتوجهبهاینزنیورنالیزهشدند.هادرمرحلهپنجهتهمناسببو

 بتوانندبهساقهبروند. گرفتندتا گلخانهقرار بازکردنپنجره تحتتنشسرماییدرشروعزمستانبا ماه ازیموردننور
درگلخانه،کودشدند.تأمینهایسدیمیسفیدوزردلوکسازطریقلامپ7000صورتمصنوعیباشدتگلخانهبه

به آمونیوم گلداننیترات به آبیاری آب در محلول نوبتصورت سه در کاشت ها پنجه-)مرحله مرحله-دهیمرحله
کیلوگرم100احتسابازطریقپیمانهبا(صورتمحلولدرآبآبیاریبه)دهی(ودرهرمرحلهدوگرمبههرگلدانساقه

(ابعادبهگلدانهربرایخالصازتهکتار28درسانتیو متردهانهقطر 2۵ارتفاعسانتی)مترمحاسبهوتوزیعشد.
 تا روز تعداد صفاتفنولوژیکیمانند طولفصلرشد، سنبلهدرصد۵0در تا روز تعداد تا،دهیگلدهی، روز تعداد

ورسیدگیپرشدندورهفرعیطولکرتهربرایدانهاواخر ثبتگردیدودرزمانرسیدگیگیاه)اواسطتا )گلدان(
متوسطاز)پنجمردادماهپدانکلطول،پرچمبرگمساحت،بوتهارتفاعصفاتبوتهتعداد،سنبلهطول،)سنبلهگردنطول(

                                                                                                                                                                          
1. Hosseinzadeh 
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روغیربارور،تعداددانهدرسنبله،وزنخشکسنبلچهدرسنبله،وزنسنبلهبارور،وزنسنبلهغیربارور،تعدادسنبلهبارو
،ساقهوزن،ساقهطول،ریشکطول،هزاردانهوزن،وزنبوته،بوتهدانهوزندانهواحددرگرم(پنج،)بوتهوزنگرم(کاه

واحدپنجدر،)بوتهوزنبیولوژیکواحددرگرم(پنج،)بوتهشاخصبرداشت،بارورسنبلهوزنبارورغیرووزن،دردانه
هایبوته،تعداددانهدرسنبلچه،وزندانهدرسنبلچه،وزنسنبلچهبارور،تراکمساقه،شاخصباروری،سنبله،وزنسنبله

تراکمسنبله،شاخصبرداشتسنبله،سرعترشدرویشیوسرعتپرشدندانه،وزنوزن پوشال(، کاهسنبله)چفیا
 گیریشدند.هخشکریشه،حجمریشهوتعدادریشهانداز

اندازه تنشبرای به متحمل رقم دو حساسو رقم دو ابتدا فیزیولوژیک، ازرطوبتیگیریصفات استفاده با
انتخابونمونه30هایتحملبهتنش،ازبینشاخص برداریازژنوتیپمطالعهشدهدرشرایطگلخانهومزرعه،

رقمانجامشدوسپسنمونه اینچهار بلافاصلهبهفریزر ازتمایع، انجمادسریعدر با گرادسانتیةدرج-70ها
1برادفوردصفاتفیزیولوژیکدرآننگهداریشدند.غلظتپروتئینباروشگیریمنتقلوتازماناستفادهواندازه

(1976(پراکسیدازآنزیمفعالیت،)POX)2روشبا3کارمیشرا۴و(1976)مالوغلظت،نیدآلدهید (MDA)۵روشبا
همکارانروش و غلظتکلروفیل6(1979)آکاوا ،هایa،bروش کاروتنوئیدهایبرگبا میزان و کل 7ونآرنو

فعالیتسینتیک)جنبشی(آنزیمکاتالاز(1967) ،(CAT)8روشبا9چنسمهلی10و(199۵،)بابرگپرولینمیزان
همکارانروش هیدروژن 11(1973)باتسو پراکسید میزان روش(H2O2) 12و همکارانبا و 13(2001)آلکسیوا
گیریشد.اندازه

ایدرتجزیهخوشهترازیکانجامشد.اصلیوبرمبنایمقادیرویژهبزرگهایهابراساستجزیهبهمؤلفهتجزیهبهعامل
تنشرطوبتیبه بهدوشرایطنرمالو انجامشد. مجزا گروهطور ارزیابیتجزیهبندیژنوتیپمنظور براساسصفاتمورد ها

Wardروشایبهخوشه UPGMAو شد. اقلیدسیاستفاده فاصله مبنایضریبتواندوم برشدربر برایتعییننقطه
براینشان گردید. تجزیهتابعتشخیصاستفاده از خوشهدندروگرام، درصددادنهریکاز لحاظصفاتموردارزیابی، از ها

هاازمیانگینکلهاازلحاظصفاتموردارزیابی،درصدانحرافمیانگینهریکازخوشهانحرافمیانگینهریکازخوشه
.شدکلیةمحاسبههاتجزیهازاستفادهبانرمافزارSPSS نسخه(23و)SAS(1/9نسخه) انجام.شد 



  های پژوهش یافته. 4

 و مقایسه میانگین . تجزیه واریانس1. 4

صفاتواریانستجزیهموردمطالعهنتایججدول(3)درژنوتیپ.استشدهدرجموردبررسیهایلحاظازکلیهدرصفات
احتمال1سطحمعنیاختلافدرصدژنوتیپبیندرصفاتاینبرایبالاژنتیکیتنوعدهندهنشانکهداشتندداربودهها

                                                                                                                                                                          
1.Bradford 

2.Peroxidase 

3. Kar 
4. Mishra 

5.Malondialdehyde  
6. Ohkawa 
7.Arnon 

8.Catalase 

9.  Chance 

10.Maehly 

11.Bates 

12. Hydrogen peroxide  

13. Alexieva 
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(.اثرتنشخشکیدر3برداریکرد)جدولتوانازاینتنوعدربرنامهگزینشبرایمقاومتبهتنشخشکیبهرهومی
صفاتبرگلدهیشروعوزنمرحلهودانههزاردانهوزناحتمالسطح1درمعنیدرصدژنوتیپمتقابلاثر.بوددار×تنش

باشد.متقابلژنوتیپومحیطمیتأثیرداربودکهبیانگرعدمبرایکلیهصفاتغیرمعنی


یابیارزموردیهاپیوسطوحمختلفتنشدرژنوتپیژنوتریتأثصفاتمختلفتحتانسیوارهیتجز. 3جدول 

 درجه آزادی تغییرمنابع 
  میانگین مربعات

 دانه وزن وزن هزاردانه تعداد سنبلچه در سنبله تعداد دانه در سنبله
1ns1/6ns7/2**7/162۴**11/1۴3۴تنش

۴ns2/38ns7/0**9/129ns۵8/0خطایاصلی

29**7/169**6/9**۴/8۴**30/1ژنوتیپ

ژنوتیپ×تنش29ns9/20ns6/2ns0/۴0ns۴6/0

1161/3۴6/37/3036/0خطایفرعی

6/2۵2/130/198/12تغییرات)درصد(ضریب
nsبه**و*،غیرمعنیترتیبمعنیوداراحتمالسطحدر۵دار1ودرصد.هستند 

 

درجشدهاست.(۵)و(۴)هایهادرجدولنتایجحاصلازمقایسهمیانگینصفاتمربوطبهسطوحتنشوژنوتیپ
ژنوتیپ c-94-3هایاروم، میانگینبهcd-3و 8/۵ترتیببا ،۵/۵ ۵/۵و واحد در بالاترینپنجگرم ووزنبوته، دانه
دانهراوزنترینبوتهکمپنجگرمدرواحد0/۴و2/۴،8/3ترتیببامیانگینبهcd-10وc-94-9،c-93-11هایژنوتیپ

جدول(دادنداختصاصخود۵بهدرخشکیتنش.)،عملکرداجزایرویگلدهیشروعبهزمانویژههزاردانهوزنتعداد،
بوتهدرسنبلهتعدادوسنبلهدرتأثیردانهکاهشباعثوداشتهمنفیآنمیها.شود

جدولبهمراجعه(۵)بابیشکهگردیدمشاهدهمربوهزاردانهوزنژنوتیپترینبهطهایcd-10(3/36و)گرمcd-8
(۵/3۵کمو)گرمژنوتیپبهمربوطهزاردانهوزنترینMV 17(9/21دیگرسویاز.بود)گرم،شرایطدرهزاردانهوزن

بیش(1/32نرمال گلدهی(گرم( شروع مرحله شرایطتنشخشکیدر آندر مقدار از )جدول1/26تر بود (.۴گرم(
ژنوتیپیاختلافمعن بین میدار هزاردانه وزن لحاظ صورتهایمختلفاز به هزاردانه وزن کنترل بر تأییدی تواند

ژنوتیپ میانگینژنتیکیباشد. با اروم 3/31هایمیهنو بیش31و سنبله در خوددانه به اینصفترا ترینمقدار
جدول(دادندژنوتیپ۵اختصاصاین.)لحاظازوزنها،وزنکاهژنوتیپ.بودندبرترنیزریشکطول،دانههایc-93-11،

cd-10 میانگینcd-11و ۵/13با ،1۴ سنبلهپایین۵/1۴و بود)جدولدانهدر برایاینصفتدارا را (.۵ترینمقدار
یافته جدول اختلا(۴)های سنبله در دانه تعداد لحاظ از تنشخشکی شرایط و نرمال شرایط بین که داد فنشان
ریج(شکلرسدکهپتانسیلتشکیلدانهدرسنبلهازمراحلقبلازگلدهی)دابلنظرمیداریوجودندارد.چنینبهمعنی
بااینوجودآبیاریدرمراحلپسازساقهمی افزایشدهیازطریقتأثیردرلقاحمیگیرد. تواندتعداددانهدرسنبلهرا
باcd-11ترینوژنوتیپسنبلچهدرسنبلهبیش۵/16و8/17ترتیببامیانگینبهc-93-10وMV 17هایژنوتیپدهد.

7/11میانگینکمسنبلهدرسنبلچهجدول(داشتراسنبلچهتعداد۵ترینسنبلچهتعدادمانندسنبلهخصوصیاتبرخی.)
زمانگر محدودیتآبدر سنبلهدارد. دانهدر تعداد رابطهمستقیمبا سنبله، کاهشتعداددهدر افشانیممکناستبا

دانهنقشوزنگندمراکاهشدهد.هرچندکهتعدادسنبلچهدرافزایشدانهوزنهاسنبلچهیاکاهشباروریسنبلچه
تعدادگلچههمهگلچهاما،دارد نیستندو بارور معنیها سنبلچهرابطهمستقیمو عواملاکولوژیکوهایبارور داریبا

.داردژنوتیپ
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گلخانهدریخشکتنشمختلفسطوحبهمربوطصفاتنیانگیمسهیمقا. 4جدول 

 صفات
 شرایط آبیاری )تنش(

 تنش گلدهی نرمال
a2/1۴a۵/1۴تعدادسنبلچهدرسنبله

a0/23a6/22تعداددانهدرسنبله
a1/32b1/26وزنهزاردانه)گرم(

a۵/7b9/1بوته(۵دانه)گرمدرواحدوزن
 باشد.درصدمی۵داردرسطحاحتمالحروفمتفاوتدرهرستونبیانگراختلافمعنی


گندمموردمطالعهیهاپیصفاتمربوطبهژنوتنیانگیمسهیمقا. 5جدول 

 صفات
 ژنوتیپ

 بوته( پنجدانه )گرم در واحد  وزن وزن هزاردانه )گرم( تعداد دانه در سنبله تعداد سنبلچه در سنبله

cd-1 b-d0/1۵a-c2/30d-g2/26b-f9/۴
cd-2b-c3/1۵a-d3/29d-g۵/26a-f0/۵
cd-3b-f8/13a-d8/28a-f8/29a-c۵/۵
cd-4b-f8/13e-k8/19abc0/3۵a-e1/۵
cd-5c-f7/13a-g0/26a-e6/32a-d2/۵
cd-6b-e3/1۴a-g0/2۵e-g6/2۵a-f1/۵
cd-7b-f8/13d-k۵/21a-e3/32c-g7/۴
cd-8d-f3/12i-k2/1۵a-b۵/3۵e-h3/۴
cd-9b-e7/1۴a-g۵/26a-e7/31a-e1/۵

cd-10b-c2/1۵k0/1۴a3/36g-h0/۴
cd-11f7/11j-k۵/1۴a-d9/33e-h3/۴

c-93-3b-c3/1۵a-f8/26a-g6/29d-h6/۴
c-93-4c-f7/13e-k3/20a-e0/32c-g7/۴
c-93-5b-c2/1۵g-k3/18a-f9/30d-h۴/۴
c-93-6b-f0/1۴e-k8/18a-g۵/29d-h۵/۴
c-93-7c-f8/12a-g7/2۴f-g7/23d-h6/۴
c-93-8b-c2/1۵a-d3/29e-g8/2۵a-d2/۵
c-93-9c-f۵/13e-k2/19d-g0/27d-h۴/۴

c-93-10a-b۵/16e-k7/20b-g9/27f-h3/۴
c-93-11b-f2/1۴k۵/13a-e8/32h8/3
c-94-3b-e۵/1۴a-e0/27b-g9/27a-b۵/۵
c-94-4e-f2/12h-k7/1۵a-f6/30d-h6/۴
c-94-6b-e7/1۴f-k7/18d-g0/27d-h۵/۴
c-94-7b-c2/1۵a-g3/2۴a-g6/29d-h۵/۴
c-94-8b-e3/1۴a-h۵/23b-g9/27d-h۴/۴
c-94-9b-e۵/1۴a-g2/2۵f-g2/23f-h2/۴
MV 17a8/17c-j2/22g9/21f-h3/۴
c-f2/13b-i2/23a-g1/29d-h6/۴حیدری
b-c3/1۵a3/31f-g7/23a-f0/۵میهن
b-c3/1۵a-b0/31c-g2/27a8/۵اروم

باشد.درصدمی۵داردرسطحاحتمالحروفمتفاوتدرهرستونبیانگراختلافمعنی

 

 صفات مورد ارزیابی تحت شرایط نرمال در گلخانه براساسای  تجزیه خوشه. 2. 4

(.برمبنای1انجامشد)شکلWARDصفاتموردارزیابیباروشبراساسژنوتیپدرمحیطعادی30ایتجزیهخوشه
،تشخیصتابعبیشتجزیهچهارخوشهترحالتدرگروهیبینتمایزینبهایبیناختلافحداکثروآمدگروهدستهای

واحدمربعاقلیدسیمنجربهتشکیل9دوگرامحاصلازفاصله(.برشدن6وجودآمدهازلحاظتابعاولدیدهشد)جدولبه
 گردید. گروه انتخابخوشهچهار برای باشد، داشته کل میانگین به نسبت بالاتری میانگین صفتی مورد در که ای
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،cd-6،c-93-8،cd-3،cd-5،cd-7،cd-4،c-93-4ژنوتیپ11((.گروهاولشامل7)جدولهایبرترمناسبخواهدبودژنوتیپ
c-93-6،cd-1،cd-9وc-94-8بالاترارزشازموردبررسیصفاتتمامبرایگروهاینکلمیانگینازانحرافدرصد.بود)

ازژنوتیپ بنابراین، دانهوسایروزنتوانبرایبهبودهایموجوددراینگروهمینسبتبهمیانگینکلبرخورداربود.
(c-94-6وMV 17،c-93-5،c-94-4،cd-10،c-93-11،c-93-10ژنوتیپ)هفتدومگروه.درصفاتزراعیاستفادهنمود

ژنوتیپ گرفتند. قرار تا روز تعداد نظر از درصد۵0هایاینگروه ارزشبیشوزنگلدهیو میانگینکلکاه تریاز
(بود.اینخوشهc-94-3وcd-2،c-93-3،c-94-7،c-94-9سومشاملهفتژنوتیپ)میهن،اروم،گروههاداشتند.ژنوتیپ

برگمساحت،ریشهحجم،ریشهخشکوزن،دانهپرشدندورهطول،سنبلهدردانهتعداد،ریشکطولصفاتمورددر
تریندرصدانحرافازمیانگینکلمثبتراداشت.بنابراینبرایافزایششاخصبرداشت،پرچم،شاخصبرداشتبیش

درسنبلچهسنبلهتعداددردانهتعدادوسنبلهمیژنوتیپازتواندورگدرخوشهاینبرترهایگیری.کرداستفادهها
گروهدرچهارم،پنج(ژنوتیپcd-8،cd-11،c-93-9ح،یدریوc-93-7ژنوتیپ.گرفتندقرار)ازفقطگروهاینهای

ارزشیدانهپرشدنسرعتبیشنظرترژنوتیپکلمیانگیناز.داشتراها 






 
(وتنشبالاشکلنرمال)طیتحتشراWARDروشگندمنانبهپیژنوت30صفاتدرهیبراساسکلیاخوشههیدندروگرامحاصلازتجز. 1شکل 

(آبشکلکمبودگلخانهپاییندر)
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نرمالوتنشطیموردمطالعهتحتشرایهاپیژنوتیاخوشههینقطهبرشدندروگرامحاصلازتجزنییتعیبراکیکانونصیتابعتشخهیتجز .6جدول 

 کمبودآبآخرفصل


 نرمالوتنشدرگلخانهطیصفاتتحتشراهیگندمنانبراساسکلپیژنوت30کلدرنیانگیهاازمهاودرصدانحرافآنگروهنیانگیم .7جدول 
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،cd-6،c-93-8،cd-3هایگروهیکشاملژنوتیپ

cd-5،cd-7،cd-4،c-93-4،c-93-6،cd-1،c-94-8و
cd-9 

ال
رم
ن

 

039/2066۴/7۴21/۵۴91/7030/1۴091/2۵893/33021/0080/0 میانگین

ازانحرافدرصد

 میانگینکل
960/۴82۵/19902/7910/۵۵02/1-091/961۵/۵۵۵6۴/2

cd-3،هایگروهیکشاملژنوتیپ

cd-5،cd-6،cd-1،cd-7وcd-9 ش
تن

 

207/6272/6۵89/۵7۵0/7833/1۴389/26633/23008/0016/0 میانگین

ازانحرافدرصد

 میانگینکل
721/10۵68/۴۵۴۵/1210۴/837۴/2۵9۵/16390/9-286/1۴667/6

c-93-5،c-94-4،هایگروهدوشاملژنوتیپ

cd-10،c-93-11،c-93-10،c-94-6وMV 17 ال
رم
ن

 

211/19276/۴276/3786/6810/1۴1۴3/17907/31018/0073/0 میانگین
ازانحرافدرصد

 میانگینکل
623/01۴6/33-793/3۴-0۵8/۴-97۴/3۴6۵/2۵-۵73/0-10-۴10/6-

c-93-3،c-94-7،c-93-9،هایگروهدوشاملژنوتیپ

ش cd-2و،c-93-7،c-93-8اروم، c-94-3میهن،
تن

 

023/6122/6719/۵۴00/7778/1۴370/2719۴/2۴008/0016/0 میانگین
ازانحرافدرصد

 میانگینکل
۴38/7067/2163/1۵222/399۵/1930/20239/7-286/1۴667/6

cd-2،هایمیهن،اروم،گروهسهشاملژنوتیپ

c-93-3،c-94-7،c-94-9وc-94-3 ال
رم
ن

 

83۴/1871۴/610۵/6119/79۵2/1۴0۴8/282۴8/30020/0078/0 میانگین
ازانحرافدرصد

 میانگینکل
3۵1/1-972/۴۵17/216۵0/0971/۴9۴8/217۴3/۵-00

cd-10،c-93-11،هایگروهسهشاملژنوتیپ

MV 17،c-94-4،c-94-6،c-94-8،c-93-5،

c-93-10و c-94-9 

ش
تن

 

۴06/۵۴8۵/۵۵30/3170/707۴/1۵667/1869۵/26007/0013/0 میانگین

ازانحرافدرصد

 میانگینکل
۵68/3-۵۵3/8-917/28-01۴/0038/۴۵23/17-3۵0/20333/13-

cd-8،cd-11،هایگروهچهارشاملژنوتیپ

c-93-9،c-93-7حیدریال و
رم
ن

 

20۵/17127/6087/۵۴93/6933/12۵33/19967/30019/0080/0 میانگین
ازانحرافدرصد

 میانگینکل
88۴/9-207/۴-2۵۴/1200/8-20۴/9-1۵1/0-03۵/0-۵-۵6۴/2

cd-8،cd-11،هایگروهچهارشاملژنوتیپ

cd-4،c-93-4،c-93-6حیدریش و
تن

 

679/۴306/6367/۵239/6833/12722/17۴۴6/30006/0013/0 میانگین
ازانحرافدرصد

 میانگینکل
۵36/16-13۵/۵07۵/8973/12-۴29/11-698/21-732/16286/1۴-333/13-

092/19396/602۴/۵073/72۴۴/1۴23091/32020/0078/0میانگینکلنرمال  

606/۵998/۵966/۴169/7۴89/1۴633/22082/26007/001۵/0میانگینکلتنش  

 سطح احتمال مقادیر ویژه درصد واریانس تراکمی آماره ویلکس لامبدا تعداد گروه سطح تنش

 ۴نرمال

00۴/07/73031/170000/0

072/0۵/93۵92/۴0000/0 

۴00/0100۵00/10000/0 

 ۴تنش

0۴1/08/۵1128/30000/0 

168/0۵/80731/10000/0 

۴60/0100176/10000/0 
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 ژنوتیپگندمنانبراساسکلیهصفاتتحتشرایطنرمالوتنشدرگلخانه30هاازمیانگینکلدرهاودرصدانحرافآنمیانگینگروه. 7جدول ادامه 
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cd-6،c-93-8،هایگروهیکشاملژنوتیپ
cd-3،cd-5،cd-7،cd-4،c-93-4،c-93-6،

cd-1،c-94-8وcd-9 

 نرمال

88/128030/3۴313/3780/۵36۴/۵830۵/9931/7108/12022/۴0 میانگین

ازانحرافدرصد
 میانگینکل

7۴6/1-3۵1/0۵87/2-193/7-377/138۵6/1-339/۵713/۴۴۴۵/0-

-cd-3،cd-5،cdهایگروهیکشاملژنوتیپ

6،cd-1،cd-7وcd-9 
 تنش

33/130167/31۴30/6۵00/9278/61۵98/99۵0/12۵7/۴917/31 میانگین

ازانحرافدرصد
 میانگینکل

۴0۵/0-336/1-9۵0/1276/6602/1889۵/8۵03/337۴/1۴80۵/۵-

c-93-5،c-94-4،هایگروهدوشاملژنوتیپ
cd-10،c-93-11،c-93-10،c-94-6وMV 17 

 نرمال

10/13۵191/3۴388/3310/68۵7/۴7981/7988/6222/12917/36 میانگین
ازانحرافدرصد
 میانگینکل

996/2826/0382/0-317/103۴/7-821/1۵-186/7-699/۵169/8-

c-93-3،c-94-7،هایگروهدوشاملژنوتیپ
c-93-9،میهن،c-94-3،اروم،c-93-7،c-93-8

وcd-2 

 تنش

۵6/130889/31218/6۵37/8۵93/۴8096/11182/28۴1/3688/36 میانگین

ازانحرافدرصد
 میانگینکل

229/0-9۵0/0۴11/1-۴97/۴-9۵0/۵-891/2۵817/1۵197/327۵/8

هایمیهن،اروم،گروهسهشاملژنوتیپ
cd-2،c-93-3،c-94-7،c-94-9وc-94-3 

 نرمال

76/1311۴3/3۵729/377۴/7۴7۵۵3/13766/7068/117۵8/۴2 میانگین
ازانحرافدرصد
 میانگینکل

۴۵0/063/36۴۴/9823/2۴699/8-9۴9/۴21۴8/3281/۴-361/6

cd-10،c-93-11،هایگروهسهشاملژنوتیپ
MV 17،c-94-4،c-94-6،c-94-8،

c-93-5،c-93-10و c-94-9 

 تنش

33/13۴۴۴۴/30312/6963/8۴9139/8۵71/183۵/389۵/28 میانگین

ازانحرافدرصد
 میانگینکل

6۵2/262۵/3-079/0268/0162/۵-6۵8/7-61۴/16-036/372۴/1۴-

،cd-8،cd-11هایگروهچهارشاملژنوتیپ
c-93-9،c-93-7حیدریو 

 نرمال

87/129۵33/311۵1/3933/۴667/۴7268/6072/713۴/10609/۴1 میانگین
ازانحرافدرصد
 میانگینکل

991/0-012/7-3۵1/7-793/20-۴03/7-889/33-070/6-3۵8/12-۵02/3

،cd-8،cd-11هایگروهچهارشاملژنوتیپ
cd-4،c-93-4،c-93-6حیدریو 

61/126278/33308/69۴۴/8667/۵0618/۵8۴1/1839/2126/39 میانگین تنش

 
ازانحرافدرصد
 میانگینکل

2۴8/3-3۴7/۵016/00۵6/093۵/1-260/36-282/2-72۴/23-۴70/1۵

 نرمالکلمیانگین17/131911/33۴01/3228/6۴78/۵1۴81/9۵29/7۵63/11201/۴0

 تنشکلمیانگین86/130۵89/31307/6939/8667/۵181۴/888۴/1722/388۴/33



 در گلخانه  خشکیصفات مورد ارزیابی تحت شرایط تنش  براساسای  تجزیه خوشه. 3. 4

(1)شکلخوشهتجزیهدندروگرامژنوتیپایکمتنششرایطدرراهامینشانآبی،تشخیصتابعتجزیهمبنایبر.دهد
خوشهتربیش حالتچهار در گروهی بین تمایز بهین ای نقطه )برشاز آمد بین1۵دست اختلاف حداکثر و واحد(
واحدمربعاقلیدسیمنجربه1۵(.برشدندروگرامازفاصله6وجودآمدهازلحاظتابعاولدیدهشد)جدولیبههاگروه

چهارتشکیل.گردیدگروه
شاملاولششخوشهژنوتیپcd-3،cd-5،cd-6،cd-7،cd-1وcd-9جدول(7بودکلمیانگینازانحرافدرصد.)

صفاتبرایخوشهوزناینطول حجمریبیولوژیک، وزنخشکریشه، سرعتسنبله، ارتفاعبوته، دانه،پرشدنشه،
ورویشیرشدوزنسرعتوزنصفتبرایومثبتهزاردانهکاهوبیشمنفیژنوتیپتراز هایموجوددراینینبود.
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،،c-93-9میهن،c-93-3،c-94-7ژنوتیپ(نُهبیولوژیکبوتهاستفادهنمود.درخوشهدوموزنتوانبرایبهبودگروهمی
c-94-3 ،c-93-8 ،cd-2 ارومو ،c-93-7ژنوتیپ قرارگرفتند. )،سنبله دانهدر تعداد نظرطولریشک، از هایاینگروه

 رویشیارزشیبیشوزنمساحتبرگپرچم، سرعترشد دانه، سرعتپرشدن میانگینکلژنوتیپدانه، از راتر ها
هابوته(نسبتبهسایرگروهپنجگرمدرواحد182/2دانه)وزنترینگروهدارایبیشهایموجوددراینداشتند.ژنوتیپ

(c-94-9وcd-10،c-93-11،MV 17،c-94-4،c-94-6،c-94-8،c-93-5،c-93-10ژنوتیپ)نهُباشند.خوشهسومشاملمی
تاروزتعدادصفتمورددرفقطخوشهاین.۵0بوددرصدبیشگلدهی.داشترامثبتکلمیانگینازانحرافدرصدترین

(ژنوتیپششچهارمخوشهدرcd-8 ،cd-11 ،cd-4 ژنوتیپc-93-6و،c-93-4حیدری، هایاینگروهاز)قرارگرفتند.
راپازمیانگینکلژنوتیتربیش،طولدورهپرشدندانهوشاخصبرداشتارزشیهزاردانهطولپدانکل،وزننظر ها

.داشتند 


 ها تحت شرایط نرمال در گلخانه  تجزیه به عامل. 4. 4

بودنمقادیردارشدکهبیانگرکافیوآزموناسفریستیبارتلتمعنی۵8/0برابرKMOهامقدارآمارهدرتجزیهبهعامل
هفتپژوهشازیک،دراینتررگبزویژه هابود.بادرنظرگرفتنمقادیرهمبستگیمتغیرهایاولیهبرایتجزیهبهعامل

کهشدندشناسایی82/83عاملدادهتغییرات ضرایبعاملیدرصداز تبیینکردند. را صرفنظراز۵/0ازتربزرگها
مربوطهبهعلامتعنوانمعنیضرایبشدندگرفتهنظردردارجدول(8.)
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 گلخانهدرنرمال

 صفات

 ضرایب عاملی

 میزان اشتراک

 

 صفات

 ضرایب عاملی

 عامل  میزان اشتراک

 اول

 عامل 

 دوم

 عامل 

 سوم

 عامل 

 چهارم

 عامل  

 اول

 عامل 

 دوم

 عامل 

 سوم

 عامل 

  چهارم

39/067/02۴/0-19/091/0متر(طولبرگپرچم)سانتی36/0۴6/0۵2/0-0۴/09۵/0بیولوژیکوزن

33/082/013/010/0-87/0متر(عرضبرگپرچم)سانتی88/008/002/0-07/096/0وزنخشکتکبوته)گرم(

۴0/07۴/016/0-10/09۴/0مترمربع(پرچم)سانتیمساحتبرگ۵2/009/0۴۴/0-21/0-72/0متر(طولپدانکل)سانتی

7۴/012/033/0-۴3/087/0بوته(۵دانه)گرمدرواحدوزن60/020/0-07/013/0-91/0متر(طولریشک)سانتی

۵6/017/0-۴1/0-۵8/092/0شاخصبرداشتسنبله)درصد(۵3/0۴۴/0-17/0-26/0-90/0متر(طولساقه)سانتی

3۵/0۵8/029/0۵0/0-91/0متر(تراکمساقه)گرمدرسانتی60/023/018/0۵8/0-9۵/0وزنساقه)گرم(

20/0۴3/0-37/03۴/097/0شاخصبرداشت)درصد(38/027/032/0-۴۵/0-77/0متر(طولسنبله)سانتی

71/020/0-۴۵/01۵/0-90/0دانه)گرمدرروز(سرعتپرشدن83/021/009/013/096/0وزنسنبلهبارور)گرم(

08/032/0۴6/0۵0/0-86/0کاهسنبله)گرم(وزن17/0-79/007/0-18/0-92/0تعدادسنبلچهدرسنبله

90/007/0-07/0-03/0-97/0سرعترشدرویشی)گرمدرروز(86/009/011/0-36/097/0دانهتکبوته)گرم(وزن

68/0-0۴/008/0001/087/0شاخصباروری68/038/003/0-26/09۵/0دانهدرسنبلهتعداد

17/0۵0/0۴9/0-10/0-97/0بوته(پنجکاه)گرمدرواحدوزن22/0۴3/0-11/0-08/088/0وزنهزاردانه)گرم(

۴۵/0-۴۵/02۵/02۴/087/0تراکمسنبله۴3/0-۵9/019/037/097/0تعدادروزتارسیدگی

تاروزگلدهی۵0تعداد%39/0-۴7/0۵8/010/09۴/0)گرم(سنبلچهدردانهوزن۵۵/02۴/0-۵1/027/096/0

67/00۵/0-۴7/029/096/0تعداددانهدرسنبلچه1۴/0-28/0۵۴/0-۴8/09۵/0طولدورهپرشدندانه

۵3/02۴/0-۵۴/02۴/096/0وزنسنبلچهبارور)گرم(28/0-67/037/02۵/092/0دهیتعدادروزتاسنبله

99/973/۵99/۴12/3مقدارویژه۵7/010/0-39/037/0-79/0تعدادریشه

7۴/2791/1۵8۵/136۵/8واریانسنسبی2۴/013/078/01۵/087/0وزنخشکریشه)گرم(

7۴/276۴/۴3۴9/۵71۴/66واریانسنسبیتجمعی23/017/07۵/01۴/086/0لیتر(حجمریشه)میلی

60/021/0-3۴/0-30/0-82/0متر(ارتفاعبوته)سانتی

:هفتمتاپنجمعاملویژه36/6مقدار:هفتمتاپنجمعاملنسبی66/17واریانس:هفتمتاپنجمعاملتجمعینسبی82/83واریانس



 181 پور و همکاران ... / بهنام طهماسب یخشک تنش طیشرا تحت گندم مختلف های پیژنوت یبند گروه و یا خوشه هیتجز

کهاولعاملبیشدردادهترتغییراتازحجمیندر را درصد(صفاتوزنخشکبوته،طول7۴/27گیرد)برمیها
 وزنسنبلهبارور، ارتفاعوزنپدانکل،طولریشک،طولساقه،وزنساقه، تعداددانهدرسنبله،تعدادریشه، دانهبوته،

 دانهدروزنبوته، تعداد سنبلچه، وزندانهدر سرعترشدرویشی، سرعتپرشدندانه، شاخصبرداشتسنبله، دانه،
.بودندبزرگومنفیضریبدارایباروریشاخصصفتوبزرگومثبتضرایبدارایبارورسنبلچهوزنوسنبلچه

می دانهوصفاوزنعاملمؤثربرعنوانبهتوانبنابرایناینعاملرا با دانهداشتند،وزنتیکهبالاترینهمبستگیرا
دومعامل.کرد91/1۵معرفیتاروزتعداد،رسیدگیتاروزتعداد،سنبلهدرسنبلچهتعداد.کردتوجیهراتغییراتازدرصد

رویاینعاملسنبله جهتمثبتبر تراکمساقهدر مساحتبرگپرچم، عرضبرگپرچم، طولبرگپرچم، دهی،
دانهمعرفیکرد.دروزنایمؤثربرعاملفنولوژیکی،برگیوساقهعنوانبهتوانگذاربودند.بنابرایناینعاملرامیاثر

کهسوم8۵/13عامل،کردتبیینراتغییراتازوزندرصددورهطولوبیولوژیکپرشدنروزتعدادومنفیجهتدردانه
۵0تادرصدرحجم،ریشهخشکوزن،گلدهیرویبرمثبتجهتدربارورسنبلچهوزنوسنبلچهدردانهوزن،یشه

عاملاینبنابراین.بودنداثرگذارعاملبهاینعنوانبرابردردانهوزنوریشهبرمؤثروزنعاملدورهطولوبیولوژیک
 توجیهیشد.گذارنامپرشدندانه با دارایضریبمثب6۵/8عاملچهارم تغییرات، از تبرایشاخصبرداشتدرصد

 توانآنراعاملمؤثربروزنساقهمعرفیکرد.سنبلهوضریبمنفیبرایوزنساقهبود.بنابراین،می



  ها تحت شرایط تنش خشکی در گلخانه تجزیه به عامل. 5. 4

میزانKMOبهدست(معنی72/0آمدهنیزو)کافیبیانگربارتلتکرویتآزمونداربودنمقادیبودنمتغیرهایهمبستگیر
تجزیهبهعاملاولیهبرایانجامتجزیهبهعامل بود. ها هایاصلیوبرمبنایمقادیرویژهتجزیهبهمؤلفهبراساسها

کنندهآنعاملصفاتتوجیهعنوانبهبود،۵/0ازترهابزرگآنازیکانجامشد.درهرعاملصفاتیکهضرایبتربزرگ
 متغیردرششعاملتعریفشدندکهدر36(،9ها)جدولنتایجحاصلازتجزیهبهعاملبراساسدرنظرگرفتهشد.

۵1/81مجموعدادهتغییراتکلازدرصدبااولعامل.کردندتوجیهرا12/32هاازبیشدرصدتربرخوردارواریانسین
اولعاملدر تعدادسنبلچهدرسنبله،بیولوژیک،وزنخشکبوته،وزنساقه،طولسنبلهوزنبود. ،وزنسنبلهبارور،

دانه،شاخصبرداشتوزندانهبوته،تعداددانهدرسنبله،طولبرگپرچم،عرضبرگپرچم،مساحتبرگپرچم،وزن
،دانهپرشدنسرعت،ساقهتراکم،وزنسنبله،رویشیرشدسرعت،سنبلهوزنکاهضرایبباسنبلچهدردانهتعدادوکاه

اهمیتمثبتبیشعاملیتروزنصفات.داشتندهزاردانهیاولعاملدرمنفیعاملیضرایبباباروریشاخصتأثیرو
دانهنامید.قرارگرفتنمتغیرهاباضریبمثبتدریکوزنتوانعاملمؤثربرتولیدوداشتند.بنابراینعاملمذکوررامی

دانهداشت.وزنل،تأییدیبررابطهمثبتاینصفاتباعام
دوم69/21عامل،دانهپرشدندورهطول،ریشکطول.کردتوجیهراتغییراتازوزندرصد،برداشتشاخص،دانه

فاتوزندانهدرسنبلچه،تعداددانهدرسنبلچهووزنسنبلچهبارورباضریبمثبتدراینعاملاهمیتزیادداشتند.ص
تاروزتعداد،رسیدگیتاروزتعداد،سنبلهدرسنبلچه۵0تعداددرصدضریبباساقهتراکموپرچمبرگعرض،گلدهی

سومعامل.شدندظاهرعاملایندر60/8منفیصفتیتنهابوتهارتفاععاملایندر.نمودتبیینراتغییراتکلازدرصد
کهضریبمنفیبالاییداشت بنابرا،بود ارتفاعگیاه توجیهگذارنامیناینعاملکاهنده با عاملچهارم 36/7یشد.

تواندرصدازتغییرات،دارایضرایبمثبتوبزرگبرایتعدادریشه،وزنخشکریشهوحجمریشهبود.بنابراینمی
انتخاب معرفیکرد. ریشه بر عاملمؤثر را وبراساسآن حجم وزنخشکریشهاینعاملموجبافزایشتعداد،

د.شومی
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گلخانهدریخشکتنش

 صفات

 ضرایب عاملی

 میزان اشتراک

 

 صفات

 ضرایب عاملی

 عامل میزان اشتراک

 اول 

 عامل 

 دوم

 عامل 

 سوم

 عامل 

 چهارم

 عامل 

 اول 

 عامل 

 دوم

 عامل 

 سوم

 عامل 

  چهارم
76/018/006/0-17/0-91/0متر(طولبرگپرچم)سانتی81/003/027/0-26/0-92/0بیولوژیکوزن

63/0۵۵/0-20/006/089/0متر(عرضبرگپرچم)سانتی90/00۵/0-08/013/096/0وزنخشکتکبوته)گرم(
77/007/0-06/013/0-9۴/0مترمربع(مساحتبرگپرچم)سانتی11/02۵/0۴۴/0-37/0-66/0متر(طولپدانکل)سانتی
63/0۵8/002/022/0-91/0بوته(۵دانه)گرمدرواحدوزن12/0۵9/001/002/0-72/0متر(طولریشک)سانتی

ساقهسانتیطول()متر32/02۵/0۴6/0-20/090/0)درصد(سنبلهبرداشتشاخص۵7/0۴6/0۴3/0۴3/096/0
۵2/063/0-11/010/0-7۵/0متر(تراکمساقه)گرمدرسانتی66/0۴2/0-17/0-0۴/08۴/0وزنساقه)گرم(

1۵/0-80/033/001/082/0)درصد(شاخصبرداشت78/013/0-21/0-07/0-77/0متر(طولسنبله)سانتی
76/01۴/0۴1/037/097/0سرعتپرشدندانه)گرمدرروز(8۴/02۴/031/003/0-9۵/0وزنسنبلهبارور)گرم(
6۴/009/0-01/0۴3/0-81/0کاهسنبله)گرم(وزن63/0۵9/0-1۴/009/09۵/0تعدادسنبلچهدرسنبله

90/002/003/01۴/096/0سرعترشدرویشی)گرمدرروز(73/0۴1/0۴3/028/099/0)گرم(دانهتکبوتهوزن
70/0-21/009/022/0-90/0شاخصباروری87/028/007/0-03/0-9۵/0تعداددانهدرسنبله
7۵/02۴/0-36/0-2۴/0-90/0بوته(پنجکاه)گرمدرواحدوزن۵2/0-03/0۴۵/033/08۴/0وزنهزاردانه)گرم(
16/0-۴3/0-۴3/01۵/073/0تراکمسنبله0۵/073/0-۴2/017/0-91/0تعدادروزتارسیدگی

تاروزگلدهی۵0تعداد%11/086/0-26/000۴/090/0)گرم(سنبلچهدردانهوزن3۴/079/033/02۵/098/0
69/0۵7/016/0-0۴/0-91/0تعداددانهدرسنبلچه1۴/0-71/00۴/022/0-67/0طولدورهپرشدندانه

21/0-77/00۵/009/0-96/0وزنسنبلچهبارور)گرم(2۴/089/0-0۵/010/0-90/0دهیتعدادروزتاسنبله
۵6/1181/710/36۵/2مقدارویژه1۴/0-2۴/0-30/0-۵1/06۵/0تعدادریشه

12/3269/2160/836/7واریانسنسبی0۴/016/0-۴۵/0-69/09۴/0وزنخشکریشه)گرم(
12/3280/۵3۴0/6277/69واریانسنسبیتجمعی0۴/016/0-۴۵/0-69/09۴/0لیتر(حجمریشه)میلی
2۵/028/0۵7/0-26/088/0متر(ارتفاعبوته)سانتی

51/81واریانس نسبی تجمعی عامل پنجم و ششم :         75/11واریانس نسبی عامل پنجم و ششم :         23/4مقدار ویژه عامل پنجم و ششم : 



 براساس صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی پلات بای  تجزیه. 6. 4

بایتجزیهپلاتژنوتیپجایگاهوفیزیولوژیکیومورفولوژیکیصفاتهمزمانبررسیبرایباارتباطدرهاآنهااستفاده
شکل(2شد.)




 یاصلیهامؤلفهبههیازتجزآمدهدستهبدوممؤلفهمقابلدربراساسمؤلفهاولیموردبررسیهاپیصفاتوژنوتیدوبعدشینما.2شکل 
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 اول مؤلفه دو تجزیه این دادهدرصد2۴/76در کل تغییرات پدانکلاز طول صفات کردند. توجیه را اولیه ،های
گلدهیوسرعتپرشدندرصد۵0آلدهید،پراکسیدهیدروژن،پراکسیداز،محتوایپرولین،میزانکاتالاز،تعدادروزتادیمالون

چنینآنسویمحورکارروند.همههاتحتشرایطتنشونرمالبعنوانشاخصخوبیبرایجداسازیژنوتیپتوانندبهدانهمی
تعدا تعداددانهدرسنبله،صفاتوزنهزاردانه،مساحتبرگپرچم، طولدورهوزندپنجهبارور،سرعترشدرویشی، دانه،

،کاروتنوئید،دانهغلظتپرشدنکلروفیلb،کلروفیلغلظتaغلظتوبهتوجهبا.دارندنقشجداسازیایندرکلکلروفیل
بای نمودار بینصفاتدر مساحتبرگپرچم،کسینوسزاویه صفاتوزنهزاردانه، سرعترشدپلات، بارور، پنجه تعداد

هم تعداددانهدرسنبلهارتباطبالاییباهمدارند، aکلروفیلغلظتچنینبینصفاترویشی، غلظتوbکلروفیلغلظت،
تنوئیدوطولدورهپرشدندانهنیزهمبستگیخوبیباهمدارند.بینوکلروفیلکلهمبستگیبالاییوجوددارد.میزانکار

مالو دینصفات صفات و یکطرف از پراکسیداز و هیدروژن پراکسید آلدهید، محتوای و پرولین دیگرکاتالاز طرف از
.میزانکاروتنوئیدباطولدورهپرشدندانهنیزهمبستگیخوبیدارد.شتهمبستگیبالاییوجوددا



 بحث. 5

کهوقتیارقامباتنشرطوبتیبعدازمرحلهبابررسیتعدادیازارقامگندمگزارشکردند2(201۵)وعبدلی1سعیدی
لاینپیشرفتهگندم36(باارزیابی2018)3صباوهمکارانیابد.افزایشمیهاآنشونددمایکانوپیدرگلدهیمواجهمی

اصلاحبرایکهکردندگزارشدیمشرایطتحتمتوالیسالسهطولوزندر،دیمشرایطتحتگندمبوته دانهدر
رویشیکوتاهگزینش دورهبرایدوره پیشنهادمیدانهطولانیپرشدنترو تر همکارانچنینهمشود. و ۴(2018)صبا

دهی،ارتفاعبوتهوطولسنبلهسببدانهوکاهشصفاتتعدادروزتاسنبلهپرشدناعلامنمودندکهافزایشطولدوره
وزنوبوتهدرسنبلهتعدادصفاتهزاردانهافزایشمیوسنبلهدردانهتعدادکاهش.شود
ها،گیریبینژنوتیپگیریازموادآزمایشی)دورگنمودنفاصلهژنتیکیوبهرهاستفادهازتجزیهکلاستربرایمشخص

شدهاستگرانگزارشوسیلهبسیاریازپژوهشنژادیبههایبهدربرنامه (آوردنهتروزیسوتفکیکمتجاوزوغیرهدستبه
(.139۵؛تواناوصبا،۵،2011؛خدادادیوهمکاران1392؛موسویوهمکاران،1396ره،مجیدیمهروخوشچه)

82/83هاتحتشرایطنرمالدرگلخانه،هفتعاملاستخراجگردیدکهاینعواملدرمجموعدرتجزیهبهعامل
وزنعاملمؤثربرعنوانبهدرصدازتغییرات7۴/27ههاراتوجیهکردندکهعاملاولباتوجیدرصدازکلتغییراتداده
توجیهبادومعامل91/1۵دانه؛تغییراتازبهدرصدعنوانساقهوبرگی دانه؛عاملوزنایمؤثربرعاملفنولوژیکی،

توجیهبا8۵/13سومتغییراتازبهدرصدعنوانبیولوژیکعملکردبرابردردانهوزنوریشهبرمؤثرعاملدورهطولو
پرشدنتوجیهباچهارمعاملو6۵/8دانهتغییراتازبهدرصدعنوانساقهوزنبرمؤثرنامعاملگذارچنانچه.شدندی

ارقامبراساسگزینشانتخاب ارقام شود، عاملاولانجام داشت. بالاییخواهند دانه عملکرد بهبراساسشده تجزیه
هاراتوجیهدرصدازکلتغییراتداده۵1/81هاتحتشرایطتنشدرگلخانه،ششعاملتعریفشدکهدرمجموععامل

توجیه عاملدومباعنوانبهدرصدازکلتغییرات12/32کردندکهعاملاولبا برتولیدوعملکرددانه؛ عاملمؤثر
69/21توجیهتغییراتازبهدرصدنعنواتوجیهباسومعاملترکیبی؛60/8عاملتغییراتازبهدرصدعنوانکاهندهعامل

                                                                                                                                                                          
1.Saeidi  

2.Abdoli 

3.Saba 

4. Saba 
5.Khodadai 



 1404دوم، ، شماره بیست و هفتم دوره ،زراعی کشاورزی به                                     184

 توجیه با عاملچهارم و بوته تغییرات36/7ارتفاع از حیدریعنوانبهدرصد معرفیشدند. ریشه بر وعاملمؤثر نژاد
(1397همکاراندرعاملیتجزیهانجامبا)18نژدورومگندم3وتیپفاکتوربهدستعاملرااولفاکتورکهمؤثرآوردند

عاملرادومفاکتور،پرچمبرگمؤثربرعاملراسومفاکتوروارتفاعزیستبرتودهناممیگذاراستنباط.کردندیکهشود
ومثبتعاملیضرایببامعنیصفاتیدارسومتااولعواملبهدرعنوانمؤثرعاملدانهعملکردمیبرگزیتواندرندنش
اصلاحیموردتوجهقرارگیرند.

بوته(پنجگرمدرواحد93/7)باعملکرددانهC-94-8ژنوتیپایتحتشرایطنرمالدرگلخانهتجزیهخوشهبراساس
تنششرایطتحتخشکیوژنوتیپگلخانهدرگلدهیومیهنهایC-94-3(دانهعملکرد18/2باواحددر۵گرم)بوته

بژنوتیپوجز قابلهای که بودند دانه عملکرد نظر از برنامهرتر در بهاستفاده میهای ونژادی گلمقدم صادق باشند.
نادریزرنقیوبندینمودند.گروهدسته18ژنوتیپگندمنانرادر۴01(بااستفادهازتجزیهکلاستر،1392) همکاران
(139۵فتوت)ارزیابیبا19گندمموردمطالعهژنوتیپمحتوبررسیازاستفادهابابرخیودانهعملکرد،برگآبنسبیی

کهدادندنشانزراعیگروهصفاتبند(خشکیشدیدتنششرایطدریFC30درصدگروهسهدرراموردهایژنوتیپ)
میدهد قرار مراغه.مجزا ژنتیکیلاین1(2013)پردل تنوع برایبررسی از استفاده با صفاتهاینویدبخشگندم

واردوبرمبنایفاصلهاقلیدسیاستفادهکرد.پورابوقدارهروشبهایمورفولوژیکی،ازتجزیهتابعتشخیصوتجزیهخوشه
(همکاران139۵وبا)گروهبند۴1یگندموحشیبراساسجمعیتصفاتموردبررسیکلیههموچنینجغرافیاییعوامل

حدتاتجزیهدوهرنتایجکهکردندجمعیتبیانوبودهیکدیگربامنطبقزیادیبههاودریاسطحازارتفاعداشتندلیل
.گرفتندقرارگروهیکدریکسانًتقریباجغرافیاییعرض



 دهااپیشنهگیری و  . نتیجه6
،تشخیصتابعتجزیهمبنایبیشبرچهارخوشهترحالتدرگروهیبینتمایزینایبهدستبیناختلافحداکثروآمد

وC-94-8ایتحتشرایطنرمالدرگلخانهژنوتیپوجودآمدهازلحاظتابعاولدیدهشد.براساستجزیهخوشههایبهگروه
تنش تحتشرایط ژنوتیپ،گلدهیخشکی و میهن ژنوتیپوجزC-94-3های نظر از برتر کهوزنهای بودند دانه

براساسنتایجتجزیهچنینهمباشند.هایتلاقیمیعنوانیکیازوالدیندربرنامهنژادیبهبههایاستفادهدربرنامهقابل
ازهمتفکیکنمایند.توانستندژنوتیپموردبررسی،صفاتپلاتبای دریک هایحساسومتحملبهتنشخشکیرا
تنشدرگلخانه،عاملاولدراکثرمواردهاتحتشرایطنرمالوتجزیهبهعاملبراساستوانگفتبندیکلیمیجمع

توجیه ینتغییراتدادهتربیشبا برعنوانبهها تولیدمحصولوزنعاملمؤثر نتیجهگزینشگذارنامدانهو در یشد،
پیشنهادشود.دانهوتولیدمحصولمیوزنهایدوموسومسببافزایشعاملاولودربعضیمواردعاملبراساس

هایمختلفانجامدرگندمنانوسایرگیاهانزراعی،درچندمکانوطیسالتربیشنآزمایشباتعدادارقامشودایمی
هاوشرایطآبوهواییمختلفباشد.گیردتانتایجقابلتعمیمبهسایرارقام،مکان



 . تشکر و قدردانی7
تحقیقاتمرکزمسئولینازآموزشوطبیعیمنابعوآذربایجانکشاورزیاستانبهشرقیفراهمخاطرنمودنژنوتیپهای

.گرددمیتشکروقدردانی،برایانجاماینپژوهشموردمطالعه

                                                                                                                                                                          
1. Pordel-Maragheh 



 185 پور و همکاران ... / بهنام طهماسب یخشک تنش طیشرا تحت گندم مختلف های پیژنوت یبند گروه و یا خوشه هیتجز

 . تعارض منافع8
 گونهتعارضمنافعتوسطنویسندگانوجودندارد.هیچ



 منابع. 9
صفاتفیزیولوژیکگندمنانتحتشرایطنرمالو(.تجزیهژنتیکی1399نژاد،صحبتوچقامیرزا،کیانوش)اکبری،لیلا؛بهرامی

،13(۴،)1031-10۴۴.هایمحیطیدرعلومزراعیتنش.تنشکمبودآبآخرفصل
علوی محمد؛ مقدم، علیرضا؛ علیپورابوقداره، سیدسیامکومهرابی، بررسیوراثت139۵اشرف(کیا، .)ویژگیپذیریآگروهای-

هایوحشیگندماینکورنغربوشمالمورفولوژیکیوارتباطتنوعژنتیکیباعواملجغرافیاییدرجمعیت دوغربکشور.
 .،2۴(2،)287-30۴فصلنامهتحقیقاتژنتیکواصلاحگیاهانمرتعیوجنگلیایران

ارزیابیلاین139۴زاد،سعید)دواهریزادگان،مهدی؛نوروزی،مجیتقی .)وزراعیصفاتنظرازنانگندمنوترکیباینبردهای
.ایرانمورفولوژیکیباغبانیونباتاتاصلاحمجله،2(3،)137-1۴9. 

(جلال صبا، شهلاو گروه139۵توانا، .)لاینآنبندیگروهیگزینش و هایگندم شرایطدیم. در ها اصلاحمجلهپژوهشنامه
،8(20،)1۵9-16۴.گیاهانزراعی

(.تحلیلعاملی،همبستگیژنتیکیوروابط1397رضا)پور،طهماسبوعیسوند،حمیدنژاد،حدیث؛اسماعیلی،احمد؛حسینحیدری
 .،10(33،)117-126مجلهاکوفیزیولوژیگیاهیهایگندمدوروم.علیتصفاتمختلفدرژنوتیپ

هابرایعملکرد(.بررسیتنوعژنتیکیوتجزیهبهعامل1392دارحمی،منوچهرواحمدی،غلامحسین)صادقگلمقدم،رامین؛خ
 .،7(1،)133-1۴7مجلهزراعتواصلاحنباتاتایران دانهوسایرصفاتمورفولوژیکگندمناندرشرایطتنشخشکی.

یوسفوبیعلی رحیمی، عبدی،حسین؛ هادی؛ )پور، بررسیعملکرددانهوپایداریعملکردارقامگندم1398همتا،محمدرضا .)
9(2،)1۵7-167.،مجلهتحقیقاتغلاتشدهدربیشازنیمقرناخیردرایران.معرفی

(الهعزت،روش139۴فرشادفرواصول.)،کرمانشاهبستانطاقانتشارات.)دومچاپ(متغیرهچندآماری73۴های.صفحه 

(م،ارقا1396قاسمی.).اردبیلکشاورزیتحقیقاتمرکز.اردبیلدشتدرفصلپایانخشکیتنشبهتحملگندمم
بی مصطفی؛ آقاییسربرزه، رضا؛ محمدکاویانی، محسن)همتا، محمدی، و عامل1392رضا به تجزیه ژنتیکیو تنوع .)برای ها
،1-29(۴،)673-692.لوبذرنژادینهامجلهبههایگندمدوروم.صفاتزراعیومورفولوژیکیدرتوده

،مجلهاکوفیزیولوژیگیاهیهایمختلفبرنجباآمارچندمتغیره.(.مطالعهژنوتیپ1396چهره،حنانه)مجیدیمهر،احمدوخوش
8(30،)118-128.

ؤثربرعملکرد(.شناساییصفاتم1398پرست،رضا؛ذاکرین،حمیدرضاوجباری،حمید)زاده،سعید؛حقمعتضدی،سامان؛سیف
،11(30،)68-87.مجلهپژوهشنامهاصلاحگیاهانزراعیهایگندمناندرشرایطدیموآبیاریتکمیلی.دانهژنوتیپ

(رضامحمد،عبدالهیوفرزاد،ارثیکیانسعید؛سید،روش1392موسویکاربرد.)مؤثرصفاتشناساییدرمتغیرهچندآماریهای
 .،3(2،)119-130مجلهتحقیقاتغلاتشرایطتنشرطوبتی.برعملکردگندمنانتحت

(.اصلاحگیاهانبرایتحملتنشخشکی.انتشارات1396آبادی،مریموگلکار،پوراندخت)محمد؛گلعلیمحمدیمیبدی،سیدمیر
صفحه.23۴جهاددانشگاهیواحدصنعتیاصفهان،

( رضا فتوت، و رعنا ارزیابی139۵نادریزرنقی، خشکیژنوتیپ(. تحملبه پاییزه. نان اکوفیزیولوژیگیاهانهایگندم مجله
 .،۴(۴0،)9۴۵-9۵8زراعی

روح عبدالشاهی، و مریم (نظری، 1393اله .)( نان گندم ارقام ژنتیکی تنوع صفاتTriticum aestivum L.بررسی طریق از )
 .،6(1،)21۴-231مجلهبیوتکنولوژیکشاورزی.SSRفوفیزیولوژیکونشانگرهایمولکولیمور

https://jab.uk.ac.ir/article_1302.html
https://jab.uk.ac.ir/article_1302.html
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هایپیشرفتهگندمناندردوبررسیلاین(.1393سرشت،رضا؛محمدی،عبداله؛مجیدیهروان،اسلامومصطفوی،خداد)نیک
،6(1،)97-107.شناسیکشاورزیمجلهبوم.(F7وبدونتنشخشکی)شرایطتنش


References 
Abid, M., Ali, Sh., Qi, L. K., Zahoor, R., Tian, Z., Jiang, D., Snider, J. L., & Dai, T. (2018). Physiological 

and biochemical changes during drought and recovery periods at tillering and jointing stages in wheat  

(Triticum aestivum L.). Scientific Reports-Nature, 8(1), 1-15.  

Akbari, L., Bahraminejad, S., & Cheghamirza, K. (2021). Genetic analysis of physiological traits in bread 

wheat under normal and terminal water-deficit stress conditions . Environmental Stresses in Crop 

Sciences, 13(4), 1031-1044. (In Persian). 

Alexieva, V., Sergei, I., Mapelli, S., & Karanov, E. (2001). The effect of drought and ultraviolet radiation 

on growth and stress markers in pea and wheat. Plant Cell Environment, 24, 1337-1344. 

Ali-Mohammadi, M., Rezai, A. M., & Mirmohammadi Maibodi, S. A. M. (2009). Evaluation of Some 

Physiological Traits and Grain Yield of Ten Iranian Bread Wheat Cultivars Under Two Irrigation 

Conditions . Journal Of Science And Technology Of Agriculture And Natural Resources , 48, 107-120.  

Alipour, H., Abdi, H., Rahimi, Y., & Bihamta, M. R. (2019). Investigating grain yield and yield stability of 

wheat cultivars introduced in Iran over the last half century . Cereal Research, 9(2), 157-167. (In Persian). 

Arnon, A. N. (1967). Method of extraction of chlorophyll in the plants. Agronomy Journal, 23, 112-121. 

Bates, L., Waldrem, R., & Teare, I. (1973). Rapid determination of free praline for water stress studies. 

Plant and Soil, 39, 205-207. 

Bradford, M. M. (1976). A rapid and sensitive for the quantitation of microgram quantities of protein 

utilizing the principle of protein-dye binding. Analytical Biochemistry, 72, 248. 

Chance, B., & Maehly, A. C. (1955). Assay of catalase and peroxidases. Method Enzymol, 11, 764-755. 

Cooke, J., & Leishman, M. R. (2016). Consistent alleviation of abiotic stress with silicon addition: a 

meta-analysis. Functional Ecology, 30, 1340-1357. 

FAO. (2019). Statistical data. Food and Agriculture Organization. From www.faostat.org. 

FAO. (2020). Food and Agriculture Organization. World food situation, Available at: http://www.fao.org/ 

world food situation/csdb. 

Faris, H., Singh, A., Belay, H., & Johansson, E. (2006). Multivariate analysis of diversity of tetraploid 

wheat germplasm from Ethiopia. Journal of Genetic Resources and Crop Evolution, 53, 1089-1098. 

Farshadfar,  E.  (2015). Statistical multivariate principles and methods (second edition). Kermanshah Taq 

Bostan Publications, 734 pp. (In Persian). 

Flexas, J., Niinemets, U., Galle, A., Barbour, M. M., & Centritto, M. )2013). Diffusional conductances to 

CO as a target for increasing photosynthesis and photosynthetic water-use efficiency. Photosynthesis 

Research, 117, 1-3. 

Gasemi, M. (2017). Wheat cultivars of tolerance to end season drought stress in Ardabil plain. 

Agricultural research center, Ardabil. (In Persian) 

Heydarinejad, H., Esmaili, A., Hosseinpour, T., & Esvand, H. R. (2017). Factor analysis, genetic 

correlation and causal relationships of different traits in durum wheat genotypes. Journal of Plant 

Ecophysiology, 33, 126-117. (In Persian) 

Hosseinzadeh, S. R., Amiri, H., & Ismaili, A. (2016). Effect of vermicompost fertilizer on photosynthetic 

characteristics of chickpea (Cicer arietinum L.) under drought stress. Photosynthetica, 54 (1), 87-92. 

Kar, M., & Mishra, D. (1976). Catalase, Peroxidase, and Polyphenoloxidase activities during Rice leaf 

senescence. Plant Physiology, 57, 315-319. 

Kaviani, R., Aghaee Sarbarzeh, M., Bihamta, M. R., & Mohammadi, M. (2013). Genetic diversity and 

factor analysis for agronomic and morphological traits in durum wheat stands.The Seed and Plant 

Journal, 1, 692-673. (In Persian). 

Khodadai, M., Fotokian, M. H., & Miransari, M. (2011). Genetic diversity of wheat (Triticum aestivum 

L.) genotypes based on cluster and principal component analyses for breeding strategies. Australian 

Journal of Crop Science, 5, 17-24. 

Majidi-Mehr, A., & Khoshchereh, H. (2017). Study of different genotypes of rice using multivariate 

analysis. Journal of Plant Echophysiology, 8(30), 118-128. (In Persian). 

https://agry.um.ac.ir/article_33319.html
https://agry.um.ac.ir/article_33319.html


 187 پور و همکاران ... / بهنام طهماسب یخشک تنش طیشرا تحت گندم مختلف های پیژنوت یبند گروه و یا خوشه هیتجز

Maqbool, M. M., Ali, A., UL-Haq, T., Majeed, M. N., & Lee, D. J. (2015). Response of spring wheat (Triticum 

aestivum L.) to induced water stress at critical growth stages. Sarhad Journal of Agriculture, 31, 53-58.  

Mirmohammadi Maibody, S. A. M., Golabadi, M., & Golkar, P. (2015). Plant breeding for drought stress 

tolerance. Jahad Publication. , Isfahan University of Technology. 234pp. (In Persian). 

Moosavi, S. S., Kian Ersi, F., & Abdollahi, M. R. (2013). Application of multivariate statistical methods 

in detection of effective traits on bread wheat (Triticum aestivum L.) yield under moisture stress 

condition. Cereal Research, 3, 119-130. (In Persian).  

Motazedi, S., Sefazadeh, S., Haghparast, R., Zakerin, H. R., & Jabbari, H. (2019). Identification of 

effective traits on grain yield of bread wheat genotypes in rainfed and supplementary irrigation. 

Journal of Crop Breeding, 11(30), 68-87. (In Persian). 

NaderiZarnaghi, R., & Fotovat, R. (2017). Evaluation of drought tolerance of some winter wheat 

genotypes. Journal of Crop Ecophysiology,  10(4), 945-958. (In Persian) 

Nazari, M., & Abdolshahi, R. (2013). Evaluation of Genetic diversity in bread wheat cultivars (Triticum 

aestivum L.) using morpho-physiological traits and SSR markers. Journal of Agricultural 

Biotechnology, 6(1), 214-231. (In Persian)  

Nikoseresht, R., Mohammadi, A., Majidi Hervan, E., & Mostafavi, K. H. (2015). Study on advanced 

bread wheat lines under two conditions of normal and drought stress (F7). Journal of Agricultural 

Ecology, 6 (1), 97-107. (In Persian) 

Ohkawa, H., Ohishi, N., & Yagi, K. (1979). Assay for lipid peroxidation in animal tissues by 

thiobarbituric acid reaction. Annals of Biochemistry, 95, 351-358. 

Pordel-Maragheh, F. (2013). Assess the genetic diversity in some wheat genotypes through agronomic 

traits. European Journal of Zoological Research, 2(4), 71-75. 

Pour-Aboughadareh, A. R., Moghaddam, M., Alavikia, S. S., & Mehrabi, A. A. (2016). Assessing heritability 

of agro-morphological characters and relationship between genetic diversity with geographical factors in 

Einkorn wild wheat populations collected from west and northwest of Iran. Iranian Journal of Rangelands 

and Forests Plant Breeding and Genetic Research, 24(2), 287-304. (In Persian)  

Saba, J., Tavana, S., Qorbanian, Z., Shadan, E., Shekari, F., & Jabbari, F. (2018). Canonical correlation 

analysis to determine the best traits for indirect improvement of wheat grain yield under terminal 

drought stress. Journal of Agricultural Science and Technology, 20(5), 1037-1048.  

Sadeg Ghol Mogadam, R., Khodarahmi, M., & Ahmadi, G. H. (2013). Investigation on genetic diversity 

and factor analysis for grain yield and other morphologic traits of bread wheat under drought stress 

condition. Agronomy and Plant Breeding Journal, 7(1), 133-147. (In Persian) 

Saeidi, M., & Abdoli, M. (2015). Effect of Drought Stress during Grain Filling on Yield and Its 

Components, Gas Exchange Variables, and Some Physiological Traits of Wheat Cultivars. Journal of 

Agricultural Science and Technology, 17(4), 885-898. 

Sarto, M. V. M., Sarto, J. R. W., Rampim, L., Bassegio, D., da Costa, P. F., & Inagaki, A. M. (2017). 

Wheat phenology and yield under drought: a review. Australian Journal Crop Science, 11, 941-946. 

TaqiZadeghan, M., Norozi, M., & Aharizad, S. (2015). Evaluation of recombinant inbred lines of bread 

wheat in terms of agronomic and Morphological traits. Iranian Journal of Crop and Horticultural 

Breeding, 2(3), 137-149. (In Persian). 

Tavana, S., & Saba, J. (2016). Grouping wheat Lines and their Group Selection under Rainfed 

Conditions. Journal of Crop Breeding, 8, 159-164. (In Persian). 

Yarnia, M., Arabifard, N., Rahimzadeh Khoei, F., &  Zandi, P. (2011). Evaluation of drought tolerance 

indices among some winter rapeseed cultivars. African Journal of Biotechnology, 10, 10914-10922. 

 

https://jast.modares.ac.ir/article-23-6741-en.pdf
https://jast.modares.ac.ir/article-23-6741-en.pdf
https://jast.modares.ac.ir/index.php?sid=23&slc_lang=en
https://jast.modares.ac.ir/index.php?sid=23&slc_lang=en

