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Objective: Excessive use of chemical fertilizers has led to issues regarding 

health of humans and other organisms. In this framework, this experiment 

was designed. 

Methods: The experiment was conducted based on a factorial experiment in 

the form of a randomized complete block design with three replications. The 

investigated factors included no foliar application of amino acid, 1, 2 and 3 

kg/ha and urea fertilizer consumption in 3 levels as 100, 66 and 33% of the 

locally-recommended rates. 

Results:  The results showed that the maximum plant height, leaf area index, 

total dry matter, crop growth rate, net photosynthesis rate, chlorophyll index 

and grain yield was achieved under 100% urea fertilization and 3 kg/ha of 

amino acid application, while the minimum belonged to applying 33% of 

urea without amino acid foliar application of and the differences between 

them was significant. The maximum total dry matter and grain yield were 

observed under simultaneous application of 100% urea and 3 kg/ha amino 

acid, and the minimum was obtained under no foliar application of amino 

acid and 33% urea, which did not have a significant difference with 66% 

urea and the application of 3 kg/ha amino acid. Increasing grain yield, under 

100% urea and 3 kg/ha amino acid compared to no foliar application of 

amino acid and 100% urea fertilizer (control) was equal to 76.8%.  
Conclusion: In general, it is possible to achieve a desirable yield in wheat, 

in addition to saving chemical fertilizers consumption, by applying 66% of 

urea fertilizer along with 3 kg/ha of amino acids. 
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انسان و سایر  یدر خصوص سلامت یلاتکمنجر به مش ییودهای شیمیاکاستفاده بیش از حد  هدف:

 این اساس آزمایش طراحی شد.  بر .شده استموجودات 

های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا  یل در قالب طرح بلوکرصورت فاکتو آزمایش بهروش پژوهش: 

کیلوگرم در هکتار و مقادیرکود  3و  2، 1اسیدآمینه،  پاشی محلولشامل عدم  موردبررسیفاکتورهای شد. 
 درصد در مقایسه با عرف منطقه بود. 33و  66، 100 صورت بهاوره 

، شاخص سطح برگ، ماده خشک کل، سرعت رشد بوتهارتفاع ین تر بیش نتایج نشان داد که ها: یافته

درصد کود اوره  100به شرایط کاربرد لروفیل و عملکرد دانه محصول، سرعت فتوسنتز خالص، شاخص ک
درصد اوره و عدم کاربرد اسید آمینه تعلق  33ین مقدار در شرایط تر کمکیلوگرم اسید آمینه در هکتار و 3و 

ماده خشک کل و عملکرد دانه در  ینتر بیش .دار بود معنیها  آن داشت و از لحاظ آماری تفاوت بین
ین مقدار در شرایط عدم تر کمکیلوگرم اسید آمینه و  3درصد اوره و مصرف  100 زمان مه شرایط کاربرد

 3درصد اوره و کاربرد  66دار با تیمار  درصد اوره حاصل شد که تفاوت معنی 33مصرف اسید آمینه و 
 3درصد اوره و مصرف  100 در تیمار عملکرد دانهافزایش  در ضمنکیلوگرم در هکتار اسیدآمینه نداشت. 

 8/76درصد کود اوره )شاهد( معادل  100نسبت به عدم مصرف اسید آمینه و کاربرد  نهیآم دیاس لوگرمیک
 درصد بود.

کیلوگرم در هکتار اسیدآمینه علاوه بر  3 با همراه بهدرصد اوره  66با کاربرد  کلی طور بهگیری:  نتیجه

 وان به عملکرد مناسبی در گندم دست یافت.ت جویی در مصرف کود شیمیایی می صرفه

 Triticum )   نان گندم یاراض در اوره ییایمیش کود مصرف کاهش بر نهیآم دیاس یپاش محلول اثر(. 1403) صالحی، نرگس و مرعشی، سیدکیوان استناد:

aestivum L.  )    604-591(، 3) 26، زراعی کشاورزی به. ماهشهر منطقه. DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2024.365327.2848 
 

 نویسندگان. ©.               مؤسسه انتشارات دانشگاه تهرانناشر: 
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 مقدمه. 1
ل کدرصد از  31شت گندم در جهان حدود کر یشود. سطح ز گندم در سطح جهانی محصولی با اهمیت محسوب می

دارای  اما ،گیرند ای در نظر می یک منبع غذایی نشاسته عنوان بههرچند که گندم را  د.شو میرا شامل  یمحصولات زراع
 (. 1391، پور )خواجه دباش مینیز  ها ویتامینپروتئین، مواد معدنی و  نظیرسایر مواد غذایی با ارزش، 

درصد از  78باشد که نقش مهمی در افزایش رشد رویشی گیاهان دارد. حدود  می پرمصرفنیتروژن یکی از عناصر 
باشد. گیاهان  نیتروژن اکثر گیاهان زراعی می کننده تأمین خاک منبع اصلی ، اماحجم اتمسفر به نیتروژن اختصاص دارد

 یبرا یافکتروژن ی(. وجود ن1393مشیری و همکاران، ) کنندنیتروژن را به شکل نیترات و آمونیوم جذب می طور عمده به
. (1400قاسمی، ) ندکجاد یت اید محصول محدودیتواند در تول یاهش آن مکا یش یاست و افزا یاه ضروریثر رشد گکحدا

آبشویی، شدن خاک،  دار باعث افزایش مشکلات مربوط به اسیدی مدت از کودهای شیمیایی نیتروژن استفاده طولانی
های توسعه گیاهی اثر فرایند بر محتوای کربن آلی خاک، رشد محصول و در دراز مدت و تخریب و تراکم خاک شده است

 داون) گذارند منفی می
های مرسوم  جایگزینی با شیوههایی برای  شیوه پژوهشرو، نیاز به  (. از این2016و همکاران، 1

محرک  عنوان بهاسیدهای آمینه خصوص استفاده از  کشاورزی پایدار، در این باشد. در مصرف کودهای شیمیایی مدنظر می
 (.2018، 3و کولا 2ند )رافائلشو میدار محسوب  های شیمیایی نیتروژن ، جایگزین مناسبی برای کودآلی

های  یب ساختمان فیزیکی خاک، آلودگیتخر منجر به ییودهای شیمیاککه استفاده بیش از حد  ازآنجایی
با  پژوهشد. این گرد میانسان و سایر موجودات  یدر خصوص سلامت یلاتکو در نهایت منجر به مش یطیمح زیست
در مزارع گندم  اسیدآمینه پاشی محلولاز طریق جایگزینی با  کاهش مصرف کود شیمیایی اورهبررسی امکان هدف 

 . طراحی و اجرا شد
 

 . پیشینه پژوهش2
باشند که نقش مهمی در می H2NCHRCOOH دار با فرمول کربن، هیدروژن و اکسیژنترکیبات نیتروژن،   اسیدهای آمینه

ها و مواد رشدی گیاه بوده و  ساز فیتوهورمون ها پیش ها نشان داده است که اسیدآمینه بیوشیمی گیاهان دارند. بررسی
در افزایش ها  آن توان به توانایی آمینه میهای های اسید دهند. از دیگر قابلیت کارایی متابولیسمی گیاه را افزایش می

و در  های مرتبط با تنفس، سنتز پروتئینفرایند، تقویت فتوسنتزیتحمل گیاه در شرایط تنش غیرزنده، تسهیل تولید مواد 
 عنوان بهآمینواسیدها  (.2018، 5رادکوسکا و 4)رادکوسکی تقویت رشد و افزایش عملکرد گیاه را نام برد نهایت
های گلوتامات و  فیزیولوژیک مختلف مانند گیرنده  دهنده پیشرفته نی فاکتورهای سیگنالسازهای هورمو پیش

اسیدهای آمینه فرم ارگانیک بیان شده است که (. 2007و همکاران،  6میلر) کنند های جذب نیتروژن عمل می کننده تنظیم
 لنگرا) یتروژن استفاده کنندمنبع ن عنوان بهند از اسیدهای آمینه هست باشند و گیاهان قادر نیتروژن می

 و همکاران،  7
باعث افزایش سطح ریشه برای جذب مواد  نموده وتواند تثبیت نیتروژن را تقویت (. افزودن اسیدهای آمینه می2009
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شود با آمینو  (. بیان شده است که آمینو اسیدهایی که توسط گیاهان تولید می2016و همکاران،  1ویلند) دنشو مغذی 
 دنکن گیاه نفوذ می ساختار تلفیق شده و در دهند میقرار  مورداستفادهمایع با آبیاری  صورت بهاسیدهایی که کشاورزان 

شده های فقیر بیان  مناطق با خاک در بررسی اثر آمینواسید بر رشد و عملکرد گندم در. (2022و همکاران،  2فرد)حسینی
و  3ابدجبرت )بهبود ارتفاع گیاه اثر مثبت داش چنین همکه کاربرد آمینواسید در افزایش کلروفیل، سطح برگ و  است

ش یباعث افزا کیط تنش خشینه در شرایدآمیاس یپاش ه محلولک شده استگزارش دیگری  پژوهشدر (. 2019، 4خاییم
 یدهایبیان کردند که اس گران پژوهش(. این 2014، 6و اوساما 5سالوا) شود یگندم م یفکیدانه و بهبود صفات  ردکعمل
گذارند. تأثیراه یرد گکرشد و عمل درنهایتو  یکولوژیزیف یها تیم بر فعالیرمستقیا غیم یطور مستق توانند به ینه میآم

تروژن با یمثبت جذب ن یهمبستگ دلیل بهرا  جورد کعمل آمینه،مصرف اسید  که ( گزارش نمودند1395) یریو امی حسن
( گزارش نمودند که کاربرد 1401و همکاران ) یمیابراه چنین همد. یگرد آن ییاراکش یش و باعث افزایافزا اسید آمینه

 یبه کاهش مصرف کودها شد بلکه منجر اهیتنها سبب بهبود عملکرد گ نه نه،یآم یدهایاس ریرشد نظ های‌محرک
کاربرد دیگری بیان شده است که  پژوهشدر  .ابدیکاهش  اهیکه عملکرد گ درصد شد، بدون آن 25 زانیبه م ییایمیش
 باتیترک نیاما ا .دگرد میو کاهش مصرف کود شیمیایی نیتروژن  یمصرف تروژنین کارایی شیباعث افزا نهیآم یدهایاس
 هالپرن) گردند تروژنیمصرف ن نیگزیکامل و صد درصد جا صورت بهتوانند  ینم

 (.2015و همکاران، 7
 

 شناسی پژوهش . روش3
در طول  پژوهشمورد . مزرعه شد، در اراضی کشاورزی شهرستان ماهشهر اجرا 1401-02این پژوهش در سال زراعی 

ا یاز سطح در یمتر 3دقیقه شمالی و ارتفاع  33درجه و  30دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  13درجه و  49جغرافیایی 
نشان داده  (1)گیری شد که نتایج آن در جدول  متری نمونه سانتی 0-30. با توجه به اهمیت وضعیت خاک از عمق بود

 است.شده 

 

 محل آزمایش مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک .1جدول 

 بافت خاک
 پتاسیم

 گرم بر کیلوگرم()میلی

 فسفر

 (لوگرمیگرم بر کیلی)م

 کربن آلی

 )درصد(

 نیتروژن

 )درصد(
pH 

 هدایت الکتریکی

 زیمنس بر متر()دسی

 51/4 9/7 05/0 85/0 4/10 198 لومی رسی

 
 شد. عامل اول مقادیر انجامهای کامل تصادفی در سه تکرار  فاکتوریل در قالب طرح بلوک صورت به  آزمایش

کیلوگرم در هکتار و عامل دوم مقادیر مختلف نیتروژن  3و  2، 1اسیدآمینه در چهار سطح شامل عدم مصرف اسیدآمینه، 
کود نیتروژن عرف منطقه میزان در مقایسه با عرف منطقه بود. درصد  33و  66، 100صورت  سطح به سهاز منبع اوره در 

 دردرصد  50و  پایه صورت بهدرصد  50درصد( بود که  46) ع اورهکیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار از منب 130معادل 
کیلوگرم در  100درصد( به میزان  48کود فسفره از منبع سوپر فسفات تریپل ) چنین هم .دهی مصرف گردید انتهای پنجه
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ز اسیدآمینه ا پژوهشدر این . (1386و همکاران، ینه آ لی)لطفع پایه استفاده گردیدکود  عنوان به هکتار فسفر خالص
صورت  و بهنوع اسید آمینه بود  18این اسید آمینه متشکل از  استفاده گردید.فناور سبز  ستیشرکت ز -آمیناکس

. در استفاده شد 2 گندم رقم چمراناز  پژوهشدر این . شداستفاده  یو آبستنی ده پنجه انیپا  در دو مرحله یپاش محلول
کشت شدند.  مترمربعبذر در  400و در تراکم  متر سانتی 20های  با فاصله ردیف کرتی صورت بهماه بذور گندم  آبان 25

انجام شد. آفت و  و عرف منطقهگیاه نیاز آبی  براساسهای بعدی  اولین آبیاری بلافاصله بعد از کشت انجام گردید. آبیاری
روش دستی انجام شد. ارتفاع گیاه در  ی هرز بهها علفای در طول دوره رشد مشاهده نشد وکنترل  ملاحظه قابلیا بیماری 

های رشد از قبیل شاخص سطح  گیری شاخص ی شد. اندازهگیر اندازهتصادفی تا انتهای سنبله  طور بهساقه  10هر کرت در 
ی شاخص سطح گیر اندازهبوته در هر کرت انجام گرفت. پنج  در افشانی گردهابتدای  در مرحله 2، تجمع ماده خشک1برگ

 انجام شد: (1)کمک رابطه  ترسیمی و بهبرگ به روش 

 = LAI(                                                                                                                    1رابطه 
SA

LA  

 است.  (مترمربعسطح برگ ) :LAو  (مترمربعسطح زمین ): SAکه در آن، 
 48مدت  در داخل آون بهکف بر و  پنج بوته در هر کرت در افشانی گرده یدر مرحله ابتداکل، گیری ماده خشک  برای اندازه

تعیین شد. سرعت  01/0ها با استفاده از ترازوی دیجیتالی با دقت  گراد خشک و وزن خشک آن درجه سانتی 72ساعت در دمای 
3رشد محصول

گرم بر مترمربع سطح برگ در روز با و ترتیب برحسب گرم بر مترمربع در روز  به 4و سرعت فتوسنتز خالص 
 (.1387 ،یو کوچک ایافشانی محاسبه گردید )سرمدن بین دو مرحله آبستنی و گرده (3( و )2)استفاده از روابط 

= CGR                                                                                                   (2رابطه 
T1)-GA(T2

W1-W2 

=NAR                                                                                                             (   3رابطه 
LAI

CGR
  

فاصله زمانی بین دو برداشت  :T2-T1، متوالی: وزن ماده خشک تولیدی در دو برداشت W2-W1که در این روابط، 
 باشد.  می : شاخص سطح برگLAIو  یگیر نمونهشده توسط گیاه در زمان  : سطح زمین اشغالGA، متوالی

شد.  یگیر اندازهبستن  در مرحله دانه (ژاپن minolta, spad 502)سنج  شاخص کلروفیل با استفاده از دستگاه کلروفیل
معادل دو مترمربع  یها در سطح شدن کامل گیاهان و بعد از حذف حاشیه در مرحله زرد و خشکجهت تعیین عملکرد دانه 

 عملکرد دانه ثبت شد.  عنوان بهن یو توز یکوب و پس از خرمن صورت گرفت برداشت
ا استفاده از آزمون میانگین تیمارها بمقایسه ( و 1/9)نسخه SAS افزار ها با استفاده از نرم تجزیه و تحلیل آماری داده

 . شد انجام درصد پنج احتمال در سطح 5دانکن ایچند دامنه

 

 های پژوهش . یافته4

 ارتفاع بوته. 1. 4

(. نتایج مقایسه میانگین 2دار بود )جدول پاشی اسیدآمینه و کود اوره بر ارتفاع بوته معنیبراساس نتایج تجزیه واریانس اثر محلول

                                                                                                                                                                          
1. Leaf area index 

2. Crop growth rate 

3. Crop growth rate  

4. Net assimilation rate 

5. Duncan's multiple range test 
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ترین ارتفاع بوته  متر و کم سانتی 67/89کیلوگرم در هکتار اسیدآمینه با  سهکاربرد  در شرایطترین ارتفاع بوته  بیش که ادنشان د
درصد افزایش ارتفاع نسبت به عدم  8/16که معادل  متر حاصل شد سانتی 75/76با میانگین  در شرایط عدم کاربرد اسیدآمینه

متر و  سانتی 05/90درصد کود اوره با میانگین  100ترین ارتفاع بوته به تیمار  بیش چنین کاربرد اسیدآمینه حاصل شد. هم
 (.3)جدول  داشت متر تعلق داشت سانتی 26/73درصد کود اوره با میانگین  33ترین ارتفاع بوته به تیمار  کم

 

 شاخص سطح برگ . 2. 4 

نتایج مقایسات میانگین نشان داد (. 2)جدول  بود رداشاخص سطح برگ معنیبر اسیدآمینه و اوره اثر نتایج نشان داد که 
در ین شاخص سطح برگ تر کمکیلوگرم در هکتار اسیدآمینه و  3کاربرد  در شرایطین شاخص سطح برگ تر بیش که

 نهیآمدینسبت به عدم کاربرد اس شاخص سطح برگدرصد  5/11ل شد که معادل عدم کاربرد اسیدآمینه حاص شرایط
ین شاخص سطح تر کمکود اوره و درصد  100ین شاخص سطح برگ به تیمار تر بیش چنین هم(. 3)جدول  افزایش داشت
 (.3)جدول  تعلق داشت درصد 33برگ به تیمار 

 
 گندمهای رشد و عملکرد  مربعات مؤلفه نیانگیمینه و کود اوره بر مآاسیدپاشی  محلولتجزیه واریانس اثر نتایج . 2جدول 

 منابع تغییر
 درجه 

 آزادی

 ارتفاع 

 بوته

 شاخص

 سطح برگ 

 ماده 

 خشک کل

 سرعت رشد 

 محصول

 سرعت فتوسنتز 

 خالص

 شاخص 

 کلروفیل

 عملکرد 

 دانه

 نیتروژن 

 دانه

 3 اسید آمینه
**4/1859 **48/30 

**1/82665  
**2/143 

**4/61 
**8/921 

**7/20683 **53/5  

3/27** 6/2531** 2 کود اوره  
**2/96477 

**5/86 
**7/35 

**01/634 
**5/19082 

**77/3  

37/9 6 کود اوره× اسیدآمینه ns 008/0 ns 
**4/60511 07/0 ns 08/0 ns 1/12  ns **1/14864 0104/0 ns 

84/110 22 ی آزمایشخطا  39/0  5/5831  94/2  66/0  1/41  7/15003 32/0  

19/12 31/15 83/13 34/11 60/10 64/12 72/12 71/12 - )درصد(ضریب تغییرات   
nsباشد. درصد می 5و  1دار در سطح احتمال  دار، و اثر معنی ترتیب نشانگر عدم وجود اثر معنی ، **، * به  

 
 فیزیولوژیکی گندمو  بر مؤلفه های رشدیمینه و کود اوره آاسید پاشی  محلولمقایسه میانگین اثر . 3جدول 

 ارتفاع بوته تیمارها

 متر( )سانتی

 شاخص 

 سطح برگ

 سرعت رشد محصول

 گرم در مترمربع در روز()

 سرعت فتوسنتز خالص

 گرم در مترمربع در روز()

 شاخص 

 کلروفیل

 نیتروژن دانه

 اسید آمینه )درصد(

c 75/76 59/4 b 91/14 عدم مصرف اسیدآمینه c 05/6 c 4/43  c 61/1 c 

bc 46/80 96/4 کیلوگرم در هکتار 1 ab 13/15 c 19/7 b 88/45 bc 91/1 b 

34/84b 01/5 کیلوگرم در هکتار 2 ab 72/16 b 32/7 b 5/46  b 96/1 ab 

67/89 کیلوگرم در هکتار 3 a 12/5 a 00/18  a 10/8  a 64/49 a 98/1 a 

       کود اوره

05/90 درصد 100 a 2/5 a 33/18 a 34/8  a 02/50 a 03/2 a 

1/85 درصد 66 b 85/4 bc 21/16 b 28/7  b 00/47 b 84/1 ab 

26/73 درصد 33 c 71/4 c 03/14 c 88/5 c 05/42 c 73/1 b 
 با یکدیگر ندارند.در سطح پنج درصد  داری ای دانکن تفاوت معنیهایی که دارای حروف مشترک هستند براساس آزمون چنددامنهدر هر ستون، میانگین

 

 ماده خشک کل .3. 4

 نتایج(. 2 جدول) بود دار معنی کل خشک ماده بر اوره اسیدآمینه وکود کنش برهم اثر که داد نشان واریانس تجزیه نتایج
 و اسیدآمینه هکتار در کیلوگرم 3 کاربرد و اوره کود درصد 66 و 100 تیمار به کل خشک ماده ینتر بیش که داد نشان
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افزایش ماده خشک کل در تیمار  پژوهششد در این  حاصل اسیدآمینه کاربرد عدم و اوره کود درصد 33 از مقدار ینتر کم
درصد کود اوره و عدم کاربرد  33 کیلوگرم در هکتار اسیدآمینه نسبت به کاربرد 3درصد کود اوره و کاربرد  66و  100

 (.4 جدول) درصد بود 7/29و  2/30 ترتیب بهاسیدآمینه معادل 
 

 و عملکرد دانه گندم بر ماده خشک کلمینه و کود اوره آاسیدپاشی  محلولمقایسه میانگین اثر متقابل . 4جدول 

هاتیمار  ماده خشک کل 

)گرم در مترمربع(   

 عملکرد دانه

 کود اوره اسید آمینه )گرم در مترمربع(

 عدم مصرف اسیدآمینه

f 3/344 5/1025 درصد 100 de 

1/1001 درصد 66 fg 8/335 e 

0/963 درصد 33 g 4/330 e 

 کیلوگرم در هکتار 1

7/1137 درصد 100 d 6/374 c 
1/1100 درصد 66 de 7/363 cd 

3/1080 درصد 33 e 9/352 d 

 کیلوگرم در هکتار 2

2/1253 درصد 100 b 5/458  ab 
5/1222 درصد 66 bc 6/416 b 

4/1148 درصد 33 d 8/377 c 

 کیلوگرم در هکتار 3

7/1335 درصد 100 a 5/464 a 
2/1330 درصد 66 a 7/458 a 
3/1190 درصد 33 c 4/399 bc 

 با یکدیگر ندارند.در سطح پنج درصد  داری ای دانکن تفاوت معنیآزمون چنددامنه براساسهایی که دارای حروف مشترک هستند در هر ستون، میانگین

 

 سرعت رشد محصول . 4. 4

اسیدآمینه و سطوح  تأثیردار تحت معنی طور بهها نشان داد که سرعت رشد محصول  نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده
ین تر بیشنشان داد که مقایسات میانگین  نتایج(. 2مختلف کود اوره در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت )جدول 

مقدار در ین تر کمگرم در مترمربع در روز و  18کیلوگرم در هکتار اسیدآمینه با میانگین  3سرعت رشد محصول از کاربرد 
سرعت رشد محصول  افزایشگرم در مترمربع در روز حاصل شد که  91/14عدم کاربرد اسیدآمینه با میانگین ط شرای

ین سرعت رشد محصول به تیمار تر بیش چنین هم(. 3)جدول  بوددرصد  2/17معادل  نهیآم دینسبت به عدم کاربرد اس
 کود درصد 33 تیمار به محصول رشد سرعت ینتر کمگرم در مترمربع در روز و 33/18کود اوره با میانگین  درصد 100
 (.3 جدول) یافت اختصاص روز در مترمربع در گرم 03/14 میانگین با اوره

 

 خالص فتوسنتزسرعت  .5. 4

داری تحت تأثیر اسیدآمینه و سطوح طور معنی خالص به فتوسنتزکه سرعت  نشان دادنتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس 
کیلوگرم در هکتار اسیدآمینه با میانگین  3ترین سرعت فتوسنتز خالص از کاربرد  (. بیش2قرار گرفت )جدول  مختلف کود اوره

گرم در مترمربع در روز  05/6خالص از عدم کاربرد اسیدآمینه با میانگین  فتوسنتزترین سرعت  گرم در مترمربع در روز و کم 1/8
(. 3شد )جدول  مشاهده نهیآم دینسبت به عدم کاربرد اس فتوسنتز خالصدر سرعت  شیدرصد افزا 9/33حاصل شد که معادل 

ترین  گرم در مترمربع در روز و کم 34/8کود اوره با میانگین درصد  100ترین سرعت فتوسنتز خالص به تیمار  چنین بیش هم
 (. 3ختصاص یافت )جدول گرم در مترمربع در روز ا 88/5کود اوره با میانگین درصد  33سرعت فتوسنتز خالص به تیمار 
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 شاخص کلروفیل. 6. 4

پاشی اسیدآمینه و سطوح مختلف کود محلول تأثیرها شاخص کلروفیل تحت براساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده
کیلوگرم در هکتار  3ین شاخص کلروفیل از کاربرد تر بیش(. نتایج مقایسات میانگین نشان داد 2دار شد )جدول اوره معنی

شاخص  شیدرصد افزا 4/14ین شاخص کلروفیل از عدم کاربرد اسیدآمینه حاصل شد که معادل تر کمیدآمینه و اس
درصد کود  100ین شاخص کلروفیل به تیمار تر بیش(. از طرفی 3)جدول بود  نهیآم دینسبت به عدم کاربرد اس کلروفیل
 (. 3اص یافت )جدول درصد کود اوره اختص 33ین شاخص کلروفیل به تیمار تر کماوره و 

 

 دانه . نیتروژن7. 4

 ینتر بیش (.2بود )جدول دار دانه معنی بر نیتروژنسطوح مختلف کود اوره و  پاشی اسیدآمینهمحلولاثر  پژوهش این در
 کاربرد عدم از نیتروژن درصد ینتر کم و درصد 98/1 میانگین با اسیدآمینه هکتار در کیلوگرم 3 کاربرد از نیتروژن دانه

 23معادل  نهیآمدینسبت به عدم کاربرد اس افزایش درصد نیتروژن دانه که شد حاصل درصد 61/1 میانگین با اسیدآمینه
 ینتر کم و درصد 03/2 میانگین با اوره کود درصد 100 تیمار نیتروژن به درصد ینتر بیش چنین هم(. 3 جدول) بوددرصد 
 (.3 جدول) یافت اختصاص درصد 73/1 میانگین با اوره کود درصد 33 تیمار به نیتروژن درصد

 

 عملکرد دانه .8. 4

ین تر بیش(. 2)جدول  بوددار عملکرد دانه معنیبر و سطوح مختلف کود اوره  پاشی اسیدآمینهمحلول کنش برهماثر 
گرم در مترمربع  5/464کیلوگرم در هکتار اسیدآمینه با میانگین  3درصد کود اوره و کاربرد  100عملکرد دانه به تیمار 

داری نداشت و  کیلوگرم در هکتار اسیدآمینه تفاوت آماری معنی 3 درصد کود اوره و کاربرد 66که با تیمار حاصل شد 
 گرم در مترمربع حاصل شد 4/330درصد کود اوره با میانگین  33ین عملکرد دانه از عدم کاربرد اسیدآمینه و تیمار تر کم
 33 نسبت به کاربرد نهیآمدیدر هکتار اس لوگرمیک 3درصد کود اوره و کاربرد  66و  100 ماریدر ت عملکرد دانه شیافزاکه 

 (.4)جدول  درصد بود 2/33و  9/34معادل  نهیآمدیدرصد کود اوره و عدم کاربرد اس
 

 . بحث5
نه سنتزشده، به یآم یدهایخواه است. لذا استفاده از اس یانرژ آن فرایندنند، اما کد ینه تولیآم یدهایتوانند اسیاهان میگ
ژه یورده و سرعت رشد و توسعه خود را بهک ییجونه صرفهیآم یدهایساخت اس یخود برا یه از انرژکدهد یاه اجازه میگ

کاربرد اسیدهای آمینه  کهرسد می نظر به بر این اساس (.2014و همکاران، 1پوپکو افزایش دهد ) یبحران یهادر زمان
ج ی. نتاشده است شدن بخش هوایی و ارتفاع گیاه امکان جذب نیتروژن توسط گیاه را افزایش داده و منجر به طویل

( که با نتایج 2019، 5و خاییم 4ابدجبر ؛ 2016، 3و مهدی 2السعید) گران گزارش شده است پژوهشسایر توسط  یمشابه
. علت این دگرد میمطابقت داشت. بیان شده است که افزایش مصرف نیتروژن باعث افزایش ارتفاع غلات  پژوهشاین 
علت افزایش ارتفاع  چنین هم(. 1388ملک احمدی و همکاران، )اند  ههای گیاهی نسبت دادطول سلول به افزایش  را امر

                                                                                                                                                                          
1. Popko 

2. El-Said 

3. Mahdy 

4. Abed Jeber 

5. Khaeim 
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توکینین از ریشه به ن در تولید و صدور هورمون سیتوان به واسطه نقش نیتروژبوته در شرایط کاربرد نیتروژن را می
سایر (. 1995، 1مارسچنر) دگرد میهای هوایی دانست که موجب افزایش سرعت تقسیم سلولی، رشد و ارتفاع گیاه  اندام

 داشت اند که با نتایج این پژوهش مطابقتنیز به افزایش ارتفاع بوته در شرایط کاربرد کود اوره اشاره نموده گران پژوهش
  (.1396ئی و همکاران،  حمزه؛ 2017و همکاران ،  2موسانایی)

سطح  ،اثر مثبت نیتروژن در تولید پنجه دلیل بهتواند  افزایش شاخص سطح برگ در شرایط مصرف کود نیتروژن می
افزایش شاخص سطح برگ را به  دیگر گران پژوهش (.1398زاده و مجدم، )حقیقت باشد  سرعت فتوسنتز خالص وبرگ 

اسیدهای  اند که بیان کرده گران پژوهش(. 1397غلامی و همکاران، )اند  ها نسبت داده تعداد برگ براثر مثبت نیتروژن 
ای و در نهایت در  افزایش سطح ریشه، تثبیت نیتروژندر ها  آن کاربرد و طیف وسیعی از عناصر هستند دارای آمینه

کاربرد کود نیتروژن  اند که دیگر نیز بیان کرده گران پژوهش(. 2016، 3سوری) صر غذایی نقش دارندسایر عناجذب افزایش 
که با نتایج این  داشتتر گندم اثر مثبت  کمپلکس با اسیدهای آمینه بر عملکرد دانه، شاخص سطح برگ و وزن صورت به

  (.2020و همکاران،  4برانکو) همخوانی دارد پژوهش
 زانیم یاز طرف .دباش میشده در طول دوره رشد  تشعشع جذب زانیاز م یتابع اهیگ خشک وزنبیان شده است که 

در این . (1387سرمدنیا و کوچکی، ) دارد یاهیو رشد تاج پوشش گ به شاخص سطح برگ یبستگ شده تشعشع جذب
نیتروژن در  افزایش یافت. بیان شده است کهاسیدآمینه، وزن خشک بوته یا اوره و نیتروژن از طریق پژوهش با تأمین 

 مانند آلی ترکیبات سایر (، سنتز1401ی، اصغر یطاهر) گیاه و کلروفیل ها هیدراتساخت کربو  های فتوسنتزی،فعالیت
( نقش 2008و همکاران،  5هانان)ترپنوئیدها  و ها آنزیم ها، ویتامین آلکالوئیدها، ها، پیریمیدین و ها پورین ها، آمین پروتئین،

افزایش رشد  نقش دارد که در ها سلول شدن بزرگ سلولی و تقسیم بیان شده است که نیتروژن در افزایش چنین هم .دارد
تواند با کاربرد نیتروژن میدیگری بیان شده است که  پژوهشند. در باش می مؤثرتجمع ماده خشک افزایش رویشی و 

 همین در (.1401)وزیری و همکاران، کل گیاه شود  سطح برگ و ساقه، سبب افزایش ماده خشک  تر بیشدوام  افزایش
 کودهای با تلفیقی صورت به شیمیایی کودهای کاربرد بیان کردند که (2009و همکاران،  6)النگر گران پژوهش رابطه
 اسیدهای مخلوط یان شده است که کاربردب چنین هم .افزایش دهد را گندم ماده خشک در تولید توانسته اسیدآمینه حاوی
 همکاران، و داشت )ابراهیمی همخوانی پژوهش این نتایج با که شود  گیاه در ماده خشک عملکرد افزایش باعث آمینه

  (.2014و همکاران،  7؛ لیو1401
 .داردتولیدات فتوسنتزی گیاه زان یرات دو پارامتر سطح برگ و مییبه تغ یاه بستگیرات سرعت رشد گییتغ که ازآنجایی

غلامی و ) باشد و تولیدات فتوسنتزی میمربوط به تفاوت شاخص سطح برگ  ها  از تفاوت یادیمت زقس، رو از این
و تولیدات باعث افزایش سطح برگ و کاربرد کود اوره  پاشی اسیدآمینهمحلولنیز  مطالعه(. در این 1397همکاران، 

افزایش سرعت رشد دیگر نیز  گران پژوهشگردید. سرعت رشد محصول منجر به افزایش  فتوسنتزی گردید که در نهایت
 پژوهشکه با نتایج این اند  نسبت دادهو افزایش ارتفاع بوته  توسعه سطح برگدر شرایط کاربرد اسید آمینه را به 

 (. 1400و فاضلی کاخکی،  تربقاناسکندریداشت )همخوانی 
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 لاتیمیدهنده مقدار فتوآسنشان و باشدمی اهیگ سطوح فتوسنتزکننده یفتوسنتز ییکارا انگریب خالص سرعت فتوسنتز

گیاهی با  مطلوب است تغذیه (. بیان شده1387 ،یو کوچک ای)سرمدن باشدمی سطح برگ در واحد و زمان واحد در سنتزشده
مرعشی و همکاران، ) دهد می افزایشرا  فتوسنتز خالص سرعت ها برگ فتوسنتز کارایی طریق افزایش از کود نیتروژن

ها، افزایش  های رشد نظیر اسیدهای آمینه از طریق آماس مناسب سلولبیان شده است مقادیر مناسب محرک (.1395
توانند ترشدن دوره رشد گیاه، میمواد سنتزشده جهت رشد و طولانی تر بیششدن و تمایز سلولی، تخصیص  تقسیم، طویل

 های پژوهشنتایج (. 1400روشنی و همکاران، ) ح برگ و سرعت فتوسنتز خالص در گیاه شوندباعث افزایش شاخص سط
ی موری)ت های رشد سبب افزایش سرعت فتوسنتز خالص در گیاه گندم شدپاشی محرکنیز مؤید آن است که محلولدیگر 

 مطابقت داشت. پژوهش( که با نتایج این 1393و همکاران، 
توان گفت یک رابطه می( 2002و همکاران،  1کادر) زان نیتروژن برگ در کلروفیل وجود داردین میتر بیشکه  ازآنجایی

(. در این راستا گزارش 1392و همکاران،  نژادیاحمد) نزدیک بین وضعیت نیتروژن گیاه و شاخص کلروفیل وجود دارد
 160میزان شاخص کلروفیل در تیمار ین تر بیشکه با افزایش کود نیتروژن شاخص کلروفیل افزایش یافت و  شده است

رسد کاربرد اسیدهای می نظر بهدر این پژوهش  (.1396ئی و همکاران،  )حمزه دست آمد کیلوگرم نیتروژن در هکتار به
 . گزارششده استآمینه امکان فتوسنتز نیتروژن توسط گیاه را افزایش داده و منجر به افزایش شاخص کلروفیل در گیاه 

که با نتایج  دباش میکاربرد آمینواسید در افزایش میزان کلروفیل و سطح برگ مثبت  تأثیرنیز بیانگر  انگر پژوهشسایر 
 (.  2019و همکاران،  4؛ جوتری2019، 3و خاییم 2ابدجبر)همخوانی داشت  پژوهشاین 

 این اساس، بر. دارند مهمی نقش زیستی یها مولکول از یبسیار و پروتئین بیوسنتز در بیان شده است که نیتروژن
نقش  نهیآم یدهایاس زیرا شود. می گیاه در از نیتروژن تر بیش یور بهره باعث آمینه اسیدهای و نیتروژن ترکیبی استفاده

و  5مبینی) است رپذی امکان دسترس در تروژننی از استفاده یور بهبود بهره قیامر از طر نیو ا نددار اهیدر فتوسنتز گ یفعال
 بر آن تأثیر دلیل به را نیتروژن آسیمیلاسیون در آمینه اسید تأثیر اصلی نقش نیز گران پژوهش از برخی(. 2014همکاران، 

 ردوکتاز نیترات های آنزیم غلظت افزایش باعث آمینه آسید کاربرد آن در که دانند می نیترات متابولیسم در مؤثر های آنزیم
نیتروژن بیان کردند که  کودتأثیر ، در بررسی گران پژوهشاز  برخی(. 2014و همکاران، 6لیو )شود  می سنتتاز گلوتامین و

 7شد )لیتکی مشاهده هکتار در کیلوگرم 150 تا افزایش این و داشت در افزایش نیتروژن دانه دار معنی اثر کاربرد نیتروژن
 80درصد نیتروژن دانه را در شرایط کاربرد  نیتر بیشدیگر  گران پژوهش(. این در حالی است که 2018و همکاران، 

  (. 2016 ،و همکاران 8کلیکوکا)گزارش نمودند در هکتار  لوگرمیک
نشان داد که با افزایش کاربرد نیتروژن از طریق اوره و اسید آمینه، عملکرد دانه افزایش یافت. بیان  پژوهشنتایج این 
در این  .(200، 10و پروگر9هاتفیلد)باشد  کننده فتوسنتز سطح افزایش دلیل بهتواند  می افزایش عملکرد دانهشده است که 

 افزایش طریق از محلول یها هیدراتسطح کربو ،اسیدهای آمینه پاشی محلول شرایط رسد در می نظر به چنین هم پژوهش
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ابراهیمی و  (.2008همکاران، و  1قیگلیون) است شده به افزایش عملکرد دانه منجر و یافته گیاه افزایش فتوسنتزی توان
 شوند می عملکرد بهبود سبب تنها نه های رشد نظیر اسیدهای آمینه،کاربرد محرک که کردندگزارش  (1401) همکاران

کاربرد کود نیتروژن  دیگر نیز به اثر مثبت های پژوهشه است. در داد درصد کاهش 25را  شیمیایی کودهای مصرف بلکه
با نتایج این  ( که2020و همکاران، 2برانکو ) اشاره شده استدانه،  های آمینه، بر میزان عملکردکمپلکس با اسید صورت به

 یاجزا افزایش در شرایط کاربرد نیتروژن را به عملکرد دانه افزایش دیگر علت گران پژوهشدارد. مطابقت  پژوهش
 .(2001، 4و قلشی 3قرانگیک)اند  و غیره نسبت داده سنبلچه در دانه تعداد بارور، سنبلچه عملکرد نظیر تعداد سنبله، تعداد

پاشی اسیدهای آمینه بر فعل و انفعالات بیوشیمیایی، افزایش طول دوره رویش مصرف کود نیتروژن و محلولکه  ازآنجایی
تأثیر رسد می نظر بهلذا  (.2016و همکاران،  5کلیکوکا) عملکرد مؤثر است یهای هوایی و اجزاو تجمع ماده خشک اندام

 بر عملکرد دانه بدیهی باشد.ها  آن

 

 و پیشنهادها یریگ جهینت. 6
و فیزیولوژیکی  ،درصد )عرف منطقه( در بهبود صفات مرفولوژیکی 100افزایش مصرف کود اوره تا  پژوهشدر این 

دار داشت. در این  پاشی اسید آمینه نیز در این افزایش تأثیر معنی محلول در ضمن،گندم مؤثر بود. عملکر دانه 
 نهیآم دیدر هکتار اس لوگرمیک 3درصد کود اوره و کاربرد  66و  100 ماریتشرایط عملکرد دانه در  شیافزا پژوهش

تفاوت صد بود که در 2/33و  9/34معادل ترتیب  به نهیآم دیدرصد کود اوره و عدم کاربرد اس 33نسبت به کاربرد 
دار  معنی از لحاظ آماریکیلوگرم در هکتار اسیدآمینه  3کاربرد  در شرایطکود اوره  درصد 66 و 100رهایتیمابین 
 مصرف عدم به نسبت آمینه اسید کیلوگرم 3 مصرف و اوره درصد 100 تیمار در دانه عملکرد افزایش درضمن،. نبود
. در مجموع نتایج این پژوهش نشان داد که بود درصد 8/76 معادل( شاهد) اوره کود درصد 100 کاربرد و آمینه اسید

دهی و مرحله آبستنی در کنار کودهای شیمیایی نیتروژن،  پاشی اسیدهای آمینه در دو نوبت پایان پنجه محلول
د کود اوره درص 66تواند علاوه بر تولید محصول کافی، در کاهش مصرف کود شیمیایی مؤثر باشد. لذا با کاربرد  می
توان به عملکرد مناسبی  جویی در مصرف کود شیمیایی می کیلوگرم در هکتار اسیدآمینه علاوه بر صرفه 3همراه  به

 در گندم دست یافت.
 

 . تشکر و قدردانی7

تشکر و  پژوهش،اداره جهاد کشاورزی شهرستان ماهشهر و دانشگاه آزاد اسلامی اهواز در اجرای این  های حمایت از 
 گردد.  قدردانی می

 

 . تعارض منافع8
 .ندارد وجود نویسندگان توسط منافع تعارض گونه هیچ
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 . منابع 9

های  محرک برخی تأثیر(. 1401نژاد، فرزاد و بصیرت، مجید ) ابراهیمی، هاشم؛ ایلکایی، محمد نبی؛ طهرانی، محمد مهدی؛ پاک
 .189-200(، 1) 53 ،ایران زراعی گیاهان علومذرت.  عملکرد اجزای و عملکرد بر شیمیایی کود مختلف سطوح و رشدی

 مصرف بر کارایی نیتروژن و آلی یکودها اثر(. 1392اوستان، شاهین ) نژاد، راشد؛ نجفی، نصرت اله؛ اصغرزاد، ناصر علی ویاحمد

    .177-194(، 2) 23 ،کخا و آب دانش نشریهگندم )رقم الوند(.  رشد یهاویژگی و عملکرد آب،

های کودی بر برخی از اجزای عملکرد کنندهتقویت تأثیربررسی (. 1400، سید فاضل )کاخکیفاضلی، مهرنوش و تربقاناسکندری
 .106-89(، 45) 10 ،و کارکرد گیاهی فرایند. در شرایط مزرعه گندم در شرایط قطع آب آخر

پاشی آهن و اسید هیومیک بررسی اثرات محلول، مرداد(. 1393احسان ) فتحی،فرزاد و پناهی، غلام رضا؛ حسینحیدری،  نسرین؛یموری، ت
 . همدان، ایران.پایدار دومین همایش ملی گیاهان دارویی و کشاورزی های گندم سرداری،های فیزیولوژیک برخی اکوتیپبر شاخص

مقادیر نیتروژن و کود بیولوژیکی نیتروکسین بر خصوصیات کمی و کیفی علوفه و دانه و  تأثیر(. بررسی 1398زاده، نسرین )حقیقت
دانشگاه آزاد اسلامی واحد  به راهنمایی مانی مجدم. اهواز: نامه کارشناسی ارشد.پایانکارایی مصرف نیتروژن جو دو منظوره. 
  اهواز، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی.

دانه جو.  تیفیعملکرد و ک تروژن،ین یزراع ییبر کارا نهیآم یدهایاس یپاش محلول تأثیر. (1395رضا )محمد ،یریام اکبر و ،یحسن
 .86-76 ،112 ،زراعت هینشر

 و کمیت بر بوته تراکم و نیتروژن کود سطوح اثر (.1396، سیدمحسن؛ آزادبخت، افشار و فصاحت، ایوب )یسید ئی، جواد؛حمزه
 .97-107 ،(4) 13 ،نباتات اصلاح و زراعتگندم.  بذور کیفیت

 انتشارات جهاد دانشگاهی واحد صنعتی اصفهان.اصفهان: . گیاهان صنعتی(. 1391محمدرضا ) ،ورپ خواجه
 فیزیولوژیکی های شاخص برخی بر پاشی محلول اثر ارزیابی (. 1400) محمدرضا نادری، مهرداد و محلوجی، علی؛ سلیمانی، ؛رامین روشنی،

 .319-337 ،(2) 3 ،خشک مناطق در زراعی علوم تحقیقات. خشکی تنش شرایط تحت جو ارقام عملکرد و رشد بر مؤثر
های گیاه های قارچ مایکوریزا بر ویژگی با اسیدهای آمینه و همزیستی با گونه پاشی محلولاثر  (.1401طاهری اصغری، مهدی )
 .615-629(، 2) 24 ،زراعی کشاورزی بهدارویی همیشه بهار. 

های  بررسی برخی از شاخص (.1397غلامی، بابک؛ نوروزی شهری، فریده؛ مندنی، فرزاد؛ جلالی هنرمند، سعید و سعیدی، محسن )
 .609-626(، 3) 20 ،به زراعی کشاورزی. آب-رشد و عملکرد دانه گندم در پاسخ به کاربرد کود اوره و دود

 انتشارات مرجع علم. :شیراز .مبانی حاصلخیزی خاک و کودها(. 1400قاسمی، رضا )
 مشهد. ی. مشهد: انتشارات جهاد دانشگاهیاهان زراعیگ یکیولوژیزیف(. 1387، عوض )کیوچک، غلامحسین و  ایسرمدن

فضل،  زاده، یداله؛ جسمی، غلامرضا؛ لویمی، نعیم؛ آبسالان، شکراله؛ جواهری، ابراهیم؛ موسوی ، غلامعباس؛ خواجهینهآ لیلطفع
بوشهری، مهدی؛ پورآذر، رضا؛ اصلاحی،  گوشه؛ شتاب الدین، زاده، ایرج؛ راهنما، عبدالامیر؛ محی دادرضایی، طه؛ لک هادی؛

راهنمای کاشت، داشت (. 1386محمدرضا؛ اندرزیان، بهرام؛ دهقان، الیاس؛ افضلی، محمدجواد؛ دهقانی، علی و شمسی، حمید )
 . یکشاورز دجها ن. وزارتستازخو یعیطب منابع و یکشاورز تتحقیقا کزمر . اهواز:و برداشت گندم آبی در استان خوزستان

یتروژن و رقابت (. بررسی اثر سطوح مختلف آبیاری ن1395طیب )  نژاد، ساکیمانی و   مجدم،پژمان؛   بهداروند، سیدکیوان؛  مرعشی،
  .61-75(، 31) 8 ،فیزیولوژی گیاهان زراعیعملکرد دانه ذرت.  های رشد و های هرز بر شاخصعلف

رحمانی،  اسدی سعید؛ سماوت، محمدنبی؛ غیبی، سدری، محمدحسین؛ رشیدی، ناصر؛ سعادت، سعید؛ خادمی، زهرا؛ مشیری، فرهاد؛
 مدیریت (. دستورالعمل1393) اصغر کشاورز، پیمان و شهابی، علی خوگر، زهرا؛ ولی؛ اصل فیضی، طهرانی، محمدمهدی؛ هادی؛
 آب.  و خاک تحقیقات همؤسسگندم. کرج:  تغذیه و خاک حاصلخیزی تلفیقی

 بر نیتروژن کود و بوته اثر تراکم بررسی(. 1388) امیرحسین راد، شیرانی ناصر و حسینی، مجنون حسن؛ علیزاده، همایون؛ احمدی، ملک
 . 182-173 ،(4)40 ،ایران زراعی گیاهان علوم(. Brassica napus L.) پائیزه کلزای مرفولوژیک صفات برخی و دانه عملکرد

و  تروژنیمصرف ن ری(. تأثیر مقاد1401) دیسع ی،اراحمدی و نیافش ی،سلطان ؛نیحس ی،عجم نوروز ؛محمدرضا ی،داداش ؛نیحس ی،ریوز

 .188-175 ،(1) 53 ،رانیا یزراع اهانیعلوم گگندم بهاره.  کیبر عملکرد و صفات اگرومورفولوژ یلیتکم یاریمختلف آب یها زمان
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