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Objective: The present study was conducted in order to estimate the yield gap of 

faba bean in the main production areas of this plant in Golestan province, 

including Gorgan, Ali Abadkatol and Aq Qola cities, and to identify the factors 

that cause it and to determine the contribution of each of them. 

Methods: Based on this, the information related to the production management of 

445 faba bean farms in Gorgan, Aliabadkatol and Aqqola regions in 1398-1399 

and 1399-1400 was collected and the yield gap was estimated using the 

comparative performance analysis (CPA) method. 

Results:  The average, maximum, and gap yield of faba bean seeds were 2742, 

4000, and 1258 kg per hectare, respectively. Additionally, based on the results 

obtained, the most important reasons for the yield gap and the contribution of each 

of them in creating the yield gap were: planting date 21%, pests 15 percent, the 

amount of pure nitrogen (N) 14 percent, the number of disc times 14 percent, the 

amount of seed used 12 percent, diseases 12 percent, waterlogging 5 percent, 

weeds 3 percent, non-use of working row 2 percent and improper planting depth 1 

percent. 
Conclusion: In general, by optimizing the management of faba bean production 

and eliminating the mentioned factors of yield gap, it is possible to increase the 

yield of faba bean in the regions of Gorgan, Ali Abadkatol and Aq Qala of 

Golestan province by 46 percent (equal to 1258 kg per hectare) compared to the 

current amount increased. 
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  ها: واژهکلید
 آب گرفتگی

 پتانسیل عملکرد
 تاریخ کاشت

 عملکرد خلأ
 کود نیتروژن 

 

منظور برآورد خلأ عملکرد باقلا در مناطق اصلی تولید این گیاه در استان گلستان  مطالعه حاضر به هدف:

 قلا و شناسایی عوامل ایجاد آن و تعیین سهم هر یک از آباد کتول و آق های گرگان، علی شامل شهرستان
 انجام شد.ها  آن

 ،مزرعه باقلا در منطقه گرگان 445بر این اساس، اطلاعات مربوط به مدیریت تولید روش پژوهش: 

عملکرد با استفاده از  خلأو  یآور جمع 1400-1399و  1398-1399 یها قلا در سال آباد کتول و آق علی
 برآورد شد.( CPAروش تحلیل مقایسه کارکرد )

کیلوگرم در هکتار  1258و  4000، 2742ب یترت به رد دانه باقلاکو خلأ عمل نهیشین، بیانگیم ها: یافته

 در ایجادها  آن از کی هر سهم وترین دلایل خلأ عملکرد  مهم آمده، دست به جینتا براساس ،چنین هم بود.
 14 (Nدرصد، مقدار نیتروژن خالص ) 15درصد، آفات  21ند از تاریخ کاشت بود عبارت عملکرد خلأ

 5گرفتگی  ، آبدرصد 12ها  درصد، بیماری 12درصد، میزان بذر مصرفی  14درصد، تعداد دفعات دیسک 
 درصد. 1 عمق نامناسب کاشتدرصد و  2 کار ، عدم استفاده از ردیفدرصد 3هرز  های علف درصد،

 توان یذکرشده، ممدیریت تولید باقلا و رفع عوامل خلأ عملکرد  سازی با بهینهکلی، طور بهگیری:  نتیجه

)برابر با  ددرص 46زان یم به قلا را آباد کتول و آق علی گرگان، دراستان گلستان و مناطقباقلا را رد کعمل
 .ش دادیافزا یدر هکتار( نسبت به مقدار فعل لوگرمیک 1258

 

 در باقلا دانه عملکرد خلأ لیتحل و هیتجز و برآورد(. 1403) رضایعلی، بندان نهو  نیامیبنی، تراب ؛نیافشی، سلطان ؛میابراهی، نلیز ؛محمدرضای، واجار یمنصور استناد:

 DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2024.364740.2844 .331-348(، 2) 26، زراعی کشاورزی به. CPA  روش از استفاده با گلستان استان
 

 نویسندگان. ©.               مؤسسه انتشارات دانشگاه تهرانناشر: 
 

 

 

 

 

 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 333  و همکاران محمدرضا منصوری واجاری/  ... از استفاده با گلستان استان در باقلا دانه عملکرد خلأ لیتحل و هیتجز و برآورد

 مقدمه

رود. این گیاه در خاورمیانه و حتی نقاطی از اروپا و شمار می ای در دنیا به ن بقولات دانهیتر از مهم (.Vicia faba L) باقلا
 درباقلا (. 2002و همکاران،  1)تورپین گیرد عنوان منبع پروتئینی در تغذیه انسان و دام مورداستفاده قرار می استرالیا به

ز ین آن برگ و شاخ از سبز نیز، غلاف برداشت از شود، پس می شتک کخش دانه و سبز غلاف دیتول هدف دو ران، بایا
 داشتن جمله از آن ارزشمند یها یژگیو دلیل به شت باقلاکسطح زیر  نند. گسترشک یم استفاده علوفه ای سبز ودک عنوان به

صورت  شت بهک انکام جهینت در و بودن سرمادوست تروژن،یزیستی ن تیتثب یبرا ادیز توان ن،یپروتئ از یغن یا علوفه دانه و
جه ینت در و بهار در زودهنگام برداشت شور(،ک یشمال اری )در مناطقیآب به ازین عدم یحت ای مک ازین آن در نتیجه و زهییپا
ای یمزا و دهیبخش بهبود را یزراع یها نظام یداریپا تواند یدنبال آن، م به گرمادوست یزراع اهانیگ تر بیش شتک انکام

 (. 1392باشد )گلچین و همکاران،  داشته یدر پ را یگرید مهم

درصد سطح  35 بیش ازو استان گلستان با  بوده هزار هکتار 35 بیش از 1398در سال  رانیا در باقلا شتکریز سطح
(. 1401و همکاران،  سیاهمرگوئی) قرار دارد کشور، بعد از استان مازندران در رتبه دوم تولید این محصول در ر کشتیز

یابی فاصله )خلأ( وجود دارد، که  مطالعات نشان داده است بین عملکرد کشاورزان در مزارع )واقعی( و عملکرد قابل دست
توان از طریق بهبود سطح مدیریت زراعی و افزایش عملکرد در واحد سطح، این اختلاف را کاهش داد. یکی از  می
های اساسی افزایش تولید گیاهان زراعی در کشور، کاهش اختلاف زیاد بین عملکرد واقعی کشاورزان و عملکرد قابل  راه

باشد  بر ایجاد آن می مؤثرباشد. این اختلاف ناشی از کمبود اطلاعات در زمینه شناسایی و حذف عوامل  حصول می
تواند  آید و عملکردی که می دست می هال حاضر در مزارع ببردن فاصله بین عملکردی که در ح (. از بین1388)سلطانی، 

 کار راهدست آید،  ههای مدیریت آب، خاک و گیاه ب وسیله استفاده از بهترین ارقام سازگار با محیط و بهترین روش به
 (.2013و همکاران،  2)هاچمن ای جمعیت در حال رشد جهان است تغذیه  کلیدی جهت غلبه بر چالش

CPA
 روش نیا کاربرد شود. با استفاده میگیاهان زراعی  خلأ عملکرد ردنک یمک یبرا هک است ییها روش از یکی 3

 ونیرگرس از با استفاده CPAروش  در شوند. یم نییتع ردکخلأ عمل یشده برا یمک توابع و ردکعمل یاصل یها تیمحدود

 ریمقاد و دیتول مدل از استفاده با شود. یم نییتع دیتول مدل تینها در و ردکعمل یها تیگام محدود به مگا روش با و چندگانه
، CPAروش  موفق یاجرا یشود. برا یم مشخص ردکعمل خلأ جادیا در ها تیمحدود از یک سهم هر مدل، یها پارامتر
 یشیمایپ یها یبررس یبرا نیزم یاربرک یها نظام زین و باشد زکمتمر نیزم یاربرک از یخاص طبقه یک یرو دیبا یبررس

 (.1390)ترابی و همکاران، باشد  مختلف یها یفناور و یطیمح طیشرا از یدامنه متنوع شامل دیبا
 

 . پیشینه پژوهش2
توسط  شده انجام پژوهشتوان به  می CPAبا استفاده از روش  در زمینه خلأ عملکرد شده انجام های پژوهشاز 

گندم در منطقه ورامین  ردکعمل خلأ بررسی به CPA استفاده از روشبا  ( اشاره کرد که2023و همکاران،  4جاوید )قربانی
کیلوگرم در هکتار فاصله وجود  3748یابی،  پرداختند. نتایج ایشان نشان داد که بین عملکرد واقعی و عملکرد قابل دست

 9) یاریآبشامل  لعهموردمطادر گندم در منطقه  ردکعمل خلأ ایجادکنندهین عوامل تر بیشبیان داشتند که ها  آن دارد.
درصد( و  16ی )زن در مرحله پنجه یمصرف تروژنین درصد(، 3/16)مزرعه  مساحت، درصد( 2/8) خاک ی(، شوردرصد

                                                                                                                                                                          
1. Turpin 

2. Hochman 

3. Comparative Performance Analysis 

4. Ghorbani Javid 
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کلزا را در  ردکعمل خلأمیزان  CPA با استفاده از روش( 2021و همکاران ) 1نژاد باشد. نیک می (درصد 6) مصرفی فسفر
 17/7ایشان بیان داشتند که عواملی مثل میزان بذر مصرفی )ردند. کمحاسبه  کیلوگرم در هکتار 1729استان مازندران 

( و 16/18(، نیتروژن مصرفی )06/17درصد(، پتاسیم مصرفی ) 26/12درصد(، تناوب زراعی ) 84/5درصد(، تاریخ کاشت )
ماندی و  کلزا در استان مازندران داشتند. امینی عملکرد خلأرا در ایجاد  سهمین تر بیشدرصد(  34/11تراکم گیاه )

 کیلوگرم در هکتار 1842برنج را در استان مازندران  عملکرد خلأمیزان  CPA( با استفاده از روش 1401همکاران )
ترتیب شامل  مازندران بهبرنج در استان  عملکرد خلأترین دلایل  . نتایج مطالعه ایشان نشان داد که مهممحاسبه کردند
 درصد( بود. 6درصد( و رقم ) 12درصد(، مشکل آفات ) 39درصد(، پتاسیم مصرفی ) 44مبارزه زیستی )

 1793آباد کتول  سویا را در منطقه علی ردکعمل خلأمیزان  CPA(  با استفاده از روش 1401داداشی و همکاران )  
سویا در این منطقه  ردکعمل خلأترین دلایل  ایشان نشان داد که مهم کیلوگرم در هکتار محاسبه کردند. نتایج مطالعه

ورزی  درصد(، خاک 54/15درصد(، تراکم بوته ) 45/17کش قبل از کشت ) درصد(، مصرف علف 36/28ترتیب آبیاری ) به
مصرف درصد( و  3/6درصد(، روش کاشت ) 42/8درصد(، تأخیر در کاشت ) 55/8درصد(، میزان بذر مصرفی ) 99/13)

سویا  ردکعمل خلأ( در بررسی 1400سروستانی و همکاران ) ، نتایج مطالعه طهماسبیچنین همدرصد( بود.  45/1نیتروژن )
کیلوگرم در هکتار بود  70/3563برآوردشده  عملکرد خلأنشان داد که میزان  CPAاستفاده از روش در استان مازندران با 

 33/15و  41/17، 52/24ترتیب با مقادیر ) آبیاری بارانی به لی و سیستمو سه عامل مقدار گوگرد مصرفی، محصول قب
 وجود آمده داشتند.  به ردکعمل خلأین سهم را در مقدار تر بیشدرصد( 

 CPAعملکرد کلزا با استفاده از روش  ه( در پژوهشی به بررسی عوامل محدودکنند1399کاریزکی و همکاران ) راحمی

کیلوگرم در هکتار( و عملکرد  2308نشان داد بین متوسط عملکرد واقعی )ها  آن نتایج در استان گلستان پرداختند.
رین عوامل ت کیلوگرم در هکتار خلأ وجود دارد. ایشان بیان داشتند که مهم 1818کیلوگرم در هکتار(،  4123حصول ) قابل

درصد(، عدم  4/21ت کشاورز )شامل مساحت مزرعه تحت مدیری موردمطالعهخلأ عملکرد برای منطقه  ایجادکننده
های هرز در واحد سطح  درصد(، تراکم علف 14درصد(، عدم مصرف بهینه کود پتاسیم ) 6/14مصرف بهینه کود نیتروژن )

که  لازم به ذکر است از آنجایی باشد. درصد( می 4/1درصد( و زیرشکن ) 1/8کش ) درصد(، ضدعفونی بذر با حشره 8/10)
رد کعمل خلأ نییتع منظور به ن مطالعهیا ن،یخلأ عملکرد باقلا در ایران صورت نگرفته است. بنابراای روی  تاکنون مطالعه

در  CPAروش  از استفاده با ردکعمل خلأ جادیا درها  آن از یک هر سهم و ردکعمل نندهکمحدود یها عامل نییو تع باقلا
 .انجام گرفتقلا  تول و آقک آباد یعل گرگان، یها شهرستان در باقلا مزارع
 

 شناسی پژوهش. روش3

 یزراع اطلاعات و ها. داده1. 3

تول و کآباد  یگرگان، عل منطقه در ردکعمل خلأ و ارزیابی دیتول یساز کمی یبرا موردنیاز اطلاعات آوری منظور جمع به
از مجموع  اطلاعات گرفت. انجام شاورزانک )چهره به چهره( با یشخص مصاحبه ،چنین هم مزارع و بر املک قلا نظارت آق

آوری  جمع 1399-1400و  1398-1399های  طی سال قلا تول و آقکآباد  یعل گرگان، های مزرعه باقلا در شهرستان 445
صورت  یشاورزک خدمات زکمرا کمک، تنوع مزارع با چنین همو فرمول کوکران  براساسع رانتخاب تعداد مزاگردید. 
 شت،ک ریز سطح لحاظ از هکگردید  انتخاب یمزارع ز،کمرا در این شاورزانک از موجود اطلاعات براساسگرفت. 

اشت، ک روش د،یتول نهیشیپ شامل موردبررسی یتیریبودند. عوامل مد تنوع یدارا ردکعمل ،چنین هم و مختلف یها تیریمد

                                                                                                                                                                          
1. Niknejhad 
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( مصرفی، میزان کود Nتروژن )ین ودک زانیم بذر، هیته محل زان بذر،یم ن،یشیپ محصول ،یترکبا با بذر حیتلق ا عدمی حیتلق
 ودک پخش تعداد دفعات تروژن،ین کسر ودک از عدم استفاده ای ، استفادهیمصرف (Kپتاس ) ودک زانی( مصرفی، مPفسفر )

عدم  ای استفاده زدن، دفعات شخم تعداد شخم، از عدم استفاده ای استفاده تروژن،ین کسر ودک اربردک زمان تروژن،ین کسر
 خیتار کولتیواتور، زدن دفعات کولتیواتور، تعداد از عدم استفاده ای استفاده ،کسید زدن تعداد دفعات ،کسید از استفاده

 نوع ش،ک آفت ش،ک از علف عدم استفاده ای استفاده ف، عمق کاشت،یرد یرو فاصله ف،ین ردیب فاصله رقم، نوع شت،ک

 ،یدام ودک نوع ،یدام ودک از عدم استفاده ای استفاده ن،یوج روش ن،یوج از ا عدم استفادهی استفاده ش،ک آفت نوع ش،ک علف
 عامل 67 مجموع در هک بودند برداشت و روش برداشت خیتار ،یاریآب آبتأمین  محل ،یاریآب تعداد دفعات ،یاریآب روش

 در این مزارع مورد ارزیابی قرار گرفت. یتیریمد
 

 . اطلاعات اقلیمی2. 3

و  13ترتیب  متر و کمینه و بیشینه دمای سالانه به میلی 571بارندگی سالانه در شهرستان گرگان حدود  بلندمدتمیانگین 
در متر بوده و  13باشد. ارتفاع این شهرستان از سطح دریا  مرطوب می گراد و اقلیم آن معتدل نیمه درجه سانتی 23

در استان گلستان  یشرق هقیدق 29درجه و  54 ییای، طول جغرافیشمال هقیدق 50درجه و  36 ییایمختصات عرض جغراف
متر و کمینه و بیشینه دمای  میلی 731آباد کتول با میانگین دراز مدت بارندگی سالانه  واقع گردیده است. شهرستان علی

متر  184باشد. ارتفاع این شهرستان از سطح دریا  ای می گراد و دارای اقلیم کوهپایه درجه سانتی 23و  12ترتیب  سالانه به
در استان  یشرق هقیدق 53درجه و  54 ییای، طول جغرافیشمال هقیدق 52درجه و  36 ییایدر مختصات عرض جغرافبوده و 

متر  میلی 435بارندگی سالانه  بلندمدتقلا با میانگین  (. شهرستان آق1396بندانی و همکاران،  ده است )نهگلستان واقع ش
 130از سطح دریا  این شهرستان و ارتفاعباشد  می گراد درجه سانتی 5/23و  7ترتیب  و کمینه و بیشینه دمای سالانه به

 3/55درجه و  36دقیقه طول شرقی و  51درجه و  54قیقه تا د 2/14درجه و  54قلا در مختصات  شهرستان آق. متر است
 (.1396)حجارپور و همکاران،  دقیقه عرضی شمالی واقع شده اسـت 6/29درجه و  37دقیقه تا 

 

 یآمار تحلیل و . تجزیه3. 3

 یرهایمتغ ؛یفکی و یمک) شده یریگ اندازه یها ریهمه متغ نیب رابطه رد،کعمل مدل نییتع ها و جهت تجزیه و تحلیل داده
 قراردادن گام مورد ارزیابی قرار گرفت. با به  ون گام یرگرس روش با ردکعمل شدند( و یدگذارک یک و صفر صورت به یفکی

 محاسبه مدل با نیانگیرد مکعمل رد،کعمل مدل در شده  یمزرعه منطقه بررس 445ها در (Xها ) ریمتغ شده مشاهده نیانگیم

 خلأ برابر با دو، نیا اختلاف محاسبه شد. ردکعمل تیظرف رد،کعمل مدل در رهایمتغ زان مطلوبیم قراردادن با سپس شد.

 ضرب حاصل با آن بیدر ضر ریمتغ هر یبرا شده مشاهده نیانگیم زانیم ضرب در نظر گرفته شد. اختلاف حاصل ردکعمل

باشد  می ریمتغ آن یبرا جادشدهیرد اکعمل خلأ زانیم دهنده نشان ریمتغ همان بیضر ر دریمتغ همان یبرا مطلوب زانیم
رد کعمل خلأ جادیا در ریمتغ آن سهم دهنده  نشان رد،کل خلأ عملک به ریمتغ هر یبرا ردکعمل زان خلأیم (. نسبت1)جدول 

 استفاده شد. ها و تحلیل داده هیتجز ی( براSAS, 2007) SASافزار  نرم از شد. داده نشان درصد صورت به و بوده
 

 های پژوهش یافته. 4

 . انتخاب متغیرها1. 4

 صورت زیر بود:  متغیر مستقل انتخاب گردید. مدل عملکرد به 10مدل )معادله رگرسیون نهایی( با  موردبررسی، های بین متغیر از
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 ( 1رابطه 
Y = 8324.68 – 82.90X1 + 48.08X2 + 5.99X3 – 80.73X4 -9.29X5 – 17.66X6 + 2.02X7 – 217.32X8 – 

154.03X9 – 26.43X10 
مقدار بذر مصرفی  X3 ،تعداد دفعات دیسک X2گرفتگی،  مشکل آبX1 عملکرد )کیلوگرم در هکتار(، Y ،که در آن

( کیلوگرم Nمقدار نیتروژن خالص ) X7 تاریخ کاشت، X6عمق کاشت،  X5 کار، استفاده از ردیف X4 )کیلوگرم در هکتار(،
 هرز بود. علفمشکل  X10 ها و یماریمشکل ب X9مشکل آفات،  X8 در هکتار،

مقدار بذر مصرفی  گرفتگی، تعداد دفعات استفاده از دیسک، مقادیر کمینه، بیشینه و میانگین مشکل آب (1)جدول 
)کیلوگرم در  مقدار نیتروژن خالص تاریخ کاشت، (،متر سانتی) کار، عمق کاشت )کیلوگرم در هکتار(، استفاده از ردیف

 دهد. را نشان می موردبررسیدر کشتزارهای واقعی هرز و عملکرد  ها و مشکل علف آفات، مشکل بیماریمشکل هکتار(، 
 

 CPA شده در مدل متغیرهای انتخاب مقادیر کمینه، بیشینه و میانگین .1جدول 

 میانگین حداکثر حداقل متغیرها

 804348/1 5 1 گرفتگی مشکل آب
 291926/2 6 1 تعداد دیسک

 47205/74 100 60 )کیلوگرم در هکتار( مصرفیمقدار بذر 
 357143/0 1 0 کار استفاده از ردیف

 94/4 6 4 متر( )سانتی عمق کاشت
 294 319 279 تاریخ کاشت

 71429/30 115 0 )کیلوگرم در هکتار( مقدار نیتروژن خالص
 891304/1 5 1 مشکل آفات

 987578/1 5 1 ها مشکل بیماری
 56/2 5 1 هرز  مشکل علف

 87/2540 4132 1 عملکرد واقعی

 
نشان داده شده است. جذر  (1)در شکل  76/0 یهمبستگ بیبا ضر برآوردشده ردکعمل و یواقع ردکعمل نیب رابطه

کیلوگرم در هکتار و دو درصد بوده و  51ترتیب برابر  ( بهCV( و ضریب تغییرات مدل )RMSEمیانگین مربعات خطا )
 یها تیاز محدود یک هر سهم و ردکعمل خلأ زانیم برآورد یبرا تواند یو م است رشیپذ قابل مدل دقت دهد که یم نشان

 مورداستفاده قرار گیرد. ردکعمل
 

 
 قلا تول و آقک  آباد گرگان، علی منطقه در عملکرد باقلا خلأ اصلی های محدودیت میزان .1 شکل

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

 مشکل علف هرز
 مشکل بیماری
 مشکل آفات
 مقدار نیتروژن خالص
 تاریخ کاشت
 عمق کاشت
 استفاده از ردیف کار
 مقدار بذر
 تعداد دیسک
 مشکل آب گرفتگی
 عملکرد واقعی



 337  و همکاران محمدرضا منصوری واجاری/  ... از استفاده با گلستان استان در باقلا دانه عملکرد خلأ لیتحل و هیتجز و برآورد

 خلأ عملکرد برآورد و عملکرد نندهکمحدود . عوامل2. 4

 زانیم رد،کعمل ارائه شده است. مدل (1)آن در جدول  از ردکعمل نندهکمحدود از عوامل یک هر سهم و ردکعمل خلأ لک

 شده برآورد ردکعمل خلأ لککیلوگرم در هکتار محاسبه کرد.  2742و  4000ترتیب  را به رد و متوسط عملکردکعمل بیشینه

 1258 یابیو عملکرد قابل دست شاورزانک یواقع ردکعمل نیب هک است یمعن بدان نیا بود. تارکه لوگرم درکی 1258

 محدودکننده یهاعامل از یک هر بود. سهم خواهد قابل حذف صحیح تیریمد با هک دارد وجود فاصله تارکه لوگرم درکی
 (.2و شکل  2باشد )جدول  یم ریز صورت به ردکعمل

 

 
 .1:1نسبت به خط  شده مشاهدهشده در مقابل عملکرد  پیش بینی های عملکرد پراکنش داده. 2شکل

 .دده می نشان را 1:1 خط به نسبت درصد ±20خطوط منقطع دامنه 
 

سازی میزان خلأ عملکرد باقلا و سهم هر یک از متغیرهای واردشده در معادله تولید کمی. 2جدول 

 ضریب متغیرها
 شده در مزرعه گیری مقادیر اندازه

 

 خلأ عملکرد شده با مدل محاسبهمقادیر 
 درصد مقدار مطلوب میانگین مطلوب میانگین

 - - 675/8324 675/8324 - 1 675/8324 أعرض از مبد
 5 7/66 -9/82 -6/149 1 804348/1 -9018/82 مشکل آب گرفتگی

 14 3/178 5/288 2/110 6 291926/2 08705/48 تعداد دیسک
 12 9/152 1/599 2/446 100 47205/74 9914/5 )کیلوگرم در هکتار( مقدار بذر مصرفی

 2 8/28 0/0 -8/28 0 357143/0 -7327/80 استفاده از ردیف کار
 1 7/8 -2/37 -9/45 4 94/4 -29322/9 متر( )سانتی عمق کاشت
 21 9/264 -5/4927 -4/5192 279 294 -6612/17 تاریخ کاشت

 14 4/170 5/232 1/62 115 71429/30 02204/2 )کیلوگرم در هکتار( مقدار نیتروژن خالص
 15 7/193 -3/217 -0/411 1 891304/1 -318/217 مشکل آفات

 12 1/152 -0/154 -2/306 1 987578/1 -037/154 ها مشکل بیماری
 3 2/41 -4/26 -7/67 1 56/2 -4358/26 هرز  مشکل علف

 100 1258 4000 2742  - - - عملکرد واقعی

 

 (X1)گرفتگی  آب. مشکل 3. 4

ترتیب به شکل خیلی کم، کم، متوسط، زیاد و خیلی زیاد کمیّ شد و مورد ارزیابی قرار گرفت. با  گرفتگی مزارع به مشکل آب
ترین مقدار آن )بدون مشکل( در مدل قرار داده  گرفتگی مزارع منفی بود، بنابراین کم که در مدل عملکرد، تأثیر آب این  توجه به

(. 2کیلوگرم در هکتار بود )جدول  7/66درصد از خلأ عملکرد باقلا یعنی  5عامل  گرفتگی ، مشکل آبCPAشد. بنابر نتایج 
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توان انتظار  تری را نیز می توان گفت در مزارعی که عمل زهکشی به نحو بهتر انجام شده است عملکرد بیش طور کلی می به
 ( نشان داده شده است. a-3گرفتگی در )شکل  داشت. درصد فراوانی مزارع مناطق موردبررسی از نظر مشکل آب

 

 (X2)زدن  . تعداد دفعات دیسک4. 4

 کسید نیآخر انجام از پس معمول بلافاصله طور به ر بود،یمتغ بار شش تا یک از زدن کسید دفعات تعداد ن مطالعهیا در
 ینتر بیش نیبنابرا ،بود مثبت کسیانجام د دفعات تعداد تأثیر رد،کعمل مدل در هک نیا به توجه شود. با یانجام م باقلا شتک

خلأ  درصد 14 عامل سک،ید ، تعداد دفعات انجامCPAج ینتا شد. بنابر داده قرار مدل بار( در ششسک )ید دفعات تعداد
(. درصد فراوانی تعداد انجام دیسک توسط کشاورزان منطقه در 2 بود )جدول تارکه در لوگرمکی 3/178 عملکرد معادل

 نشان داده شده است.  (b-3)شکل 
 

 (X3)مصرفی . مقدار بذر 5. 4

 بودن تر بیشو بر این اساس  بود مقدار بذر مصرفی مثبت ریمتغ تأثیر رد،کعمل مدل در هک نیا به توجه در این بررسی با

کیلوگرم در هکتار( در مدل قرار داده  100ین مقدار بذر )تر بیش نیبنابرا ،همراه است با افزایش مقدار بذر ردکمیزان عمل
(. 2کیلوگرم در هکتار بود )جدول  9/152درصد خلأ عملکرد معادل با  12، میزان بذر مصرفی عامل CPAشد. بنابر نتایج 

 نشان داده شده است.  (c-3)در شکل  موردبررسیدرصد فراوانی مقدار بذر مصرفی در مزارع 
 

 (X4)کار  ردیفاز . استفاده 6. 4

ترین مقدار )عدم استفاده(  بود بنابراین، کم کار منفی استفاده از ردیف متغیر تأثیر عملکرد، مدل در که این به توجه در این مطالعه با
بود کیلوگرم در هکتار  8/28کار عامل دو درصد خلأ عملکرد معادل با  ، استفاده از ردیفCPAدر مدل قرار داده شد. بنابر نتایج 

 ( نشان داده شده است. d-3کار جهت کاشت بذر در مزراع موردبررسی در شکل ) (. درصد فراوانی استفاده از ردیف2)جدول 
 

 (X5)کاشت . عمق 7. 4

متر( در مدل قرار داده شد. سانتی 4ین مقدار آن )تر کممدل عملکرد،  در منفی عمق کاشت ضریب رگرسیونی به توجه با
(. درصد فراوانی عمق 2کیلوگرم در هکتار( از خلأ عملکرد باقلا بود )جدول  7/8درصد ) 1مق کاشت سهم متغیر ع مقدار

 نشان داده شده است.  (e-3)در شکل  موردبررسیکاشت در مزراع 
 

 (X6)کاشت . تاریخ 8. 4

مهرماه بود )جدول  28ه و ما آبان 19مهرماه،  14ترتیب  در مزارع موردبررسی زودترین، دیرترین و میانگین تاریخ کاشت به
(. براساس نتایج، کشاورزان بسته به زمان برداشت محصول پیشین )که ممکن است سویا، برنج، ذرت، پنبه و غیره باشد( 1

 کاشت منفی تاریخ متغیر تأثیر عملکرد، مدل در که این توجه به  ماه اقدام به کشت باقلا کردند. با آبان 25مهرماه تا  14از 

مهرماه( در  14کاشت ) تاریخ زودترین بنابراین است، های دیرهنگام تاریخ کاشت در عملکرد بودن تر کم معنی به که بود
باشد که  درصد از کل خلأ عملکرد برآوردشده می 21، نشان داد تاریخ کاشت مسئول CPAمدل قرار داده شد. نتایج روش 

( F-3(. درصد فراوانی تاریخ کاشت در مزارع موردبررسی در )2کیلوگرم در هکتار است )جدول  9/264این میزان برابر با 
  نشان داده شده است.
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(، استفاده از C(، مقدار بذر )کیلوگرم در هکتار( )B(، تعداد انجام دیسک )Aگرفتگی )درصد فراوانی مقادیر مشکل آب. 3شکل 

(، مشکل H(، مشکل آفت )G(، کود نیتروژن )کیلوگرم در هکتار( )Fتاریخ کاشت )(، Eمتر(، ) (، عمق کاشت )سانتیDکار ) ردیف
 قلا. آباد کتول و آق های گرگان، علی( در شهرستانJهرز )( و مشکل علفIبیماری )
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 (X7)نیتروژن مصرفی . مقدار کود 9. 4

 یوددهک به اقدام ییغذا یعنصرها نییتع یها شیآزما انجام قلا اکثراً بدونتول و آقکآباد یگرگان، عل منطقه شاورزانک
 رشد، فقدان فصل در موردنیاز یعنصرها مقدار قیدق نییتع جهت کخا یها شیآزما ندادن انجام نمودند. دلیل اصلی باقلا

 115تا  صفرن یب شاورزانک توسط مزارع در ود نیتروژنک زان مصرفیرود. میم شمار به شاورزانک مناسب یاقتصاد توان
زان مصرف نیتروژن مثبت یم ریمتغ تأثیر رد،کعمل مدل در هک نیا به توجه (. با1کیلوگرم در هکتار متغیر بود )جدول 

، میزان مصرف CPAداده شد. بنابر نتایج  کیلوگرم در هکتار( در مدل قرار 115باشد، بنابراین بیشینه میزان نیتروژن ) می
(. به این ترتیب با افزایش مصرف 2کیلوگرم در هکتار بود )جدول  4/170درصد خلأ عملکرد معادل با  14نیتروژن عامل 

توان انتظار داشت که میزان عملکرد باقلا در مناطق این عنصر غذایی از طریق کودهای شیمیایی و سایر منابع، می
 (G-3)در شکل  موردبررسینماید. درصد فراوانی مصرف کود نیتروژن در مزارع درصد افزایش پیدا  14تا  موردمطالعه

 نشان داده شده است. 
 

 (X8)ات آف. 10. 4

ترتیب به شکل  ت آفات بود. مشکل آفات در مزارع بهیریمد موردمطالعهرد باقلا در همه مناطق کل خلأ عملیاز دلا یکی
، سهم CPAآمده در مدل  دست ج بهید و مورد ارزیابی قرار گرفت. بنابر نتاخیلی کم، کم، متوسط، زیاد و خیلی زیاد کمیّ ش

(. درصد 2باشد )جدول  کیلوگرم در هکتار می 7/193با درصد بود که این میزان برابر  15 رد باقلاکآفات از کل خلأ عمل
 نشان داده شده است.  (H-3)فراوانی مزارع از نظر مشکل آفت در شکل 

 

 (X9)ری بیما. مشکل 11. 4

ترتیب به شکل خیلی کم، کم، متوسط، زیاد و خیلی زیاد کمیّ شد و موردارزیابی قرار  در مزارع موردبررسی مشکل بیماری به
 1/152درصد بود که این میزان برابر با  12، سهم بیماری از کل خلأ عملکرد باقلا CPAآمده در مدل  دست گرفت. بنابر نتایج به

 نشان داده شده است.  (I-3)(. درصد فراوانی مزارع از نظر مشکل آفت در شکل 2باشد )جدول  کیلوگرم در هکتار می
 

 (X10)های هرز  علف. 12. 4

ترتیب به شکل خیلی کم، کم، متوسط، زیاد و خیلی زیاد کمیّ شد و مورد ارزیابی قرار گرفت. بنابر  مشکل علف هرز به
 2/41درصد بود که این میزان برابر با  3رد باقلا ک، سهم علف هرز از کل خلأ عملCPAمدل  آمده در دست ج بهینتا

 نشان داده شده است.  (J-3)(. درصد فراوانی مزارع از نظر مشکل آفت در شکل 2باشد )جدول  کیلوگرم در هکتار می

 

 . بحث5
 (.1401ویژه در مناطق شمالی ایران است )فروغی و گالشی،  بهها در رابطه با گیاهان پاییزه  ترین تنش تنش غرقاب یکی از مهم

افشانی از عوامل مؤثر بر  شدت موجب کاهش عملکرد دانه باقلا شد، زیرا گرده افشانی به تنش غرقاب در مرحله گرده
ده و منجر به طور کلی غرقاب باعث اختلالات فیزولوژیکی و مورفولوژیکی چندگانه در گیاهان ش باشد. به عملکرد دانه می

اند   شود. گزارش کرده ( و در نهایت موجب کاهش عملکرد می2020، 1؛ تادل1393و همکاران،  کاهش رشد گیاه )رسولی

                                                                                                                                                                          
1. Tadele 
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و  24ترتیب  دهی نسبت به شاهد به میانگین عملکرد دانه باقلا هنگام وقوع تنش غرقابی در مرحله گلدهی و غلاف
، کاهش عملکرد در اثر تنش غرقاب در باقلا چنین هم(. 1399اران، درصد کاهش داشته است )ملاعلی و همک 24/17

؛ 1398؛ حسنی و همکاران، 1399( و سایر گیاهان زراعی گزارش شده است )شاهکومحلی و همکاران، 2019) 1الامری
 یزنکسیه دک در مزارعی گفت توانیم یلک طور به زدن در خصوص تعداد دفعات دیسک (.1393رسولی و همکاران، 

 کسید انجام دفعات مطلوب تعداد هیتجز نیا توان از طریق یاما نم ند،ا داشته تری بیش ردکعمل شده است، ی انجامتر بیش
رد. انتخاب ک استفاده مناسب کسید دفعات انجام تعداد یبررس یبرا هیتجز گرید یهاروش از دیبا هکبل رد،ک نییتع را

و کاهش  کخا یکیزیات فیحفظ خصوص بر یفراوان تأثیر یورز کو نوع ادوات مورداستفاده در هنگام خا یورز کروش خا
رد گیاهان کت افزایش عملیهای بیولوژیکی و در نها ش ظرفیت نگهداری آب و مواد غذایی، افزایش فعالیتیفرسایش، افزا

 (. 2023و همکاران،  2)مادجونزراعی دارد 
دلایلی از جمله افزایش تراکم  تواند به  در مقادیر نامطلوب مصرف بذر در مزارع موردبررسی می علت کاهش عملکرد باقلا

های بارور در گیاه  دلیل رقابت برای دریافت تشعشع و عناصر غذایی، تعداد گل های بالا به که در تراکم نحوی بوته مربوط باشد، به
یابد. بنابراین گیاه  د سطح، فضا و عناصر غذایی برای هر گیاه کاهش میکاهش یافته و از طرفی با افزایش تعداد گیاه در واح

(. در 1385یابد )کشیری و همکاران،  های جانبی و در نهایت تعداد غلاف در بوته کاهش می رشد کافی نداشته و تعداد شاخه
یابد. در پژوهش  کرد کاهش میشدن کانوپی و عدم دریافت کافی تشعشع عمل دلیل تأخیر در بسته های پایین نیز به تراکم
زمینی بیان داشتند که با کاهش تراکم  ( در بررسی تأثیر تراکم بوته بر رشد و عملکرد گیاه سیب1399شده توسط جمالی ) انجام

که واحد سرعت رشد  دهد ایشان بیان نمودند ازآنجایی بوته، از طریق کاهش در سرعت رشد محصول عملکرد را کاهش می
های فتوسنتزکننده کاهش یافته و ماده  باشد، بنابراین با کاهش تراکم تعداد بوته گرم در مترمربع در روز میمحصول برحسب 

کیلوگرم در هکتار،  150میزان  ( دریافتند که با مصرف بذر باقلا به1394تر خواهد بود. ربیعی و جیلانی ) خشک تولیدی نیز کم
دست آمد و با کاهش میزان بذر مصرفی از میزان عملکرد غلاف سبز  تار( بهکیلوگرم در هک 31223ترین عملکرد غلاف ) بیش

تر بودن تعداد دانه در واحد سطح و تعداد غلاف در واحد سطح در تیمار  کاسته شد. ایشان افزایش تراکم بوته و درنتیجه آن بیش
 .کیلوگرم بذر در هکتار را از جمله دلایل اصلی افزایش عملکرد غلاف دانستند 150

در بهترین وضعیت  بایدکار، خاک  باشد. برای کشت با ردیف یکی از مراحل مهم در زراعت باقلا، مرحله کاشت بذر می
بر روی خاک خواهند ماند.  تماماً ورزی نشده باشد بذورچه خاک مزرعه به درستی خاک از نظر وجود کلوخه باشد چنان

های سبز مزرعه و استقرار گیاه دارد. بر این اساس عملکرد ماشینزنی بذر و درصد کاشت مناسب نقش مؤثری در جوانه
دهد و لذا قرار می تأثیرشده مؤثرند را تحت های کشتزدن و سبزشدن دانهکاشت، بسیاری از عواملی را که در جوانه

 تأثیرل یدل به اشتک(. عمق 1397های کارنده متفاوت باشد )ملکی، تواند بسته به عملکرد ماشینعملکرد محصولات می
علت کاهش  اشت عمیق بهکت است. یاهم دارایار یبس یشاورزکاهچه دارد در یه بر سبزشدن و استقرار گک یادیز

 یزن بازدارنده جوانه یو گازها یورزی(، دما، نور و حضور مواد سم های مناسب خاک رطوبت )در صورت عدم کاربرد روش
ها و کاهش سرعت رشد اولیه، کاهش  شدن گیاهچه ار ضعیف گیاه، ضعیفزنی، استقر موجب تأخیر در سبزشدن و جوانه

لذا رعایت عمق  ،های هرز و کاهش مقاومت به سرما و در نهایت موجب کاهش عملکرد شده است قدرت رقابت با علف
( 2022و همکاران ) 3(. سرافین1397ست )بهتری و همکاران، ا کاشت مناسب برای دستیابی به عملکرد مناسب ضروری

که علمکرد باقلا با افزایش  طوری به ،گزارش کردند که بین عمق کاشت و عملکرد گیاه باقلا یک رابطه منفی وجود دارد

                                                                                                                                                                          
1. Al-amri   

2. Madejon 

3. Serafin 
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متر در  سانتی 5ین عملکرد باقلا در کاشت با عمق تر بیشنتایج  براساسداری کاهش داشت.  طور معنی عمق کاشت به
های  ها در عمق دلیل استقرار خوب و مناسب بوته ت این موضوع را بهتر حاصل گردید. ایشان عل مقایسه با کاشت عمیق

متری  سانتی 5ین عملکرد دانه باقلا در عمق تر بیشگزارش کردند که  (2021و همکاران ) 1هلیوسدانستند.  تر کمکاشت 
( 1395و همکاران ) راد ای اسپرس توسط رئوفی ای که بر روی گیاه علوفه ، در مطالعهچنین همکاشت حاصل گردیده است. 

چه،  شهید طول ریاهش شدکافت. یاهش کطور منظم  به یزنش عمق کاشت، جوانهیصورت گرفت مشاهده شد که با افزا
متری  سانتی 5/0شت نسبت به کعمق  یمتر یسانت 5/4 یمارهایدر ت یزن ، سرعت جوانهیزن چه، درصد جوانه طول ساقه

شدن تبادلات  ل این مسأله را سختیدل گران پژوهشباشد. برخی  یور مکمذ شت بر صفاتکد عمق یشد تأثیر دهنده نشان
ا یعلت عدم وجود اکسیژن  ن امر ممکن است بهیه اکد یآ ینظر م به ویژه بهدانند.  یبذر م یریش عمق قرارگیبا افزا یگاز
ر در سبزشدن بعد یل تأخیدل به تر، عملکرد را قیعم یها اشتکسم بذر است. یاز متابول یاکسیدکربن ناش دی زانیش میافزا

 (. 1998و همکاران،  2اهش خواهد داد )مهدیکاز زمان مطلوب، 
ترشدن طول فصل رشد و در نتیجه رشد رویشی  تواند در نتیجه کوتاه کاهش عملکرد ناشی از تأخیر در کاشت می

ها، تعداد کم غلاف در بوته و  گره تر کمدانه و رسیدگی، تعداد پرشدن  تر ها در بوته دوره کوتاه ، کاهش تعداد گرهتر کم
و  3ها باشد )شاد بوته تر بیشتر گیاهان و ورس  ها، استقرار ضعیف تعداد دانه در غلاف، افزایش شیوع انواع بیماری

تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزای  تأثیردر بررسی  (1394بخت و همکاران ) کیان های (. این نتایج با یافته2010همکاران، 
ای در شهرستان گنبد گزارش  کرد دانه و غلاف سبز سه رقم باقلا در شرایط اقلیمی گرگان مطابقت دارد. در مطالعهعمل

بالا  یها دلیل برخورد با دما دانه بهپرشدن  سبزشدن باقلا افزایش یافت اما دوره یشد با تأخیر در کاشت، زمان لازم برا
 13دانه متعلق به تاریخ کاشت اول )پرشدن  ین دورهتر بیشانه گردید. کوتاه شد که این امر منجر به کاهش عملکرد د

دانه، وزن دانه پرشدن  دست آمد. با افزایش سرعت ین عملکرد دانه نیز در این تاریخ کاشت بهتر بیش( بود که ماه آبان
نه در واحد دانه، منجر گرم افزایش در سرعت رشد دا 01/0صورت خطی افزایش یافت. نتایج این محققان نشان داد که  به

 ماه دی 13و  ماهآذر 13، ماه آبان 13کاشت  یها ترتیب در تاریخ گرم در وزن دانه به 66/26و  43/32 ،11/45به افزایش 
ین عملکرد دانه باقلا مربوط به تاریخ تر بیش( نشان داد که 1400شریفی )مطالعه (. نتایج 1395گردید )راحمی و فروغی، 

 11و  ماه دی 16، ماه های یک دیکیلوگرم در هکتار در مقایسه با تاریخ کاشت 04/3208به میزان ماه آذر 10کاشت 
ت یرد شامل تثبکنه عملیشیدن به بیرس یتروژن توسط باقلا برایافت نیدر یسه منبع اصلدر استان گیلان بود.  ماهاسفند

-یه نمیها توص شت لگومک یطور معمول برا ن بهتروژیود نکتروژن است. یود نکو  کخا یانکتروژن یتروژن، نین یستیز
رشد  یخوب به یستیت زیاز تثب یتروژن ناشیو ن کتروژن خایتوانند با استفاده از نیط نامطلوب میدر شراها  آن رایشود، ز

هکتار(  کیلوگرم در 20-25تروژن )حدود یود نکرد استفاده از کنه عملیشیدن به بینان از رسیاطم ین وجود، براینند. با اک
( با بررسی پنج سطح 1396و همکاران )کومله   یشهد (.2006، 5و رایدل 4)اوسبورن شودیه میعنوان آغازگر توص به

 100ین عملکرد دانه باقلا در تیمار تر بیشاند که  کیلوگرم در هکتار( نیز گزارش کرده 100و  75، 50 ،25نیتروژن )صفر، 
کیلو گرم در هکتار بوده است. کاهش عملکرد باقلا ناشی از عدم مصرف و  8/4833میزان  کیلوگرم نیتروژن در هکتار به

  گزارش شده است. (2021و همکاران ) 6شو جینگ تر از حد بهینه کود نیتروژن توسط مصرف کم
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2و سوسک باقلا 1ترین آفات باقلا در منطقه موردمطالعه شته سیاه باقلا مهم
زمستان بودند. شته سیاه باقلا در اواخر  

کند. خسارت این آفت همراه با ترشح  رسد و رشد بوته را متوقف می ظهور پیدا کرده و در مرحله گلدهی به اوج خود می
(. سوسک باقلا از اوایل بهار همزمان 1398بخش،  های ویروسی نیز نقش دارد )شیخ و فیض عسلک بوده و در انتقال بیماری

شدن از  (. لاروها پس از خارج1398کند )پوریان و همکاران،  بر روی میزبان آغاز می شدن تدریجی هوا فعالیت خود را با گرم
گردد. در ارتباط با آفات، دقت در  ها می شدن آن های باقلا موجب سوراخ ها حمله کرده و با تغذیه از دانه تخم به درون غلاف

های ناشی از این محدودیت را کاهش دهد.  یارتواند دشوزمان مبارزه، مصرف سموم مؤثر و رعایت شیوه مصرف سموم می
های باقلا در منطقه  ترین بیماری از مهم 5و سوختگی استمفلیلیومی 4، لکه برگی آلترناریایی3های لکه شکلاتی باقلا بیماری

شوند  می ها با خسارت به برگ و محدودکردن فتوسنتز، باعث کاهش تولید باقلا در واحد سطح موردمطالعه بودند. این بیماری
برای رفع مشکل بیماری در باقلا، مصرف به هنگام سموم  (.1399؛ تاجیک و همکاران، 1398بخش،  )شیخ و فیض

چنین  ها در صورت شرایط ادامه آلودگی و هم های بیماری و استفاده مکرر از آنمحض مشاهده نشانه  ویژه به کش به قارچ
درصد از  66 گزارش شده است که(. 1396شمار آید )آبروان و همکاران،  هتواند رهیافت بهای متحمل میاستفاده از رقم

های  تر اپیدمی البته بیش شوند. زدگی و زنگ آلوده می مزارع باقلا حداقل به یکی از سه بیماری شایع لکه شکلاتی، برق
(. کاهش عملکرد باقلا در اثر 1388دهد )آقاجانی و همکاران، دهی، مخصوصاً در کشت پاییزه رخ میبیماری پس از دوره گل

و همکاران  7پلودوما پائونینا و( 2019و همکاران ) 6واندووسن زا توسط عدم کنترل مؤثر و افزایش هجوم عوامل بیماری
، 9وحشی یولاف ،8لاغرروباهی های هرز متداول در مزارع موردبررسی شامل دم علف گزارش شده است. (2019)

های هرز یکی و غیره بودند. علف 15، گاوچاق کن14صحرایی بنفشه ،13وحشی ، خردل12خروس تاج، 11تره ، سلمه10کنگروحشی
عوامل مختلفی مانند  عملکرد گیاه به های هرز برطور کلی میزان تأثیر علفروند، بهشمار می از عوامل مهم کاهش عملکرد به

های کاشت و سایر شرایط خ کاشت، فاصله ردیفهرز، رقم مورد کشت، میزان و زمان مصرف کود، تاریگونه و تراکم علف
های هرز و افزایش عملکرد توان در صورت مدیریت این عوامل موجب کاهش خسارت علف شناختی بستگی دارد که میبوم

های ازای یک کیلوگرم وزن خشک علف ای گزارش شد که به(. در مطالعه1397گیاه زراعی شد )سیاهمرگوئی و همکاران، 
کیلوگرم در هکتار کاهش یافت. در واقع بین وزن خشک  1/198طور متوسط  ارع باقلا، عملکرد دانه باقلا بههرز در مز

های هرز، عملکرد که با افزایش وزن خشک علفطوری های هرز و عملکرد دانه باقلا رابطه مستقیمی وجود داشت، به علف
نیز کاهش عملکرد باقلا  (2020و همکاران ) 16السعید(. 1395اران، زاده و همک داری کاهش یافت )دباغطور معنی دانه باقلا به

 خوانی داشت.  های هرز گزارش نمودند که با نتایج این مطالعه هم شدن مزارع به علف را در صورت آلوده

                                                                                                                                                                          
1. Aphis fabae 

2. Bruchus rufimanus 

3. Botrytis fabae Sard 

4. Alternaria alternate 

5. Stemphylium vesicarium 

6. Wondwosen 

7. Pluduma-Pauniņa 

8. Alopecurus myosuroides huds 

9. Avena fatua L. 

10. Cirsium arvensis L. scop. 

11. Chenopodium albom L. 

12. Amaranthus retroflexus L. 

13. Sinapis arvensis 

14. Viola arvensis murr 

15. Sonchus arvensis L. 
16. El-Saeed 
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 گیری و پیشنهادها. نتیجه6
 هکتار در کیلوگرم 4132 و 87/2540 ترتیب به موردبررسی در مزارع شده مشاهده عملکرد بیشینه و در این مطالعه مقدار میانگین

شد.  محاسبه در هکتار کیلوگرم 4000 و 2742 ترتیب به شده محاسبه بیشینه عملکرد و میانگین عملکرد، که در مدل درحالی بود.
 عوامل ترینهمتوان ممی مطالعه حاضر نتایج به توجه هکتار برآورد شد. با در کیلوگرم 1258بر این اساس، میزان خلأ عملکرد 

 ها از کل خلأ عملکرد را به این صورت قلا و سهم هر یک از آن بادکتول و آقآ علی منطقه گرگان، در باقلا عملکرده محدودکنند

 3هرز عامل های  علف -3، درصد 14تعداد دفعات انجام دیسک عامل  -2، درصد 12مقدار بذر مصرفی عامل  -1؛ کرد بیان
 21تاریخ کاشت عامل  -6، درصد 14( مصرفی عامل Nمقدار کود نیتروژن خالص ) -5، درصد 5عامل گرفتگی آب -4، درصد
عمق کاشت عامل  -10 و درصد 2کار عامل  استفاده از ردیف -9، درصد 12بیماری عامل  -8، درصد15آفات عامل  -7، درصد

توان عملکرد  ملیات زراعی و رفع عوامل خلأ عملکرد میسازی ع عملکرد. براساس نتایج این مطالعه، با بهینه خلأ کل درصد از 1
 درصد( بهبود بخشید. 46کیلوگرم در هکتار )برابر با  1258مقدار  باقلا را به

 

 . تشکر و قدردانی7
 گردد. از کارکنان بخش زراعت سازمان جهاد کشاورزی استان گلستان تشکر و قدردانی می

 

 . تعارض منافع8
 .توسط نویسندگان وجود نداردگونه تعارض منافع  هیچ

 

 . منابع9
عملکرد  محدودکننده یتیریمد یها عامل یابی(. ارز1396رضا ) آبادی، غلام مجیدیان، مجید و محسن ؛سلطانی، افشین ؛آبروان، پیام

 .60-46(، 2) 7 ،شناختی نشریه کشاورزی بوم. CPA کلزا در شرق استان گلستان با استفاده از روش
معاونت . گرگان: باقلا یها یماریب تیریو مد ییشناسا یراهنما(. 1388آقاجانی، محمدعلی؛ نتاج، محمدرضی و محمدی، حسین )

 .استان گلستان یسازمان جهاد کشاورز یاهیگ داتیبهبود تول

برنج  ردکعمل خلأدر  مؤثر(. بررسی عوامل 1401کاریزکی، علی و نعیمی، معصومه ) راحمی ؛زری مقدم، علی نخ ؛ماندی، وجیهه امینی
 . 205-217(، 1) 24 ،زراعی کشاورزی نشریه بهاستان مازندران. 

ا سبز و ذرت یلوب یها اهچهیسبزشدن گ ی(. بررس1397قاسمی گلعذانی، کاظم و شکیبا، محمدرضا ) ؛دباغ، عادل ؛بهتری، بهنام
 .149-140(، 35) 10 ،یاهیگ یولوژیزیوفکمجله ات. یاشت با استفاده از مدل پروبکعمق  تأثیرتحت 

بر  تأکیدهای غلات و حبوبات ایران با (. آفات انباری شایع در انبار1398پوریان، حمیدرضا؛ خوبدل، مهدی و علیزاده، مرضیه )
 .324-313(، 21) 4 ،مجله طب نظامیها. مقاله مروری.  های کنترل آن های نظامی و روش انبار

(. ارزیابی مقاومت و واکنش آنزیمی ارقام 1399طاهرپور کلائی، صغری؛ بابایی زاد، ولی الله و موجرلو، شیده ) ؛تاجیک، محمدعلی
 .66-55(، 1) 51 ،مجله دانش گیاه پزشکی ایرانمختلف باقلا در برابر لکه برگی آلترناریایی. 

عملکرد گندم در شرایط  محدودکننده(. تحلیل عوامل 1390ی، سراله و زینلی، ابراهیم )ترابی، بنیامین؛ سلطانی، افشین؛ گالش
 .17-1(، 4) 4 ،مجله الکترونیک تولید گیاهان زراعیگرگان. 

های مختلف کاشت در گرگان. به تراکم (.Solanum tuberosum Lزمینی ) . واکنش رشد و عملکرد سیب(1399اخترجمال )جمالی، 
 ه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، دانشکدة تولید گیاهی. دانشگاگرگان:  بنیامین ترابی. به راهنمایی .کارشناسی ارشدنامه  پایان



 345  و همکاران محمدرضا منصوری واجاری/  ... از استفاده با گلستان استان در باقلا دانه عملکرد خلأ لیتحل و هیتجز و برآورد

(. ارزیابی خلأ عملکرد 1396بند، امیر و ناظری، محمد ) اله، آینه حجارپور، امیر؛ سلطانی، افشین؛ زینلی، ابراهیم؛ کشمیری، حبیب
فصلنامه علوم زراعی در استان گلستان.  CPA با استفاده از روش تحلیل مقایسه کارکرد (.Triticum aestivum L) گندم
 .101-86(، 2) 19 ،ایران
 یتحمل و مقاومت به تنش غرقاب ی. بررس(1398) حمدو خادم پیر، م نیامینترابی، ب براهیم؛زینلی، ا رالله؛گالشی، س میه؛حسنی، س

 .1339-1323 ،(4) 12 ،های محیطی در علوم محیطی تنشمجله ا. یمختلف سو یها پیدر ژنوت
آباد  تعیین خلأ عملکرد سویا در منطقه علی(. 1401فرجی، ابوالفضل و سلطانی، افشین ) ؛سرایی، مجتبی سوخته ؛، محمدرضاداداشی

 . 42-25(، 1) 16 ،نشریه تولید گیاهان زراعی. یکتول با استفاده از آنالیز مقایسه کارکرد و خط مرز
هرز و  یها زمان تداخل علف تأثیر(. 1395) ، خلیلسعید و عالمی ، بخشندهالله؛ بخشنده، عبدالمهدی فتحی، قدرت زاده، مریم؛ دباغ

 . 225-215(، 2) 14 ،زراعی ایران یهانشریه پژوهشهرز و عملکرد باقلا.  یها تراکم باقلا بر کنترل علف

(. شناسایی عوامل محدودکنندة عملکرد 1399مقدم، علی و ملاشاهی، مهدی ) زری نخفر، شهرام؛  کاریزکی، علی؛ سخاوتی راحمی
 .25-13(، 1) 22 ،زراعی کشاورزی مجله به. CPAکلزا با استفاده از روش تحلیل مقایسه کارکرد 

تاریخ و تراکم کاشت.  تأثیر( تحت .Vicia faba Lدانه در باقلا )پرشدن  (. روند1395کاریزکی، علی و فروغی، عباس ) راحمی
 . 102-89(، 1) 10 ،گیاهان زراعی ینشریه علمی  پژوهشی اکوفیزیولوژ

بررسی اثر تاریخ کاشت، میزان مصرف بذر و فاصله کشت بر عملکرد و صفات زراعی گیاه (. 1394ربیعی، محمد و جیلانی، مهرداد )
 .93-81(، 2) 15 ،آوری تولیدات گیاهی فننشریه . در رشت قلابا

عملکرد  ی(. بررسی اثر تنش غرقابی بر عملکرد و اجزا1393الله و زینلی، ابراهیم )رسولی، فاطمه؛ گالشی، سرالله؛ پیردشتی، همت
 .41-23(، 2) 7 ،نشریه تولید گیاهان زراعیکلزا. 

زنی و سبز  خصوصیات جوانهاشت بر ک(. بررسی اثر عمق 1395اله؛ باقری، ستاره؛ جعفری، محمد و طویلی، علی )راد، ولی رئوفی
 . 65-51(، 3) 7 ،رانیا یعیطب یها ستمیوسکفصلنامه ا. (Onobrychis sativa)شدن گونه اسپرس 

 انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. :مشهد .ریاضی در گیاهان زراعی یساز مدل(. 1388سلطانی، افشین )

اثر گیاهان پوششی تابستانه و فاصله ردیف کاشت بر مدیریت (. 1401، آسیه؛ بائی، عصمت؛ قرخلو، جاوید و کاظمی، حسین )سیاهمرگویی
 .50-33(، 4) 32، نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار. (.Vicia faba L) های هرز و عملکرد و اجزای باقلا عملکرد علف

های هرز و  (. بررسی خلأ عملکرد ناشی از علف1397مقام، سید مجید ) راد، عیدمحمد و عالی سهرابیسیاهمرگوئی، آسیه؛ ترابی، بنیامین؛ 
 .576-563(، 2) 20 ،نشریه به زراعی کشاورزی( در شهرستان کلاله. .Glycin max Lعوامل مدیریتی بر عملکرد سویا )

رفتن  زنی و ساقه (. اثر تنش غرقابی در دو مرحله پنجه1399)ی، حسین؛ گالشی، سراله؛ سلطانی، افشین و زینلی، ابراهیم لمح شاهکو
 .16-1(، 2) 13 ،نشریه تولید گیاهان زراعی. (.Triticum aestivum L) عملکرد دانه دو رقم گندم یبر عملکرد و اجزا

های کاشت مختلف  تاریخ ( در.Vicia faba Lهای باقلا ) (. ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد برخی از ژنوتیپ1400شریفی، پیمان )
 .105-85(، 4) 15 ،نباتات ایران اصلاح پژوهشی زراعت و-مجله علمیدر استان گیلان. 

مزرعه باقلا بر  (. اثر باقیمانده کودهای نیتروژن و فسفر در1396ربیعی، محمد و فروغی، مریم ) ،کسمائی، لیلا کومله، عباس؛ صادق شهدی
 .398-383(، 2) 11 ،نشریه علمی و پژوهشی اکوفیزیولوژی گیاهان زراعیبرنج در گیلان.  -عملکرد در سیستم کشت باقلا

کرج: سازمان تحقیقات، چاپ اول. ویراست اول. . باقلا، کاشت، داشت و برداشت. (1398) حمدعلیبخش، م و فیض اطمهشیخ، ف
 .آموزش و ترویج کشاورزی

. ارزیابی عوامل (1400هدی )و نادی، م لیمتولی، ع اله؛ متپیردشتی، ه ائزه؛کشکا، ف محمدیالعابدین؛  ینسروستانی، ز طهماسبی
 15 ،نشریه تولید گیاهان زراعی CPA. رد سویا در استان مازندران با روش تحلیل مقایسه کارکردکمدیریتی مؤثر بر خلأ عمل

(1)، 73-100. 
ط یدر شرا( .Triticum aestivum L) ارقام گندم یکولوژیزیو ف یکصفات مورفولوژ یابیارز (.1401) راللهو گالشی، س یلال ،فروغی

 .846-831 ،(3) 15 ،های محیطی در علوم زراعی مجله تنشرد دانه. کتنش غرقاب و رابطه آن با عمل
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 فاصله ردیف و تراکم بر عملکرد و تأثیر(. بررسی 1385الله؛ کشیری، مرتضی؛ زینلی، ابراهیم و باقری، محسن ) کشیری، حبیب
 .156-147(، 2) 13 ،مجله علوم کشاورزی و منابع طبیعیاجزای عملکرد دانه سه رقم سویا در کشت تابستانه. 

 یکاشت بر عملکرد و اجزا خیتار تأثیر(. 1394قربان ) ،یفاطمه و پور خ،یش ه؛یآس ،یاهمرگوئیس م؛یابراه ،ینلیمحمد؛ ز بخت، انیک
 .119-99(، 1) 8 ،یاهان زراعید گیه تولینشرگرگان.  ییوهوا آب طیعملکرد دانه و غلاف سبز سه رقم باقلا در شرا

 تأثیر تحت دانه ردکعمل یاجزا و سبز غلاف و دانه ردکعمل (. مطالعه1392گلچین، اسماعیل؛ زینلی، ابراهیم و پوری، کامبیز )
 .20-9 ،(1) 4 ،رانیا حبوبات یها هشه پژوینشرت. کبر رقم باقلا در فیرد داخل و نیب فاصله

های  (. واکنش ویژگی1398ملاعلی، ابراهیم؛ داداشی، محمدرضا؛ شیخ، فاطمه؛ عجم نوروزی، حسین و فیضی بخش، محمدتقی )
 .188-171(، 35) 1 .مجله به نژادی نهال و بذر( به تنش ماندابی. .Vicia faba L) باقلا های زراعی و عملکرد دانه ژنوتیپ

(، 2) 8 ،دو فصلنامه علوم به زراعی گیاهی. ای بذرکارهای کشت مکانیزه کلزا در منطقه شوشتر ارزیابی مزرعه(. 1397ملکی، حیدر )
183-196. 

 (. خلأ عملکرد سویا1396حسینی، فریما؛ شاه حسینی، علی و مهماندوئی، میثم )بندانی، علیرضا؛ سلطانی، افشین؛ زینلی، ابراهیم؛  نه
(Glycine max L. MERR.) شناسی  نشریه بوم .یکتول با استفاده از روش آنالیز خط مرز آباد در منطقه گرگان و علی

 .776-760(، 3) 9 ،یکشاورز
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