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Objective: The present study was conducted during the agricultural year 2021-

2022 with the aim of investigating the effect of planting date and shading on yield 

and some quantitative and qualitative characteristics of ginger using a split plot 

design with three replications at the research farm of  the Aboureihan Campus, 

located in the Pakdasht region of Tehran province.  

Methods: In this study, the light level was controlled at four levels (no shading 

[full light], shading from August 7 until harvesting [light-shade], shading until 

August 6 [shade-light], and shading thoughout the growth period [full shading]) as 

the main factor and the secondary factor comprised the planting date at three levels 

(April 20, May 10, and May 31). 

Results: The results indicted that applying full shading initially, and then 

transitioning to the shade-light treatment along with planting ginger on the 20th of 

April, had the most significant impact on increasing all the examined traits, 

including yield components, yield, and the percentage of essential oil in ginger 

rhizomes. The two mentioned treatments (full shading and shade-light) led to an 

approximately 29% increase in the number of rhizomes in ginger plants compared 

to both the full light treatment and the light-shading treatment. On the other hand, 

the highest ginger essential oil percentage (1.76%) was obtained in plants planted 

on the 20th of April, which was approximately 25% higher when compared to the 

essential oil percentage of plants planted on the 31st of May. 

Conclusion: Implementing shading treatment on the planting date of April 20 

could be a promising method for significantly increasing both the quantitative and 

qualitative yield of ginger under similar climatic conditions. 

Cite this article: Abdimani, A., Akbari, Gh., Soltani, E., & Ghorbani Javid, M. (2024). Investigating the Effect of 

Planting Date and Shading on Yield and  Some Quantitative and Qualitative Characteristics of Ginger. Journal of 

Crops Improvement, 26 (2), 439-453. DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2024.365283.2847 

 

 

© The Authors.                                                            Publisher: The University of Tehran Press. 

DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2024.365283.2847 

 

https://orcid.org/0009-0001-1407-2131
https://orcid.org/0000-002-3660-8718
https://orcid.org/0000-0003-0017-6703
https://orcid.org/0000-0002-1273-2079
mailto:elias.soltani@ut.ac.ir
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22059/jci.2024.365283.2847


 
 

 
گاه تهرانانتشارات   دانش

 به زراعی کشاورزی
Homepage: https://jci.ut.ac.ir/ 

 2345-6957شاپا الکترونیکی: 

 

  لیزنجب یفیوک یکم اتیخصوصعملکرد و برخی بر  یانداز هیسا و کاشت خیاثر تار یبررس

 

 4مجید قربانی جاوید | 3الیاس سلطانی | 2غلامعلی اکبری | 1عادل عبدایمانی
 

 adel.abdimani@ut.ac.ir  :رایانامه .ایران ،پاکدشت ،کشاورزی، دانشگاه تهرانگروه علوم زراعی و اصلاح نباتات، دانشکده فناوری . 1

 Gakbari@ut.ac.ir رایانامه:  .ایران ،پاکدشت ،گروه علوم زراعی و اصلاح نباتات، دانشکده فناوری کشاورزی، دانشگاه تهراننویسنده مسئول، . 2

 elias.soltani@ut.ac.irرایانامه:  .ایران ،پاکدشت ،وم زراعی و اصلاح نباتات، دانشکده فناوری کشاورزی، دانشگاه تهرانگروه عل. 3

 mjavid@ut.ac.ir  :رایانامه .ایران ،پاکدشت ،گروه علوم زراعی و اصلاح نباتات، دانشکده فناوری کشاورزی، دانشگاه تهران. 4

 

  چکیده اطلاعات مقاله
 مقالة پژوهشینوع مقاله: 

 

 

 21/06/1402 :افتیدر خیتار

 19/12/1402: بازنگری خیتار

 27/01/1403: رشیپذ خیتار

 23/03/1403: انتشار خیتار

 

 

 

 

 

 
 

  ها: واژهکلید
 زنجبیل

 شدت نور
 عملکرد ریزوم

 کاشت زودهنگام
 

بر عملکرد  یانداز هیکاشت و سا خیاثر تار یبررسبا هدف  1400 -1401در سال حاضر  ی مطالعه هدف:

خردشده و در سه تکرار در مزرعه  یها  صورت کرت بهو  لیزنجب یفیوک یکم اتیخصوص یو برخ
 اجرا شد.  استان تهرانپاکدشت منطقه واقع در  حانیابور سیپرد یقاتیتحق

)نور کامل(،  یده هیسطح )شامل عدم ساهار چنور در   مطالعه کنترل سطح نیدر ا پژوهش: روش

 یده هینور( سا -هی)سا ماهمرداد 15تا  یده هی(، ساهیسا -تا زمان برداشت )نور ماهمرداد16 از یده هیسا
 20 ن،یفرورد 31 سطح )شامل 3در  کاشت خیو تار یاصل عنوان فاکتور  کامل(( به یده هیکل دوره رشد )سا

 در نظر گرفته شد. یفرع  ان فاکتورعنو خرداد( به 10و  بهشتیارد

همراه  نور به -هیکامل در درجه اول و پس از آن اعمال سا یده هینشان داد اعمال سا جینتا ها: یافته

تمام صفات موردبررسی  دار یمعن شیتأثیر را بر افزا نیتر بیش ،ماه نیفرورد 31 خیدر تار لیکاشت زنجب
 یده هیذکرشده )سا ماریداشت. دو ت لیدر زنجب زومینس رعملکرد، عملکرد و درصد اسا یشامل اجزا
نور  ماریبا ت سهیدر مقا لیدر بوته زنجب زومیتعداد ر یدرصد 29حدود  شینور(، موجب افزا -هیکامل و سا
 اهانیدرصد(، در گ 76/1) لیدرصد اسانس زنجب نیتر بیش یشدند. از طرف هیسا -نور ماریکامل و ت

 اهانیبا درصد اسانس گ سهیمقدار در مقا نیحاصل شد که ا ماه نیروردف 31 خیشده در تار کاشته
 تر بود.  درصد بیش 25حدود  ماهخرداد 10 خیشده در تار کاشته

 شیجهت افزا دبخشیام یعنوان روش به ،ماهریت 31کاشت  خیدر تار یده هایس ماریاعمال ت گیری:نتیجه

 است. هیتوص مشابه قابل ییواوه آب طیدر شرا لیزنجب زومیر یفیو ک یعملکرد کم

 یبرخ و عملکرد بر یانداز هیسا و کاشت خیتار اثر یبررس(. 1403)، مجید دیجاو یقربانو  اسیالی، سلطان ی؛غلامعلی، اکبر؛ عادلی، مانیعبدا استناد:

 DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2024.365283.2847 .439-453(، 2) 26، زراعی کشاورزی به. لیزنجب یفیوک یکم اتیخصوص
 

 نویسندگان. ©             . ناشر: مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران
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 . مقدمه1
از  یاریتوجه بس ،یمعمول مصرف یبا داروها سهیدر مقا تر کم یو عوارض جانب تیسم دلیل به یاهیگ یداروها

(. توسعه کشت زراعی گیاهان 2021و همکاران،  1یگوتهام) را به خود جلب کرده است گران پژوهشو  نیتخصصم

 ،زایی، اشتغالیکشاورز ستمیتنوع کشت در س جادیا دلیل بهسلامت جامعه دارد،  نیدر تأم ی کهعلاوه بر نقشدارویی 

 های پژوهشبر ضرورت انجام نفتی، ریصادرات غ شیارزشمند و افزا ییدارو هایگونه یکیژنت شیاز فرسا یریجلوگ

 .(1397 ،و همکاران شکیب خواجه) دافزاییم این گیاهانکشت  قابل هایگونه یو معرف ییدرباره شناسا زراعیبه
دنیا مهم  ییدارو اهانیاز گ یکو ی (x2= 22) دیپلوئید ،لپه تک یاهیگ Zingiber officinalisبا نام علمی  لیزنجب 

 این گیاه کاربرد دارد. زیننوین  یدر علم پزشک ییو دارو ییمکمل غذا عنوان به ،یلاوه بر کاربرد در طب سنتاست که ع

 (.1402سلیمانی و همکاران، است )  گرفتهیم قرار خوراکی و پزشکی مورداستفاده شناسایی و ریباستان به نام ژنگو رانیدر ا
 یکایآمر ا،یدر آس تر بیشاست که  یاهیگونه گ 85شامل حدود  ،Zingiberaceaeمتعلق به خانواده  ،Zingiberجنس 

مشابه هستند، اما از نظر  یتا حدود یجنس از نظر مورفولوژ نیمختلف ا ی. اگرچه اعضاکنندیرشد م قایو آفر یجنوب
درجه  6تا  لیاز انواع زنجب یاریبس(. 2021و همکاران، 2)نعمتی دارند یادیز تتفاو یو درمان ییدارو اتیخصوص

 میرژ ،گراد سانتیدرجه  14 لیزنجب یبرا هیپا دمای. کنند تحمل را زده خیخاک  توانندیاما نم .مقاوم هستند گراد سانتی
 28و در شب  گراد یدرجه سانت 32درجه، حداکثر دما در روز  25 -15در حدود  زومیربهینه عملکرد  یبرا مناسب ییدما

و  3)داس شودیم یسوز برگدچار  اهیگ گراد سانتیدرجه  32از  تر بیشدما  شیافزاو در صورت  باشدیم گراد سانتیدرجه 
و شناخت پاسخ آن  یبررس ،محصول نیا فتیو بهبود ک یعملکرد کم شیمنظور افزا اساس به نیبر ا. (2022همکاران، 

 .باشدیم یضرور اریبس زمان کاشت و برداشت چنین همی و انداز هیاز جمله اثرات نور و سا یزراع حیصح تیریبه مد
 

 . پیشینه پژوهش2

 . پیشینه نظری1. 2

در فرایند تنها  نهشدت نور عبارت دیگر،  به. ابدی یم شیافزا اهیفتوسنتز و رشد گ تیشدت نور، ظرف شیبا افزا
و  نور در شدت  راتییتغ که طوری هگردد. ب یمحسوب م یعامل مهم اهیغذا بلکه در رشد و نمو گ دیفتوسنتز و تول

 دهی هی(. سا2021و همکاران،  4زاده شود )قربان می اهانیدر گ ییدارو باتیسنتز ترک رییبه تغ رمنج ه،یشبکه سا
 کاهش دهد ،نقاط اشباع نورکم هستند یکه دارا لیمانند زنجب گیاهانی نیز دررا  یتنش خشک ءاثرات سو تواند یم

انتقال الکترون  رهیشده در زنج انیمتفاوت ب یهانیپروتئ ینقشه حرارت لیو تحل هی. تجز(2022و همکاران،  5)ژائو
نظر  که به دهد یم شیافزا یقیمرتبط با فتوسنتز را به طر یها نیپروتئ انیب یده یهکه سا است   فتوسنتز نشان داده

رطوبت  شیبا کاهش انتقال نور و افزا لیرشد زنجبکه  طوری به کند. یم لیانتقال الکترون فتوسنتز را تسه رسد یم
 یها نیپروتئ انیب یتوجه قابل زانیبه م یده هیسا (.2023و همکاران،  6)دنگ ابدی یم شیهوا افزا  یو دما ینسب

نور  یاز انرژ یادیمقدار ز لیدهد. زنجب یم شیافزا یتنش خشک طیدر شرا یمربوط به مجموعه برداشت نور را حت

                                                                                                                                                                          
1. Gowthami  

2. Nemati 

3. Das 

4. Ghorbanzadeh 
5. Zhou 

6. Deng 
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 نتزفتوس ستمیبه س دنیرس بیفتوسنتز، از آس زانیهمزمان م و با کاهش کند یصورت گرما پراکنده م شده را به جذب
 (2022و همکاران،  1کند )ژائو یم جلوگیری
 دارای رشد فصل در یطیمح منابع از ثرکحدا استفاده ضرورت علت به ،مناسب اشتک خیتار ر انتخابگید یاز سو

 نامساعد عوامل معرض رد درکعمل یجزاا کننده تعیین ینمو مراحل است نکمم اشتک در ریتأخ با زیرا ،است تیاهم
 تر بیشد یتول(. بر این اساس 2022و همکاران،  2دهد )شرمااهش ک را اهیگ اقتصادی دیتول تیقابل و گرفته قرار یطیمح

رد اندام کعملشود. از طرفی  محقق می یشیو زا یشیدوره رشد رو شدن یطولان دلیل به ،اشت زودهنگامک  خشک در ماده

مراحل دقیق  نتعیی . بنابراینردگییقرار م  طول روز تأثیر تتح لیدر زنجب یدیه تولمؤثرار اسانس و ماده و مقد یشیرو
 و یشیعملکرد اندام رو ینتر بیشبه  استفاده از حداکثر ظرفیت محیطی جهت دستیابیامکان  لیزنجب یکیمختلف فنولوژ

 (.2022و همکاران،  3)داس سازد یممکن مرا  اهیگ این اتیدر طول زمان ح یدیه تولمؤثرماده 
 

 پیشینه تجربی. 2. 2

)مخلوط کشت  ،(هینوع سا چیشامل )کنترل بدون ه نیریو ذرت ش لیزنجب اهانیمخلوط کشت گ ماریبا تی شیدر آزما
بوته در  هشت نیریبوته و ذرت ش چهار لی)مخلوط کشت زنجب ،(مترمربعبوته در  چهار نیریبوته و ذرت ش چهار لیزنجب
 کشت مخلوط) و( درصد 30 هسای و درصد 60 هیاس رو ذرت د لیزنجب اهانی)مخلوط کشت گ ،آزاد ی( در هوامربعمتر
 ریمقاد نیتر بیش که داده شد ننشا( درصد 30 هسای و درصد 60 هیو سا یکیو ذرت در پوشش پلاست لیزنجب اهانگی

 جی. نتاشدمشاهده  یکیو پوشش پلاست هیدرصد سا 60 ماریسطح برگ و ماده خشک در ت ،اهیتعداد برگ گ ،اهیارتفاع گ
مقدار روغن  نیتر بیش روز پس از کاشت 120که نیز نشان داد و نشاسته(  افیال ،)روغن فرار ها زومیر ییایمیش اتیمحتو

شاهد مشاهده شد.  ماریمقدار در ت نیتر کمکه  یآمد، درحال دست به( یکپلاستی پوشش و درصد 60 هیفرار در )سا
 افتی( یکپلاستی پوشش و درصد 60 هیدر )ساها  آن دارمق نیتر کمشاهد و  ماریدر تنیز و نشاسته  بریمقدار ف نیرت بیش
 (. 2019وهمکاران،  4)علی شد

 یپارامترها تواند یدر شدت نور م رییاست که تغ  شده نشان داده  مطالعات انجام. است دوست سایه اهیگ کی لیزنجب
 باتیاز جمله ترک ییدارو اهانیگ مؤثر باتیمقدار ترک (.2023و همکاران،  5)دنگ دهد رییتغ را لیو عملکرد زنجب رشد
زمان برداشت و  ژهیو همزرعه ب تیریو مد یطیمح طیشرا ،یاهیاندام گ پ،یژنوت اه،یگ یبا فنولوژ یکیارتباط نزد یفنول
روغن، ماده  یجمله محتوا زا لیزنجب زومیر تیفیبر ک چنین همزمان کاشت و زمان برداشت  .پس از برداشت دارد طیشرا

 (. 2019و همکاران،  6)آناند دارد ییسزا به تأثیر نیخشک و مقدار اولئورز
( و ماهخرداد 25و  ماهخرداد 10، ماه اردیبهشت 25، ماه اردیبهشت 10، ماه فروردین 25در ) لیکاشت زنجب خیتار یبررس

 فروردین 25( نشان داد که کاشت متریسانت 35×25و  25×25 ،15×25) یفرع یمارهایت عنوان بهها  فیرد نیفاصله ب

 ،ارتفاعین تر بیش، متریسانت 15×25و فاصله  لیآور 15کاشت در  ماریشاخص برداشت و ت نیبالاتر یتوجه قابل طور به
 عنوان بهکاشت  خیتار سه یبررس .(2022و همکاران،  7است )ژائو داشتهدر پی خشک را  لیعملکرد در هکتار و زنجب

                                                                                                                                                                          
1. Zhou 
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 9 ،8 ،7 ،6) یفرع یمارهایت عنوان بهزمان برداشت  پنج( و ماهخرداد 10و  ماه اردیبهشت 10، ماه فروردین 10) یاصل ماریت
داری داشته  معنی تأثیر (بریف یجز محتوا به) صفات کمی و کیفی زنجبیلهمه  بر( نشان داد که زمان کاشت ماه 10و 

 داشته است. زمان همراه بهین ماده خشک )عملکرد( را تر بیش ماه اردیبهشت 10ها در  مزویکشت ر است. در مجموع نیز
ین وزن تر و میزان اسانس در گیاهانی تر بیشکه  طوری به ،داشته تأثیر لیزنجب تیفیبر ک داری معنی طور بهنیز برداشت 

 (.2020و همکاران،  1مشاهده شد )برتیلا ،ماه برداشت شده بودند هشتکه پس از 
 یاریو در بس افتهیجهان پرورش  یریگرمس مهیو ن یریو در مناطق گرمس باشد یم یشرق جنوب یایآس یبوم لیزنجب

کشور به  یداخل ازیاست که کل ن یدر حال نیکشت شده است، ا ایو استرال هیجرین ،یهند، مالز ن،یچ مانند ایاز نقاط دن
وکار انبوه  از کشت یا و سابقه شود یم تأمینواردات از خارج  قیطرز خشک( ا لیشده و زنجب تازه برداشت زومی)ر لیزنجب

کشور از  یمیو اقل ییایرافغج طیتحت شرا یا و مطالعه پژوهشمحصول در کشور ما وجود ندارد و  نیا یو اقتصاد
است  یهی(. بد1397 ،و همکاران شکیب خواجه) باشد یموجود نم اهیگ نیا یزراع و مسائل به یبردار  اصول بهره ،یسازگار

انجام کشت انبوه  یبرا یاقتصاد یزیر گونه برنامه امکان هر ،ارزشمند اهیگ نیا یاز سازگار نانیصورت عدم وجود اطم  در
در  اهیگ نیتوسعه کشت ا یرو شیمشکلات پ ترین مهمکشت، از  یعدم امکان محاسبه سودآور لیدل آن به یو اقتصاد

 ،ییاهان دارویردن گک یو زراع یسازگار یه در خصوص بررسیاول اقداماتاز که یکی  ایی. بنابراین ازآنجخواهد بود رانیا
 باشد یمها از نور  ی آن ( و بررسی ظرفیت استفاده2021و همکاران،  2یگوتهام)اهان یگاین اشت مناسب کخ ین تارییتع

 یبر عملکرد و برخ یانداز هیساکاشت و  خیاثر تار یررسب (، هدف از پژوهش حاضر2021و همکاران،  3زاده )قربان
 بوده است. لیزنجب یفیوک یکم اتیخصوص
 

 شناسی پژوهش . روش3

 25واقع در پاکدشت ) حانیابور سیپرد یقاتیخردشده و در سه تکرار در مزرعه تحق های  صورت کرت مطالعه حاضر به
 1180با ارتفاع  ،یدرجه شرق 51 ییایو طول جغراف یدرجه شمال 33 ییایجغراف  تهران در عرض یشرق جنوب متریلویک

گرم و  یها تابستان یکوپن دارا یمیاقل یبند منطقه در طبقه نی. اشد اجرا 30/1/1400 خیتار ( درایاز سطح در یمتر
 نای (. در1396)میرموسوی و کیانی،  باشد یم متر یلیم 170 انهیسال یبارندگ نیانگیبا م میملا یها خشک، زمستان

تا زمان برداشت  ماهمرداد 16 از یده هی، سای )نور کامل(ده هیسطح )شامل عدم ساچهار نور در   کنترل سطح همطالع
و  یاصل فاکتور  عنوان به( دهی کامل( )سایه کل دوره رشدی ده هیسانور( -)سایه ماهمرداد 15تا  یده هیساسایه(، -)نور
در نظر گرفته  یفرع  فاکتور عنوان به( ماهخرداد 10و  ماه بهشتیارد 20 ،ماه نیفرورد 30 سطح )شامل سهدر  کاشت  خیتار
در ابعاد  یشیو هر کرت آزما یشیکرت آزما 36تکرار، مشتمل بر  سهو  یماریت بیترک 12با  شیآزما نیا وع. در مجمشد

ه در بوت 16معادل  یانجام شد و تراکم بوته ا فیهر رد یبوته رو چهارو با کشت  مترمربع 36 و مجموعاً مترمربع کی
 .حاصل گردید مترمربع

از پنج قسمت  ش،یقبل از کاشت و شروع آزما ش،یمزرعه آزما کخا ییایمیو ش یکیزیف یها یژگیو یمنظور بررس به
 یکها از الک  ها، نمونه عمل آمد و پس از خردکردن کلوخه به یبردار نمونه متر یسانت 30مزرعه در عمق صفر تا  کاز خا

قرار  یابیموردارز ییایمیو ش یکیزیف یها یژگیو یاز لحاظ برخ شگاهیها در آزما سپس نمونه گذرانده شدند. یمتر یلیم
 (. 1جدول )گرفتند 

                                                                                                                                                                          
1. Bertila 
2. Gowthami  

3. Ghorbanzadeh 
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 لوم سیلتی 29 44 27 82/0 08/0 7/6 335 2/5 8/7 30-0

 

 یطیتقس صورت بهدر هکتار و  لویک 300 هیبر پا Nدر هکتار و کود  لویک 150-200 هیبر پا PK ییایمیکود ش مصرف
رشد  یخوب متر به یلیم 1200از  شیب انهیسال یدر مناطق با بارندگ لیم شد. زنجبانجا یبرگ ششو  سهدر مرحله  یو مساو

. (2022و همکاران،  1)داساست   هر تن محصول برآورد شده یمکعب برا متر 1625 لیزنجب یآب ازی. کل نکند یم
و درهر دور  اجرا پیش تبه روو  روز موقع عصر 7تا  4در فواصل  ییوهوا آب طیبسته به شرا لیزنجب یاریآب ،بنابراین

با استفاده از دستگاه  اندازهیسا یو بالا اندازهیسا ریشدت تابش نور ز چنین همشد.  آب مصرف  متریلیم 20حدود  یاریآب

تعداد شامل پژوهش  نیشده در ا یابیارز یفیو ک یو صفات کمگیری و محاسبه شد  اندازه بار یک روز 14 هر مترلوکس
 بودند.درصد اسانس  و زومیعملکرد ر زوم،یر تر و خشک در بوته، وزن زومیشت، تعداد رپنجه در زمان بردا

تا آب موجود در  شدتازه ابتدا با آب شسته شده سپس در معرض هوا قرار داده  لیزنجب ،زومیرطوبت ر زانیم نییتع یبرا
 گردد. بعد از آنرطوبت آن مشخص  یبا محتوا هیشده تا وزن اول نیتوز یتالیجید یبا ترازو سپس شود. سطح آن خشک

 دست آمد. وزن خشک به شد و نیتوز دوبارهسپس گرفت گراد در اجاق قرار  درجه سانتی 80 یدر دما ساعت 48مدت  به
کلونجر )مدل: طرح بریتیشفارماکوپه، ساخت ، با استفاده از دستگاه پژوهشن یار( در افرّ باتی)ترک استخراج اسانس

 1000 یها شده، داخل بالن نیتوزان اهیدام از گکگرم از پودر هر  30ن منظور مقدار یا یرا. بصورت گرفت ایران(
آمدن آب  پس از به جوش گردید وها اضافه  ات بالنیتر آب مقطر به محتویل یلیم 300خته شد سپس مقداریر لیتری میلی
 باتیو ترک یآور جمعدر ظروف  موجود ینع روغیما . سپسافتیساعت ادامه  سه مدت به یریگ ها، عمل اسانس بالن داخل

افزار  با استفاده از نرم زین شیحاصل از آزما یها داده .آمد دست به( به روش استخراج با حلال نیار اسانس )اولئورزفرّریغ
در  2(LSD) دار معنیحداقل تفاوت  آزمون لهیوس به ها نیانگیقرار گرفته و م انسیوار هی( مورد تجز1/9)نسخه  SAS یآمار

 .دیاستفاده گرد Excelها از برنامه  رسم شکل یشدند. برا سهیدرصد مقا 5سطح احتمال 

 

 های پژوهش . یافته4

 ی که اثر ساده یطور قرار گرفت. بهتاریخ کاشت  شدت نور و تأثیرزنجبیل تحت  درپنجه ها نشان داد که تعداد  داده جینتا
 دار یصفت معن نیها در سطح احتمال پنج درصد بر ا گانه آن مکنش دودرصد و اثر بره کیدر سطح احتمال  مارهایت نیا

دهی کامل  تیمار سایه ( نشان داد که1)شکل  تاریخ کاشتدر  شدت نوراثر برهمکنش  نیانگیم سهی(. مقا2شد )جدول 
ین تعداد تر بیشری، را بر افزایش تعداد پنجه در زنجبیل داشته است. از طرف دیگر در تمامی تیمارهای نو تأثیرین تر بیش

ین تعداد پنجه نیز در گیاهان تر کمبوده است و  ماه فروردین 31شده در تاریخ  پنجه در زنجبیل متعلق به گیاهان کشت

                                                                                                                                                                          
1. Das  
2. Least Significant Difference  
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پنجه( در  هفتین تعداد پنجه )تر بیشکه در مجموع  طوری به(. 1)شکل مشاهده شد  ماهخرداد 10شده در تاریخ  کشت
پنجه( نیز در گیاهان در  دوین تعداد پنجه )تر کمو  ماه فروردین 31مل با تاریخ کاشت دهی کا گیاهان تحت تیمار سایه

 . (1)شکل مشاهده شد  ماهخرداد 10معرض نور کامل با تاریخ کاشت 
 

 کود زیستی ، تیمارهای آبیاری و سطوح مختلف زنجبیل تحت تأثیر تاریخ کاشت گیاه عملکرد صفات واریانس تجزیه. 2 جدول

 درجه  مربعات میانگین

 آزادی
 منابع تغییرات

 تعداد پنجه ریزوم در بوته وزن تر ریزوم وزن خشک ریزوم عملکرد درصد اسانس

 (R) بلوک 2 25/0 36/0 32/66 61/1 1474268 05/0
**63/0 

**153211847 
**61/152 

**52/4825 
**15/13 

 (Aنور ) 3 58/3**
01/0 2408956 75/0 28/36 93/0 25/0 6 R*A 

*28/0 
**15511353 

**82/1753 **35/63587 
 (B) تاریخ کاشت 2 31/30** 42/23**

ns01/0 
**5485822 

**47/3016 
**41/1585 ns21/1 

*22/1 6 A×B 
 خطا 16 37/0 27/1 26/119 21/3 3348692 03/0

59/11 13/13 52/12 14/12 98/10 32/11 - CV% 

n.s، * درصد 1و  5دار در سطح احتمال معنی وجود اختلافدار و معنی اختلاف عدمترتیب  و **: به. 

 

 
 اثر برهمکنش سطوح نور در تاریخ کاشت برتعداد پنجه در گیاه زنجبیل. نیانگیم سهیمقا .1شکل 

 د.ندارن یداریدرصد اختلاف معن 5در سطح  LSDبراساس آزمون  باشند یحروف مشترک م یکه در هر ستون دارا ییها نیانگیم

 
درصد بر تعداد  کیدر سطح احتمال  سطوح نور و تاریخ کاشتاثرات ساده ها نشان داد که  ج تجزیه واریانس دادهنتای
دهی کامل  تیمار سایهاعمال  دو تیمار نشان داد که ها نیانگیم سهیمقا جینتا(. 2شد )جدول  دار یمعنزنجبیل   بوتهدر  ریزوم

افزایش را بر افزایش تعداد ریزوم در بوته زنجبیل داشتند و موجب  تأثیرین تر شبینور(،  -)سایه ماهمرداد 15تا  یده هیساو 
 سایه( -)نورتا زمان برداشت  ماهمرداد 16 از یده هیسادرصدی این صفت در مقایسه با تیمار نور کامل و تیمار 29حدود 

در  ماه فروردین 31شده در تاریخ  کشتنشان داد که تعداد ریزوم در بوته گیاهان  چنین هم. نتایج (الف-2)شکل اند  شده
 10شده در تاریخ  درصد و در مقایسه با گیاهان کشت 5/18 ماه اردیبهشت 20شده در تاریخ  مقایسه با گیاهان کشت

الف( و کاشت -2قرارگرفتن در سایه است )شکل  ،عبارت دیگر ب(. به-2بود )شکل  تر بیشدرصد  5/34 ماهخرداد
 فزایش داده است.اداری  طور معنی داد ریزوم در بوته زنجبیل را بهب(، تع-2)شکل  زودهنگام
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 )الف(
 

 )ب( 

 تعداد ریزوم در بوته زنجبیل.بر  تاریخ کاشتو  شدت نورترتیب اثر  )الف( و )ب( به. 2شکل 
 د.ندارن یداریدرصد اختلاف معن 5در سطح  LSDبراساس آزمون  باشند یحروف مشترک م یکه در هر ستون دارا ییها نیانگیم

 
که  یطور . بهشدت نور و تاریخ کاشت قرار گرفت تأثیرتحت  لیدر زنجب زومیها نشان داد که وزن تر ر داده جینتا

 سهیمقا جینتا. (2شد )جدول  دار یصفت معن نیدرصد بر ا کیدر سطح احتمال  مارهایت نیاثرات ساده و برهمکنش ا
ی تر بیش، از وزن تر ریزوم زودهنگامدهی گسترده و تاریخ کاشت   سایه گیاهان زنجبیل با تیمارنشان داد  نیانگیم

 31گرم( در تیمار سایه کامل با تاریخ کشت  222ین وزن تر ریزوم در زنجبیل )تر بیشکه  طوری برخوردار بودند. به
دوم آماری از لحاظ وزن تر  نور(  در رتبه -)سایه ماهمرداد 15تا  یده هیسامشاهده شد و پس از آن نیز تیمار  ماه فروردین
ین مقدار وزن تر ریزوم مربوط به گیاهان تر کمدر تمامی تیمارهای نوری  چنین همگرم( قرار گرفت.  192ریزوم )

 (.3)شکل بود  ماهخرداد 10شده در تاریخ  کشت
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 .لیزنجب اهیدر گوزن تر ریزوم  کاشت بر خینور در تار سطوحاثر برهمکنش  نیانگیم سهیمقا .3شکل 

 ندارند. دارییدرصد اختلاف معن 5در سطح  LSDبراساس آزمون  باشند یحروف مشترک م یکه در هر ستون دارا ییها نیانگیم

 
 وزن خشک رریزومدرصد بر  کیدر سطح احتمال تیمارهای شدت نور و تاریخ کاشت اثرات ساده و برهمکنش 

نوری،  یمارهایت یدر تمام نشان داد کهنیز ( 4)شکل  صفتی این ها نیانگیم سهیمقا جی(. نتا2شد )جدول  دار یمعن
گیاهان با تیمار نوری مشابه اما با با  سهیدر مقا یتر بیشاز وزن خشک ریزوم  ماه فروردین 31شده در تاریخ  گیاهان کاشته

ژوهش، پ یمارهایتحت توزن خشک ریزوم زنجبیل  ،عبارت دیگر به(. 4 )شکلتاریخ کشت متفاوت برخوردار بودند 
را بر افزایش  تأثیرین تر بیش زودهنگامدهی و کاشت  . یعنی سایهاز خود نشان داده است وزن تر ریزوم همراستا با  یرفتار

مقدار وزن خشک ریزوم در زنجبیل در تیمار  ترین بیشکه در مجموع  طوری وزن خشک ریزوم زنجبیل داشتند. به
داری با وزن خشک ریزوم تحت  مشاهده شد که این مقدار تفاوت معنی هما فروردین 31دهی کامل با تاریخ کاشت  سایه

 نداشت. ماه فروردین 31نور با تاریخ کشت  -تیمار سایه
 

 
 .لیزنجب اهیدر گوزن خشک ریزوم  کاشت بر خینور در تار سطوحاثر برهمکنش  نیانگیم سهیمقا. 4شکل 

 ندارند. دارییدرصد اختلاف معن 5در سطح  LSDبراساس آزمون  ندباش یحروف مشترک م یکه در هر ستون دارا ییها نیانگیم

 
 نیکه اثرات ساده و برهمکنش ا یطور . بهشدت نور و تاریخ کاشت قرار گرفت تأثیرتحت  لیدر زنجب زومیرعملکرد 

برهمکنش سطوح نوری در اثر  نیانگیم سهیمقا. (2شد )جدول  دار یصفت معن نیدرصد بر ا کیدر سطح احتمال  مارهایت
، منجر به افزایش عملکرد ریزوم موردبررسیدهی کامل در هر سه تاریخ کاشت  تیمار سایهنشان داد که  تاریخ کاشت
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 31) زودهنگامهای مشابه داشته است با این وجود، کاشت  زنجبیل در مقایسه با تیمارهای نوری دیگر با تاریخ کاشت
ین افزایش عملکرد ریزوم را در مقایسه با دو تاریخ کاشت تر بیشیمارهای نوری تمامی ( گیاه زنجبیل در تماه فروردین

ین عملکرد ریزوم زنجبیل تر بیشکه در مجموع  یطور به (.5)شکل ( داشته است ماهخرداد 10و  ماه اردیبهشت 20دیگر )
ین میزان عملکرد نیز در تر کمو  ماه فروردین 31دهی کامل با تاریخ کاشت  کیلوگرم در هکتار( تحت تیمار سایه 32906)

 (.5مشاهده شد )شکل  ماهخرداد 10تیمار نور کامل با تاریخ کاشت 

 

 
 .لیزنجب اهیدر گعملکرد ریزوم  کاشت بر خینور در تار سطوحاثر برهمکنش  نیانگیم سهیمقا. 5شکل 

 ندارند. دارییدرصد اختلاف معن 5در سطح  LSDبراساس آزمون  باشند یحروف مشترک م یکه در هر ستون دارا ییها نیانگیم

 
زنجبیل  درصد اسانسدرصد بر  پنجدر سطح احتمال  سطوح نور در سطح احتمال یک درصد و اثر تاریخ کاشت اثر

درصد اسانس در  شیرا بر افزا تأثیر نیتر بیشنور(،  -هیمرداد )سا 15تا  یده هیساکه  طوری به(. 2شد )جدول  دار یمعن
 76/1ین درصد اسانس زنجبیل )تر بیشالف(. در مورد اثر تریخ کاشت نیز مشخص شد که  -6ته است )شکل زنجبیل داش

داری با درصد اسانس  حاصل شد که این مقدار تفاوت معنی ماه فروردین 31شده در تاریخ  درصد(، در گیاهان کاشته
شده در تاریخ  مقایسه با درصد اسانس گیاهان کاشتهاما در  ،( نداشت66/1) ماه اردیبهشت 20شده در تاریخ  گیاهان کاشته

 ب(. -6بود )شکل  تر بیشدرصد  25حدود  ماهخرداد 10
 

  
 )ب(                                                                      )الف(                                       

 .لیزنجب درصد اسانس درکاشت بر  خینور و تار سطوحترتیب اثر  )الف( و )ب( به. 6شکل 
 ندارند. دارییدرصد اختلاف معن 5در سطح  LSDبراساس آزمون  باشند یحروف مشترک م یکه در هر ستون دارا ییها نیانگیم
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 . بحث5
زنجبیل  هک این  با توجه به .شود یم میاست که توسط چند عامل تنظ دهیچیپ دهیپد کیدوست  هیسا اهانینور در گ میتنظ

گزارش شده  ،(1402 سلیمانی و همکاران،) کند یرشد م یریدر مناطق گرمس یعیطب طور به است که دوست سایهیک گیاه 
 نیشوند. ا می یساز فعال در گیاه زنجبیل نیبرلیو جاکسینمانند  یهورمون یها گنالیس ه،یسا طیدر شرااست که 

ی ها ها معمولاً در بخش شاخه نیاکه  طوری به کمک کنند. زنجبیلدر ها  پنجه دیتول شیبه افزا توانند یها م هورمون
ها و عوامل  از ژن یبرخسازی  فعالبر  یده هیاچنین س . همشوند یم  تعداد پنجه شیو باعث افزا شوند یم لیتشک اهیگ تر رهیت

در  (.2020و همکاران،  1)کائو شود می زنجبیلدر   پنجهتر  بیش دیتول گذار است و این امر موجبتأثیر زنجبیلرشد  کننده میتنظ
 ایمعمول در فصل بهار  طور بهبا کاشت زودهنگام،  مورد اثر تاریخ کاشت بر تعداد پنجه زنجبیل نیز گزارش شده است که

رشد  یمانند دما و رطوبت، برا ،یطیمح طیزمان، شرا نی. در اکند یرشد خود را تجربه م نیتر بیش لیزنجب اهیتابستان، گ
 تأییدذکرشده نتایج پژوهش حاضر را  های گزارش(. 2020و همکاران،  2)برتیلا فراهم است لیمناسب زنجب ریکثو ت
ی موجب افزایش فرع یها رشد شاخهاز طریق افزایش  یده هیسارسد  نظر می که در این پژوهش نیز به طوری به ،کند می

مناسب و رشد  یطیمح طیشرا دلیل به لیاشت زودهنگام زنجبکرسد  نظر می به چنین هم .شده است لیدر زنجب تعداد پنجه
 .شده است اهیگ نیها در ا پنجه تر بیش دیو تول رشد شیبه افزا موجب ع،یسر

 ماریرا برعهده دارند. ت اهیگ تیو تثب ییغذاعناصر جذب  تیسطح خاک قرار دارند و مسئول ریدر ز اهیگ یها شهیر ای ها زومیر
 کیتحر را ها شهیرشد ر ،یده هیسا که طوری بهتحت تأثیر قرار دهد.  میرمستقیطور غ را به ها زومیاد رتعد تواند یم یده هیسا
ای  در گیاهان ریشه ها زومیتعداد ر شیافزا باعث یابد و این امر افزایش میسطح خاک  ریدر ز ها شهیرکند بنابراین رشد  می
در زنجبیل  شهیر ستمیعملکرد س ه،یسا طیشرا جادیبا اده است که چنین گزارش ش هم .(2022و همکاران،  3شود )سینگلا می

 ها زومیر تر بیشبهتر و رشد  هیمنجر به تغذ موضوع نی. اابدی تسهیل و افزایش می اهیگاین توسط  عناصر غذاییبهبود و جذب 
رند تحت نقش دا ها زومیرشد ر میدر تنظکه  ها نینیتوکیو سا ها مانند اکسین یاهیرشد گ یها هورموناز طرفی فعالیت  شود. می

 (.2020دهد )کائو و همکاران،  یابد که این امر نیز به نوبه خود تعداد ریزوم در زنجبیل را افزایش می افزایش می یده هیساتأثیر 
به نوع  یستگتأثیر ب نیداشته باشد. ا ها زومیبر تعداد ر یتوجه تأثیر قابل تواند یدوست م سایه یا شهیر اهانیکاشت در گ خیتار
 یرو یمتفاوت اتتأثیر تواند یمختلف سال م یها کاشت در فصل خیتاربر این اساس مرتبط با آن دارد.  یطیمح طیو شرا اهیگ

 یها زومیدوست ممکن است در فصل بهار بهتر رشد کنند و تعداد ر سایه یا شهیر اهانیاز گ یداشته باشد. برخ ها زومیتعداد ر
 یها زومیبهتر رشد کنند و تعداد ر زییفصل پا ردوست ممکن است د سایه یا شهیر اهانیگ یر مقابل، برخکنند. د دیتول یتر بیش
ی تر بیش یها زومیفصل تعداد ر نیو در ا شود یمعمولاً در فصل بهار کاشته م لیعنوان مثال، زنجب دهند. به لیتشک یتر بیش
ی ها زومیدر تعداد ر توانند یمنیز نند دما، رطوبت، نور و خاک ما یطیمح طیشرا .(2022و همکاران،  4کند )دوت می تولید

و ممکن است  کنند یمعتدل و خنک بهتر رشد م یمعمولاً در دماها که این گیاه طوری بهباشند.  گذارتأثیر تولیدشده در زنجبیل
است به مرحله بلوغ زودرس برسد.  ممکن لیزنجب اهیبا کاشت زودهنگام، گاز طرفی تر باشد.  بیش ها زومیتعداد ر طیشرا نیدر ا
تعداد  شیباعث افزاموضوع  نیرا دارد. ا دیتول نیتر و بیش شدهتر  ها کوتاه و رشد آن ها زومیر لیکه زمان تشک یمعن نیبه ا

 (. 2021و همکاران،  5)احمدزهید شود یم لیزنجب اهیدر گ ها زومیر

                                                                                                                                                                          
1. Cao 
2. Bertila 
3. Singla 

4. Dutt  
5. Ahmad Zahid  
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رشد، و نوع و مدت زمان  طی، شرااهیگ نوعمتعددی از جمله وامل به ع اهانیدر گ ها زومیبر وزن تر ر یده هیسا اتتأثیر
را در  کیبرلیجدیاس دیتول یده هیسا های گزارشکه بنا به  طوری به .(1402 سلیمانی و همکاران،)دارد  یبستگ یده هیسا
 ها زومیر وزن تر شیو افزا شهیر تر بیشبه رشد در گیاه  یکیولوژیب بیترکو افزایش این . دهد زنجبیل افزایش می اهیگ

 زین ها زومیتعداد ر ها، شهیرشد ر شیبا افزا که کند دیرا تشد شهیرشد ر تواند یم یده هیسا ،عبارت دیگر به .شود میمنجر 
جذب عناصر  تواند یم یده هیسا(. 2020و همکاران،  1)کائو دارد همراه بهرا  ها زومیو بهبود وزن تر ر ابدی یم شیافزا
 ها زومیتعداد ر شیو افزا شهیبه رشد ر تواند یم یبهبود جذب مواد مغذ ورا بهبود بخشد.  ها شهیط راز خاک توس ییغذا

رشد  طیشرا جادیا یمعنا به زودهنگامکاشت (. 2021و همکاران،  2)نعمتی دهد شیها را افزا کمک کند و وزن تر آن
و  ابندیبهبود  توانند یم یطیمح عوامل ریسا ، دما، رطوبت وشرایط نیاست. در ابرای رشدونموی گیاه مناسب  یطیمح

(. در مورد گیاه زنجبیل گزارش شده 2020، 4و سیدهو 3)چادری ها شوند وزن تر آن شیو افزا ها زومیمنجر به رشد بهتر ر
کند. با رشد  کیتحر این گیاهرا در  ها شهیر تر عیممکن است رشد سر)کاشت در اوایل بهار(  زودهنگامکاشت است که 

(. بنابراین 2022و همکاران،  5)کاسچ ابدی یم شیها افزا و وزن تر آن کنند یبه سرعت رشد م زین ها زومیر ها، شهیر عیسر
 می، تنظی رشد ریشهاه محرک دیمانند تول یاثرات قیاز طر ،زودهنگامی همراه با کاشت ده هیسا رسد، می نظر بهدر مجموع 

 .منجر شود گیاه زنجبیلدر  ها زومیتعداد و وزن تر ر شیبه افزا ندتوا یم ییو بهبود جذب عناصر غذا یهورمون
مستقیم بر  تأثیری با ده هیسادهی بر وزن خشک ریزوم در زنجبیل نیز گزارش شده است که  سایه تأثیردر مورد 

قندها،  شامل مواد آلی دیتولدهد که این موضوع افزایش  در زنجبیل را افزایش می فتوسنتزسیستم جذب نور، ظرفیت 
ریزوم در وزن خشک  شیو باعث افزادارد  همراه بهرا  شوند یم رهیذخ ها زومیکه در ر یا رهیذخ باتیترک رینشاسته و سا

 ،در طول فصل رشد هیساافزایش زمان با گزارش شده است که  چنین هم(. 2019و همکاران،  6)نایر شود یم این گیاه
 نیز به نوبه خود غذایی عناصرجذب و افزایش . بهبود ابدی یبهبود م نجبیلی زها شهیاز خاک توسط ر ییجذب عناصر غذا

 ابدی می شیافزادر زنجبیل  ها زومیوزن خشک ر جهیشود و در نت ها زومیدر ر ییعناصر غذا رهیو ذخ دیتول شیمنجر به افزا
 (.2022)کاسچ و همکاران، 

ای تحریک کند. با افزایش رشد  دوست ریشه گیاهان سایه ها را در تر ریشه تواند رشد سریع می زودهنگامتاریخ کاشت 
منجر نیز  ها ریزومیابد که به افزایش وزن خشک  ها نیز افزایش می حجم ریزومو همراستا با تغییرات وزن تر،  ها ریشه

تر و آبدار موجب افزایش وزن  زودهنگامتمام عواملی که در اثر کاشت  ،عبارت دیگر (. به2020)چادری و سیدهو،  شود می
گذار هستند تأثیرطور غیرمستقیم بر افزایش وزن و ماده خشک ریزوم در این گیاه نیز  شوند، به ریزوم در زنجبیل می
موجب افزایش رشد طولی و عرضی  احتمالاً زنجبیلدر  زودهنگامکاشت  خیتار ن،یبنابرا(. 2022)کاسچ و همکاران، 

  شود. می ها زومیوزن خشک ر شیافزاترکیبات فتوسنتزی و  تر بیشجه تولید ها و تسهیل جذب مواد غذایی و در نتی ریشه
 شیافزا نیدهد. ا شیها را افزا در برگ لیتراکم کلروف تواند یم یده هیسا(، گزارش کردند که 2019نایر و همکاران )

منتقل  ها زومیشده سپس به ردیتول ی. ماده آلشود یها م در برگ یمواد آل دیو تول یفتوسنتز تیفعال شیمنجر به افزا لیکلروف
باعث  یده هیسا (.2022و همکاران،  7د. این در حالی است که به گزارش )داسشو یم زومیعملکرد ر شیو باعث افزا شود یم
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در نتیجه و  یفتوسنتز های تیفعال  موجب کاهش و این موضوع شود می رسد، یها م که به برگ یمهم نور باتیکاهش ترک
ماده  دیفتوسنتز و تول تیجبران کاهش فعال یبرا زنجبیل اهیگ ط،یشرا نی. در پاسخ به اشود یها م در برگ یاده آلم دیتولکاهش 

 یا رهیمواد ذخ دیتول کند. در نتیجه افتیاز خاک در یتر بیش ییعناصر غذاو دهد  توسعهتر  را بیش ها زومیر کند یتلاش م ،یآل
شروع زودرس فصل  یبه معنکه کاشت زودهنگام یابد.  در این گیاه افزایش می شیافزام تر شده و عملکرد ریزو بیش ها زومیدر ر

بنابراین رشد داشته باشد.  زومیرشد و توسعه ر یزمان ممکن را برا نیتر بیش اهیکه گ شود یباعث م، است اهیگ یرشد برا
این موضوع  کنند یم رهیرا جذب و ذخ ییواد غذاها، م برگ تیطور مستقل از فعال و به ابندی یزمان بهبود م نیدر ا ها زومیر

 (.2020و همکاران،  1دهد )برتیلا عملکرد کمی و کیفی ریزوم در زنجبیل را افزایش می
ها  از هورمون یدهد. برخ رییرا تغ اهیها در گ هورمون میو نور ممکن است تنظ هیسا قیتلف مارگزارش شده است که تی

 تواند یمتوازن م یو نورده یده هیها نقش دارند. سا و تجمع اسانس دیتول میدر تنظ کیسیابس دیو اس کیبرلیج دیمانند اس
گزارش  چنین هم. (2020و همکاران،  2)کائو قرار دهد تأثیرها را تحت  اسانس دیداده و تول رییتغ اهیرا در گ یتراز هورمون

ها و  ها، تانن ها، فنول شامل اسانس) اهیگ هیثانو ایهسمیمتابولمیزان تولید و نور ممکن است بر  هیسا قیتلفشده است که 
 هینور و سا رییبا تغ تواند یم اهانیدر گ هیثانو سمیمتابول میتنظکه  طوری بهداشته باشد.  تأثیریی( ایمیش باتیترک ریسا

و  3)سینگلا ابدی یم شیافزا زیها ن و تجمع اسانس دیتول جه،یو در نت ابدیبهبود  ،ییایمیش باتیسنتز ترک یبرا ازیموردن
  .(2022همکاران، 

معمولاً  باتیترک نیشود. ا اهیدر گ کیآرومات باتیترک تر بیشممکن است باعث تراکم نیز  زودهنگامکاشت از طرفی 
 چنین هم .ابدی یم شیافزا زیاسانس ن دیتول اه،یدر گ کیآرومات باتیتراکم ترک شی. با افزاشوند یها م اسانس دیموجب تول
، زودهنگامدر نتیجه با کاشت تر است.  مناسب اهانیرشد و توسعه گ یبرا یطیمح طیمعمولاً شرا ،ییابتدا یها در فصل

و همکاران،  4شود )احمدزهید در گیاه میها  اسانس تر بیش دیتول امر موجب نیو ا افتهیدما و رطوبت بهبود  ،ینور طیشرا
 تیفعال کیبا تحر در مجموع توانستهو نور  هیسا قیتلف تیماررسد در پژوهش حاضر نیز  نظر می به نیبنابرا(. 2021

 .زنجبیل شوددر  اهیدرصد اسانس گ شیمنجر به افزا ه،یثانو سمیدر متابول رییو تغ یهورمون میتنظ ،یفتوسنتز
 

 شنهادهایو پ یریگ جهینت. 6
و  یو عملکرد کمیبا تمام اجزای عملکرد دهی کامل و تاریخ کاشت زودهنگام، تقر تیمار سایهپژوهش نشان داد که  نیا جینتا
با توجه های کاشت افزایش دادند.  داری در مقایسه با سایر تیمارهای نوری و تاریخ طور بسیار معنی ی ریزوم در زنجبیل را بهفیک

 دیرا تشد شهیرشد ر احتمالا توانسته یده هیسامعرفی شده است، دوست  سایه اهیگ کی لیزنجبدر بسیاری از منابع،  که نیبه ا
داشته است. همراه  را به ها زومیر، عملکرد و درصد وزن افزایشو  یافته شیافزا زین ها زومیتعداد ر ها، شهیرشد ر شیبا افزا وکند 

و  ها شهیرشد ر شیبا افزاکرده است و  کیتحر زنجبیلرا در  ها شهیر تر عیرشد سر ، احتمالاًکاشت زودهنگام خیتاراز طرفی 
شده است. منجر  زین ها زومیر و عملکرد وزن خشک شیبه افزا و یافته شیافزا زین ها زومیوزن تر، حجم ر راتییتغهمراستا با 

جذب مواد  لیو تسه ها شهیر یو عرض یرشد طول شیموجب افزا احتمالاً لیکاشت زودهنگام در زنجب خیتارعبارت دیگر،  به
 .در این گیاه شده است ها زومیوزن خشک ر شیو افزا یفتوسنتز باتیتر ترک بیش دیتول جهیو در نت ییغذا

 میتنظ شه،یرشد ر ایه محرک دیمانند تول یاثرات قیهمراه با کاشت زودهنگام، از طر یده هیسا رسد، ینظر م در مجموع به

                                                                                                                                                                          
1. Bertila  
2. Cao  
3. Singla  
4. Ahmad Zahid  
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 اهیدر گ ها زومیرو خشک و درنتیجه افزایش عملکرد تعداد و وزن تر  شیبه افزا توانسته ییو بهبود جذب عناصر غذا یهورمون
 یعنوان روش به ماه فروردین 31شده در تاریخ  دهی در گیاهان کاشته ل تیمار سایهدر مجموع اعما ن،یبنابرا منجر شود. لیزنجب

 است. هیتوص مشابه قابل ییوهوا آب طیدر شرا ریزوم در زنجبیل یفیو ک یعملکرد کم شیجهت افزا دبخشیام
 

 . تشکر و قدردانی7
 گردد.تشکر و قدردانی می ،که در انجام این طرح یاری رساندند از تمامی عزیزانی

 

 . تعارض منافع8
 .وجود ندارد سندگانیتعارض منافع توسط نو گونه چیه

 

 منابع. 9

و  نیعلم نو دگاهید از  لیزنجب یدرمان یکاربردها بر یمرور (.1397) ،لالهاهوی، مهسا و پیمهاجر ی؛مهد ،انیاغچی ؛اسری ،شکیخواجه ب
  .136-121(، 3)9 ،رانیاسالم و ا یمجله طب سنّتی. اسلام یب سنتط

 یو اثرها لیدر عصاره کامل زنجب نجرولیج-6 یررسب (.1402مهدی ) ،صادقیو  فرزانه، محجوبی آسا؛ ،ابراهیمی طاهره؛ ،سلیمانی
 .449-438(، 3)38 ،تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران. سرطان کلورکتال HTC-116 یآن بر رده سلول یمولکول

مدل  یآن با خروج سهیو مقا 1975در سال  رانیکپن در ا یمیاقل یبند طبقه ی(. بررس1396) ثیحد ،یانیو ک نیحس ،یرموسویم
MIROC یوهایتحت سنار 2100و  2080، 2050، 2030 یها سال یبرا A1B  وA2 هینشر .(میاقل رییبر موضوع تغ دی)با تأک 

 .72-59(، 2) 6 ،یطیو مخاطرات مح ایجغراف
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