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Objective: Comparison of the morphological and phytochemical characteristics of 

annual and perennial wild and cultivated Kakuti in Razavi, North and South 

Khorasan provinces. 

Methods: In this study, annual (Ziziohora tenuior) and perennial (Ziziphora 

clinopodioides) Kakuti were studied in six regions in Razavi, North and South 

Khorasan province in 2021. Plant samples were collected from each region and 

planted in pots. The experimental design used in this experiment was a nested 

design with four replications. In addition, by going back to the places where plants 

were collected in the target areas, all the morphological and phytochemical traits 

were measured for the wild plants. 

Results: The results demonstrated that the highest percentage of essential oil in 

annual and perennial kakuti bonged to Qain (0.75%) and Quchan (2.29%), 

respectively. Also, the percentage of pulegone in the annual kakuti in Bardaskan 

was higher than that of the other studied cities (77.58%). The highest alpha-pinene 

(0.42%) and sabinene (1.31%) percentage of annual kakuti belonged to Bojnord, 

while the alpha-pinene and sabinene of the perennial kakuti in Quchan (0.89%) 

and Bojnurd (1.23%) was higher than that of the other cities.  

Conclusion: The amount of phenol, flavonoid and antioxidant activity in the 

annual and perennial kakutis under natural conditions and in Sarayan were higher 

than the other treatments. The annual and perennial kakutis belonging to Bojnurd 

had higher wet and dry yields than the other ecotypes, while the kakuti belonging 

to Sarayan had superior phytochemical characteristics . 
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  ها:واژهکلید
 اسانس 
 پولگون

 گل  تعداد
 فنل

 کاکوتی 
 

  در   شدهکشت  و   خودرو   چندساله  و   یکساله  کاکوتی  فیتوشیمیایی  و   مورفولوژیکی  صفات  مقایسه  هدف: 

 . جنوبی و  شمالی  رضوی،  خراسان یهااستان 

 Ziziphora)  چندساله  و   (Ziziohora tinuior)  یکساله  کاکوتی  مطالعه   این  در   پژوهش:   روش

clinopodioides)   1400 سال در  جنوبی  و  شمالی  رضوی،خراسان  یهااستان   در   منطقه شش  در  هرکدام  
  شدند.   کشت  گلدانی  صورتبه   و   شده  آوریجمع   ی اهیگ  هاینمونه  منطقه  هر  از   گرفت.  قرار  موردمطالعه

  صفات   و   انجام  یگیرنمونه  گلدهی  مرحله  در  بود.  تکرار  چهار  در  ترتیبی  صورتبه   آزمایش  طرح
  آوری جمع   هایمکان   به  مجدد   مراجعه   با   این  بر  علاوه  شدند.  گیریاندازه  مورفولوژیکی  و   فیتوشیمیایی

 شد. گیریاندازه خودرو  هایبوته برای فیتوشیمیایی و  مورفولوژیکی صفات   تمامی ها،بوته

 ترتیب به   چندساله  و   سالهیک  کاکوتی  در  موجود  اسانس  درصد  ینتربیش   که  داد  نشان  نتایج  ها: یافته

  گیاه   اسانس   در  موجود  پولگون  درصد  چنینهم   بود.  درصد(  29/2)   قوچان  و   درصد(  75/0)  قاین  به   متعلق
 ینتربیش   درصد(.  58/77)  بود   موردمطالعه  هایشهرستان   سایر  از  تربیش   بردسکن   در  سالهیک   کاکوتی 

  به   متعلق  درصد  31/1  و   درصد  42/0  میزان  ترتیببه  یکساله  کاکوتی   اسانس  سابینن  و   آلفاپینن  درصد
  بجنورد   و   درصد(  89/0)   قوچان  در   چندساله   کاکوتی  سابینن  و   آلفاپینن  درصد  کهحالی   در  ،بود  بجنورد

   بود. هاشهرستان  سایر از تربیش  درصد(  23/1)

 در  و   طبیعی  شرایط  در  یکساله  کاکوتی  در  اکسیدانآنتی  فعالیت  و   فلاونوئید  فنل،  میزان  گیری: نتیجه 

  عملکرد  دارای  بجنورد   به  متعلق  چندساله و   یکساله  کاکوتی  بود.  تیمارها   سایر  از  تربیش   سرایان  شهرستان
  نظر   از  سرایان  منطقه  به  متعلق  کاکوتی  کهحالی   در   بودند  هااکوتیپ  سایر  به  نسبت  یتربیش   خشک  و   تر

 داشتند. برتری هانمونه سایر به نسبت فیتوشیمیایی خصوصیات
 

  و   شدهکشت  یکاکوت  گونه  دو  ییایمیتوشیمورفوف   صفات  یبرخ  سهیمقا   (.1403)  محمد  ، رخواهی خ  و  لیخل  ، نژاد ینل یز  ؛اریخدا   ی، همت  ؛نبیز  ، پور یعل   استناد: 

 . 363-387  (، 2) 26 ، کشاورزی زراعیبه .یجنوب و  یشمال ، یرضو خراسان یهااستان در خودرو
DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2024.360938.2828 
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 365 پور و همکاران .../ زینب علی یهااستان در خودرو و شدهکشت  یکاکوت  گونه دو ییا یمیتوشیمورفوف  صفات  یبرخ سهیمقا

   مقدمه  .1
  80همچنان  است،  آمدهدستبه  شیمیایی  داروهای  ساخت  ویژهبه  دارو  تولید  درزمینه  که  اساسی   هایپیشرفت  باوجود  امروزه
 استفاده  هابیماری   درمان  اصلی  منبع  عنوانبه  دارویی  گیاهان   از  توسعهدرحال  کشورهای  در  مخصوص  دنیا  مردم  از  درصد

 جوامع  اشتیاق  دلایل  قبیل   از  بدن  با  تربیش   و  بهتر  سازگاری  ،بودنطبیعی  بودن،الوصولسهل  کم،  جانبی  عوارض  کنند.می
 (. 1391 فرزین، و  )امیدی باشدمی دارویی گیاهان به

  هستند.  خیزان   یا  و  افراشته  و   راست   معطر،  چوبی،  قاعده  با  چندساله،   یا  یکساله  علفی،  گیاه  Ziziphora جنس  از  کاکوتی  گیاه 
  کوهی  کاکوتی   شامل  که  است   شده  شناسایی  ایران   در   س جن  این   از   گونه   هار چ  تنها  که  دارد  گونه   30  تا   25  حدود  زیزیفورا   جنس 

  و   خانیکی)بخشی   باشند می   4سرسان   کاکوتی   و   3ایرانی   کاکوتی   ، 2یکساله   کاکوتی   ، 1چندساله   کاکوتی   یا   باریک برگ   آویشن   یا 
  استفاده   درد دل   ع رف   و   خ نف   ضد   مسکن،   عنوان به   آن   مختلف   های گونه   از   ایران،   سنتی   طب   در   (. 1388  زاده، جم   ؛ 1389  همکاران، 

  را   تب   و   میگرن   سرفه،  اسهال،   افسردگی،   قلبی،   اختلالات   گیاه   این   که   است   شده   گزارش   (. 2005  همکاران،   و 5 )صالحی   ود ش می 
  و   فلاونوئیدی  فنلی، لی پ  ترکیبات   از  غنی  کوهی  کاکوتی  گیاه  که  است  داده  نشان  ها گزارش   . ( 2019 ، 6محمدی )بیک   کند می  ع رف 

  و   7)آلپ   دادند   نشان   ضدسرطانی   و   ضدالتهابی   اکسیدانی، آنتی   خاصیت   آن   فلاونوئیدی   ترکیبات   که   است   کل   آزاد   آمینه اسیدهای 
  این   که   داشته   منفی   گرم   و   مثبت   گرم   های باکتری   از   انواعی   علیه   میکروبی   ضد   اثر   کوهی   کاکوتی   (. 2016  همکاران، 

  گیاه   درد  ضد  های ویژگی   از  بخشی   چنین هم  . شود  استفاده   جدید   کاربردهای  و  غذایی  صنایع  سنتی،   طب   در   تواند می   گیری نتیجه 
  مرسوم  استفادة  مصداق  که  تأییدشده  راتیسنیگ   آزمون  با   آزمایشگاهی  های موش  روی  آن  هیدروالکلی   عصارة  تزریق  با  کاکوتی، 

 (. 1386  همکاران،   و   ساز )چیت   است   بوده   درد   درمان   در   گیاه   از 
 خراسان   ویژهبه  خراسان  استان  مردم  عمومی  گفرهن   و  سنتی  طب  در  کوهی  کاکوتی  گیاه  از  استفاده  کهازآنجایی

  به   توجه  با  و  ددار  ایران  هایرویشگاه  اغلب  در  فراوانی  بسیار  سازگاری  و  شراکنپ  گیاه  این  و  است  مرسوم  بسیار  شمالی
  موجود   یبوم  هایتوده   گردآوری  لزوم  ایران،  در  کاکوتی  یداروی  گیاه   از   یغن  8یژنتیک  ذخایر  وجود  و  متنوع  یاقلیم  شرایط
 کاشت  و  گردآوری  بر  افزون  پژوهش  این  در  و  رسدیم  نظربه  ضروری  هاآن  یزراع  مهم  صفات  ثبت  و  نگهداری  برای

   .شد فراهم نیز هاتوده  فیتوشیمیایی مورفولوژیکی هاییویژگ بررسی و گیاه کردن یزراع امکان یکسان، شرایط در هاآن
 

 پژوهش  پیشینه .2
 از  هستند،  منطقه  یک   میاقل  کنندهتعیین  هک  ایدر  سطح  از  ارتفاع  و  نور  شدت  ،یبارندگ  زان یم  حرارت،  درجه  چون  یعوامل
 و   9ی وید)  باشندیم  اهانیگ  در  ه(یثانو  یهاتی)متابول  مؤثره  باتکیتر  تجمع  در  رگذاریتأث   یطیمح  عوامل  نیترمهم  جمله
 گیاهان   یژنتیک  فرسایش  به  منجر  یمحیط  نامساعد  شرایط  دیگر  با  همراه  طبیعت  از  برداشت   چنینهم  .(1994  ،10گویآلبر

  کردن یزراع  منظوربه  برتر  هایژنوتیپ  یشناسای  برای  هاتوده  یبررس  چنینهم  و  کلکسیون  ایجاد  شود.یم  ارزشمند  دارویی
 ییایجغراف منشأ  نی ب بالا  یهمبستگ وجود بر یمبن ییهاگزارش  .است ضروری امری آن سازیاهلی و اصلاح آن کنار در و

 
1. Ziziphora clinopodioides Lam. 
2. Ziziphora tenuior L. 
3. Ziziphora persica Bunge 
4. Ziziphora capita 
5. Salehi 
6. Beyk mohammadi 
7. Alp 
8. Germplasm 
9. Davie 
10. Albrigo 
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 اسانس  اجزای  بررسی  در  (1390)  توکلی  و  نجفی  .(2007  همکاران،  و  1برتوم)  است  شده  گزارش   مؤثره   باتکیتر  و  اهانیگ
  اما   نشد  مشاهده  تفاوتی  منطقه   دو   در  پولگون   درصد  بین  کردند  گزارش   ونارچ،  و  حصارک  منطقه   دو  در  کاکوتی  هایگونه 
 بررسی  عنوان   تحت  خود  پژوهش  در  (،1393)  همکاران  و   دهقان  .بود  ونارچ  از  تربیش  حصارک  منطقه   در  لیمونن  مقدار
  بازده  که  نمودند  بیان  همدان  استان  در  یکساله  کاکوتی  اسانس  کیفیت  و  کمیت  روی  رویشگاهی  شرایط  از  برخی  تأثیر

 مختلف،   هایرویشگاه  در  اسانس  اصلی  اجزای  عنوانبه  سینئول  8  و1    و  پولگون  میزان  و   درصد  یک    تا  0/ 37  بین  اسانس

  و   فلاونوئیدی  فنلی،پلی  ترکیبات  از  غنی  کوهی  کاکوتی  گیاه  که  است  داده  نشان  دیگری   هایگزارش   بود.  متفاوت
  . دادند   نشان  ضدسرطانی  و  ضدالتهابی  اکسیدانی،آنتی  خاصیت  آن  فلاونوئیدی  ترکیبات  که   است  کل  آزاد  آمینه  اسیدهای

 لوتئولین،   ،آپیژنین  مثل  فلاونوئیدهایی  ضدالتهابی  اثرات   دادند  بروز  ضدباکتری  فعالیت  دوستچربی  فلاونوئید  ندینچ
 (. 2016 همکاران، و2 )آلپ است شده گزارش  نیز لینارین و آگلیکون دیاسمتین دیاسمین،

 

 پژوهش  شناسیروش .3
  شرق   شمال   های استان   چندساله   و   یکساله   کاکوتی   های توده   فیتوشیمیایی   و   مورفولوژیکی   تنوع   بررسی   منظور به   مطالعه   این 

  و   شمالی   رضوی، خراسان   های استان   از   یک   هر   در   منطقه   چهار   ، 1400  سال   فروردین   در   منظور،   بدین   گرفت.   صورت   ایران 
  گیاهی   نمونه   30  منطقه   هر   از   و   شناسایی   طبیعی   های رویشگاه   عنوان به   محلی   اطلاعات   و   ایرانیکا   فلور   از   استفاده   با   جنوبی 

  مناطق   است.   شده   داده   نشان   ( 1)  جدول   در   گیاهی   های نمونه   آوری جمع   محل   هواشناسی   اطلاعات   و  مشخصات   شد.  آوری جمع 
  در   بود.   کاکوتی   گونه   دو   هر   آوری جمع   برای   شیروان   توده   روستای   و   بجنورد   لنگر   منطقه   شمالی   خراسان   استان   در   موردنظر 

  برای   بردسکن   و   کوهسرخ   و   چندساله   های گونه   آوری جمع   برای   نیشابور   و   قوچان   اکبر   الل   گردنه   رضوی   خراسان   استان 
  ای کوهپایه   مناطق  و   چندساله  های گونه  برای  سرایان  و   بیرجند  ارتفاعات  جنوبی  خراسان  استان  در  و   یکساله  های توده  آوری جمع 
  در   گلدانی   صورت به   بردسکن   شهرستان   در   واقع  ای مزرعه   در   شده آوری جمع   های بوته   بود.   یکساله   های گونه   برای   سرایان   و  قائن 
  طول   در   ها گلدن   و   بوده   لومی   سیلتی   نوع   از   ها بوته   کشت   برای   استفاده   مورد   خاک   شدند.   کشت   تکرار   چهار   در   ترتیبی   طرح   قالب 
  ها بوته   گیاه،   رویشی   رشد   تکمیل   با   1400  سال   تیرماه   و   خردادماه   در   شدند.   آبیاری   خاک   سطح   شدن خشک   با   داشت   فصل 

   شدند.   گیری اندازه     فیتوشیمیایی   و   مورفولوژیکی   پارامترهای   و   شده   برداشت 
 

 مورفولوژیکی  ارزیابی .1 .3

  تعداد   و  خشک  و  تر  وزن  عملکرد  طوقه،  گسترش   پوشش،  تاج  قطر  بوته،  ارتفاع  شامل  مورفولوژیکی  صفات  مطالعه  این  در
  این   برای  شد.  انجام  اندازی  پلات  و  ترانسکت  روش   از   استفاده   با  چندساله  یهابوته  یبردارنمونه   شد.  گیریاندازه  آذین گل

 هشت  فواصل  در  مترمربع   1×1  ابعاد  با  کوادراتی  و  متر  100  طول  به  ترانسکتی  از  استفاده  با  موردنظر  رویشگاه  در  منظور
  هر   در  شد.  استفاده  GPS  دستگاه   از  مکان  هر  ارتفاع  و   مختصات  ثبت  برای  و  انجام  یبردارنمونه  ترانسکت  طول  در  متری

  محل  از  هوایی  اندام  برداشت  شد.  ثبت  خشک  و  تر  وزن عملکرد   طوقه،  گسترش   بوته،  پوش   تاج  قطر  بوته،  ارتفاع  کوادرات
   شد. انجام بوته گلدهی  درصد 80 از پس کخا سطح از یمتر سانتی دو از گیاه، طوقه
 

 

 
1. Bertome 
2. Alp 
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 کوهی کاکوتی هاینمونه  آوریجمع محل هواشناسی اطلاعات ساله 10 میانگین و محل مشخصات .1 جدول
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 شیروان  1320 79/1 61/0 95/6 34/1790 86/21 90/5 57/27 18/0 98/13 80/2 57/ 8372 37/ 4342

 بجنورد  1312 04/17 62/0 87/7 57/2120 85/20 80/6 58/57 16/0 25/13 99/1 57/ 3033 37/ 4872

 کوهسرخ  1302 00/0 35/0 10/9 00/2050 92/20 17/7 51/38 09/0 05/14 76/2 58/ 4712 35/ 4823

 نیشابور 1213 79/10 61/0 45/8 18/922 19/22 12/6 41/49 15/0 70/13 04/2 58/ 8124 36/ 2667

 قوچان 1295 90/4 92/0 76/7 91/1551 70/19 54/4 91/59 23/0 66/11 50/3 58/ 4512 37/ 1167

 بردسکن 1124 00/2 28/0 41/11 40/1985 52/26 55/14 32/32 10/0 60/20 37/3 57/ 9667 35/ 2667

 بیرجند  1405 07/1 36/0 46/9 74/2127 80/24 20/8 62/29 09/0 47/16 69/3 59/ 2831 32/ 8906

 قائن  1432 31/1 42/0 23/9 00/1388 35/23 04/7 25/40 11/0 15/15 79/1 59/ 1761 33/ 7406

 سرایان 1454 07/2 31/0 14/9 18/1356 24/25 89/11 63/29 14/0 37/19 14/3 58/ 4667 33/ 8667

 

 فیتوشیمیایی  ارزیابی .2 .3

 ، پولگون)  اسانس  اجزای   و  اسانس  ان،اکسیدآنتی  فعالیت  فنول،  فلاونوئید،  مقدار  شامل  فیتوشیمیایی   صفات  مطالعه  این  در
  و   شده  خشک  هیسا  شرایط  در  و  اتاق  دمای  در  شدهآوریجمع  هاینمونه  گرفتند.  قرار  ارزیابی  مورد  نیز  سابینن(  و  آلفاپینن

  ساخت   فارماکوپه،  )مدل   لونجرک  دستگاه  توسط  آب  با  ریتقط  روش به   ساعت  سه  مدتبه  و  آمده   در  پودر  صورتبه   آسیاب  با
 شد.  گیریاندازه GC/MS و  GCدستگاه با اسانس اجزای شدند. یریگاسانس ایران( کشور
 

 GC  دستگاه مشخصات .1 .2 .3

 0/ 1  داخلی  قطر  و  متر   30  طول  به  ، DB-5ستون  به  مجهز  (ژاپن  کشور  ساخت  ،9A  مدل  (شیمادزو  یگاز  نگار  فام  دستگاه
 1کسان سیلومتیلدی  لیفن  جنس  از   ساکن  حالت  با  ستون  داخلی  سطح   شد.  استفاده  رومترکمی  0/ 25  ضخامت  به  مترمیلی

 210  اولیه  نهایی  یدما   تا   و  آغاز   گرادسانتی  درجه  60 اولیه  ی دما  از   ستون  گرمایی   یریزبرنامه  بود.  شده   پوشیده  درصد(  5)
 8  مدتبه   نهایی،  یدما   در  دما   توقف   و  شد  افزوده  آن  به   گرادسانتی   درجه  3  دقیقه  هر  در  و  یافت  ادامه   گرادسانتی  درجه
 درجه  280  تزریق  محفظه   ی دما  . بود  گرادسانتی  درجه  280  ی دما  در   آن   یدما  و  FID   ارسازکآش  نوع   .شد  انجام  دقیقه
  بر   مترسانتی  32  سرعت   با  که  شد  استفاده  درصد  9/99  خلوص  درجه  با  حامل  گاز  عنوانبه   هلیوم  گاز   از  .بود  گرادسانتی
 .کردمی حرکت ستون  طول در ثانیه

 

   GC/MS  دستگاه مشخصات .2 .2 .3

  به   مجهز  یونی  تله  نوع   از   آمریکا(  کشور  ساخت  ،3400  واریان  مدل)  جرمی  سنجطیف  به   متصل   یگاز  نگارفام  دستگاه
  ریزیبرنامه   .شد  استفاده  رومترکمی  0/ 25  ساکن  حالت  الیه  ضخامت  و  مترمیلی  25/0  قطر  و  متر  30  طول  بهDB-5    ستون

 
1. Phenyl  Dimethyl  siloxane 
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 از  بیش  گرادسانتی  درجه   10  تزریق  محفظه  یدما  است.  بوده  GC  دستگاه  در  ستون  ریزیبرنامه   با  همسان  ستون  گرمایی
 . کردمی  حرکت  ستون  طول  در  ثانیه  بر  مترسانتی  31/ 5  سرعت  با  که  بود  هلیوم  حاصل  گاز  .شد  تنظیم  ستون  نهایی  یدما

  .تاس بوده  340 تا 40 از جرمی ناحیه و ترونولتکال 70 (یونیزاسیون) یسازیونیزه   یانرژ ثانیه، کی  برابر نکاس زمان
  10  حجم  به  درصد  80  متانول  با  و  یافته  انتقال  ی لیترمیلی  50  ارلن  به  نمونه  هر  از   گرم  یک  عصاره،  تهیه  منظوربه
  کاغذ  از  عصاره  ساعت  24  از  پس  و  گرفت  قرار  شیکر  یرو   ساعت  24  مدتبه  متانولی  عصاره   سپس  شد.  رسانده  لیترمیلی

 شد.  استفاده هانمونه اکسیدانیآنتی فعالیت و فلاونوئید فنل، گیریاندازه یبرا آن  از و شده داده عبور صافی
 

 کل  فنل گیریاندازه  .3 .2 .3

 10)  عصاره   هر  از  لیترمیلی  5/0  به   منظور  بدین  شد.  ی گیراندازه  سیوکالتیو  فولین  معرف  از   استفاده  با  فنولیک  یمحتوا
 میکرولیتر  لیترمیلی  300  دقیقه   پنج  از   پس  و  شده  اضافه  سیوکالتیو  فولین  واکنشگر  لیترمیلی  5/2  (لیترمیلی  بر  گرم  میلی

 سپس  گرفت.  قرار  گرادسانتی  درجه  40  بخار  حمام  در  دقیقه  30  مدتبه   و  افزوده  محلول  به   مولار  یک  سدیم  کربنات
 استاندارد  عنوانبه   گالیک   اسید  شد.  قرائت  بلانک  مقابل  در  اسپکتروفوتومتر  توسط  نانومتر  760  موج  طول  در  نمونه  جذب

  (.1999 همکاران، و1 )سینگلتون رفت کاربه کالیبراسیون منحنی رسم یبرا
  

 کل  فلاونوئید گیریاندازه  .4 .2 .3

  گرممیلی  10)  متانولی  عصاره  هر  از  لیترمیلی  5/0  به  شد.  یگیراندازه  کلرید  آلومینیوم  معرف  از  استفاده  با  فلاونوئید  میزان
 8/2  و  مولار  1  پتاسیم  استات  لیترمیلی  1/0  درصد،  10  آلومینیوم   لیترکلریدمیلی  1/0  متانول،   لیترمیلی  5/1  لیتر(میلی  بر

  مقابل   در  نانومتر  415  موج  طول  در  تاریکی،  در  ینگهدار  از  بعد  دقیقه  30  مخلوط  جذب  شد.  اضافه  مقطر  آب  لیترمیلی
 همکاران،  و  2)میکونن   گردید  استفاده  کالیبراسیون  منحنی   رسم  یبرا  استاندارد  عنوانبه  کوئرسیتین  .شد  قرائت  شاهد
2001 .) 

 

 DPPH  معرف از  استفاده با اکسیدانیآنتی فعالیت  گیریاندازه  .5 .2 .3

  خالص   متانول   لیتر میلی   یک   شاهد   برای   شد.   مخلوط   مولار میلی   DPPH  لیتر میلی   یک   با   متانولی   عصاره   از   لیتر میلی   یک   ابتدا 
  توسط   نانومتر   517  موج   طول   در   ها نمونه   تاریکی،   دقیقه   30  از   بعد   شد،   داده   قرار   متانولی   عصاره   لیتر میلی   یک   جای به 

 گردید:   محاسبه   ( 1)   رابطه   طریق   از   آزاد   های رادیکال   بازدارندگی   . ( 2001  همکاران،   و 3  زاده )ابراهیم   شد   قرائت   اسپکتروفوتومتر 
   Ic50 %= (Ablank-Asample/Ablank)                                                                                     (1 رابطه

  Asample موردنظر(  اسانس  از  مشخص  غلظت  جز به  ها معرف  تمام   )دارای  شاهد   واکنش   جذب   Ablank واکنش   این  در  که 
 گردد.   می   اکسیداتیو   های فعالیت   بازداندگی   درصد   50  باعث   که   است   اسانس   از   غلظتی   بیانگر   IC50  مقادیر   باشد. می   نمونه   جذب 

 

 آماری تجزیه .3 .3

  و ( 3/9  )نسخه  SASافزارنرم از استفاده با هاداده واریانس تجزیه شد.  اجرا تکرار چهار با ترتیبی طرح  قالب در آزمایش این

 
1. Singleton 

2. Mikkonen 

3. Ebrahimzadeh 
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  رسم   و  شده  استفاده  درصد  یک  احتمال  سطح  در  ( 1LSD)   دارمعنی  اختلاف  حداقل  آزمون  از  هامیانگین   مقایسه  برای
  شد. انجام SAS افزارنرم  از  استفاده با نیز کلاستر تجزیه و صفات بین همبستگی شد.  انجام Excel  افزارنرم با نمودارها

 

 پژوهش  هاییافته .4 

 مورفولوژیکی  ارزیابی .1 .4

  بر   رویش  مکان   تیمار  اثر   داد   نشان   یکساله  کاکوتی  عملکرد  و  مورفولوژیکی  خصوصیات  بر   واریانس   تجزیه  از   حاصل  نتایج
 این  براساس   چنینهم  بود.  دارمعنی  درصد  یک  احتمال  سطح  در  بوته  در  گل  تعداد  و  بوته  خشک  وزن  بوته،  ارتفاع  صفات
  بوته   در  گل  تعداد  و  بوته  خشک  وزن  بوته،  ارتفاع  صفات  بر  رویش  شرایط  ×رویش  مکان  متقابل  اثر  که  شد  مشخص  نتایج

 (. 2 )جدول شد دارمعنی درصد یک احتمال سطح در
 

 سالهیک کاکوتی عملکرد و مورفولوژیکی خصوصیات واریانس تجزیه .2 جدول
 تغییرات   منابع  آزادی   درجه  بوته   ارتفاع  طوقه   قطر  پوشش   تاج   قطر  بوته   تر   وزن  بوته   خشک   وزن  گل   تعداد 

 **765  **021 /0 36 /81  ns 008 /0  ns 0  **27 /42 5  رویش   مکان 
 **8 /80  **0004 /0 49 /83  ns 009 /0  ns 0  **4 /3 6  ش روی   شرایط   × مکان 

9 /3 
11 /3 

2 /5 
75 /0 

1 /4 
1 /84 

1 /7 
019 /0 

0 
0 

6 
32 /0 

36 
 )درصد(   تغییرات   ضریب 

   خطا 

 دار معنی اختلاف  بدون  و درصد 1 و 5 سطح در  داری معنی بیانگر  ترتیببه ns و  ** *،

 

 قطر  صفات  بر  رویش  مکان  تیمار  اثر  داد  نشان  نیز  چندساله  کاکوتی  برای  آزمایش  هایداده  واریانس  تجزیه  نتایج
 *×رویش  مکان   متقابل  اثر  که  بود  حالی  در  این  شد.  دارمعنی  درصد  پنج  احتمال  سطح  در  گیاهی  پوشش  تاج  قطر  و  طوقه

 سطح  در  بوته  در  گل  تعداد  و  بوته  خشک  وزن  بوته،  تر   وزن  گیاهی،  پوشش  تاج  قطر  بوته،  ارتفاع  صفات  بر  رویش  شرایط
 (. 3 )جدول نبود دارمعنی طوقه  قطر بر تیمار این اثر فقط و بود دارمعنی درصد یک احتمال
 

 سالهچند کاکوتی عملکرد و مورفولوژیکی خصوصیات واریانس تجزیه .3 جدول
 تغییرات  منابع آزادی  درجه بوته  ارتفاع طوقه  قطر پوشش  تاج قطر بوته  تر وزن بوته  خشک وزن آذین  گل تعداد

 رویش مکان 5 02/79 4/ 72*  85/ 29*  639 54/139 48/74
 رویش  مکان*شرایط 6 1/25**  97/0 46/16**  229**  77/49**  83/23** 

8/11 
23/3 

1/8 
51/3 

8/8 
39/14 

1/6 
97/2 

7/14 
98/0 

1/13 
57/4 

36 
 تغییرات  ضریب

 خطا

 دار معنی اختلاف  بدون  و درصد 1 و 5 سطح در  داری معنی بیانگر  ترتیببه ns و  ** *،

 

 بوته ارتفاع .1 .1 .4

  که   شهرستانی  شش  هر  در  که   داد  نشان  رویش  شرایط  و  رویش  مکان   متقابل   اثر   میانگین مقایسه  از  حاصل  نتایج  براساس 
  کاکوتی  از  تربیش  طبیعی  شرایط  در  یافته  رشد  سالهیک  کاکوتی  بوته  ارتفاع  شدند  آوریجمع  سالهیک  کاکوتی  هاینمونه
 (مترسانتی  02/13)  بوته   ارتفاع  میزان   ینتربیش   که  گردید   مشخص  نتایج  این  براساس   بود.  مزرعه  در  شدهکشت  سالهیک

 
1. Least Significant Difference 
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  یافته   پرورش   سالهیک  کاکوتی  سپس  و  بود  بجنورد  شهرستان  در  طبیعی   شرایط  در  یافته  رشد  سالهیک  کاکوتی  به   مربوط
 بود.  هاشهرستان  سایر  به  نسبت  (مترسانتی  11/ 82)  یتربیش  بوته  ارتفاع  دارای  شیروان  شهرستان  در  طبیعی  شرایط  در

  ارتفاع   با  هاییکاکوتی  دارای  شیروان  و  بجنورد  هایشهرستان  ترتیببه   که  داد   نشان  نتایج  نیز   مزرعه   شرایط  برای
  نتایج   این   طبق  بر   چنینهم  بودند.   موردمطالعه  هایشهرستان  سایر   به   نسبت  (مترسانتی  10  و  11/ 15  ترتیببه)  یتربیش

 دارای   سرایان  شهرستان  در  مزرعه   در  شدهکشت  و  طبیعی  شرایط  در   شده  برداشت  سالهیک  هایکاکوتی  که  شد  مشخص
 (. 1 )شکل بودند (مترسانتی 62/5 و 6/ 47 ترتیببه ) بوته ارتفاع میزان ینترکم

 

 

 یکساله. کاکوتی بوته ارتفاع  بر رویش  شرایط  رویش× مکان  متقابل اثر .1 شکل
 باشند.می  دانکن آزمون براساس دارمعنی  آماری  اختلاف فاقد هستند مشترک حرف یک  حداقل دارای  که هاییستون

      
 طبیعی   شرایط  در  یافته  رشد  چندساله  هایکاکوتی بوته   ارتفاع  نظر   از   داد  نشان   نیز   چندساله  هایکاکوتی  مورد در  نتایج

 هاشهرستان  سایر  چندساله  هایکاکوتی  به  نسبت  ی تربیش  ارتفاع  دارای  بجنورد  شهرستان  در  مزرعه  در  شدهکشت  و
 در  رشدیافته  چندساله  هایکاکوتی  بوته  ارتفاع  نیز  شهرستان  شش  هر  در  (.مترسانتی  17/ 5  و  75/21  ترتیببه )  بودند

 کاکوتی  ارتفاع  که  داد  نشان  نتایج  این  چنینهم  بود.  مزرعه  در  شدهکشت  چندساله  هایکاکوتی  از  تربیش  طبیعی  شرایط
 موردمطالعه  هاشهرستان  سایر  از  ترکم  سرایان  شهرستان  در  مزرعه  در  شدهکشت  و  طبیعی  شرایط  در  رشدیافته  چندساله

   (.2 )شکل بود مترسانتی 11 و 12/ 75 ترتیببه شهرستان  دو این  در بوته ارتفاع میزان  و بود
 

 

 چندساله کاکوتی ارتفاع  بر رویش  شرایط  رویش× مکان  متقابل اثر .2 شکل
 .باشندمی  دانکن آزمون براساس دارمعنی  آماری  اختلاف فاقد هستند مشترک حرف یک  حداقل دارای  که هاییستون
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 371 پور و همکاران .../ زینب علی یهااستان در خودرو و شدهکشت  یکاکوت  گونه دو ییا یمیتوشیمورفوف  صفات  یبرخ سهیمقا

 پوشش  تاج قطر .2 .1 .4

  نظر   از   بجنورد  و  شیروان  شهرستان  دو   بین  چند  هر  داد  نشان   تیمار  دو  متقابل   اثر   میانگین مقایسه  از  حاصل  نتایج  چنینهم
 وجود   داریمعنی  آماری  اختلاف  مزرعه   در  شدهکشت  و  طبیعی  شرایط  در  رشدیافته  چندساله   کاکوتی  پوشش  تاج  قطر

  شرایط   در  یافته  رشد  چندساله  کاکوتی  گیاهی  پوششتاج  قطر  و  بود  برتری  دارای  نظر  این  از  بجنورد  شهرستان  اما  نداشت
 (.3 )شکل بود مترسانتی 29/ 5 و  25/33 ترتیببه  شهرستان این در مزرعه در شدهکشت و طبیعی
 

 

 چندساله  کاکوتی پوشش تاج  قطر بر رویش  شرایط  رویش× مکان  متقابل اثر .3 شکل
 . باشندمی  دانکن آزمون  براساس دارمعنی آماری اختلاف فاقد هستند مشترک حرف یک حداقل دارای که هاییستون 

 

 بوته  خشک و تر وزن  .3 .1 .4

 رویش  شرایط  و  رویش  مکان  متقابل  تأثیر  تحت  کاکوتی  در  بوته  خشک  و  تر  وزن  داد  نشان  مطالعه  این  از  حاصل  نتایج
 کاکوتی   به  نسبت  خشک   و  تر  وزن  نظر  از  طبیعی  شرایط  در  یافته  رشد  ساله  چند  و  یک  کاکوتی  که  یطوربه  ،گرفتند  قرار
 کاکوتی  بوته   خشک  وزن  که  شد  مشخص  نتایج  این  براساس   بود.  برتری  دارای  مزرعه  در  شدهکشت  ساله  چند  و  یک
 همه   بین   در  که  یطوربه   بود  مزرعه  شرایط  از  تربیش  طبیعی  شرایط  در  موردمطالعه  هایشهرستان  همه  در  سالهیک

 شرایط  در  رشدیافته  سالهیک  کاکوتی  در  گرم  32/0  میزان  به  بوته  خشک  وزن  میزان  ینتربیش  موردمطالعه  تیمارهای
 پس  بود.  دارمعنی  آماری  اختلاف  دارای  آزمایش  تیمارهای  سایر  با  نظر  این  از  و  خورد  رقم   بجنورد  شهرستان  در  و  طبیعی

 رشد  سالهیک  کاکوتی  خشک  وزن  و  بود  برتری  دارای  سالهیک  کاکوتی  خشک  وزن  نظر  از  شیروان  شهرستان  بجنورد،  از
 که   بود  حالی  در  این   و  بود  گرم  0/ 25  و  27/0  ترتیببه   شهرستان  این   در  مزرعه  در  شدهکشت  و  طبیعی  شرایط  در  یافته

  به   مربوط   گرم  14/0  و  15/0  مقادیر  با  ترتیببه   مزرعه  و  طبیعی  شرایط  در  سالهیک  کاکوتی  خشک  وزن  میزان  ینترکم
  (.4 )شکل بود  سرایان شهرستان
  در   طبیعی   محیط   در   رشدیافته   شرایط   در   کاکوتی   از   نوع   این   تر   وزن   داد   نشان   چندساله   کاکوتی   بوته   تر   وزن   مورد   در   نتایج 

  نیز   شیروان  و  بجنورد   شهرستان   دو   بود.   مزرعه   در   شده کشت  چندساله   کاکوتی   تر   وزن  از   تر بیش   موردمطالعه   های شهرستان   همه 
  و   طبیعی   محیط   در   رشدیافته   شرایط   در   ساله   چند   کاکوتی   تر   وزن   میزان   ترین بیش   و   بودند   برتری   دارای   تر   وزن   نظر   از 

  از   نیز   دو   این   اختلاف   و   بود   گرم   46  و   61  با   برابر   ترتیب به   ها آن   مقدار   و   بود   بجنورد   شهرستان   به   متعلق   مزرعه   در   شده کشت 
  30/ 25 و   31/ 95 میزان  به  ترتیب به  مزرعه  و  طبیعی  شرایط   در  چندساله  کاکوتی  تر  وزن  میزان  ترین کم  بود.  دار معنی  آماری  نظر 
 (. 5  )شکل   نداشتند   داری معنی   اختلاف   آماری   نظر   از   هم   با   دو   این   و   بود   سرایان   شهرستان   به   متعلق   گرم 
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 یکساله کاکوتی بوته خشک وزن بر رویش  شرایط  رویش× مکان  متقابل اثر .4 شکل

 باشند.می  دانکن آزمون براساس دارمعنی  آماری  اختلاف فاقد هستند مشترک حرف یک  حداقل دارای  که هاییستون
      

 

 چندساله کاکوتی  بوته تر  وزن بر رویش  شرایط  رویش× مکان  متقابل اثر .5 شکل

 . باشندمی  دانکن آزمون  براساس دارمعنی آماری اختلاف فاقد هستند مشترک حرف یک حداقل دارای که هاییستون 

 
  با   مشابه   مختلف  هایشهرستان   در  هاآن  تغییرات  روند  که  داد   نشان   نیز  چندساله  کاکوتی  خشک   وزن  به  مربوط  نتایج

 از  تربیش  طبیعی  شرایط  در  چندساله  کاکوتی  خشک  وزن  موردمطالعه  هایشهرستان  همه  در  کهیطوربه   بود  هاآن   تر  وزن
  25/17  و  31/ 25  میزان  به  ترتیببه  نیز  ساله  چند   کاکوتی  خشک  وزن  میزان  ینترکم  و  ینتربیش  بود.  مزرعه  شرایط
 در  شدهکشت  چندساله  کاکوتی  و  بجنورد  شهرستان  در   طبیعی  شرایط  در  یافته  رشد  چندساله  کاکوتی  به  متعلق  مترسانتی
  (.6 )شکل بود دارمعنی آماری نظر  از نیز دو این بین اختلاف و بود  سرایان  شهرستان در مزرعه

 

 

 چندساله  کاکوتی بوته خشک وزن بر رویش  شرایط  رویش× مکان  متقابل اثر .6 شکل

 .باشندمی  دانکن آزمون براساس دارمعنی  آماری  اختلاف فاقد هستند مشترک حرف یک  حداقل دارای  که هاییستون
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 بوته در گل تعداد .4 .1 .4

  و   طبیعی  رشد  شرایط  دو  در  سالهیک  کاکوتی  بوته  در  گل  تعداد  که  شد  مشخص  مطالعه  این  از  حاصل  نتایج  براساس 
  گل   تعداد  نیز  شهرستان  این  از  پس  و  بود  موردمطالعه  هایشهرستان  سایر  از  تربیش  بجنورد  شهرستان  در  مزرعه  در  کشت

 کاکوتی  بوته  در  گل  تعداد  هاشهرستان  همه  در  بود.  هاشهرستان  سایر  از  تربیش  شیروان  شهرستان  سالهیک   کاکوتی  در
  گل   تعداد  ینتربیش  موردمطالعه  تیمارهای  همه  بین در  و  بود  مزرعه  در  کشت  شرایط  از  تربیش  طبیعی  شرایط  در  سالهیک
 بجنورد  شهرستان  طبیعی   شرایط  در  سالهیک   کاکوتی گیاه  به  متعلق  بوته  در  گل  75/63  تعداد  به  سالهیک  کاکوتی  بوته  در

  در   و  مزرعه  در  شدهکشت  سالهیک  کاکوتی  در  بوته  در  گل  75/31  تعداد  به  بوته   در  گل  تعداد  ینترکم  کهحالی  در  ،بود
 (.7 )شکل گردید  حاصل سرایان شهرستان

 

 
 یکساله کاکوتی بوته   در گل تعداد  بر رویش  شرایط  رویش× مکان  متقابل اثر .7 شکل

 .باشندمی  دانکن آزمون براساس دارمعنی  آماری  اختلاف فاقد هستند مشترک حرف یک  حداقل دارای  که هاییستون

 
  کاکوتی   در  بوته  در  گل  تعداد  مزرعه  و  طبیعی  شرایط  دو  در  داد  نشان  نیز  چندساله  کاکوتی  مورد  در  نتایج  چنینهم

  شهرستان   دو  با  نظر  این  از  که  چندهر  بود،  موردمطالعه  هایشهرستان  سایر  از  تربیش   بجنورد  شهرستان  به  متعلق  چندساله
 کاکوتی   در  بوته  در  گل  تعداد  نیز  موردمطالعه  هایشهرستان  همه  در  نداشتند.  داریمعنی  آماری  اختلاف  قوچان  و  شیروان
 که  شد مشخص اساس  این  بر  بود. مزرعه در شدهکشت چندساله کاکوتی از تربیش طبیعی شرایط از شدهبرداشت چندساله

 75/11  و  20  میزان  به  ترتیببه  طبیعی  شرایط  در  شدهکشت  چندساله  کاکوتی  در  بوته  در  گل  تعداد  ینترکم  و  ینتربیش
 و  ینتربیش   داد  نشان  نتایج  چنینهم  آمد.  دستبه  سرایان  و  بجنورد  هایشهرستان  چندساله  هایکاکوتی  در  بوته  در  گل
 متعلق   بوته  در  گل  25/10  و  16/ 25  تعداد  با  ترتیببه  مزرعه  در  شدهکشت  چندساله  کاکوتی  در   بوته  در  گل  تعداد  ینترکم
   (.8 )شکل بود سرایان و بجنورد شهرستان هایکاکوتی به

 

 فیتوشیمیایی  ارزیابی .2 .4

  مکان   تیمار  اثر  داد  نشان  سالهیک  کاکوتی  گیاه  اسانس  ترکیبات  مورد  در  آزمایش  هایداده  واریانس  تجزیه  از  حاصل  نتایج
  چنین هم  گردید.  دارمعنی  درصد  یک  احتمال  سطح  در  سابینن  و  آلفاپینن  میزان  پولگون،  میزان  اسانس،  درصد  بر  رویش
 سالهیک  کاکوتی  گیاه   اسانس   با   مرتبط  صفات   از  کدامهیچ  بر   رویش  شرایط  ×رویش  مکان   متقابل   اثر   داد   نشان   نتایج
 فلاونوئید   میزان  بر  رویش  شرایط  و  رویش  مکان  متقابل  اثر  که  شد  مشخص  نتایج  این  براساس  چنینهم  نگردید.  دارمعنی

 (.4 )جدول نداشت داریمعنی اثر اناکسیدآنتی و فنل  میزان  بر  اما ،گردید دارمعنی درصد یک احتمال سطح در
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 چندساله. کاکوتی بوته   در گل تعداد  بر رویش  شرایط  رویش× مکان  متقابل اثر .8 شکل
 . باشندمی  دانکن آزمون  براساس دارمعنی آماری اختلاف فاقد هستند مشترک حرف یک حداقل دارای که هاییستون 

 

 سالهیک کاکوتی فیتوشیمیایی خصوصیات واریانس تجزیه .4 جدول

 فنل فلاوونوئید  اکسیدانآنتی
   درصد

 سابینن 

   درصد
 آلفاپینن 

   درصد
 پولگون 

   درصد
 اسانس 

  درجه
 آزادی 

 تغییرات  منابع

 رویش مکان 5 13/0**  1125**  0/ 112**  36/1**  334**  03/5**  369** 

 رویش شرایط ×مکان 6 00031/0 91/0 0/ 0002 0/ 0003 94/5 41/0**  5/9

53/4 
07/4 

1/7 
10/0 

9/8 
5/3 

23/6 
0012 ./ 

35/6 
00025 ./ 

4 
5/8 

3 
0003 ./ 

36 
 )درصد(  تغییرات ضریب

 خطا

 دار معنی اختلاف  بدون  و درصد 1 و 5 سطح در  داری معنی بیانگر  ترتیببه ns و  ** *،
 

  در   اسانس  پولگون  میزان   بر   رویش  مکان  تیمار  اثر   داد  نشان   نیز  چندساله  کاکوتی  برای  هاداده   واریانس  تجزیه  نتایج
 ،شد  دارمعنی  درصد  یک  احتمال  سطح  در  سابینن  و  آلفاپینن  میزان   بر  آن  اثر  اما  گردید   دارمعنی  درصد  پنج  سطح

 تیمار  متقابل  اثر  که  گردید  مشخص  نتایج  طبق  بر  چنینهم  نگردید.  دارمعنی  اسانس  درصد  بر  تیمار  این  اثر  کهدرحالی
  صفات   سایر  بر  و  گردید  دارمعنی  درصد  یک  سطح  در  پولگون  میزان   و  اسانس  درصد  بر  فقط  رویش  شرایط  و  رویش  مکان

 یک  احتمال  سطح  در  چندساله  کاکوتی  اناکسیدآنتی  و  فلاونوئید  فنل،  بر  رویش  مکان  تیمار  اثر  نداشت.  داریمعنی  اثر
  فنل،  بر  رویش  شرایط  و  رویش  مکان  متقابل  اثر  که   شد  مشخص  نتایج  این  براساس   چنینهم  شد.  دارمعنی  درصد

 (. 5 )جدول شد دارمعنی درصد یک احتمال سطح در چندساله کاکوتی اناکسیدآنتی و فلاونوئید
  درصد   و   پولگون   درصد   اسانس،   درصد   بین   که   گردید   مشخص   T  آزمون   براساس   ها داده   میانگین   مقایسه   نتایج   براساس 

  داد   نشان  نتایج   چنین هم  داشت.   وجود  دار معنی   اختلاف   آماری   نظر   از   یکساله   کاکوتی  و  چندساله  کاکوتی   گیاه   در   موجود   آلفاپینن 
 (. 6  )جدول   بود   ساله یک   کاکوتی   از   تر بیش   داری معنی   طور به   چندساله   کاکوتی   اکسیدان آنتی   و   فلاوونوئید   فنل،   میزان 
 

 سالهچند کاکوتی فیتوشیمیایی خصوصیات واریانس تجزیه .5 جدول

 فنل فلاوونوئید  اکسیدانآنتی
   درصد

 سابینن 

   درصد
 آلفاپینن 

   درصد
 پولگون 

   درصد
 اسانس 

  درجه
 آزادی 

 تغییرات  منابع

 رویش مکان 5 52/0 454*  47/0**  06/1**  7458**  2760**  1706** 
 رویش شرایط ×مکان 6 42/2**  48/85**  0/ 0002 0/ 0002 202**  98/64**  150** 

6/4 
2/5 

8/6 
02/6 

5/4 
65/6 

6/9 
004/0 

97/3 
0006 /0 

8/5 
09/8 

5 
05/0 

36 
 )درصد(  تغییرات ضریب

 خطا

 دار معنی اختلاف  بدون  و درصد 1 و 5 سطح در  داری معنی بیانگر  ترتیببه ns و  ** *،
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 T آزمون از استفاده با چندساله و یکساله کاکوتی فیتوشیمیایی خصوصیات میانگین مقایسه .6 جدول
   اکسیدان آنتی 

 لیتر( میلی   بر   )میکروگرم 

   فلاوونوئید 

 گرم(   بر   گرم )میلی 

   فنل 

 گرم(   بر   گرم )میلی 

   درصد 

 سابینن 

   درصد 

 آلفاپینن 

   درصد 

 پولگون 

   درصد 

 اسانس 
 کاکوتی 

49 /2±38 /06a 36 /2±17 /52a 56 /4±32 /14a 0 /0±71 /04a 0 /0±62 /03a 48 /1±95 /16b 1 /0±5 /09a  چندساله 

44 /0±53 /95b 4 /0±46 /11b 20 /0±93 /9b 0 /0±57 /05a 0 /0±25 /01b 66 /1±36 /62a 0 /0±57 /01b  ساله   یک 

 باشند. می  T آزمون  براساس  دارمعنی آماری  اختلاف فاقد هستند مشترک حرف یک حداقل دارای  که هاییمیانگین

 

 اسانس  درصد .1 .2 .4

 چندساله  کاکوتی  اسانس  درصد  بر  رویش  شرایط  و  رویش  مکان  متقابل  اثر   داد  نشان  چندساله  کاکوتی  مورد  در  نتایج
 چندساله  کاکوتی  اسانس  درصد  موردمطالعه  شهرستان  شش  هر  در  که  شد  مشخص  اساس   این  بر  و  بود  دارمعنی
 نتایج   این  بود.  طبیعی  شرایط  در  رشدیافته  کاکوتی  اسانس  درصد  از  تربیش  داریمعنی  طور به  مزرعه  شرایط  در  شدهکشت
  مزرعه   در  شدهکشت  چندساله  کاکوتی  به  متعلق  درصد  29/2  میزان  به  چندساله  کاکوتی اسانس  میزان   ینتربیش   داد   نشان

 آماری  نظر  از  درصد(  24/2)  شیروان  و  درصد(  27/2)  بجنورد  هایشهرستان   با  شهرستان  این   و  بود   قوچان  شهرستان  در
 چندساله  کاکوتی  اسانس  میزان  ینترکم  که  شد  مشخص   نتایج  این  براساس   (.9  )شکل   نداشت  داریمعنی  اختلاف

  میزان   ینترکم  و  ینتربیش   داد   نشان  نتایج  چنینهم  بود.  درصد  77/1)  سرایان  شهرستان  به  متعلق  مزرعه  در  شدهکشت
 هایشهرستان  به  متعلق  درصد  65/0  و  35/1  مقادیر  به  ترتیببه  مزرعه  شرایط  در  رشدیافته   چندساله  کاکوتی  اسانس
 (. 9 )شکل بود سرایان و قوچان

  

 

 چندساله. کاکوتی اسانس درصد بر رویش  شرایط  رویش× مکان  متقابل اثر .9 شکل

 . باشندمی  دانکن آزمون براساس دارمعنی  آماری  اختلاف فاقد هستند مشترک حرف یک  حداقل دارای  که هاییستون

 

 پولگون  درصد .2 .2 .4

  کاکوتی  اسانس  در  موجود  پولگون  درصد  موردمطالعه  هایشهرستان  همه  در  داد   نشان  نتایج  نیز  چندساله  کاکوتی  مورد  در
 موردمطالعه   هایشهرستان  بین  در  بود.  طبیعی  شرایط  در  رشدیافته  کاکوتی  از  تربیش  مزرعه  در  شدهکشت  چندساله

  به پولگون درصد ینترکم و بود تیمارها سایر از تربیش درصد 75/60 میزان به اسانس در  موجود پولگون درصد ینتربیش
  (.10 )شکل بود  نیشابور شهرستان طبیعی شرایط در رشدیافته چندساله کاکوتی به متعلق درصد 35 میزان
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 چندساله. کاکوتی اسانس پولگون درصد بر  رویش شرایط  رویش×  مکان متقابل  اثر .10 شکل
 .باشندمی  دانکن آزمون براساس دارمعنی  آماری  اختلاف فاقد هستند مشترک حرف یک  حداقل دارای  که هاییستون

 

 فنل  درصد .3 .2 .4

  های شهرستان   بین  دارمعنی  آماری  اختلاف  بیانگر   نیز  چندساله  کاکوتی  فنل  میزان   مورد  در  تیمارها  میانگین   مقایسه   نتایج
  شرایط  از  تربیش  طبیعی   شرایط  در  موردمطالعه  هاشهرستان  همه  در  چندساله  کاکوتی  در  فنل  میزان  و  بود  موردمطالعه

 وزن  گرم   بر  گرممیلی  25/92  مقدار  به   فنل   میزان  ینتربیش  موردمطالعه  تیمارهای  بین   در  بود.   مزرعه  در  شدهکشت
  مزرعه   در  شدهکشت  کاکوتی  مورد  در  داد  نشان  نتایج  چنینهم  بود.  طبیعی  شرایط  در  و  بیرجند  شهرستان  به  متعلق  خشک

 هر  برای  چنینهم  بود.  بیرجند  شهرستان  به  متعلق  خشک  وزن  گرم   بر  گرممیلی  12/84 مقدار  به   فنل   میزان  ینتربیش   نیز
  وزن  گرم بر گرممیلی 75/10 و  23/ 25 میزان به ترتیببه چندساله  کاکوتی فنل میزان ینترکم مزرعه و طبیعی شرایط دو

  (.11 )شکل بود قوچان شهرستان به متعلق خشک
 

 

 چندساله.  کاکوتی فنل میزان بر  رویش شرایط  رویش×  مکان متقابل  اثر .11 شکل
 .باشندمی  دانکن آزمون براساس دارمعنی  آماری  اختلاف فاقد هستند مشترک حرف یک  حداقل دارای  که هاییستون

 

 فلاونوئید  درصد .4 .2 .4

  شرایط  در  سالهیک  کاکوتی  فلاونوئید  میزان  داد   نشان  آزمایش  تیمارهای  متقابل   اثر  میانگین   مقایسه  از   حاصل  نتایج
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  و   47/5  میزان   به  ترتیب به   فلاونوئید  میزان  ینتربیش  مزرعه  و  طبیعی  شرایط  در  و  بود  مزرعه  شرایط  از  تربیش  طبیعی
  تیمارهای   همه  بین   در   داد   نشان   نتایج  چنینهم  گردید.  حاصل   سرایان   شهرستان  در  خشک  وزن  گرم   بر   گرممیلی   1/5

 کاکوتی   به  متعلق  خشک  وزن  گرم   بر   گرم میلی  1/3  میزان   به  سالهیک  کاکوتی  فلاونوئید  میزان  ینترکم  آزمایش
  (.12 )شکل بود شیروان شهرستان

 

 

 یکساله.  کاکوتی فلاونوئید میزان بر  رویش شرایط  رویش×  مکان متقابل  اثر .12 شکل
 .باشندمی  دانکن آزمون براساس دارمعنی  آماری  اختلاف فاقد هستند مشترک حرف یک  حداقل دارای  که هاییستون

      
 در  موردمطالعه  هایشهرستان  همه  در  چندساله  کاکوتی   فلاونوئید  میزان  داد  نشان  نیز  چندساله  کاکوتی  مورد  در  نتایج

  سرایان   شهرستان  در  و  طبیعی  شرایط  در  چندساله  کاکوتی  در  فلاونوئید  میزان   بود.   مزرعه  شرایط  از  تربیش  طبیعی  شرایط
  بود.   موردمطالعه  های شهرستان   سایر  از  تربیش  داریمعنی  طوربه   که  بود   خشک  وزن  گرم   بر   گرممیلی  64  میزان   به

 از   ترکم  قوچان  شهرستان  در  مزرعه  شرایط  در  شدهکشت  چندساله  کاکوتی  در  فلاونوئید  میزان   داد  نشان  نتایج  چنینهم
  (.13 )شکل خشک( وزن گرم بر گرممیلی 12) بود آزمایشی تیمارهای سایر

 

 

 چندساله.  کاکوتی فلاونوئید میزان بر  رویش شرایط  رویش×  مکان متقابل  اثر .13 شکل
 .باشندمی  دانکن آزمون براساس دارمعنی  آماری  اختلاف فاقد هستند مشترک حرف یک  حداقل دارای  که هاییستون

 

 انیاکسیدآنتی  فعالیت  .5 .2 .4

  شرایط  در  موردمطالعه  های شهرستان   همه   در  اکسیدانی آنتی   فعالیت   میزان   که   شد   مشخص   مطالعه   این   از   حاصل   نتایج   براساس 
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  چندساله   کاکوتی   در   اکسیدانی آنتی   فعالیت   میزان   که   شد   مشخص   نتایج   این   براساس   بود.   مزرعه   شرایط   از   تر بیش   طبیعی 
  نظر   از   آزمایشی   تیمارهای   سایر   با   تیمار   این   و   بود   لیتر( میلی   بر   میکروگرم   72/ 45)   میزان   ترین بیش   طبیعی   شرایط   در   شهرستان 

  ترین کم   موردمطالعه   های شهرستان   همه   در   که این   به   توجه   با   داد   نشان   نتایج   چنین هم   بود.   داری معنی   اختلاف   دارای   آماری 
  رشدیافته   چندساله  کاکوتی  در  اکسیدانی آنتی  فعالیت  میزان  ترین کم   گردید،  حاصل  مزرعه  شرایط  در  اکسیدانی آنتی  فعالیت  میزان 

    (. 14  )شکل   آمد   دست به   لیتر میلی   بر   میکروگرم   26/ 25  میزان   به   قوچان   شهرستان   در   و   مزرعه   شرایط   در 
 

 

   .چندساله کاکوتی انیاکسید آنتی فعالیت میزان بر رویش شرایط  ×رویش مکان متقابل اثر  . 14 شکل

 .باشندمی دانکن آزمون براساس دارمعنی آماری اختلاف فاقد هستند مشترک حرف یک حداقل دارای که هاییستون

 

   بحث   .5

  بود،   بوته  ارتفاع  میزان  ینترکم  دارای  که  سرایان  شهرستان  که  شد  مشخص  هواشناسی  ساله  10  بلندمدت  آمار  براساس 
 بودند  بالایی  بارندگی  میزان  دارای  قوچان  و  شیروان  بجنورد،  شهرستان  سه  چنینهم  و  بود   دارا   را  بارندگی  میزان  ینترکم

  مربوط   کوهی  کاکوتی  مختلف  هایاکوتیپ  ارتفاع  در  تغییرات  میزان  از  اعظمی  بخش  که  داشت  بیان  توانمی  نتیجه  در  و
 دمایی   میانگین  دارای  سرایان  منطقه  که  شد  مشخص  نیز  دمایی  نظر  از  باشد.می  مناطق  این  بارش   میزان   در  تغییرات  به

  در  کاکوتی  بوته  ارتفاع  میزان  کاهش  در  نیز  امر  همین  و  بوده  شیروان  و  قوچان  بجنورد،  هایشهرستان  به  نسبت  یتربیش
  دریا   سطح  از  سرایان  منطقه  ارتفاع  که  داشت  نظر  در  باید  طرفی  از  است.  بوده  اثرگذار  مناطق  سایر  به  نسبت  منطقه  این

 دریا  سطح  از  ارتفاع  افزایش  با   بوته  ارتفاع  میزان  کاهش  و  بوده  دریا  سطح  از  ارتفاع  میزان  ینتربیش   که  بوده  متر  1454
 ی تربیش  ارتفاع  دارای  نیز  قوچان  و  شیروان  بجنورد،  مناطق  از  شدهبرداشت  کاکوتی  باشد.می  شده   اثبات  و  بدیهی  امری
 بوته   ارتفاع  مورد  در   است.  بوده  بیرجند  و  قائن  و  سرایان  منطقه  از  ترکم  دریا  سطح  از  ارتفاع  نیز  مناطق  این  در  و  بوده

  در  رشدیافته  کاکوتی  ارتفاع  موردمطالعه  هایشهرستان  همه  در  و  داشت  وجود  مشابهی  وضعیت  نیز  ساله  چند  کاکوتی
  بوته   ارتفاع  میزان  ینتربیش  و  ینترکم   داد  نشان  نتایج  و  بود   مزرعه  در  شدهکشت  کاکوتی   از  تربیش  طبیعی  شرایط

 و  طبیعی  شرایط  در  رشدیافته  کاکوتی  ارتفاع  بین   اختلاف  و  شد  حاصل  سرایان   و  بجنورد  هایشهرستان  در  ترتیببه
  شرایط   بهتربودن   بیانگر  نتایج   این   (.2  )شکل  بود   درصد  13  و  19  ترتیببه   شهرستان  دو   این   برای  مزرعه   در  شدهکشت
 و  زاهدی  مطالعه  در  بود.  مزرعه   در  کشت  شرایط  به  نسبت  طبیعی  شرایط  در  چندساله  و  یکساله  کاکوتی  برای  رشدی

  بوته  ارتفاع  نظر  از  لرستان  استان  مختلف  نقاط  از  شدهآوریجمع  هایکاکوتی  بین  که  شد  مشخص  (1394)   همکاران
 مناطق به  متعلق  های کاکوتی  در  ترتیببه   بوته  ارتفاع  میزان   ینترکم  و  ینتربیش   که  داشتند  عنوان   و  داشت  وجود  اختلاف
  در   دخیل   اصلی  عوامل  از  دریا   سطح  از  ارتفاع  عامل  که  داشتند  عنوان  گرانپژوهش  این  گردید.   حاصل  رازان  و  بروجرد
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  های کاکوتی  و  نموده  تغییر  نیز  گیاه  توسط  دریافتی  نور   کیفیت  تربیش  ارتفاعات  در  کهاین  ضمن  بوده  بوته  ارتفاع  افزایش
 بروجرد  منطقه هایکاکوتی به نسبت یتر کم ارتفاع دارای  دارد، دریا سطح از یتربیش ارتفاع  از که رازان منطقه به متعلق
 بین  اختلاف  وجود  بیانگر  (1392)  همکاران  و  بابالار  مطالعه  داشت.  دریا  سطح  به  نسبت  یترکم  ارتفاع  که  بودند

  بود. راستاهم مطالعه این از حاصل هاییافته  با که بود مختلف نقاط از شدهبرداشت کوهی آویشن مختلف هایاکوتیپ
  و   کم  بارش   میزان  و  بوده  بوته  ارتفاع  به  مشابه  شرایط  که  نمود  عنوان  باید  نیز  کوهی  کاکوتی  طوقه  قطر  مورد  در

  باشد. می  کوهی  کاکوتی  طوقه  قطر  کاهش  نتیجه  در  و  رشد  میزان   کاهش  دلایل  از  سرایان  منطقه  بالای  دمای  میانگین
 هرچند   که  شد  مشخص  نتایج  براساس   و  بود   طوقه  قطر   با  مشابه   وضعیت  نیز  گیاهی  پوشش  تاج  قطر  مورد  در  چنینهم
  نتایج   ولی  بود  مزرعه  در  کشت  شرایط  از  تربیش  طبیعی  شرایط  در  موردمطالعه  هایشهرستان  همه  در  پوشش  تاج  قطر

  دو   این  در  و  بود  سرایان   و  بجنورد  هایشهرستان  به   مربوط  ترتیببه   آن  میزان  ینترکم  و  ینتربیش   که  داد  نشان
  و   11  ترتیببه  مزرعه  در  شدهکشت  کاکوتی  و  طبیعی  شرایط   در  یافته  رشد  کاکوتی  پوششتاج  قطر  بین  اختلاف  شهرستان

 روند  (.3  )شکل  نشد  دارمعنی سرایان  شهرستان  برای  اما   بود   دارمعنی  بجنورد  شهرستان برای  اختلاف  این   که  بود   درصد  4
  با   مشابه   مختلف  شهرهای  در  مزرعه   در  کشت  و  طبیعی  شرایط  دو  در  نیز  چندساله  کاکوتی  پوشش  تاج  قطر  در  تغییرات

 سرایان  شهرستان  در  کهیطوربه   بوده  صفت  این  بر  دما  و  بارش   میزان  دارمعنی  اثر  بیانگر  که  بود  بوته  ارتفاع  و  طوقه  قطر
 در  شدهکشت  کاکوتی  پوششتاج   قطر  از  ترکم  پوششتاج   قطر  میزان   بود،  بالایی  دمای  و  بارش   میزان   ینترکم  دارای  که

  تری خنک دمای و  تربیش بارش  میزان از که قوچان  و شیروان بجنورد، شهرستان سه در کهحالی در بود هاشهرستان سایر
  و   زاهدی  مطالعه  در  بود.  تربیش  طبیعی  شرایط  و  مزرعه  در  شدهکشت  کاکوتی  نوع   دو  هر  در  نیز   طوقه   قطر  بودند  برخوردار
  و   داشت  تفاوت  هم  با  لرستان  استان  مختلف  مناطق  به  متعلق  کاکوتی  گیاه  قطر  که  گردید  مشخص  نیز  (1394)   همکاران

  داشت.   مطابقت  مطالعه  این  از  حاصل  هاییافته   با  که  شد  داده   نسبت  منطقه  ییوهواآب  شرایط  در  اختلاف  به  تفاوت  این
 برداشت  کاکوتی  مختلف   هایاکوتیپ  بین  که  گردید  مشخص  کاکوتی  گیاه  روی  (1395)  همکاران  و  عصری  مطالعه  در

  نتایج   ییدکنندهتأ  که  دارد  وجود  دارمعنی  اختلاف  گیاهی  پوششتاج   قطر  و  سطح  نظر  از  مختلف  هایرویشگاه  از  شده
   باشد.می مطالعه این از حاصل

 شرایط   در  خشک  وزن  موردمطالعه  هایشهرستان  همه  در  داد  نشان  یکساله  کاکوتی  بوته  خشک  وزن  مورد  در  نتایج
 که   سرایان  و  بجنورد  شهرستان  در  کاکوتی  نوع  دو  این  بین  اختلاف  و  بود  مزرعه  در  کشت  شرایط  از  تربیش  طبیعی

 خشک  و  تروزن  (.4  )شکل  بود  درصد  6  و  15  ترتیببه   بودند  دارا  را  خشک  وزن  میزان  ینترکم  و  ینتربیش  ترتیببه
 در   اوزان  این  موردمطالعه  هایشهرستان  همه  در  و  بود   متفاوت  هم  با  مختلف  هایشهرستان  در  نیز  چندساله  کاکوتی
  که   بجنورد  شهرستان  در  چندساله  کاکوتی  تر  وزن  بود.   مزرعه   در   کشت  از  تربیش  طبیعی  شرایط  در  یافته  رشد  شرایط
  بود  مزرعه شرایط از تربیش درصد 24 حدود طبیعی شرایط در بود دارا هاشهرستان سایر بین در را تروزن میزان ینتربیش

 3  حدود  بود   دارا  را  هاشهرستان   سایر   با   مقایسه  در  تروزن  میزان   ینترکم   که  سرایان   شهرستان  برای   میزان   این  کهحالی  در
  نمود طبیعت منطقه هر دمای و بارش  میزان  از نیز بوته خشک و تر وزن (.5 )شکل نبود دارمعنی اختلاف این و بود درصد

  حاصل  بوته   خشک  و  تر  وزن  میزان   ینترکم  سرایان  شهرستان   در  که  گردید   مشخص  پژوهش  این   هاییافته  براساس   و
  در  که  نمود  اشاره  شهرستان  این  در  تربیش  هوای  دمای  و  اندک  بارش   میزان  به  توانمی  مطلب  این  توجیه  در  و  گردید
 مانند هاییشهرستان  در طرفی از است. بوده همراه خشک و تر وزن میزان کاهش چنینهم و رشد میزان کاهش با نهایت
  نوع   دو  در  بوته  خشک  و  تر  وزن  میزان   نمودند  تجربه  یتربیش  بارش   و  ترکم  هوای  دمای  که  قوچان  و  شیروان  و  بجنورد
  رشدیافته شرایط دو در خشک وزن بین اختلاف بود.  تربیش طبیعی شرایط  در شدهبرداشت و مزرعه در شدهکشت  کاکوتی
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  نسبت   محیط  در  رشدیافته  شرایط  و  بود  درصد  30  حدود  بجنورد  شهرستان  برای  مزرعه  در  شدهکشت  و  طبیعی  شرایط  در
 تفاوت   بوته  خشک  و  تر   وزن  نظر   از  نیز   کوهی  آویشن  مختلف  هایاکوتیپ  بین   (.6  )شکل  بود   برتری   دارای  مزرعه   به

  خصوصیات   بین  که  شد  مشخص  نیز  (1395)  همکاران  و  عصری  مطالعه  در  (.1392  همکاران،  و  بابالار)  داشت  وجود
 هایروش   از  استفاده  با   تنوع  این   و  بوده   برقرار  مناسبی  تنوع  کاکوتی  مختلف  هایاکوتیپ  عملکردی  و  مورفولوژیکی

 داشت.  تطابق مطالعه  این از حاصل نتایج با  نتایج این و بود رویت قابل  وضوحبه تنوع بررسی مختلف
  هر   در   داد  نشان  نتایج  بود،  برتری  دارای  چندساله  کاکوتی  به   نسبت  بوته   در  گل   تعداد  نظر  از  یکساله  کاکوتی  چند  هر

  بود.   مزرعه  در  کشت  شرایط  از  تربیش  طبیعت  در  رشدیافته  شرایط  در  بوته   در  گل   تعداد  ساله  چند  و  یک  کاکوتی  نوع  دو
 گیاهان   در  یافته  تشکیل  گل  تعداد  بر  منطقه  هوای  دمای  که  گردید  عنوان  (1399)  همکاران  و  قنبری  مطالعه  در

  بوته   در   گل  تعداد  افزایش   به   منجر   و  داشته  اثر   گیاه   زایشی  رشد  میزان   بر   تربیش  دمای  با  مناطق  و  داشته   اثر  موردمطالعه
 چنینهم  گیرد.می  شکل  نیز  یتر کم  گل  تعداد  نمایندمی  تجربه  را  یترکم  دماهای  که  مناطقی  در  کهحالی  در  گردند،می
  به   متعلق  گیاهان   عملکرد  میزان   چنینهم  و  مورفولوژیکی  خصوصیات  در  تفاوت  که  است  شده  عنوان   دیگر  ایمطالعه  در

 مطالعه از حاصل نتایج توجیه در گرانپژوهش این باشد. منطقه هایبارش  در تفاوت از ناشی  دتوانمی مختلف هایاکوتیپ
 باشند می  ارتفاع  عامل  از  تابعی  دو  هر  که  تسا  دما  و  بارندگی  منطقه،  هر  میاقلی  اصلی  معیار  دو  که  داشتند  عنوان  خود

  (.2015 همکاران، و1 )مولایی دارد  دما با عکس رابطه و بارندگی میزان با ممستقی ایرابطه که یطوربه
  و   بجنورد   های شهرستان   طبیعی   و   مزرعه   شرایط   دو   در   بوته   در   گل   تعداد   مانند   خصوصیات   از   برخی   نظر   از   مطالعه   این   در 

  گل   تعداد  از   مزرعه   در   یافته پرورش  کاکوتی  با  نظر   این   از  طبیعی  رشد   شرایط  در   یافته   رشد  کاکوتی  و  بودند   برتری   دارای   شیروان 
  شده کشت   کاکوتی   متفاوت   های پاسخ   بیانگر   مختلف   نقاط   از   شده برداشت   های کاکوتی   بین   تنوع   بود.   برخوردار   بوته   در   تری بیش 

 (. 2007  همکاران،   و   2)هدکینسون   است   شده   گیری اندازه   صفات   در   تنوع   به   منجر   که   بوده   مختلف   نقاط   در 
  مواد   انتقال  و  ی فتوسنتز  فعالیـت  حداکثر  به  گیاهان  حرارت،  درجه  محدودیت  دلیلبه  بالا   ارتفاعات  حرارتی  شرایط  در

 آوری جمع  مختلف  نقاط  ارتفاع  در  اختلاف  در  ،رواین  از  ،(2007  ،4مگناسکو   و  3)بوهن  دارند  نیاز  رویش  فصل  آغاز  در
  نیز   مطالعه  این  در  و  گردد  بوته   ارتفاع  مانند  مورفولوژیکی  صقات  در  توجهقابل   تغییر  به   منجر   دتوانمی  کاکوتی  هایاکوتیپ

  بوته   ارتفاع  دارای  هاشهرستان  سایر  به  متعلق  کاکوتی  به  نسبت  بجنورد  شهرستان  به  متعلق  کاکوتی  که  شد  مشخص
 کاکوتی   و  مزرعه   در  شدهکشت  کاکوتی  بین  چنینهم  و  یکساله  و  چندساله  کاکوتی  بین  نیز   آماری  نظر   از   و  بود   یتربیش

  خشک  و  تر  وزن  از  بجنورد  رویشگاه  به  متعلق  هاکاکوتی  داشت.  وجود  دارمعنی  اختلاف  طبیعی  شرایط  در  رشدیافته
  خشک  و  تر  وزن  از   سرایان  رویشگاه  به  متعلق  هایکاکوتی  نظر  این  از  که  شد  مشخص  و  بودند  برخوردار  یتربیش

 داشت  نظر  در  باید  و  بوده  گیاهی  بیومس  در  تغییر  هایشاخصه  از  یکی  دریا  سطح  از  محل  ارتفاع  بودند.  برخوردار  یترکم
 این   اقلیمی  مشکلات  بر   غلبه   یبرا  گیاهان  تربیش   نور  جذب  مقابل  در  و  بالا   ارتفاعات  در  تعرق  و  تبخیر  کاهش  دلیلبه   که

 و5  )زو  گرددمی  گیاه  خشک  و  تر  وزن  میزان  در  کاهش  نتیجه  در  و  ارتفاع  میزان  کاهش  موجب  که  باشدمی  ارتفاعات
 د توانمی  جوی  نزولات  میزان  کاهش  دلیلبه  خشکی  تنش  وقوع  جمله  از  منطقه  بر  حاکم  تنشی  شرایط  (.2009  همکاران،

  پر   مناطق  به  نسبت  که   باشد  منطقه  در  گیاه  خشک  و  تر  وزن  میزان  کاهش  نتیجه  در  و  رشد  کاهش  دلایل  تریناساسی  از
  در   صفتی  هرچه  که  نمود  توجه  نیز   نکته   این  به  باید  البته  باشند.  برخوردار  یترکم  خشک  و  تر   وزن  از  است  ممکن  باران
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 باشدمی  ژنتیک  کنترل  تحت  تربیش   صفت  آن  گیرد  قرار  محیط  تأثیر  تحت  ترکم  گیاه  یک  مختلف  هایاکوتیپ  بین
 (. 2007 همکاران، و1 )فانک

 خورشیدی   تشعشع  تربیش  دریافت  و  رشد  افزایش  چنینهم  و  رویش  شرایط  با   بهتر  سازگاری  دلیلبه  چندساله  کاکوتی
 از   باشد.می  یکساله  کاکوتی  به   نسبت   اسانس  تولید  افزایش  مستعد  خود،   هوایی  بیومس  و  هااندام  تربیش   توسعه  دلیلبه

 از گونه دو این رشد  رویش شرایط به توانمی چندساله و  یکساله کاکوتی در اسانس ترکیبات و  اسانس بین اختلاف دلایل
  و   یکساله  دارویی  گیاهان  اسانس  درصد  در  اختلاف  (.1392  )حسنی،  نمود  اشاره  تشعشع  میزان   و  شیب  ارتفاع،  قبیل

  از   حاصل  نتایج  ییدکنندهتأ  که  شده  گزارش   نیز  (1379  جاویدتاش،  ؛1380  نیا،)اکبری  مطالعات  از   دیگر  برخی  در  چندساله
   بود. مطالعه این

 بودند،   دریا  سطح  از  ارتفاع  میزان  ینتربیش  دارای  که  سرایان  و  قاین  شهرستان  دو   از  شدهبرداشت  یکساله  کاکوتی
  این   و  بود  درصد  0/ 67  و  75/0  ترتیببه  اسانس  درصد  شهرستان  دو  این  در  و  بودند  دارا   نیز  را  اسانس  درصد  ینتربیش
  گیاه   این  اسانس  درصد  بر  داریمعنی  بسیار  اثر  دارای  دریا  سطح  از  کاکوتی  گیاه  رویش  محل   ارتفاع  که  داردمی   بیان  نتایج
  منطقه  از  شدهبرداشت  کاکوتی  چنینهم  یافت.  افزایش  نیز  اسانس  درصد  دریا  سطح  از  ارتفاع  میزان  افزایش  با  و  بوده

  میزان   و  بود  یترکم  شدهاستخراج  اسانس  درصد  دارای  دریاست،  سطح  از  یترکم  ارتفاع  دارای  آن  رویشگاه   که  کوهسرخ
 شد  مشخص  گرفت،  صورت  کوهی  کاکوتی  گیاهی  روی  که  (1395)  همکاران  و  عصری  مطالعه  در  است.  درصد  44/0  آن
  وجود  اختلاف  اسانس  درصد  نظر  از  مختلف  هایرویشگاه  از  شدهبرداشت  کوهی  کاکوتی  مختلف  هایاکوتیپ  بین  که

  با   گرانپژوهش  این  مطالعه  از  حاصل   نتایج  و  گردید  مشاهده  نیز  هااکوتیپ  این  اسانس  ترکیب  در   اختلاف  این  و  داشت
    بودند. راستا یک در حاضر مطالعه از حاصل نتایج

  شده   پولگون  درصد  افزایش  به  منجر  منطقه  ارتفاع  میزان  افزایش  که  شد  مشخص  نیز  ساله  چند  کوهی  کاکوتی  در
  این   و  گردید  حاصل  بیرجند  و  سرایان   منطقه  دو  در  کوهی   کاکوتی  اسانس  در   پولگون  میزان   ینتربیش  کهیطوربه  است

  کوهی   کاکوتی  که  است  حالی  در   این  هستند.  مناطق  سایر  به   نسبت   دریا   سطح  از  ی تربیش   ارتفاع  دارای  منطقه  دو
 درصد  از  ترکم  آن  اسانس  در  پولگون  درصد  دریاست،  سطح  از  یترکم  ارتفاع  دارای  که   نیشابور  منطقه  از  شدهبرداشت
  ایران   کشور  غرب  در  کاکوتی  گیاه  روی  که  ایمطالعه در  باشد.می  هارویشگاه  سایر   از  شدهبرداشت  کاکوتی  اسانس  پولگون
  موجود   پولگون   میزان نظر   از  مختلف  هایرویشگاه  از  شدهبرداشت  کاکوتی  از  شدهاستخراج  اسانس   داد   نشان   گرفت  صورت

  شرایط  بین  اختلاف  که  داشتند  عنوان  گرانپژوهش  دیگر   (.1393  همکاران،  و  )دهقان  بودند  اختلاف  دارای  هم  با  آن  در
  در   موجود  پولگون  میزان  در  تفاوت  اصلی  دلیل  مختلف  مناطق  دریای  سطح  از  ارتفاع  بین  اختلاف  چنینهم  و  ییوهواآب

  کاکوتی  در  هاآن   در  موجود  پولگون  ویژهبه  و  کاکوتی  گیاه  اسانس  ترکیبات  باشد.می  کاکوتی  هایاکوتیپ  این  اسانس
  رایز  باشد،  شگاهیرو  طیشرا  ریتأث  دلیلبه   دتوانمی  تفاوت  ن یا  و  بوده   متفاوت  هم  با  مختلف  هایرویشگاه  از  شدهبرداشت
  ایفا   را  ایدهعم  نقش  اه یگ  هیثانو  هایبولیتمتا  یفکی  و  یمک  راتییتغ  در  دتوانمی   اهی گ  شیرو  محل   یکیولوژکا  عوامل 
 (. 1392 همکاران، و )مدیری نماید

 و   بود  یکساله  کوهی   کاکوتی  از  تربیش  فلاونوئید  و  فنل  میزان  چندساله  کوهی  کاکوتی  در  داد  نشان  مطالعه  این  نتایج
 گردید.   یکساله  کاکوتی  به  نسبت  کاکوتی  از  نوع  این  در  اکسیدانیآنتی  فعالیت  میزان  افزایش  به  منجر  نیز  امر  همین

 ییهابولیتمتا  تولید  از  ناشی  خوپذیری  این  و  داشته  ی تربیش  خوپذیری  رویش  شرایط  به  نسبت  ساله  چند  کوهی  کاکوتی
 هابولیتمتا  دست  این   از  اکسیدانتآنتی  ترکیبات  تولید  و  نمایدمی  حفظ  نامساعد  رویش  شرایط  در  را  گیاه  که  است
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 برخی  نظر از چندساله و  یکساله دارویی گیاهان بین که  داشت عنوان خود  مطالعه در (1380) نیااکبری گردند.می محسوب
  بود. مطالعه  این از حاصل نتایج ییدکنندهتأ که  داشت وجود اختلاف فیتوشیمیایی ترکیبات قبیل از خصوصیات از

  رطوبت   میزان  ینترکم  دارای  بیرجند  شهرستان  موردمطالعه  هایشهرستان   بین  در  سالهسه  هواشناسی  آمار  براساس 
  کل   فنل  میزان   بر  امر   همین  و  بود  بالا   ارتفاع  و  کم  بارش  دارای  هایشهرستان  جزو  بیرجند  شهرستان  چنینهم  بود.  نسبی

  سرایان   شهرستان  دو  به  نسبت  قوچان  شهرستان  شد.  فنل  تولید  میزان  افزایش  به  منجر  و  گذاشته  اثر  چندساله  کاکوتی  در
 ترکم   دمای  بود.  بارش   میزان   ینتربیش   دارای  شهرستان  این   چنینهم  و   بود   دریا  سطح  از  یترکم   ارتفاع  دارای  بیرجند  و

  این   در  رشدیافته  چندساله   کاکوتی  در  تولیدی  فنل  میزان  کاهش  به   منجر   و  بوده   علت   بر   مزید  نیز   شهرستان  این
 دریا   سطح  از  ارتفاع  میزان  افزایش  شرایط  در  چندساله  کاکوتی  کل   فنل  میزان   که  داردمی  بیان   نتایج  این  شد.  شهرستان

 همکاران  و  قنبری عقیده   به   است.  یافته  کاهش  فنل   میزان   منطقه   دمای  کاهش  و  بارش   میزان  افزایش  با   اما   یافته   افزایش
  میزان   ارتفاع  افزایش  با   است.  گیاهان  بیوشیمیایی  صفات  و  رشد  بر   مؤثر  عوامل   ینترمهم   از  یکی  ارتفاع  عامل   (1399)

 کاهش   و  فتوسنتز  میزان  افزایش  با   نتیجه  در  که  یافته  افزایش  روز  و  شب  دمای  اختلاف  و  خورشید  نور  کیفیت  و  تشعشع
  شرایط   در  که   برده  بالا   را  کربوهیدرات  ذخیره   میزان  فتوسنتز  افزایش  چنینهم  .شد  خواهد  همراه  شب  در  تنفس  شدت
 ایاندازه  تا   را  فتوسنتز  کاهش  از  ناشی  خسارت  جبران  قابلیت  گیاه   تا  است  سرمایی  تنش  مقابل   در  حفاظتی  عامل   سردتر
  گیاهان   مختلف  های اکوتیپ  بین  اختلاف  به  خود  مطالعه   در  (1380)  نیاقلیچ  (.2017  همکاران،  و1  )سیراک  نماید  کسب

  بر   محیط  و  مزرعه  قبیل  از  دارویی  گیاهان  رویش  شرایط  که  داشتند  عنوان  و  نمودند  اشاره  رویش  شرایط  نظر  از  دارویی
 بین   نیز  (1399)  فهمیده   و  مزارعی  مطالعه  در  دارد.  اثر  هاآن  در  تولیدی  فیتوشیمیایی  ترکیبات  و  رشدی  خصوصیات

 میزان چنینهم و فلاونوئید  فنل، میزان نظر از مختلف نقاط از شدهبرداشت دارویی گیاهان از نوع سه مختلف هایاکوتیپ
 صفت   سه  این  نظر  از  فراشبند  شهرستان  از  شدهبرداشت  گیاهان  نظر  این  از  و  داشت  وجود  اختلاف  اکسیدانیآنتی  فعالیت
 در   گیاهان  فلاونوئیدی  و  فنولی  ترکیبات  میزان  که  داشتند  عنوان  خود  مطالعه  در  هاآن   بودند.  میزان  ینتربیش  دارای

 در   ارتفاع  مانند  جغرافیایی  و  ییوهواآب  اختلافات  کی، یژنت  یهاتفاوت  قبیل  از  فاکتورهایی  ریتأث  تحت  مختلف  مناطق
  .دارد قرار مختلف مناطق
 همه   در   تقریباً  که  هستند  فلاونوئیدی  و  فنولی  ترکیبات  ثانویه،  یهابولیتمتا  از  اصلی  گروه  دو  دارویی  گیاهان  در

 همکاران،  و  )صابری  تاس  متفاوت  مختلف  یهااندام  در  هاآن  کیفیت  و  کمیت  فقط  و  شوندمی  یافت  گیاهان  این  یهااندام
  و   مزرعه  شرایط  دو  در  بردسکن  و  سرایان  شهرستان  دو   به  متعلق  یکساله  کاکوتی  که  شد  مشخص  مطالعه  این  در  . (1396
  را   فلاونوئید  میزان  ین ترکم  بجنورد  و  شیروان  هایشهرستان  و  بودند  تولیدی  فلاونوئید  میزان  ینتربیش  دارای  طبیعی

 افزایش   دریا  سطح  از  محل  ارتفاع  افزایش  با  کوهی  کاکوتی   در  فلاونوئید  تولید  که  داشت  عنوان  توانمی  نمودند.  تولید
 بود.  فلاونوئید  تولید  میزان  ینتربیش  چنینهم  و  دریا  سطح  از  ارتفاع  ینتربیش  دارای  سرایان  شهرستان  زیرا  داد  نشان

 دو  زیرا  ،است  ارتباط  در  تربیش  گیاه  برای  آب  فراهمی  میزان  کاهش  با  فلاونوئید  تولید  داد  نشان  شواهد  چنینهم
  دو   این  به  مربوط   منطقه  دمای  میزان  ینتربیش  کهحالی  در  بودند  کمی  بارش   میزان  دارای  بردسکن  و  سرایان  شهرستان
  خشکی  که  گردید  مشخص   نتایج  این  براساس   لذا  بود.  اندک  شهرستان  دو  این  در  نسبی  رطوبت  چنینهم  و  بود  شهرستان

  نیز   دریا  سطح  از  ارتفاع  میزان  افزایش  و  است  شده  کوهی  کاکوتی  در  فلاونوئید  تولید  میزان  افزایش  به  منجر  آب  کمبود  و
 است. شده علت  بر مزید

 دو  در  و  بود  موردمطالعه  هایشهرستان  سایر  از  تر بیش  سرایان  شهرستان  در  نیز  چندساله  کاکوتی  در  فلاونوئید  میزان
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  دارای  سرایان  شهرستان  بود.  موردمطالعه  هایشهرستان  سایر  از   ترکم  فلاونوئید  تولید  میزان   شیروان  و  قوچان  شهرستان
  که   داشت  عنوان   توانمی  رواین   از  ، بود  دریا   سطح  به   نسبت   کمی  ارتفاع  دارای  قوچان  شهرستان  و   ارتفاع  میزان   ینتربیش

 که   داشت  نظر  در  باید   چنینهم  است.  شده  فلاونوئید  تولید  میزان  افزایش  به  منجر  دریا  سطح  از  ارتفاع  میزان  افزایش
 تأثیر   فلاونوئید  تولید  میزان  افزایش  بر   عوامل  این  و  بوده  یتر بیش  دمای  و  ترکم  رطوبت  و  بارش   دارای  سرایان  شهرستان

 شرایط   تأثیر  تحت  فلاونوئید  و  فنول  همانند  فیتوشیمیایی  ترکیبات  که  شد  مشخص  تاتوره  گیاه  روی  ایمطالعه  در  داشتند.
  و   صبورا   مطالعه  در گردد.می گیاه   در   ترکیبات  این   میزان در  تغییر   به   منجر  محیطی  متغیرهای  در   تغییر  و  گرفته   قرار  رویش

  دیزین   مناطق  از  که  گیاه   این   از   مختلف  جمعیت  دو  بین  که   گردید  مشخص  ایسنبله  بشقابی  گیاه   روی  (1393)  همکاران
 شدهاستخراج  عصاره  اکسیدانیآنتی  فعالیت  میزان   چنینهم  و  فلاونوئید  و   فنل  میزان   نظر  از  بودند  شده  آوریجمع  کجور  و
 ییدکنندهتأ نتایج این که بود برتری دارای دیزین جمعیت به نسبت کجور  جمعیت نظر این از و داشت وجود  تفاوت هاآن از

  به   توجه  با   گیاه   رویش  جایگاه  مؤثر   نقش  بیانگر   گرانپژوهش  این  مطالعه  نتایج  باشد.می  مطالعه  این  از  حاصل  نتایج
  و فلاونوئید فنل، میزان نتیجه در و یثانو هایبولیتمتا انباشتگی یرو ها،آن متفاوت ییوهواآب و  اکولوژیکی خصوصیات

  تغییرات   رویش،  منطقه  ارتفاع  نظر  از  موجود  هایتفاوت  که  داشتند  بیان  چنینهم  هاآن  بود.  هاآن  اکسیدانیآنتی  فعالیت
 تفاوت  علل  از  دتوانمی  سالانه  بارندگی  میزان  و  یخورشید   یپرتوها  تابش  شدت  تغییر   محیط،  یروز   شبانه  یدما

 .باشد مناطق این از شدهآوریجمع گیاهان ترکیبات تجمع  و سنتز مورد  در شدهمشاهده
  با   و  بود   میزان  ینتربیش  دارای  نیز  فلاونوئید  و  فنل   میزان  نظر  از  سرایان  رویشگاه  به  متعلق  یکساله  کوهی  کاکوتی

  ین تربیش  دارای  شهرستان  این  به  متعلق  کوهی  کاکوتی  که  شد  مشخص  ترکیب  دو  این  اکسیدانیآنتی  خاصیت  به  توجه
 همین  و  بود  یتربیش  دمای  و  ترکم  نسبی  رطوبن  ،تر کم  بارش   دارای  سرایان  طرفی  از  بود.  اکسیدانیآنتی  خاصیت  میزان

  در  اکسیدانیآنتی  خاصیت  افزایش  به  منجر  و  گذاشته  مثبت   اثر  فلاونوئید  و  فنل  مانند  اکسیدانتآنتی  ترکیبات  میزان بر  امر
  ارتفاعات در زالزالک گیاه فلاونوئیدهای و فنول که است آن از حاکی نیز گرانپژوهش های بررسی است. شده اکوتیپ این

 ترپایین   ارتفاعات  از  تربیش  متری  1000  ارتفاع  در  افزایش  این  کهیطوربه  ،داشت  افزایش  ترپایین  ارتفاعات  از  تربیش
 ( 2012 ،2پور  خاضعی و 1)تجلی  شد مشاهده

  و   بارندگی   کاهش   چنین هم   و   دما   و   دریا   سطح   از   ارتفاع   افزایش   نیز   چندساله   کوهی   کاکوتی   در   یکساله   کاکوتی   همانند 
  کاکوتی   اکوتیپ   که   بود   حالی   در   این   گردید.   سرایان   اکوتیپ   در   اکسیدانی آنتی   فعالیت   میزان   افزایش   به   منجر   منطقه   رطوبت 
  سایر   به   نسبت   تری کم   دمای   چنین هم   و   رطوبت   و   بارش   و   تر کم   نسبی   ارتفاع   دارای   که   قوچان   منطقه   چندساله   کوهی 

  چندساله،   کوهی   کاکوتی   در   که   دارد می   بیان   نیز   نتایج   این   بود.   برخوردار   نیز   تری کم   اکسیدانی آنتی   فعالیت   از   بود   ها شهرستان 
  نظر به   گردد. می   اکسیدانی آنتی   فعالیت   میزان   افزایش   به   منجر   دما   و   رطوبت   بارش،   افزایش   چنین هم   و   بوته   ارتفاع   افزایش 

  تغییراتی   فلاونوئید   و   فنول   قبیل   از   ترکیباتی   میزان   افزایش   با   کاکوتی   گیاه   در   اکسیدانی آنتی   ظرفیت   افزایش   که   رسد می 
  مشابه   ای مطالعه   در   چنین هم   است.   شده   گیاه   اکسیدانی آنتی   فعالیت   میزان   در   ترکیبات   این   مثبت   اثر   از   نشان   و   داشته   جهت هم 

  مثبت   همبستگی   گیاه   این   در   اکسیدانی آنتی   فعالیت   میزان   با   مار علف   گیاه   در   فلاونوئید   و   فنول   میزان   افزایش   که   شد   مشخص 
  نظر  از  دیگری   مطالعه   در   (. 1399 همکاران،  و  )قنبری   باشد می   اکسیدانی آنتی   فعالیت  در   ترکیب  دو   این  مثبت   اثر   بیانگر   که   داشته 

  خارمریم   مختلف   های اکوتیپ   بین   اکسیدانی آنتی   فعالیت   میزان   و   فلاونوئید   فنل،   قبیل   از   فیتوشیمیایی   ترکیبات   و   خصوصیات 

 
1. Tajali  
2. khazaeipour   
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  فعالیت   و   فلاونوئید   فنول،   میزان   بین   اختلاف   وجود   بر   مبنی   حاضر   مطالعه   نتایج   تأییدکننده   ها آن   نتایج   که   داشت   وجود   اختلاف 
 (. 2014  همکاران،   و 1  )حمید   باشد می   کوهی   کاکوتی   مختلف   های اکوتیپ   در   اکسیدانی آنتی 

 

 پیشنهادها  و  گیری نتیجه .6
  بین   بوته خشک و تر وزن و گل تعداد پوشش، تاج قطر طوقه، قطر بوته، ارتفاع قبیل از صفاتی نظر  از داد نشان نتایج

  شرایط   در  رشدیافته  و  مزرعه  در  شدهکشت  کاکوتی  نوع  دو  بین  و  داشت  وجود  تفاوت  چندساله   و  یکساله  کاکوتی   نوع  دو
  درصد   و  پولگون  درصد  اسانس،  درصد  نظر  از   داد  نشان  نتایج  چنینهم  .داشت  وجود  تفاوت  بوته   ارتفاع  نظر  از  طبیعی

 پولگون  و  اسانس  درصد   دارای  چندساله  کاکوتی  و  داشت   وجود  تفاوت  چندساله  و  یکساله  کاکوته  نوع  دو  بین  آلفاپینن
  فعالیت   و فلاونوئید فنل، میزان دارای یکساله به نسبت چندساله  کاکوتی چنینهم بود. یکساله  کاکوتی به نسبت یتربیش
  دارای   بجنورد  شهرستان  به  متعلق  چندساله  و   یکساله  کاکوتی   که   شد  مشخص  نتایج  براساس   بود.  بالاتری  اکسیدانیآنتی

  نظر   از  سرایان   منطقه  به  متعلق  کاکوتی  کهحالی  در   بودند   هااکوتیپ  سایر   به  نسبت  بالاتری  خشک  و   تر  عملکرد
 بودند. برتری دارای هاکاکوتی سایر به نسبت فیتوشیمیایی خصوصیات

 

 قدردانی   و تشکر .7
 گردد.می قدردانی نامه،پایان اعتبار تأمین  بابت گرگان طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه از
 

 منافع  تعارض .8
   ندارد. وجود نویسندگان توسط منافع تعارض گونههیچ

 

 منابع .9

 آموزش.  و تحقیقات جهاد شرکت انتشارات  تهران: .قزوین استان  دارویی گیاهان شناسایی و آوریجمع (.1380) احمد نیا،اکبری
  (، 3)7  . نوین  ژنتیک  نامه فصل  یی.دارو  اهانیگ  ییکارا  شی افزا  در  یوتکنولوژیب  یکارهاراه  (.1391)  نرجس  فرزین،  و  منصور  امیدی،

209-220. 
  در   اسانس   بازده   و   مورفولوژیکی   تنوع   ارزیابی   (. 1392)   عباس   پورمیدانی،   و   محمدرضا   مقدم، فتاحی   فاطمه؛   سخن، خوش   مصباح؛   بابالار، 

 . 128-119  (، 2) 44  . ایران   باغبانی   علوم   نشریه   (. Thymus kotschyanus Boiss. & Hohen)   کوهی   آویشن   های   جمعیت   برخی 
  کمیت   و  کیفیت   بر  رویشگاهی   شرایط  از   برخی   تأثیر   بررسی  (.1389)  زینب   دهقان،  و  فاطمه  سفیدکن،  غلامرضا؛  خانیکی، بخشی

   .20-11 (،1)1 دارویی. گیاهان فصلنامه کوهی. کاکوتی گیاه اسانس
  تهران:   اول.  چاپ  .فارس  استان   دارویی  گیاهان  موثره  مواد  بررسی   و  کردناهلی  و   شناسایی  آوری،جمع  (.1379)  ایرج  جاویدتاش،

 آموزش. و تحقیقات جهاد شرکت انتشارات
 کشور. مراتع و هاجنگل  تحقیقات مؤسسه تهران:  اول. چاپ .ایران هایمرزه و هاآویشن (.1388) زیبا زاده،جم

 (. 1386)  فریبا  انصاری،  و   صادق  منصوری،  مریم؛  بازرگان،  محمد؛  نژاد،کمالی  محسن؛  ناصری،  افسانه؛  پرگر،   محسن؛  ساز،چیت
  بر   (Ziziphora clinopodioides: LAM)  باریک  آویشن  گیاه  اسانس  هیدروالکلی  عصاره  باکتریالآنتی  آثار  و  اسانس  ترکیب
 .22-15 (،68)14 .شاهد دانشگاه پژوهشی علمی مجله منتخب. هایباکتری

 
1. Hamid 
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  فصلنامه کردستان. استان  در Thymus و Ziziphors معطر گیاهان از جنس دو اکولوژیکی بررسی و شناسایی (.1392) جمال حسنی،
   .20-1 (، 1) 20 .ایران معطر و دارویی گیاهان تحقیقات پژوهشی

 Ziziphora)  کاکوتی  دارویی  گیاه  ژنتیکی  تنوع  بررسی  (.1392)  لیلا  تبریزی،  و  وحیده  ناظری،  الل؛  ذبیح  زمانی،  زهرا؛  حطری،

tenuior L.)  مولکولی نشانگر و مورفولوژیکی های ویژگی از استفاده با RAPD. 28-13 (،1) 8 .نوین ژنتیک فصلنامه.  
  اسانس  ترکیب و عملکرد بر اکولوژیکی عوامل تأثیر (.1393) رمضان کالوندی، و مهدی سید امامی، فاطمه؛ سفیدکن، زینب؛ دهقان،

 71-61 (،1) 27 . ایران شناسیزیست مجله  ..Ziziphora clinopodioides Subsp Rigida (Boiss.) Rech.f گیاه
  خصوصیات  از  برخی  بر  رویشگاهی  شرایط  تأثیر  بررسی  بهمن(.   ،1394)  مصطفی  شاهوردی،  و   صادق  فرد،موسوی  بهمن؛  زاهدی،

 ایران.  اهواز، .ایران باغبانی علوم کنگره نهمین  لرستان. استان در )کاکوتی( کوهی چای اسانس  کمیت و مورفولوژیکی
  . Scot نشانگر  از  استفاده با  ( .Ziziphora tenuior L)  کاکوتی  ژنتیکی  تنوع بررسی   (.1395)  خالد میرزایی،   و   وحید  زمانی،   نوید؛  زمانی،

  .189-177 (،2) 24 . ایران  جنگلی و مرتعی گیاهان اصلاح و ژنتیک تحقیقات  نشریه
  مواد   برخی   تغییرات  میزان   بررسی   (.1396)  لیرضاع  شهریاری،  و   حسین  بارانی،  ؛ لامعلیغ  حشمتی،  ؛حمید  نهاد،نیک  ؛رتضیم  صابری،

 بلوچستان.   و  سیستان  استان  رویشگاه   دو  در  (Citrullus colocynthis L. Schrab)  ابوجهل  هندوانه  گیاه  هایاندام  عصاره   مؤثره
 .63-49 (،11)  5 .گیاهان بومزیست  حفاظت نشریه

 اکسیدانی آنتی فعالیت و فلاونوئیدی فنلی، ترکیبات محتوای مقایسه (.1393) میترا پارسا، و امینه زینالی، الهام؛ احمدی، عذرا؛ صبورا،
  پزشکی   علوم  دانشگاه   علمی  مجله   .ایران  شمال  درScutellaria Pinnatifida    ایسنبله   بشقابی   گیاه  جمعیت  دو  هوایی   اندام

  .266-249 (،3) 13 .رفسنجان
  های ویژگی   بر  محیطی  عوامل  بعضی  تأثیر  (.1395)  غلامرضا  خانیکی،بخشی  و  مینا  ربیعی،  مریم؛  اردستانی،فیروزی  یونس؛  عصری،

   .106-91 (، 29)8 .ایران گیاهی شناسیزیست  مجله هی.کو کاکوتی مؤثّر مواد و بذر  زنیجوانه  رویشی،
 و   دارویی  گیاهان  تحقیقات  مجله  مازندران.  استان  در  داراسانس   گیاه  گونه  36  اکولوژی  و  پراکنش  بررسی  (.1380)  حسن  نیا،قلیچ

 . 95-81 (،1) 13 .ایران معطر
 گیاه  فیتوشیمیایی  محتوی   تغییر  (.1399)  محمدعلی  ،زادهابراهیم   و  پوریا  ،پروابی   علیرضا؛  ،رفیعی  محمدرضا؛  ، عظیمی  علی؛  ،قنبری

  .165-178 (،39) 9 .گیاهی کارکرد و فرآیند مجله .مختلف هایاقلیم خرد از شده آوریجمع مارعلف دارویی
  اسانس   در  موجود  شیمیایی  ترکیبهای  شناسایی  و  استخراج  (.1392)  اختر  توسلی،  و  زیبا  جمزاد،  فاطمه؛  سفیدکن،  الهام؛  مدیری،

 پژوهشی   علمی  فصلنامة  .ایران  در  مختلف  هایرویشگاه  در  .Ziziphora clinopodioides Lam  گیاه  مختلف  هایزیرگونه 
   .620-611 (،3) 29 .ایران معطر و  دارویی گیاهان تحقیقات

 یشگاههایور  در  پرمصرف  دارویی  گیاه  سه   اکسیدانیآنتی  و   فیتوشیمیایی  مقایسه  و   ارزیابی  (.1399)  لیلا  فهمیده،  و   ایوب  مزارعی،
   .90-106 (،1) 8 .دارویی گیاهان اکوفیتوشیمی فصلنامه س. فار استان طبیعی

 ضدباکتریایی  خواص  و  خاک  در  موجود  عناصر  غلظت  اسانس،  شیمیایی  هایترکیب  مقایسه  (. 1390)  زهرا  توکلی،  و   فرزانه  نجفی، 
 .248-239  (،2) 27 .ایران معطر و دارویی گیاهان تحقیقات مجله ایران. منطقه دو در (.Ziziphora tenuior L) کاکوتی گیاه
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