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Objective: Wheat (Triticum aestivum L.) is the first grain in the world in 

terms of its importance and amount of production. The aim of this research 

is to find the genetic diversity among the spring wheat genotypes for use in 

crop breeding programs. 

Methods: For this purpose, the genetic diversity of 32 spring wheat 

genotypes cultivated in the Gorgan University of Agricultural Sciences and 

Natural Resources in the crop year of 1401-1400 was investigated by 

measuring 12 kernel and flour quality traits. 

Results: The results of analysis of principal components illustrated that the 

first five components explained a total of 89.05 percent of the variation 

among traits. The cluster analysis divided the studied genotypes into four 

groups. Based on the obtained results, the cultivars in the first group, all of 

which were Iranian, had the highest values of grain gluten, flour gluten and 

flour protein. The second group, which included the genotypes of Iraq, had 

the highest values in terms of grain moisture and index, and the lowest 

values in terms of flour protein, falling number, and hectoliter. 

Conclusion: The studied spring wheat cultivars showed high genetic 

diversity in terms of traits. Therefore, suitable parents can be selected based 

on the desired trait, for crossing between cultivars in future breeding 

programs. 
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  ها: واژهکلید
  پروتئین
 ای خوشه تجزیه
 گلوتن

 اصلی های همؤلف
 

در بین غلات رتبه اول را  دیتول زانیو م تی( از نظر اهم Triticum aestivum L ). گندم هدف:

های  استفاده در برنامه منظور به گندم بهاره ارقامژنتیکی بین  تنوع بررسی مطالعههدف از انجام این    .دارد
 .باشد نژادی می به

پژوهشی دانشگاه  -مزرعه آموزشیدر  شده کشتگندم بهاره رقم  32به این منظور روش پژوهش: 

صفات مرتبط با  12 استفاده با، 1400-1401علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان در سال زراعی 
 .ندقرار گرفت موردارزیابیکیفیت دانه و آرد 

بالاتر از  مشخصه  شهیر یاول دارا  همؤلف پنجنشان داد که  یاصل یها همؤلفبه  هیتجز جینتا ها: یافته

حاصل از  جینتا، چنین همنمودند.   نیصفات را تبب نیدرصد از تنوع ب 05/89در مجموع  ، کهبودند کی
دست آمده ارقام  نتایج به براساس کرد.  میگروه تقس چهاررا به  موردمطالعه یها تیپکلاستر ژنو هیتجز 

ن آرد دارای صفات گلوتن دانه، گلوتن آرد و پروتئی موجود در گروه اول که همگی ایرانی بودند از نظر 
های کشور عراق بود از نظر صفات رطوبت دانه و  گروه دوم که شامل ژنوتیپ بالاترین مقادیر بودند. 

ترین  هکتولیتر دارای کم ایندکس دارای بالاترین مقادیر و از نظر صفات پروتئین آرد، فالینگ نامبر و  
   مقدار بودند.

 .نشان دادند یاز نظر صفات بررس را ییبالا  یکیوع ژنتتن موردمطالعه ارقام گندم بهارهگیری:  نتیجه

 مناسبی براساس صفت موردنظر، برای والدین توان آمده می دست بهبا استفاده از نتایج  که طوری به
 .انتخاب کردی اصلاحی آینده ها های بین ارقام در برنامه تلاقی

 یآمار یها روش از استفاده با گندم مختلف یها پیژنوت یکیژنت تنوع یبررس(. 1403) نژاد، خلیل زینلیالمعموری، علی هادی؛ ابراهیمی، محسن و  استناد:

 DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2024.364192.2841 .589-581(، 3) 26، زراعی کشاورزی به. رهیچندمتغ
 

 نویسندگان. ©.               مؤسسه انتشارات دانشگاه تهرانناشر: 
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 . مقدمه1
، و میزان تولید، اولین غله دنیاست و در کشورهای مختلف جهان از نظر اهمیت (Triticum aestivum L).ن ناگندم 

 Akbarzai) کننده کالری و پروتئین انسان شناخته شده است تأمینعنوان منبع اصلی  ویژه کشورهای در حال توسعه به به

et al., 2023)های آن، سهولت تبدیل، نگهداری و سایر  . ارزش غذایی بالا، هضم آسان، تنوع و مرغوبیت فرآورده
ترین محصول زراعی  گندم گسترده (.Khodadadi et al., 2011)ت اسها گندم را در میان سایر غلات متمایز کرده  ویژگی

 از درصد 35 حدود یاصل غذای گیاه این .( 2022et alSolanki ,.) باشد میسطح زیر کشت و مصرف  ردر جهان از نظ
 این غله مهم، برای جهانی تقاضای وجود و جهان مردم پروتئین درصد 20 تأمین دلیل به دهد و می تشکیل را دنیا جمعیت

 .( 2012et alRay ,.) افزایش یابددرصد  70 میزان به 2050 سال در نان گندم جهانی تولیدضروری است که 
های مختلف گندم از  نژادی، بدون شک بررسی ژنوتیپ های به برد اهداف برنامه با توجه به نقش تنوع ژنتیکی در پیش 

اسب در جهت بهبود عملکرد، اصلاح های من ایی مطلوب از جمله روشینظر خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی و فیزیکوشیم
تنوع ژنتیکی اساس  (.Zali et al., 2015) تولید گندم خواهد شدو معرفی ارقام تجاری است که نهایتا منجر به افزایش 

باشد. ارزیابی تنوع  اصلاح نباتات است که از تکامل طبیعی ناشی شده و اجزای مهم پایداری نظام های بیولوژیکی می
. آگاهی از تنوع (Gelelcha et al., 2023) نباتات کاربرد حیاتی دارد های اصلاح ژنتیکی در گیاهان زراعی برای برنامه

بینی بنیه هیبرید  یاهی برای انتخاب نژادهای والدینی در جهت حصول هیبریدهای مناسب و پیشهای گ ژنتیکی در گونه
های مختلفی برای  روش .(Zarkti et al.,  2010) ها ارزش تجاری دارند مهم است ویژه در محصولاتی که هیبرید آن به

زمان چندین  هم طور ی آماری چندمتغیره بهها که روش ییآنجاهای گیاهی وجود دارد. از  برآورد تنوع ژنتیکی در گونه
، بیوشیمیایی و یهای مورفولوژیک دهند، لذا در تجزیه و تحلیل تنوع ژنتیکی بر پایه داده گیری را مدنظر قرار می اندازه

 مولکولی کاربرد وسیعی دارند.
ها و استفاده از  یکی بین آنبردن به فاصله ژنت منظور پی های مختلف را به متخصصین اصلاح نباتات ارقام و ژنوتیپ

های تجزیه و تحلیل چندمتغیره برای  کنند. استفاده از روش بندی می های تلاقی دسته ها در برنامه تنوع موجود در آن
های  باشد. در بین روش پلاسم و تجزیه و تحلیل روابط ژنتیکی موجود بین مواد اصلاحی امری الزامی می ژرمبندی  طبقه

هستند ها  ترین روش مهماز های اصلی و تجزیه به مختصات اصلی  ای، تجزیه مؤلفه دمتغیره تجزیه خوشهلیز چنامختلف آن
(Mohammadi et al., 2003تجزیه خوشه .) برای روش این پردازد. ای به بررسی روابط خویشاوندی مواد گیاهی می 

)فراهانی و  باشد سیون مفید میهیبریدا در والدین تعیین و محیطی ژنتیکی، نظر از موردمطالعه های ژنوتیپ بندی گروه
های موردمطالعه و شناسایی بهترین  یافتن تشابه و فاصله ژنتیکی بین ژنوتیپ پژوهش. هدف از انجام این (1391ارزانی، 
 .باشد نژادی می های به منظور استفاده در برنامه از نظر صفات موردبررسی به ی گندم بهارهها ژنوتیپ
 

 ه پژوهش. پیشین2
درصد تغییرات را  1/97 مؤلفه اول پنج ،رقم گندم در بررسی تنوع ژنتیکی انجام گرفت 36ای که بر روی  در مطالعه
. ( 2011et alKhodadadi ,.بندی کرد ) گروه تقسیم شش درژنوتیپ را  36د و در نتیجه تجزیه کلاستر دنتوجیه کر
بر در پژوهشی که  .(Arzani, 2002) خوشه مجزا قرار گرفتند 17ژنوتیپ گندم موردمطالعه در  450 ای در مطالعه

تواند توسط  که تمام تنوع موجود در صفات زراعی موردبررسی نمی مشخص شد صورت گرفت روی گندم تتراپلوئید
ای بر روی تنوع  . در مطالعه(Hailu et al., 2006) های اصلی توضیح داده شود دو یا سه مؤلفه اول تجزیه مؤلفه

 رسیدگی با رفتن خوشه زمان بین که شد مشخص کمی صفت 12 از استفاده با گندم بومی رقم 298 ژنتیکی
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با عملکرد بیولوژیکی و عملکرد  اما ،خوشه همبستگی مثبت وجود داردتعداد سنبلچه در  و گیاه ارتفاع فیزیولوژیکی،
رقم بومی گندم سوریه و  84 دیگری بر روی در بررسی .(Masood et al., 2005دارد )دانه همبستگی منفی وجود 

دهی، طول و عرض برگ پرچم، ارتفاع بوته، ارتفاع ریشک و سنبلچه، رنگ  گیری صفات شمار روز تا سنبل اندازه
رقام بومی و های مختلف ا ریشک و سنبله، شماره سنبلچه در سنبله و چروکیدگی دانه برای توصیف روابط بین گروه

کننده  و سه مؤلفه اصلی توجیه شد های اصلی استفاده ها از تجزیه به مؤلفه های جغرافیایی آن نیز روابط بین محل
دهی، رنگ و طول  طور مثبتی در ارتباط با روز تا سنبل د. مؤلفه اول بهبوها  درصد از کل تنوع داده 20و  29، 51

. در ندتری داشت سنبلچه در سنبله ضرایب بزرگ هعرض برگ پرچم و شمارریشک و سنبله بود. در مؤلفه دوم صفات 
ای بر  . در مطالعه(Kuchaki et al., 2004داد ) ، بار عاملی زیادی را نشانهمؤلفه سوم تنها صفت چروکیدگی دان

ر روی چهار گروه گندم دوروم و بررسی صفاتی همچون پتانسیل عملکرد، تحمل به تنش خشکی، شماره دانه د
های اصلی، دو مؤلفه را مشخص ساختند، که مؤلفه  سنبله، ارتفاع گیاه، و وزن هزاردانه با استفاده از تجزیه به مؤلفه

 & Peccitti) طور مثبتی در ارتباط با پتانسیل عملکرد و مؤلفه دوم در ارتباط با اجزای عملکرد قرار داشت اول به

Annicchiari, 1998.)  صفت کمی مطالعه و با استفاده از تجزیه به  10گندم زمستانه  رقم 29در آزمایشی روی
عامل اصلی کاهش دهند. در این آزمایش عامل اول را ارتفاع بوته و عامل  پنجها را به  ها توانستند تنوع داده عامل

  (.Xiao & Pei, 1991) دوم را تعداد دانه در سنبله اصلی نامیدند

 

 . روش شناسی پژوهش3

آوری  جمع ها از کشورهای مختلف (. این ژنوتیپ1ژنوتیپ گندم نان بهار ارزیابی شدند )جدول  32در این مطالعه، 
های محلی  های خالص حاصل از توده شده و برخی دیگر لاین ها ارقام اصلاح بودند. برخی از این ژنوتیپ شده
انشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان در پژوهشی د -های موردمطالعه در مزرعه آموزشی باشند. ژنوتیپ می

از بانک ژن مؤسسه تحقیقات  پژوهشهای مورداستفاده در این  کشت شدند. ژنوتیپ 1400-1401سال زراعی 
کشور آلمان، بانک ژن کشور چک، بانک ژن ایکاردا و مؤسسه اصلاح و تهیه  Gatersleben -IPK ژنتیک گیاهی

متر بین خطوط  سانتی 40ها در دو ردیف دو متری با فاصله  د. هر یک از ژنوتیپآوری شدن نهال و بذر کرج جمع
های مرسوم منطقه انجام  های زراعی طبق روش متر بود. مراقبت سانتی 3فاصله بذور روی خط حدود  کشت شدند.

صفات شامل این . قرار گرفتند مطالعه موردبررسیدر این  مربوط به کیفیت دانه و آرد صفت 12 در مجموع شد.
ایندکس، فالینگ نامبر، سبوس، گلوتن زلنی، هکتولیتر، خاکستر، عدد گلوتن دانه، رطوبت دانه، پروتئین دانه، 

 .عملکرد آرد، گلوتن آرد و پروتئین آرد بود
ای و مقایسه میانگین کلاسترها  ، تجزیه خوشه1(PCAی )های اصل های آماری شامل تجزیه به مؤلفه تجزیه و تحلیل

 ای به روش . تجزیه خوشهندها انجام گرفت بندی ژنوتیپ منظور گروه گیری صفات به آمده از اندازه دست وی اطلاعات بهبر ر

 WARDعنوان معیار تشابه  با استفاده از میانگین متغیرهای استانداردشده انجام شد و مربع فاصله اقلیدسی به و
یه واریانس چندمتغیره بر پایه زشده تج گیری ها از نظر صفات اندازه گروهمنظور مقایسه میانگین  مورداستفاده قرار گرفت. به

عنوان تکرار در نظر گرفته  های داخل آن به ژنوتیپ عنوان تیمار و ها به که گروه طوری به .طرح کاملاً تصادفی انجام شد
 انجام شد. Excel و( 9.0)نسخه  SAS افزارهای ها با استفاده از نرم تجزیه و تحلیل .شدند

 

                                                                                                                                                                          
1. Principal Component Analysis 
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 های گندم مورداستفاده در آزمایش ژنوتیپ. 1جدول 
 منشأ نام ژنوتیپ )کد( ردیف منشأ نام ژنوتیپ )کد( ردیف

1 Heidari 17 ایران ATRI2614 افغانستان 
2 Mihan 18 ایران ATRI2626 افغانستان 
3 Torabi 19 ایران ATRI2632 افغانستان 
4 Roshan 20 ایران ATRI2635 افغانستان 
5 Kavir 21 ایران ATRI2648 افغانستان 
6 Pishtaz 22 ایران ATRI2658 افغانستان 
7 Pishgam 23 ایران ATRI2659 افغانستان 
8 Sirvan 24 ایران ATRI2660 افغانستان 
9 ATRI16056 25 عراق ATRI2222 هند 
10 ATRI16061 26 عراق ATRI530 هند 
11 ATRI16063 27 عراق ATRI533 هند 
12 ATRI16084 28 عراق ATRI541 هند 
13 ATRI16085 29 عراق ATRI1906 هند 
14 ATRI16081 30 عراق ATRI9718 هند 
15 ATRI8360 31 عراق ATRI9749 هند 
16 ATRI16059 32 عراق ATRI9756 هند 

 

 های پژوهش . یافته4
انجام شد. مقادیر ویژه، نسبت  بهاره ژنوتیپ مختلف گندم 32 برایصفت  12های اصلی با استفاده از  همؤلفتجزیه به 

تجزیه انجام شده،  براساسدرج شده است.  (2) شده در جدول ل واریانس توجیهک ه ومؤلفشده توسط هر  واریانس توجیه
 6/1و  9/1، 4/2، 7/2، 8/3 ترتیب بهاول   همؤلف پنجاول دارای ریشه مشخصه بالاتر از یک بودند. مقادیر ویژه   همؤلف پنج

درصد از تنوع بین  05/89در مجموع  کهدرصد  78/11و 23/14، 56/18، 02/21، 46/23 ترتیب بهه مؤلف پنجبودند. این 
 .را تببین نمودند موردبررسیصفات 
 

 ژنوتیپ گندم موردمطالعه 32های اصلی برای  نتایج تجزیه به مؤلفه. 2جدول 
 مقادیر ویژه نسبیواریانس  درصد تجمعی واریانس مؤلفه

1 46/23 46/23 8/3 
2 48/44 02/21 7/2 
3 04/63 56/18 4/2 
4 27/77 23/14 9/1 
5 05/89 78/11 6/1 

 
زلنی در عدد ترین میزان تغییرات را توجیه نمود، صفات گلوتن دانه، رطوبت دانه، پروتئین دانه و  در مؤلفه اول که بیش 

ترین سهم را در توجیه تنوع داشتند. در مؤلفه دوم بالاترین  سبوس در جهت منفی بیشجهت مثبت و صفات عملکرد آرد و 
زلنی  عدد ایندکس در جهت مثبت و رطوبت دانه، گلوتن دانه، گلوتن ولیتر، خاکستر وتسهم در توجیه تنوع مربوط به صفات هک

ر توجیه تنوع در جهت مثبت صفات فالینگ نامبر، ترین سهم را د د. در مؤلفه سوم نیز بیشدنو پروتئین دانه در جهت منفی بو
زلنی و رطوبت دانه داشتند. در مؤلفه چهارم صفات پروتئین عدد عملکرد آرد و سبوس و در جهت منفی صفات پروتئین دانه، 

ستر، گلوتن ترین سهم را در توجیه تنوع داشتند. در مؤلفه پنجم نیز صفات خاک زلنی بیش عدد آرد، گلوتن آرد، عملکرد سبوس و
 (.3)جدول  ترین سهم را در توجیه تنوع داشتند دانه و پروتئین دانه در جهت مثبت بیش
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 های اصلی های حاصل از تجزیه به مؤلفه ضرایب صفات موردبررسی در مؤلفه .3جدول 
 مؤلفه پنجم مؤلفه چهارم مؤلفه سوم مؤلفه دوم مؤلفه اول صفات

 38/0 18/0 -14/0 -11/0 46/0 گلوتن دانه
 11/0 -50/0 -28/0 -21/0 43/0 رطوبت دانه
 25/0 -07/0 -28/0 -08/0 37/0 پروتئین دانه

 -14/0 14/0 -28/0 -13/0 28/0 زلنی
 -13/0 01/0 05/0 45/0 12/0 هکتولیتر
 41/0 11/0 09/0 48/0 07/0 خاکستر
 -26/0 -09/0 14/0 42/0 21/0 ایندکس

 16/0 -17/0 62/0 08/0 -08/0 فالینگ نامبر
 39/0 -45/0 49/0 11/0 -18/0 سبوس

 -02/0 31/0 43/0 05/0 -21/0 عملکرد آرد
 19/0 54/0 12/0 03/0 09/0 گلوتن آرد

 07/0 63/0 06/0 10/0 -08/0 پروتئین آرد

 
(. در 4)جدول  روه تقسیم کردگ چهاررا به  موردمطالعهی ها تیپژنو WARD با استفاده از روش ای خوشهتجزیه نتایج 

که همگی ایرانی   Sirvanو Heidari ،Mihan ،Torabi ،Roshan ،Kavir ،Pishtaz، Pishgam شده گروه اول ارقام اصلاح
، ATRI16056 ،ATRI16061 ،ATRI16063 به کشور عراق شاملی مربوط ها تیپبودند قرار گرفتند. در گروه دوم ژنو

ATRI16084 ،ATRI16085 ،ATRI16081 ،ATRI8360  وATRI16059 در گروه سوم که شامل . قرار گرفتند
، ATRI2614 ،ATRI2626 ،ATRI2632 ،ATRI2635 ،ATRI2648 های افغانستان بود ژنوتیپمنشأ  های با ژنوتیپ

ATRI2658 ،ATRI2659  وATRI2660 از جمله  متعلق به کشور هند های گروه چهارم شامل ژنوتیپ. قرار گرفتند
ATRI2222 ،ATRI530 ،ATRI533 ،ATRI541 ،ATRI1906 ،ATRI9718 ،ATRI9749  وATRI9756 بود.  

  
 WARDهای گندم موردمطالعه به روش  ای ژنوتیپ نتایج حاصل از تجزیه خوشه. 4جدول 

 گروه چهارم گروه سوم گروه دوم گروه اول
Heidari ATRI16056 ATRI2614 ATRI2222 
Mihan ATRI16061 ATRI2626 ATRI530 
Torabi ATRI16063 ATRI2632 ATRI533 
Roshan ATRI16084 ATRI2635 ATRI541 
Kavir ATRI16085 ATRI2648 ATRI1906 

Pishtaz ATRI16081 ATRI2658 ATRI9718 
Pishgam ATRI8360 ATRI2659 ATRI9749 
Sirvan ATRI16059 ATRI2660 ATRI9756 

 
آمده ارقام موجود در  دست نتایج به براساسدرج شده است.  (5)نگین بین کلاسترها نیز در جدول نتایج مقایسه میا

از نظر صفات گلوتن دانه، گلوتن آرد و پروتئین آرد دارای بالاترین مقادیر بودند. گروه  ،گروه اول که همگی ایرانی بودند
ایندکس دارای بالاترین مقادیر و از نظر  گلوتن از نظر صفات رطوبت دانه و ،ی کشور عراق بودها تیپدوم که شامل ژنو

ی کشور ها تیپین مقدار بودند. گروه سوم که متعلق به ژنوتر کمصفات پروتئین آرد، فالینگ نامبر و هکتولیتر دارای 
لوتن دانه و رطوبت دانه دارای زلنی و عملکرد آرد و سبوس بالاترین مقدار و از نظر گعدد افغانستان بود از نظر صفات 

ولیتر، خاکستر و فالینگ نامبر دارای تی کشور هند از نظر صفات هکها تیپین مقدار بود. گروه چهارم شامل ژنوتر کم
 .ین مقادیر را داشتتر کمزلنی عدد بالاترین و از نظر صفات پروتئین دانه و 
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 های گندم موردمطالعه ای ژنوتیپ خوشههای حاصل از تجزیه  مقایسه میانگین بین گروه. 5جدول 

 گروه چهارم گروه سوم گروه دوم گروه اول صفات

 a48 c5/34 d8/25 b42 گلوتن دانه
 b1/10 a2/12 d5/7 c9/8 رطوبت دانه
 a2/17 c3/14 b9/15 d5/11 پروتئین دانه

 c5/41 b45 a5/49 d38 زلنی
 b76 d7/67 c3/72 a5/81 هکتولیتر
 b13/1 b15/1 b1/1 a55/1 خاکستر
 d75 a92 c81 b87 ایندکس

 c470 d458 b485 a503 فالینگ نامبر
 d18 c21 a4/28 b1/24 سبوس

 d51 b2/59 a4/63 c3/54 عملکرد آرد
 a49 b45 d38 c41 گلوتن آرد

 a6/15 d1/10 c7/11 b1/13 پروتئین آرد

 

 . بحث۵
ها از طریق  ی مختلف و استفاده از تنوع حداکثر آنها تیپژنو بردن به فاصله ژنتیکی منظور پی بهنژادی  متخصصان به

بندی  منظور گروه ای به در مطالعه(. Singh, 2003) کنند ای استفاده می خوشهبندی، از تجزیه  گروه براساسگزینش والدین 
موردبررسی به چهار های  در نهایت لاین ، کهاستفاده شد WARD روش ای به لاین گندم دوروم از تجزیه خوشه 102

کردن تنوع ژنتیکی بین  ای در نمایان . در این آزمایش نیز تجزیه خوشه(Dehghan et al., 2011دند )گروه تقسیم ش
در چهار کلاستر مجزا قرار گرفتند. از نظر انتخاب والدین در هر  پژوهشهای موجود در  های موفق بود و ژنوتیپ ژنوتیپ

بنابراین برای تعیین خصوصیات هر  . ه میانگین بالاتری نسبت به میانگین کل نشان دهدکلاستر، کلاستری ارزش دارد ک
گلوتن آرد و  ،ی گروه اول از نظر صفات گلوتن دانهها تیپو ژنو گروه مقایسه میانگین بین کلاسترها صورت گرفت

والدین  عنوان بهمناسبی برای انتخاب پروتئین بالاترین مقادیر را داشتند. بنابراین ارقام موجود در کلاستر اول گزینه 
باشند از نظر صفات  ی کلاستر دوم که متعلق به کشور عراق میها تیپباشند. ژنو تلاقی برای بهبود صفات یادشده می

باشند. از  والدین تلاقی می عنوان بهنژادی  ی بهها برنامهایندکس گزینه مناسبی برای معرفی در  گلوتن رطوبت دانه و
ی گروه ها تیپزلنی استفاده کرد. ژنوعدد توان برای بهبود صفات عملکرد آرد، سبوس و  ی کلاستر سوم نیز میها تیپژنو

 باشند.  میچهارم نیز کاندید مناسبی برای بهبود صفات هکتولیتر، خاکستر و فالینگ نامبر 
برای کاهش تعداد متغیرها به تعداد کمی  چندمتغیرههای تجزیه و تحلیل  های اصلی، از روش همؤلفتکنیک تجزیه به 

ها یک ویژگی مفید است زیرا در این حالت این  است. در این روش عدم همبستگی بین شاخصابداع شده  ها شاخصاز 
های آماری  های اصلی از جمله روش کنند. تجزیه به مؤلفه گیری می ها را اندازه های متفاوتی از داده ها جنبه شاخص

کار  تنوع میان واحدهای آزمایشی به ییمنظور شناسا های اصلاحی به ای در برنامه طور گسترده ت که بهچندمتغیره اس
های اصلی سه مؤلفه  های گندم نان، در تجزیه به مؤلفه ای روی لاین در مطالعه (.Groppa & Benavides, 2008) رود می

 گلدهی، تا روز تعداد بوته، ارتفاع مانند صفاتی داد نشان  جتوجیه کردند و نتای رادرصد از تنوع ژنتیکی  83/60اصلی اول 
ژنوتیپ  36ای دیگر بر روی  در مطالعه(. Khan et al., 2015بودند ) آزمایش در اصلی صفات دانه عملکرد و رسیدگی

 Khodadadi) درصد از تنوع ژنتیکی را توجیه نمودند 97مؤلفه اول بیش از  پنج ،های اصلی گندم براساس تجزیه به مؤلفه

., 2011et al .)درصد  60/83ه اصلی اول مؤلفسه  های اصلی های گندم نان، در تجزیه به مؤلفه ای روی لاین در مطالعه
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رسیدگی و عملکرد دانه فاع بوته، تعداد روز تا گلدهی تار مانند صفاتی داد نشان نتایج .توجیه کردند ااز تنوع ژنتیکی ر
کردن  خوبی در نمایان ه اصلی اول بهمؤلف پنجدر آزمایش حاضر نیز (.  2015et alKhan ,.) صفات اصلی در آزمایش بودند

در مجموع با توجه به نتایج  .درصد از تنوع ژنتیکی را توجیه کردند 05/89که  طوری ژنتیکی موفق عمل کرده، بهتنوع 
های  موردمطالعه از نظر صفات مکمل یکدیگر بودند، در پژوهشهای  که ژنوتیپ توان بیان داشت با توجه به این آمده می دست به

 توان استفاده کرد. عنوان والدین تلاقی می های موجود در آزمایش به نژادگران از ژنوتیپ آینده با توجه به هدف به
 

 گیری و پیشنهادها . نتیجه6
 پژوهششده در این  دارای تنوع ژنتیکی بالایی از نظر صفات بررسی موردمطالعهی ها تیپژنو آمده دست با توجه به نتایج به

ی گروه اول و از نظر صفت گلوتن ایندکس از ها تیپژنو نظر صفات مرتبط با گلوتن از از ان تو می که طوری به .باشند می
از طرفی با توجه به نتایج  . کرداستفاده  ندهیآ حاضر و  ینژاد به یها در پروژه یتلاق نیوالد عنوان به های گروه دوم ژنوتیپ

ی ها تیپروشی مناسب برای توجیه تنوع در ژنو عنوان به ای خوشههای اصلی و تجزیه  همؤلفآمده تجزیه به  دست به
 .گردد پیشنهاد می ها تیپو سایر ژنو موردمطالعه

 

 . تشکر و قدردانی7
های لازم در اجرای این پژوهش، تشکر جهت همکاریاز پرسنل محترم دانشگاه گرگان و دانشگاه قاسم الخضرا عراق به 

 گردد.و قدردانی می
 

 . تعارض منافع8
 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد. هیچ

 

 . منابع9
 مجله. چندمتغیره آماری تحلیل و تجزیه با دوروم گندم هایژنوتیپ ژنتیکی تنوع بررسی(. 1391) فراهانی، الهام و ارزانی، احمد

 .64-51 ،(4)1 ،زراعی گیاهان تولید
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