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Objective: In order to evaluate peanut (Arachis hypogaea L.) NC2 variety 

growth as affected by supplementary irrigation and salicylic acid, this experiment 

was performed as split plat based on randomized complete block design with 

three replications in experimental field of Agicutural and Natural Resources 

Research and Education Center of Guilan Province (Kanroud research station of 

Astara), Iran, during 2018 and 2019 cropping seasons. 
Methods: Four level of irrigation regimes: no irrigation (rainfed condition), 

supplementary irrigation at initial flowering stage, supplementary irrigation at 

pod formation stage and supplementary irrigation at initial flowering + pod 

formation stages and three levels of salicylic acid (SA): 100, 200 and 300 µmol/l 

comprised experimental treatments, as main and sub plot, respectively. 
Results: Drought stress dercreased all measured characteristics in peanut and 

foliar application of SA at the rate of 300 µmol/l improved all studied 

characteristics under bath supplementary irrigation and rainfed condition. The 

greatest pods number per plant (51.57), grain yield (3450 kg/ha) and pod yield 

(4958 kg/ha) of peanut were obtained under supplementary irrigation at initial 

flowering + pod formation stages with SA and these agronomic traits increased 

38.79, 70.8 and 57.6 percent compared to rainfed comdition, respectively. 
Conclusion: Results of this reaserch indicated, two-stage supplementary 

irrigation of peanut and foliar application of SA at the rate of 300 µmol/l 

increased pod and seed yield and could be recommendable to enhance plant 

growth and grain yield of peanut under similar climatic condition. 
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   ها: واژهکلید
 تولید محصول 
 صفات زراعی 

 فیزیولوژی رشد
 آبیکم

 های رشد هورمون
 

  تأثیر تحت    2NC  رقم(   L.Arachis hypogaea)زمینی  منظور ارزیابی رشد بادام به این آزمایش،   هدف: 

شده با طرح پایه  های خردصورت کرتبه   1399و    1398های  اسید طی سالآبیاری تکمیلی و سالیسیلیک 
های کامل تصادفی و در سه تکرار در مزرعه آزمایشی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع  بلوک

 حقیقاتی کانرود آستارا( اجرا شد.طبیعی استان گیلان )ایستگاه ت

آبیاری )شرایط دیم(، آبیاری  تیمارهای آزمایشی شامل چهار رژیم آبیاری: عدم انجام    روش پژوهش: 

دهی+  ها، آبیاری تکمیلی در مرحله گل دهی، آبیاری تکمیلی در مرحله نمو غلافتکمیلی در مرحله گل 
عنوان  ب به ترتیمیکرومول در لیتر به  300و    200،  100اسید:  ها و سه سطح سالیسیلیک مرحله نمو غلاف

 کرت اصلی و فرعی بود. 

گیری شده در بادام زمینی را کاهش داد و کاربرد برگی  صفات زراعی اندازه تنش خشکی تمامی ها: یافته

در هر دو شرایط تنش خشکی و آبیاری تکمیلی تمامی میکرومول در لیتر    300با غلظت  اسید  سالیسیلیک 
بخشید.   بهبود  را  موردمطالعه  )صفات  بوته  در  تعداد غلاف  )،  عدد(  57/51بیشترین  دانه    3450عملکرد 

بادامو    در هکتار(  کیلوگرم ) عملکرد غلاف  تیمار  کیلوگرم در هکتار(   4958زمینی  تکمیلی در  آبیاری    در 
باغلافتشکیل    + دهیشروع گل  مراحل آمدبه   اسیدسالیسیلیک   ها  به  دست  زراعی  این صفات  ترتیب  و 

 درصد در مقایسه با شرایط دیم افزایش پیدا کرد.  6/57و  8/70،  79/38

تکمیلی    گیری: نتیجه  آبیاری  داد،  نشان  پژوهش  این  مرحله نتایج  بادام دو  برگی  زمینی  ای  کاربرد  و 

برای    تواندمی  عملکرد غلاف و دانه را افزایش داد و میکرومول در لیتر    300با غلظت  اسید  سالیسیلیک 
 شد. توصیه بازمینی تحت شرایط اقلیمی مشابه قابل ارتقای رشد و عملکرد دانه بادام 

 

  کاربرد   و  یل یتکم  یاریآب   اثر(.  1402)  رضایعل  دیسی،  ولدآباد  زاده، سعید وفیس؛  معرفتراد،  یمصطفو  ؛درضایحم،  نیذاکر؛  محراب،  چروده  یمهر  استناد: 

 . 893-910(، 4) 25،  زراعی کشاورزیبه. (.Arachis hypogaea L) ینیزم بادام کیولوژیزیف صفات یبرخ و  دانه عملکرد  رشد،  بر دیاسکی لیسیسال یبرگ
DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2022.346492.2736 
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 . مقدمه1

دو صورت دیم و  ها و دارای عادت رشد نامحدود است که به  بادام زمینی یکی از گیاهان مهم روغنی خانواده لگوم 
کمبود  ها دارد. امروزه،  ( و نقش بارزی در تغذیه انسان و تعلیف دام Kaba et al., 2014باشد ) فاریاب قابل کشت می 

در گستره جهانی   را  زراعی  گیاهان  تولید  که  است  بزرگی  مشکل  می   شدت به آب   ,.Jabereldar et al) کند  تهدید 

برا کم .  ( 2017 بهینه  استراتژی  یک  به آبیاری  است عمل ی  آب  کمبود  شرایط  تحت  محصولات  برای    آوردن  که 
  تواند مورد استفاده قرار گیردگسترش سطح کشت و به حداکثر رساندن و یا تثبیت تولید محصولات یک منطقه می 

 (Geerts & Raes, 2009  .)  در    زراعی   گیاهان اکثر  در برای  ا مر آبیاری  زایشی  رشد  اقتصادی  حل  محصول  تولید 
دا  پژوهش ضرورت  راستا،  این  در  ) گل   ه مرحل گران  رد.  پنبه  و  Ghorbani Nasrabad & Hezarjaribi, 2010دهی   )

گل ا مر  خورجین    ، دهی حل  )   و تشکیل  کلزا  دانه  را  Eskandari & Alizadeh Amraei, 2015پرشدن  عنوان  به ( 
سبب    آبی کم   های محیطی نظیر تنش تنش اند.  گزارش کرده   تنش خشکی نسبت به  زایشی    ترین مرحله رشد حساس 

اکسیداسیون در گیاهان می  آنتی اکسیدانتی گیاهان زراعی فعال  در چنین شرایطی    شوند. بروز تنش  مکانیسم دفاع 
فعالیت    باعث افزایش   که   هورمونی است اسید یک ترکیب فنلی و شبه سالیسیلیک .  ( Masoumi et al., 2010شود ) می 

آنتی  از  اکسیداتیو و  سیستم دفاع   ,Rajeshwari & Bhuvaneshwari)   گردد می گیاه    ی سلولی تمامیت غشا حفاظت 

حقیقت،  ( 2017 در  به لیک ی سالیس .  تنظیم اسید  عمل  عنوان  گیاهی  رشد  و  (  Hayata et al., 2010)   کند می کننده 
برابر تنش   ان گیاه   مقاومت   Elizabeth Abreu & Munne)   دهد می افزایش    را   نظیر تنش خشکی های محیطی  در 

Bosch, 2008  دارد تا فعالیت فیزیولوژیک گیاهان  بیوشیمیایی گیاهان    زیستی و فرایندهای  تنظیم  مهمی در    نقش ( و
 اسید سالیسیلیک گران معتقدند که  (. پژوهش Peleg & Blumwald, 2011)   تا حد ممکن از حالت عادی خارج نشود 

 اسید سالیسیلیک که   کردند  بیان   دیگر  برخی و    ( Hayat et al., 2010گردد ) می  های محیطی تنش آثار   کاهش  باعث 

و  عمل  ثانویه  رسان پیام  عنوان به  ) می  گیاه در   بعدی  دفاعی  های افتادن مکانیسم   کار به  باعث  کرده   & Askariشود 

Ehsanzadeh, 2015 )    گردد گیاهان می  فتوسنتزی  دستگاه  از  محافظت  موجب و   (Chen et al., 2016 .) 
 

 . پیشینه پژوهش 2
تنش  پژوهش  بروز  دادند که  نشان  به کاهش  گران  منجر  زراعی  اواخر فصل  و در  پرشدن غلاف  خشکی در مرحله 

 Eskandari(.  Kambiranda et al., 2012گردید ) بادام زمینی  کیفیت  کمیت و  و    توده زیست عملکرد غلاف، عملکرد  

& Alizadeh Amraei   (2015 مشابه مطالعه  در  که  (  کردند  گزارش  تکمیلی  ای  معنی   تأثیر آبیاری  و  بر  مثبت  داری 
در   خورجین  وزن    بوته، تعداد  خورجین،  در  دانه  روغن  توده زیست عملکرد    ، دانه هزار تعداد  میزان  برداشت،  شاخص   ،

  91و    56ترتیب  عملکرد دانه کلزا با اعمال یک و دو بار آبیاری تکمیلی به   کلزا داشت و روغن  دانه و  دانه و عملکرد  
پیدا کرد درصد   دانه  گران دیگری گزارش کردند که تنش خشکی، عملکرد زیست پژوهش   .افزایش  توده و عملکرد 
 ( و Dimkpa et al., 2017سویا  وزن    (  بوته،  در  غلاف  غلاف صد تعداد  در  دانه  تعداد  و  دانه    و   دانه  لوبیا  عملکرد 

همکاران،  دست  سبک )  داد.  (  1396و  کاهش  و  پژوهش را  متوسط  شدید،  خشکی  تنش  که  دریافتند  دیگری  گران 
به  را  ملایم  زمینی  بادام  )   35و    55،  70ترتیب عملکرد غلاف  داد  کاهش  (.  Ratnakumar & Vadez, 2011درصد 

آبیاری  به  بوته،    تأثیر علاوه، گزارش شده است که اعمال سطوح مختلف  ارتفاع  از قبیل  بر عملکرد و صفاتی  مثبت 
های هوایی، تعداد غلاف در بوته و وزن صددانه بادام زمینی و  های فرعی، طول ساقه، وزن خشک اندام تعداد شاخه 

گران دیگری نشان دادند که تنش خشکی از طریق  پژوهش   (. Aydinsakir et al., 2016درصد پروتئین دانه داشت ) 

https://www.sid.ir/en/journal/Searchpaper.Aspx?Writer=49375
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نقصان ظرفیت فتوسنتزی و انتقال  کاهش متابولیسم گیاهان،  و محدودکردن تبادل گازی،  ای  هدایت روزنه کاهش  
 ;Sehga et al., 2018گردید ) در گیاهان زراعی  عملکرد دانه    تقلیل دانه سبب    100وزن  مواد پرورده به دانه و افت  

Hussain et al., 2019 و اجزای عملکرد  عملکرد  کاهش  چنین،  (. هم ( دانه در سویاMasoumi et al., 2010 )    لوبیا  و
 . گزارش شده است آبی  سطوح تنش کم   تأثیر ( تحت  1396و همکاران،  دست  سبک ) 

منجر به بروز تغییراتی خاص در آناتومی برگ   اسیدسالیسیلیکپیشین نشان داده است که  هایپژوهشعلاوه، نتایج به
مواد  و    گرددمی   گیاهان  کلروپلاست  و ساختار انتقال  و  یون  تعرق، جذب  فتوسنتز،  گیاه،  به مخازن  در رشدونمو  پرورده 

میبه  نقشفیزیولوژیک   ایفا  کاربرد    گرانپژوهش(.  Zaki & Radwan, 2011)کند  سزایی  که  دادند  نشان   200دیگری 
بهدر    اسیدسالیسیلیک  لکرومویم بهبودپاشمحلول صورت  لیتر  بوته  خورجینتعداد    ی سبب  و    خورجیندر    دانهتعداد    ،در 

)  دانهعملکرد   گردید  سطح  واحد  در  ثانوی،    کشاورزکلزا  مدرس  کاربرد    دریافتند دیگری  گرانپژوهش  (.1393و  که 
 بهبود تحت شرایط تنش خشکی  رادانه کنجد   عملکرد و  رشدو  گردید   برابر تنش در مقاومت ایجاد موجب اسیدسالیسیلیک

کاربرد    گرانپژوهش  (.Yasser et al., 2015) بخشید مثبت  نقش  اجزای    اسیدسالیسیلیکمتعددی،  و  عملکرد  بهبود  در 
(،  Kaydan et al., 2007; Noreen et al., 2017(، گندم )Tammam, 2003)  باقلا  (،Krishna et al., 2004)ا  یسو  عملکرد

چشم(،  El-khallal et al., 2009)  ذرت )Zaghlool, 2002)  بلبلی  لوبیا  کنجد  و  احسان  آبادینجف  زاده یوسف(  ،  زادهو 
را  1398 برگی  کردهگزارش  (  کاربرد  و  تکمیلی  آبیاری  اثر  ارزیابی  هدف  با  مطالعه،  این  و   اسیدسالیسیلیکاند.  رشد  بر 

 ه بادام زمینی تحت شرایط اقلیمی آستارا انجام گردید. عملکرد دان
 

 شناسی پژوهش . روش3
های کامل تصادفی با سه تکرار در قالب طرح بلوک  خردشدههای صورت کرتبه 1399و    1398های این آزمایش در سال

)ایستگاه ت استان گیلان  منابع طبیعی  آموزش کشاورزی و  آزمایشی مرکز تحقیقات و  آستارا(  در مزرعه  حقیقاتی کانرود 
متر از سطح دریا   -21و ارتفاع    دقیقه  28  درجه و  38  دقیقه و عرض جغرافیایی  52ه و  درج  48  در طول جغرافیاییواقع  

ت شد.  یک  یشیآزما  یمارها یاجرا  دیم(،  )شرایط  آبیاری  انجام  عدم  قبیل  از  آبیاری  رژیم  سطح  چهار  آبیاری شامل  بار 
مرحله گل در  نمو غلافدهی، یکتکمیلی  مرحله  در  تکمیلی  آبیاری  مرحله گلها، یکبار  در  تکمیلی  آبیاری  دهی+  بار 

آبیاری تکمیلی در مرحله نمو غلافیک میکرومول در لیتر    300و    200،  100شامل    اسیدسالیسیلیکها و سه سطح  بار 
بادام زمینی در عنوان کرت اصلی و فرعی بودند. عملیات آمادهترتیب بهبه سازی زمین زراعی در فروردین ماه و کاشت 

ویژگیاردیبهشت  20تاریخ   تعیین  جهت  کاشت  عملیات  از  قبل  شد.  انجام  مزرعه ماه  خاک  شیمیایی  و  فیزیکی  های 
نتایج  متری در چند نقطه از خاک مزرعه نمونهسانتی  30ا  آزمایشی از عمق صفر ت برداری و به آزمایشگاه ارسال شد و 
های زراعی  ، پارامترهای هواشناسی محل اجرای آزمایش در طی سالچنینهمدرج شده است.    (1)آزمون خاک در جدول  

 ارایه گردیده است. (2)در جدول  1399و  1398
خ آزمون  نتایج  براساس  مقدار  کوددهی  و  گردید  انجام  و    100اک  تریپل  سوپرفسفات  اوره   60کیلوگرم  کیلوگرم 

وسیله دیسک سبک با طور یکنواخت در سطح مزرعه پاشیده شد و بهعنوان نیتروژن آغازگر قبل از عملیات کاشت و بهبه
متر و هر کرت  سانتی  20  ها روی ردیف کاشتو فاصله بوته  50های کاشت بادام زمینی  خاک مخلوط گردید. فاصله ردیف

هزار بوته در هکتار و با دست کشت  گردید. کنترل  صد های بادام زمینی با تراکم  متر بود. دانه  5خط به طول    شششامل  
دهی پای  ها و مصادف با خاکبرگی و مرحله نمو غلاف  ششتا    چهارروش وجین دستی در دو مرحله  های هرز بهعلف
 شد.  های بادام زمینی انجامبوته
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 ی آزمایش مزرعه های فیزیکی و شیمیایی خاکویژگی . 1جدول 
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 فروردین  5/9 6/13 6/11 4/88 8/207 2/8 7/13 11 87 2/239

 اردیبهشت 7/13 7/20 2/17 5/79 4/91 5/12 6/19 1/16 83 9/79

 خرداد  3/18 29 7/23 5/65 7 4/17 5/28 23 70 8/1

 تیر 1/21 6/30 9/25 67 4/8 7/20 5/31 1/26 65 3/1

 مرداد  3/21 6/30 26 68 8/90 21 9/29 5/25 72 90

 شهریور  1/18 5/26 8/22 75 5/400 9/18 7/27 3/23 78 2/232

 
به  آبیاری  آزمایش،  این  غرقاب در  تا  و  گردید  انجام  سیفونی  کرت روش  کامل  کرد.  شدن  پیدا  ادامه  آبیاری  تحت  های 

سالیسیلیک محلول  مرحله شروع گل اسید یک پاشی  در  فاصله  بار  با  بار  دو  و  محلول   15دهی  از  و  پاشی  روز پس  اول  مرحله 
های هوایی  های موردمطالعه و با سمپاش پشتی صورت گرفت و اندام های بادام زمینی در غلظت مصادف با تشکیل و نمو غلاف 

های زراعی در  اسید آغشته گردید. ضمن اعمال تیمارهای موردمطالعه، مراقبت های بادام زمینی کاملًا با محلول سالیسیلیک بوته 
بادام زمینی )پیدایش رگه نجام شد و در پایان دوره رشد و هم طی دوره رویش گیاه ا  های  زمان با رسیدگی فیزیولوژیک دانه 

تعداد  ای رنگ بر روی غلاف قهوه  به   10ها(،  تعداد شاخه بوته  ارتفاع بوته،  از هر کرت برداشت و میانگین  های  طور تصادفی 
های بادام زمینی برای تعیین عملکرد  و وزن صددانه ثبت گردید. بوته   فرعی در بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف 

ها با  درجه قرار داده شدند تا کاملًا خشک و سپس وزن خشک بوته   75ساعت در داخل آون با دمای    72مدت  توده به زیست 
ابتدا و انتهای خطوط کاشت  ترازوی دقیق توزین گردید. برای محاسبه عملکرد غلاف و عملکرد دانه، پس از حذف نیم متر از  

مترمربع از هر کرت برداشت شد   5طور تصادفی از چهار ردیف وسطی در سطحی معادل  بوته به  50ای( تعداد  )حذف اثر حاشیه 
کیلوگرم در هکتار محاسبه گردید و شاخص برداشت دانه از نسبت عملکرد    برحسب کردن  و عملکرد غلاف و دانه پس از خشک 

آوری و ثبت اطلاعات و انجام  ها پس از جمع دست آمد. تجزیه واریانس مرکب داده درصد به  برحسب توده  یست دانه به عملکرد ز 
نرم  از  استفاده  با  آزمایشی  اشتباه  یکنواختی  از  اطمینان  و  بارتلت  آماری  آزمون  میانگین 9/ 4)نسخه    SASافزار  مقایسه  و  ها  ( 

 در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. و    1( LSDدار ) روش آزمون حداقل اختلاف معنی به 

 
1. Least Significant Difference 
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 های پژوهش. یافته4
آزمایش،  این  آبیاری   متقابل اثر    در  اندازه بر    اسید سالیسیلیک   و   رژیم  استثنای  گیری تمامی صفات  به  تا  شده  تعداد روز 

)شرایط دیم( و نتایج نشان داد که در تیمار عدم آبیاری  (.  2)جدول  بود  دار  در سطح احتمال یک درصد معنی رسیدگی  
ها های بادام زمینی و آغاز زودهنگام گلدهی در آن اعمال تنش خشکی در مرحله رشد رویشی سبب تسریع در رشد بوته 

) بیش گردید.   گلدهی  تا شروع  روز  تعداد  بهروز(    36/ 95ترین  واکنش  آبیاری    در  متقابل  در شروع تکمیلی  اثر  دوگانه 
گل  غلاف   +دهی مرحله  مرحله  لیتر  میکرومول    300  برگی   کاربرد  و دهی  شروع  که بهاسید  سالیسیلیک در  آمد  دست 

معنی  تیمار تفاوت  با  لیتر  میکرومول   200  داری  گل کم   نداشت.   در  شروع  تا  روز  تعداد  )ترین  تحت    32/ 88دهی  روز( 
گردید )جدول مشاهده  در لیتر  اسید  میکرومول سالیسیلیک   100( و کاربرد  تنش خشکی عدم آبیاری ) اثر متقابل  شرایط  

عدم   (. 4دار بود )جدول  منفی و معنی   ( r= 0/ 75** دهی با عملکرد دانه )همبستگی تعداد روز تا شروع گل چنین،  هم (.  3
بادام زمینی گردید و بوته   دهی خاتمه گل اعمال تنش خشکی سبب تسریع در  آبیاری و  انجام   آبیاری   های  اثر متقابل 

گل تکمیلی   مرحله  شروع  در  غلاف  + دهی دوگانه  مرحله  کاربرد  شروع  با  سالیسیلیک   300دهی  اسید میکرومول 
گل بیش  خاتمه  تا  روز  تعداد  ) ترین  عدم    83/ 77دهی  شرایط  تحت  و  کاربرد  انجام  روز(  و  میکرومول   100آبیاری 

تعداد روز تا همبستگی بین    و   ( 3)جدول    دست آمدبه روز(    69/ 72دهی ) ترین تعداد روز تا خاتمه گل اسید کم سالیسیلیک 
گل  )با  دهی  خاتمه  دانه  معنی   (r= 0/ 82** عملکرد  و  آزمایش،    (. 4)جدول    بوددار  مثبت  این  گل در  دوره  دهی طول 

و  بوته  کرد  پیدا  کاهش  تنش خشکی  اعمال  به  واکنش  در  زمینی  بادام  مر تکمیلی  آبیاری  های  در شروع  حل ا دوگانه 
را روز(    46/ 77دهی ) ترین طول دوره گل اسید بیشومول سالیسیلیک میکر   300با کاربرد  همراه    ها غلاف نمو    +دهی گل 

داد   هم ( 3)جدول  نشان  گل   چنین،.  دوره  طول  گل دهی  همبستگی  شروع  تا  روز  تعداد  و (   r= 0/ 68**)  دهی با  منفی 
( r= 0/ 88** عملکرد دانه ) و    ( r= 0/ 95** )   دهی با تعداد روز تا خاتمه گلدهی  طول دوره گل بین    همبستگی داری و  معنی 

تعداد روز تا رسیدگی ترین  . در این آزمایش، تحت شرایط عدم انجام عملیات آبیاری کم ( 4)جدول  دار بود  مثبت و معنی 
به   123/ 06) محصول   )شکل  روز(  آمد  با  سالیسیلیک با  پاشی  محلول علاوه،  به   (. 1دست  میکرومول   300  غلظتاسید 

 داری با غلظتکه تفاوت معنی   روز( گردید  123/ 33تا رسیدگی محصول )در لیتر سبب افزایش تعداد روز    سالیسیلیک 
)دوره تعداد روز تا رسیدگی  بین  دار  همبستگی مثبت و معنی و    ( 2  شکل ) نداشت  میکرومول سالیسیلیک در لیتر    200

 .( 4)جدول  وجود داشت    ( r= 0/ 69** با عملکرد دانه )رویش گیاه( 

با کاهش  (  تنش خشکی شرایط عدم آبیاری ) تحت  های بادام زمینی  ارتفاع بوته نتایج این آزمایش نشان داد که  
آبیاری    تحت متر(  سانتی   76/ 87بلندترین بوته بادام زمینی )   و   گردید   مواجه  دوگانه در شروع مرحله  تکمیلی  شرایط 

با غلاف نمو  دهی و مرحله  گل  توام  لیتر  اسید  میکرومول سالیسیلیک   300کاربرد    ها  با  آمد  دست  به در  مقایسه  و در 
داری بین  در این آزمایش، همبستگی مثبت و معنی   . ( 3)جدول  درصد افزایش رشد نشان داد    39/ 2شرایط دیم حدود  

زمینی   بادام  بوته  ) و  ارتفاع  دانه  گردید   ( r= 0/ 93** عملکرد  شاخه بیش   . ( 4)جدول    مشاهده  تعداد  فرعی  ترین  های 
ها همراه  غلاف نمو  دهی و  دوگانه در شروع مرحله گل تکمیلی  ایط آبیاری  عدد( در بوته بادام زمینی تحت شر   9/ 93) 
نسبت  های فرعی در بوته بادام زمینی  تعداد شاخه و  دست آمد  به در لیتر  اسید  میکرومول سالیسیلیک   300کاربرد    با 

حدود   دیم(  )شرایط  خشکی  تنش  اعمال  یافت   41/ 3به  افزایش  ت مثبت  همبستگی  و    ( 3)جدول    درصد  عداد  بین 
)   با فرعی    های شاخه  بوته  )   و   ( r= 0/ 74** ارتفاع  دانه  )جدول    ( r= 0/ 66** عملکرد  داشت  آزمایش،  (.  4وجود  این  در 

تحت شرایط  در واحد سطح تحت شرایط اعمال تنش خشکی با کاهش مواجه گردید و  عملکرد غلاف بادام زمینی  
اسید  میکرومول سالیسیلیک   300کاربرد    زمان با هم ها  غلاف نمو  دهی و  دوگانه در شروع مرحله گل تکمیلی  آبیاری  
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  57/ 6میزان  و عملکرد غلاف به   دست آمد کیلوگرم در هکتار( به   4958ترین عملکرد غلاف بادام زمینی ) در لیتر بیش 
داد  مقایسه با شرایط دیم افزایش نشان  بین عملکرد    ی دار همبستگی مثبت و معنی علاوه،  به (.  3)جدول    درصد در 

ب  ) غلاف  بوته  ارتفاع  با  زمینی  شاخه r= 0/ 69** ادام  تعداد  )   های (،  بوته  در  دانه  ( r= 0/ 66** فرعی  عملکرد    و 
 ( **91 /0 =r )    کیلوگرم    10825توده بادام زمینی ) عملکرد زیست   ترین میزان بیش (.  4بادام زمینی وجود داشت )جدول

آبیاری  اثر متقابل  در هکتار( تحت   کاربرد    ها و غلاف مرحله نمو  دهی و  له گل دوگانه در شروع مرح تکمیلی  شرایط 
توده در مقایسه با اعمال  و تولید ماده خشک و عملکرد زیست دست آمد  اسید در لیتر به میکرومول سالیسیلیک   300

به  )شرایط دیم(  یافت    64/ 7میزان  تنش خشکی  افزایش  بادام  توده  بین عملکرد زیست چنین،  هم (.  3)جدول  درصد 
عملکرد دانه   و   ( r= 0/ 89** (، عملکرد غلاف ) r= 0/ 50* (، تعداد شاخه فرعی در بوته ) r= 0/ 85** وته ) با ارتفاع ب زمینی  

 ( **97 /0 =r )   آبیاری  انجام  نشان داد که  این آزمایش    های (. یافته 4وجود داشت )جدول  دار  همبستگی مثبت و معنی
و  حل گل ا دوگانه در شروع مر تکمیلی   با غلاف   نمو دهی  لیتر  میکرومول سالیسیلیک   300کاربرد    ها همراه  اسید در 

تولید   به  )   میزان ترین  بیش منجر  زمینی  بادام  در هکتار(    3450دانه  و کیلوگرم  در    گردید  زمینی  بادام  دانه  عملکرد 
کرد   70/ 8هکتار حدود   پیدا  افزایش  دیم(  )شرایط  آبیاری  انجام  شرایط عدم  به  نسبت  ،  علاوه به (.  3)جدول    درصد 

(،  r= 0/ 87** دهی ) (، طول دوره گل r= 0/ 82** دهی ) تعداد روز تا خاتمه گل صفاتی نظیر  دانه بادام زمینی با  عملکرد  
رس  تا  روز  ) ی تعداد  ) r= 0/ 69** دگی  بوته  ارتفاع   ،) **93 /0 =r شاخه تعداد  )   های (،  بوته  در  عملکرد  r= 0/ 85** فرعی   ،)

 (.  4نشان داد )جدول  داری  بت و معنی مث   همبستگی   ( r= 0/ 97** توده ) عملکرد زیست  و   ( r= 0/ 91** غلاف ) 
آبیاری   متقابل  مرحله  تکمیلی  اثر  سالیسیلیک   300کاربرد    و   دهی گل   آغاز در  لیتر  میکرومول  در  بالاترین  اسید 

 ( بادام زمینی  برداشت دانه  ) . کم را نشان داد   درصد(   35/ 82شاخص  بادام زمینی  دانه  برداشت    23/ 37ترین شاخص 
اسید در لیتر  میکرومول سالیسیلیک   100کاربرد    )تنش خشکی( و آبیاری  عدم انجام عملیات  درصد( تحت اثر متقابل  

)جدول  به  آمد  معنی چنین،  هم (.  3دست  و  مثبت  غلاف  همبستگی  عملکرد  با  دانه  برداشت  شاخص  بین  داری 
 ( **80 /0 =r )   و  ( دانه  داشت   ( r= 0/ 94** عملکرد  وجود  زمینی  عملکرد  راب   و   بادام  با  دانه  برداشت  شاخص  بین  طه 

در این آزمایش، بالاترین تعداد غلاف در بوته بادام زمینی  (.  4)جدول    دار بود منفی و معنی   ( r= -0/ 91** توده ) زیست 
  300کاربرد    با   ها غلاف   نمو دهی و  حل شروع گل ا دوگانه در مر تکمیلی  آبیاری  رژیم  عدد( تحت اثر متقابل    51/ 57) 

  38/ 79حدود    ( شرایط دیم آبیاری ) عملیات  عدم انجام  در مقایسه با    و دست آمد  اسید در لیتر به سیلیک میکرومول سالی 
داد  نشان  افزایش  بوته  علاوه،  به (.  3)جدول    درصد  در  تعداد غلاف  ) با  همبستگی  دانه  و    مثبت (  r= 0/ 79** عملکرد 

کم 4)جدول    بود  دار معنی  آبیاری  عملیات  انجام  عدم  شرایط  تحت  که  داد  نشان  نتایج  در غلاف  ترین  (.  دانه  تعداد 
تیمار   عدد(   1/ 19)  متقابل  اثر  و  گردید  مر تکمیلی  آبیاری    مشاهده  در  و    ها غلاف   نمو دهی و  حل شروع گل ا دوگانه 

نشان داد    را عدد(    2/ 02غلاف بادام زمینی )   ترین تعداد دانه در اسید در لیتر بیش میکرومول سالیسیلیک   300کاربرد  
با  .  ( 3)جدول  درصد نسبت به شرایط دیم افزایش یافت    44/ 6و حدود   بادام زمینی  همبستگی تعداد دانه در غلاف 

  براساس نتایج مقایسه میانگین این آزمایش،   (. 4)جدول    دار بود مثبت و معنی   ( r= 0/ 93** ) بادام زمینی  عملکرد دانه  
  و دهی  در مرحله شروع گل تکمیلی  آبیاری  عملیات  گرم( به اثر متقابل    51/ 28دانه بادام زمینی )   100ن  ترین وز بیش 

لیتر سالیسیلیک   100کاربرد   گردید و حدود    اسید میکرومول در  افزایش    59/ 3مشاهده  به شرایط دیم  نسبت  درصد 
داد  کم   نشان  وزن  و  )   100ترین  زمینی  بادام  مت   20/ 95دانه  اثر  به  عملیات  قابل  گرم(  انجام  )تنش  آبیاری  عدم 
در این آزمایش، همبستگی  (.  3)جدول    اسید اختصاص داشت میکرومول در لیتر سالیسیلیک   300کاربرد    خشکی( و 

 .  ( 4مشاهده نگردید )جدول  بادام زمینی    و عملکرد دانه   دانه صد وزن  داری بین  معنی 
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 . بحث 5

 دهیتعداد روز تا شروع گل. 1. 5

در مطالعه بر روی    گران بادام زمینی در واکنش به تنش خشکی کاهش پیدا کرد. پژوهش   دهی گل شروع   تا  روز تعداد  
 . ( 1394و همکاران،    خلیلی )   گردید   دهی گل شروع   تا  روز تعداد   کاهش  خشکی باعث  گلرنگ گزارش کردند که تنش 

که  داد  نشان  آغاز    نتایج  مراحل  در طی  تکمیلی  آبیاری  بار  دو  انجام  تحریک  غلاف نمو  مرحله    و هی  د گل با  با  ها 
عادت رشد نامحدود بادام زمینی رشد رویشی در مقایسه با شرایط تنش شدید خشکی )شرایط دیم( تداوم پیدا کرد و  

گل  بیش روند  زمان  یافت. دهی  ادامه  گل   تری  شروع  در  تسریع  سبب  دیم(  )شرایط  خشکی  تنش  بادام  بروز  دهی 
در لیتر در سطوح مختلف رژیم آبیاری و بسته    میکرومول   300تا سطح    اسید یسیلیک سال   برگی   کاربرد زمینی گردید و  

آغاز گل  تأخیر در  گیاه،  رویشی  تداوم رشد  تا گل به شدت تنش خشکی سبب  روز  تعداد  افزایش  و  بادام   د دهی  هی 
عملکرد دانه    ت سبب اف دهی  تعداد روز تا گل زمینی گردید. در حقیقت، تحت شرایط تنش خشکی، زودرسی و کاهش  

انتهایی ساقه   مریستم  در  تقسیم سلولی  از طریق تحریک  اسید سالیسیلیک   شود و در چنین شرایطی، می بادام زمینی  
   (. Mandhanis et al., 2006)   شود بادام زمینی سبب تحریک و بهبود رشد گیاهان می 

 
 اسید و سالیسیلیک بادام زمینی در واکنش به رژیم آبیاریشده در گیریتجزیه واریانس میانگین مربعات صفات اندازه . 2جدول 

  تعداد شاخه فرعی
 در بوته

 بوته  ارتفاع
 روز   تعداد

 رسیدگی  تا

   طول
 گلدهی  دوره

  روز تا تعداد
 خاتمه گلدهی

 تعداد  روز تا  
 گلدهی  شروع

 منبع تغییرات آزادی درجه

6/00** 115/808ns 25/351** 33/449** 419/441** 177/85** 1 سال (Y) 
 تکرار )سال( 4 30/5116 78/392 10/893 4/037 1235/821 0/43

 (I)رژیم آبیاری  3 **68/4233 **907/484 **535/597 *1/907 **3517/501 **55/015
0/0001ns 1/991ns 0/413ns 0/115ns 0/115ns 0/03741ns 3  سال× (I ) 

 اشتباه اصلی 12 0/05737 0/078 0/078 0/471 1/922 0/0054
 (SA) اسیدسالیسیلیک 2 **41/2543 **445/032 **217/032 *1/500 **1014/620 **32/280

0/0001ns 2/065ns 0/074ns 0/060ns 0/060ns 0/0046ns 2 (Y( × )SA ) 

1/1483** 141/274** 0/018ns 4/939** 2/162** 2/4768** 6 SA×  I 

0/0001ns 1/927ns 0/024ns 0/041ns 0/041ns 0/0046ns 6 SA×I ×Y 

0/0028 1/804 0/421 0/053 0/053ns 0/0428 128 اشتباه فرعی 
 (درصد) ضریب تغییرات - 5/88 2/95 5/39 5/26 2/52 7/14

nsدار در سطح احتمال پنج و یک درصد. دار، معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، ** و *: به 

 
 اسیدو سالیسیلیک شده در بادام زمینی در واکنش به رژیم آبیاریگیریمیانگین مربعات صفات اندازه تجزیه واریانس  . 2جدول ادامه 

  وزن
 دانهصد

   دانه تعداد
  در غلاف

  غلاف تعداد
 در بوته

 شاخص  
 دانه  برداشت

   عملکرد
 دانه

   عملکرد
 تودهزیست

   عملکرد
 غلاف 

  درجه
 آزادی

 منبع تغییرات

489/004** 0/842ns 231/633ns 32/302ns 379178/24ns 960000** 1069629/6** 1 سال (Y) 

 تکرار )سال( 4 416018/5 695138/9 415995/37 116/929 580/42 2/025 315/323

 (I)رژیم آبیاری  3 **36024074/1 **169879305/6 **19681215/28 **288/012 **469/005 **0/174 **3974/530
0/743ns 0/001ns 0/164ns 4/036* 11/57ns 58580/2ns 1049/4ns 3  سال× (I ) 

 اشتباه اصلی 12 1080/2 51882/7 1620/04 5/245 0/3518 0/0073 1/187
 (SA) اسیدسالیسیلیک 2 **37498483/8 **101652638/9 **18966354/17 **397/528 **1320/237 **7/470 **1705/168

0/330ns 0/041** 0/506ns 3/28ns 11/57ns 55138/9ns 844/9ns 2 (Y( × )SA ) 

37/701** 0/ 690 ** 24/757** 180/254** 737372/69** 1152129/6** 645011/6** 6 SA×  I 

0/690ns 0/001ns 0/150ns 0/662ns 11/57ns 44506/2ns 459/1ns 6 SA×I ×Y 

 اشتباه فرعی 128 778/4 42228 604/7 1/213 0/2629 0/0051 0/7675
 )درصد( ضریب تغییرات - 9/18 2/97 12/24 3/85 13/56 5/08 2/27

nsدار در سطح احتمال پنج و یک درصد. دار، معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، ** و *: به 
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 اسید سالیسیلیکشده در بادام زمینی تحت اثر متقابل رژیم آبیاری و گیریمقایسه میانگین صفات اندازه. 3جدول 

 عملکرد 

 غلاف 

 )کیلوگرم در هکتار( 

 تعداد شاخه  

 فرعی 

 در بوته 

 ارتفاع 

 بوته 

 )سانتی متر( 

 دوره   طول 

 گلدهی 

 )روز( 

 روز    تعداد 

 خاتمه    تا 

 گلدهی 

 تعداد  روز  

   تا  شروع 

 گلدهی 

 آبیاری  اسید سالیسیلیک 

2105k 5/9j 46/86i 36/72i 69/72i 32/88e 100    لیتر میکرومول در 
 عدم انجام آبیاری 

 )شرایط دیم( 
2367j 6/73i 49/11h 37/72h 71/72h 33/88d 200   میکرومول در لیتر 

3008g 6/8h 52/11e 39/72g 74/72g 34/88c 300   میکرومول در لیتر 

2254 i 6/86g 48/26g 42/88e 76/88e 33/88d 100   میکرومول در لیتر 
 آبیاری تکمیلی در  

 گلدهی مرحله آغاز  
2917h 7/86e 52/16e 43/72d 78/72d 34/88c 200   میکرومول در لیتر 

3367f 8/23c 50/94f 45/72b 81/72b 35/88b 300   میکرومول در لیتر 

2917h 6/9g 49/05g 41/72f 76/72f 34/88c 100   میکرومول در لیتر 
 آبیاری تکمیلی در  

 ها مرحله نمو غلاف 
3725d 7/66f 52/74d 44/72c 79/72c 34/88c 200   میکرومول در لیتر 

2444 b 8/06d 62/94c 45/77b 81/77b 35/94b 300   میکرومول در لیتر 

3433e 8/03d 61/14c 42/77e 78/77d 35/94b 100   میکرومول در لیتر 
 آبیاری تکمیلی در مراحل آغاز  

 ها غلاف   مرحله نمو   گلدهی+  
4325c 8/9b 65/22b 44/77c 81/77b 36/94a 200   میکرومول در لیتر 

4958a 9/93a 76/87a 46/77a 83/77a 36/ 59 a 300   میکرومول در لیتر 

 .ندارند  LSDدرصد آزمون   5داری در سطح احتمال های دارای حروف مشترک در هر ستون و هر تیمار اختلاف معنیمیانگین

 
 اسید شده در بادام زمینی تحت اثر متقابل رژیم آبیاری و سالیسیلیکگیریاندازهمقایسه میانگین صفات . 3جدول ادامه 

 وزن 

 صددانه 

 )گرم( 

   تعداد 

 در   دانه 

 غلاف 

   تعداد 

 غلاف 

 بوته   در 

 شاخص 

 دانه   برداشت 

 )درصد( 

 عملکرد 

 دانه 

 )کیلوگرم در هکتار( 

 عملکرد 

 توده  زیست 

 )کیلوگرم در هکتار( 

 آبیاری  اسید سالیسیلیک 

26/92i 1/19ef 31/57j 32 /37f 1008j 3825h 100   میکرومول در لیتر 
 عدم انجام آبیاری 

 )شرایط دیم( 
22 / 29j 1/74c 39/54g 27/04f 1358i 5025g 200   میکرومول در لیتر 

20/95k 1/77bc 41/69e 82 /36g 1508h 6458f 300   میکرومول در لیتر 

51/28a 1/15f 34/60i 31/68cd 2008g 2634 f 100   میکرومول در لیتر 
 آبیاری تکمیلی در مرحله  

 آغاز گلدهی 
93 /11f 1/60d 39/75g 31/74cd 2258f 7117e 200   میکرومول در لیتر 

38/84e 1/70c 44/88c 35/82a 2925c 8167d 300   میکرومول در لیتر 

48/89b 1/16g 38/54h 30/19de 2158g 7150e 100   میکرومول در لیتر 
 آبیاری تکمیلی در مرحله  

 ها نمو غلاف 
34/95g 1/72c 40/49f 29/39e 2375e 8083d 200   میکرومول در لیتر 

33 /01e 1/84b 46/33b 34/39b 2319 b 9283c 300   میکرومول در لیتر 

47/35d 1/24e 40/66f 29/36e 2375e 2809 d 100   میکرومول در لیتر 
آبیاری تکمیلی در مراحل آغاز  

 ها + مرحله نمو غلاف   گلدهی 
43 /66h 1/74c 43/74d 26/86f 2558d 9525b 200   میکرومول در لیتر 

33/65c 2/02a 51/57a 31/87cd 3450a 10825a 300   میکرومول در لیتر 

 .ندارند  LSDدرصد آزمون   5داری در سطح احتمال های دارای حروف مشترک در هر ستون و هر تیمار اختلاف معنیمیانگین

 

 دهیتعداد روز تا خاتمه گل. 2. 5

گزارش  در مطالعه مشابهی    گران های بادام زمینی گردید و پژوهش بوته   دهی خاتمه گل اعمال تنش خشکی سبب تسریع در  
( و هنگام  1394و همکاران،   خلیلی ) گردید  در گلرنگ  دهی خاتمه گل  تا  روز  تعداد  گیر چشم  کاهش  باعث  خشکی  تنش  که  کردند 

 Prakash et)   گردید  کنجد گیاه روغنی  دهی در  گل خاتمه   تا  روز  تعداد  افزایش  باعث  اسید سالیسیلیک  وقوع تنش خشکی کاربرد 

al., 2003 .)  ر  دهی بادام زمینی گردید و د نتایج بیانگر آن است که تنش خشکی بسته به شدت تنش سبب خاتمه زودهنگام گل
های بادام زمینی  دهی بوته در لیتر سبب بهبود تداوم گل میکرومول    300اسید تا سطح  چنین شرایط کاربرد برگی سالیسیلیک 

و در نتیجه آن بهبود وضعیت رشد رویشی و    ان گیاه تعدیل آثار نامطلوب تنش خشکی بر  تواند ناشی از  که این امر می گردید  
خاتمه   تا  روز  تعداد وجود همبستگی مثبت بین عملکرد دانه و  های بادام زمینی باشد.  بوته زایشی و ارتقای ظرفیت فتوسنتزی  
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تا خاتمه گل نشان داد که تداوم گل دهی  گل  دهی سبب بهبود عملکرد دانه و زودرسی محصول و  دهی و افزایش تعداد روز 
 گردد. ینی در واحد سطح می هی در واکنش به تنش خشکی سبب افت عملکرد دانه بادام زم د خاتمه زودهنگام گل 

 
 اسید شده در بادام زمینی تحت اثر رژیم آبیاری و سالیسیلیکگیریضرایب همبستگی بین صفات اندازه. 4جدول 
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13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

            1 1 

           1 **86/0- 2 

          1 **95/0 **68/0- 3 

         1 *55/0 **84/0 **90/0 4 

        1 **81/0 *51/0 *57/0 *56/0 5 

       1 74/0** **74/0 **80/0 **75/0 *54/0- 6 

      1 **66/0 **69/0 **75/0 **83/0 **84/0 **70/0- 7 

     1 **89/0 *50/0 **85/0 **86/0 **89/0 **87/0 **67/0 8 

    1 **97/0 **91/0 **85/0 0/93** **69/0 **87/0 **82/0 **75/0- 9 

   1 0/94** **91/0- 0/80** 0/53* 0/92** ns 24/0 *52/0 **44/0 ns 22/0 10 

  1 0/83** 0/79** **66/0 0/67** **71/0 0/74** **67/0 **73/0 **75/0 **71/0- 11 

 1 0/83** 0/94** 0/93** *51/0 0/71** 0/68** 0/98** *55/0 ns 27/0 ns 19/0 ns 03/0 12 

1 0/27 ns 0/24 ns 0/36 ns 0/16 ns -0/67** 0/19 ns 0/21 ns 0/27 ns **64/0 *55/0 *53/0 ns 36/0 13 

nsدار در سطح احتمال پنج و یک درصد.  دار، معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی، ** و *: به 

 

 دهی طول دوره گل. 3. 5

آزمایش،   این  گلدر  دوره  به  بوتهدهی  طول  واکنش  در  زمینی  بادام  با  های  که  کرد  پیدا  کاهش  خشکی  تنش  اعمال 
دیگر  یافته تحقیقاتی  اثر  گرانپژوهشهای  مطالعه  دوره بر خشکی  تنش در  و همکاران،    خلیلی)  گلرنگ دهیگل  طول 

 ، وجودچنینهم .مطابقت داشت  (Prakash et al., 2003)  کنجد یدهگلطول دوره  بر اسیدسالیسیلیک و اثر کاربرد  (1394
بین  همبستگی   دوره گلمثبت  تا خاتمه گلدهی  طول  روز  تعداد  دانهو    دهیبا  داد که که هرچه  عملکرد  نشان  نتایج   ،
کند دهی افزایش و عملکرد دانه بهبود پیدا میدهی به تعویق بیافتد طول دوره گلدهی تسریع شود و خاتمه گلشروع گل

بوته   اسیدسالیسیلیکی  پاشمحلولو   زمینی  های  بر روی  تعدیل  بادام  با  آبیاری  رژیم  نامطلوب  اثرات  در سطوح مختلف 
خشکی افزایش  تنش  گیاه،  رشد  وضعیت  بهبود  گل،  دوره  دانه  دهی  طول  زمینی  عملکرد  سطح  بادام  واحد  ارتقا را  در 

 . بخشدمی
 

 تعداد روز تا رسیدگی . 4. 5

و زودرسی    یدگیرس تا  روز تعداد  اهشک باعث  کیخش که تنش نشان دادنددیگری    گرانپژوهش  مشابه نتایج این مطالعه،
نتایج نشان داد که تنش خشکی سبب کاهش دوره رویش و رسیدگی   .(1394و همکاران،    خلیلی)  گردید گلرنگهای  بوته

های بادام زمینی گردید و  تحت شرایط تنش خشکی سبب بهبود طول دوره رشد بوته  اسید سالیسیلیکمحصول و کاربرد  
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  مؤید   تعداد روز تا رسیدگی با عملکرد دانهبین  دار  همبستگی مثبت و معنیرسیدگی محصول را به تعویق انداخت و وجود  
و وقوع تنش    کندانه بهبود پیدا میآن است که عملکرد دانه بادام زمینی با افزایش نسبی دوره رشد گیاه و دوره پرشدن د

 گردد. خشکی از طریق زودرسی و کاهش دوره رویش گیاهان سبب افت عملکرد بادام زمینی می
 

  
  های مختلف آبیاری رژیم تأثیرمقایسه میانگین تعداد روز تا رسیدگی تحت . 1شکل 

 

 
 اسیدف سالیسیلیکسطوح مختل  تأثیرمقایسه میانگین تعداد روز تا رسیدگی تحت . 2شکل 

 

 ارتفاع بوته . 5. 5

دیگری نشان دادند    گرانپژوهشکاهش یافت.    تنش خشکیشرایط  تحت  های بادام زمینی  در این آزمایش، ارتفاع بوته
خشکی  ی اریآب یها دوره شدنیطولانکه   تنش  وقوع  گلرنگ ارتفاع اهشک سبب و  همکارن،    نیا)فرخی  گردید بوته  و 

  هایبوته  ارتفاع انتهایی ستمیمر درون در یم سلولیتقس از طریق  اسیدسالیسیلیک، گزارش شده است که  چنینهم(.  1390
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)یخ گندم    ( Singh et al., 2010ار  داد  (Mandhanis et al., 2006)و  افزایش  خشکی  تنش  شرایط  تحت  کاربرد  را   .
تواند  می  و علت آن  بادام زمینی گردید  هایرتفاع بوتهسبب افزایش نسبی ا   شدت تنش خشکیاسید بسته به  لیکیسالیس
-و تداوم رشد رویشی بوتهساقه بادام زمینی    های مریستم انتهاییآثار نامطلوب تنش خشکی، تحریک رشد سلول  تعدیل

بادام زمینی   با  علاوه، مطالعه ضرایب هبه  باشد.  اسیدسالیسیلیک در واکنش به کاربرد برگی  های  مبستگی نشان داد که 
بوته ارتفاع  تحت  افزایش  زمینی  بادام  زمینی    اسیدسالیسیلیک  تأثیرهای  بادام  دانه  عملکرد  خشکی  تنش  شرایط  تحت 

  کند.بهبودی نسبی پیدا می
 

 در بوته های فرعیتعداد شاخه. 6. 5

در  های فرعی  تعداد شاخه اهشک باعث کیخش تنش هک گزارش شده است  مشابهی شیآزما در،  پژوهشهمانند نتایج این  
(  1394و همکاران،    خلیلی)گلرنگ  و بوته    ( Aydinsakir et al., 2016بادام زمینی )،  (Youssefi et al., 2011)بوته کلزا  

سبب افزایش   اسیدسالیسیلیکفتوسنتزی تحت اثر    فرایندو بهبود    ه که افزایش رشدک ، گزارش شده استچنینهم  .گردید
شاخه )تعداد  گردید  زمینی  بادام  بوته  در  فرعی  که    ( Bakry Ahmed Bakry et al., 2020های  داد  نشان  تنش  نتایج 
شود و کاربرد برگی  در بوته می  های فرعیتعداد شاخهسبب کاهش  های بادام زمینی  ارتفاع بوتهوسیله کاهش  خشکی به

اعمال  تحت    اسیدسالیسیلیک سلول  یخشکتنش  شرایط  رشد  تحریک  گیاه،  رویش  دوره  طول  افزایش  طریق  های از 
علاوه، به  گردد.میفرعی در بوته بادام زمینی سبب    های تعداد شاخهمریستم انتهایی و افزایش ارتفاع ساقه موجب افزایش  

شرایط تنش خشکی سبب    تحت اسیدسالیسیلیکهای بادام زمینی در اثر کاربرد نتایج بیانگر آن است که بهبود ارتفاع بوته
ها به غلاف بالغ و و درصد تبدیل گلفرعی    هایشاخه، تولید گل بر روی  فرعی در بوته  هایتعداد شاخه افزایش افزایش  

  ارتفاع بوته  بافرعی    هایبین تعداد شاخهمثبت  همبستگی  شود و وجود  آن موجب ارتقای نسبی عملکرد دانه می  در نتیجه
 (. 4باشد )جدول ادعای مزبور میموید عملکرد دانه  و

 

 عملکرد غلاف . 7. 5

زمینی   بادام  غلاف  عملکرد  آزمایش،  این  کاربرد  در  به  و  گردید  مواجه  کاهش  با  خشکی  تنش  اعمال  شرایط  تحت 
داد.    اسیدسالیسیلیک نشان  مثبت  دادند  گرانپژوهشپاسخ  نشان  تنش  دیگری   مواد عرضهکاهش  دلیل  به خشکی که 

)  خورجینعملکرد   و کاهش نمو حال در هایخورجین و گل ریزش  سبب فتوسنتزی و 1386و همکاران،    فیاضکلزا   )
غلاف  عملکر زمینید  سطح  Kambiranda et al., 2012)  بادام  واحد  در  احسان  آبادینجف  زادهیوسف.  گردید(    زادهو 

دادند که  1398) نیز نشان  افزایش فتوسنتزی هایفعالیت بهبود  از طریق اسیدسالیسیلیک(    بعامن از  پرورده مواد انتقال  و 
نتایج بیانگر آن است که تنش    غلاف در کنجد گردید.سبب افزایش عملکرد  ها(  فیزیولوژیک )دانهزن  امخ به فتوسنتزی

و   بوته  ارتفاع  کاهش  نموی،  مراحل  کاهش طول  زودرسی محصول،  از طریق  فرعی  تعداد شاخهخشکی    ، بوتهدر  های 
ملکرد موجب افت عملکرد غلاف و انجام آبیاری تکمیلی سبب افزایش ع  بالغکاهش تعداد و درصد تبدیل گل به غلاف  

آبیاری تکمیلی سبب بهبود عملکرد    اسیدسالیسیلیکشود و کاربرد برگی  غلاف می تحت هر دو شرایط تنش خشکی و 
های مهم افزایش عملکرد از علت  آمده،دستگردد. با توجه به ضرایب همبستگی بهغلاف بادام زمینی در واحد سطح می

می سطح  واحد  در  به  غلاف  بوته توان  ارتفاع  شاخه  افزایش  تعداد  فرعی  و  با  پاشمحلول   تأثیرتحت  بوته  در  های  ی 
ی بر روی بوته و بهبود عملکرد غلاف در هکتار تربیشهای  ها و غلافاشاره نمود که سبب تشکیل گل  اسیدسالیسیلیک

 شود. می

https://nfa.arak.iau.ir/?_action=article&au=532001&_au=%D9%81%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%B2%D9%87++%D9%81%DB%8C%D8%A7%D8%B6
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 تودهعملکرد زیست . 8. 5

زیست زمینی  عملکرد  بادام  شروع  تکمیلی  آبیاری    بهتوده  در  گلدوگانه  و  مرحله  نمو  دهی  وغلافمرحله  کاربرد   ها 
داد.  اسیدسالیسیلیک نشان  مثبت  است که  هایپژوهشنتایج    واکنش  آبیاری    پیشین حاکی    تأثیر اعمال سطوح مختلف 

اندام خشک  وزن  بر  داشتمثبت  هوایی  زیست  های  عملکرد  کاهش  سبب  خشکی  تنش  گردید  و  زمینی  بادام  توده 
(Aydinsakir et al., 2016 .)  منجر به  ها  در مرحله پرشدن غلاف  تنش خشکی  کردند کهگزارش  دیگری    گرانپژوهش

عملکرد   گردید   تودهزیستکاهش  زمینی  بهKambiranda et al., 2012)  بادام  که   علاوه،(.  است  شده  گزارش 
گیاهان  لیکیسالیس در  بااسید  افزایش  محیطی    یهاتنش  مواجه  اندامسبب  گیاه  رشد  گردید  دارویی  های  گلی  مریم 

(Elizabeth Abreu & Munne-Bosch, 2008  نتایج آزمایش،  (.  سبب این  تکمیلی  آبیاری  انجام  که  است  آن  بیانگر 
شود. آن موجب افزایش منابع فتوسنتزی گیاه می  در نتیجهبادام زمینی و    تودهزیستهای هوایی و عملکرد  افزایش اندام

های فرعی در بوته  ارتفاع بوته، تعداد شاخهدوره مراحل رشد بادام زمینی،    طول  که تنش خشکی از طریق کاهشدرحالی
رشد نامحدود در چنین شرایطی با القای عادت    اسیدسالیسیلیک  شود و کاربرد برگیتوده میسبب نقصان عملکرد زیست

 Kaba) شودتوده در واحد سطح میعملکرد زیستنسبی گیاه و ارتقای های هوایی اندامبادام زمینی سبب افزایش رشد  در

et al., 2014واحد سطح می دانه در  نسبی عملکرد  بهبودی  موجب  نشان   علاوه،به.  شود( و  مطالعه ضرایب همبستگی 
)منابع فتوسنتزی(  افزایش عملکرد زیست  دهد کهمی فیزیولوژیک(  توده  ارتقای عملکرد  و عملکرد غلاف )مخازن  برای 

   .دارد ضرورتدانه بادام زمینی 
 

 عملکرد دانه .9. 5

  نمو دهی و  حل گلا دوگانه در شروع مرتکمیلی  آبیاری  انجام    این آزمایش بیانگر واکنش مثبت عملکرد دانه به   هاییافته
منجر به کاهش  تنش خشکی   هک گزارش شده است مشابه  هایش یآزما در  بود.  اسیدسالیسیلیککاربرد    ها همراه باغلاف

کاهش  طریق  های خشکی از  نشان دادند که تنشدیگری  (. محققان  Hussain et al., 2019)دید  گر  ذرت  عملکرد دانه
، چنینهم(.  Sehga et al., 2018گردید )گیاهان زراعی  فتوسنتز و انتقال مواد فتوسنتزی به دانه سبب کاهش عملکرد دانه 

 Kim et) کنجدو    (Masoumi et al., 2010سویا )،  ( Youssefi et al., 2011) لزاک دانه ردکعمل بر کیخش تنشاثر منفی  

al., 2007 )  باعث افزایش فعالیت سیستم دفاع    اسیدسالیسیلیکدیگری نشان دادند که    گرانپژوهش.  گزارش شده است
واکسیداتیو  آنتی خشکی  تنش  با  مواجه  گیاهان  گیاه    در  عملکرد  سطح  بهبود  واحد   & Rajeshwari)   گردیددر 

Bhuvaneshwari, 2017.)  احسان  آبادینجف  زاده یوسف،  چنینهم دریافتند1398)  زادهو  کاربرد   (   اسیدسالیسیلیککه 
عملکرد خشکی  تنش  شرایط  انجام   تحت  که  داد  نشان  نتایج  بخشید.  بهبود  را  کنجد  و عملیات  دانه  تکمیلی  آبیاری 

گردید و وقوع   هکتارعملکرد دانه بادام زمینی در  صورت مجزا و یا ترکیبی سبب بهبود  به   اسیدسالیسیلیکی با  پاشمحلول 
طریقتنش   از  اندام  خشکی  رشد  هوایی،کاهش  زیست  های  عملکرد  غلاف  کاهش  عملکرد  نقصان  و   افتسبب  توده 

آبیاری تکمیلی وگردیددر هکتار  عملکرد دانه   آثار نامطلوب  از ط  اسیدسالیسیلیککاربرد برگی    . در حقیقت،  ریق تعدیل 
توده گیاهی و عملکرد غلاف سبب افزایش نسبی عملکرد دانه بادام زمینی تنش خشکی بر روی گیاه، افزایش تولید زیست

-تر شدن مراحل رشد و نمو و افزایش عملکرد زیستشود. مطالعه ضرایب همبستگی نیز بیانگر آن است که طولانیمی
موجب بهبودی نسبی عملکرد دانه بادام زمینی   اسیدسالیسیلیکاری تکمیلی و کاربرد برگی  توده در واکنش به عملیات آبی

 گردد.می
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 شاخص برداشت دانه . 10. 5

 & Eskandariنشان دادند که شاخص برداشت دانه کلزا ) گران مطابقت داشت که های دیگر پژوهش نتایج این آزمایش با یافته 

Alizadeh Amraei, 2015 )    سویا و   (Masoumi et al., 2010 )    کاربرد و  کرد  پیدا  کاهش  خشکی  تنش  با  مواجهه  در 
ها سبب بهبود شاخص برداشت دانه  تر مواد فتوسنتزی به دانه با بهبود ظرفیت فتوسنتزی گیاه و تخصیص بیش  اسید سالیسیلیک 

(. در این آزمایش، تنش خشکی سبب افت شاخص برداشت دانه گردید  1398،  زاده و احسان  آبادی نجف   زاده یوسف کنجد گردید ) 
اسید در تمامی سطوح آبیاری و متناسب با شدت تنش سبب بهبودی شاخص برداشت دانه گردید. در این  و کاربرد سالیسیلیک 

با  داشت دانه بادام زمینی  افزایش شاخص بر مطالعه، با وجود همبستگی مثبت بین شاخص برداشت دانه و عملکرد دانه، رابطه  
منجر به افزایش  تنها زمانی  بهبود شاخص برداشت دانه بادام زمینی  و نشان داد که    د بو ن مستقیم  عملکرد دانه در واحد سطح  
هم افزایش پیدا کنند و افزایش  توده و عملکرد دانه بادام زمینی به موازات  شود که عملکرد زیست عملکرد دانه بادام زمینی می 

 تواند دستیابی به حداکثر عملکرد دانه در هکتار را تضمین نماید. توده نمی برداشت دانه به بهای کاهش عملکرد زیست   شاخص 
 

 تعداد غلاف در بوته . 11. 5

سبب بهبود  اسید  کاربرد سالیسیلیک   همراه با   ها غلاف   نمو دهی و  حل شروع گل ا دوگانه در مر تکمیلی  در این آزمایش، آبیاری  
 ,.Masoumi et alتعداد غلاف در بوته سویا )   خشکی دیگری گزارش کردند که تنش  گران ف در بوته گردید. پژوهش تعداد غبا 

همکاران،    فیاض )  کنجد   ، ( 2010 و مهراب و    1386و  و 1390،  زاده احسان  ی  داد   ( Youssefi et al., 2011)  کلزا   (  کاهش  .  را 
را    بوته کنجد  در  تعداد کپسول  خشکی  تنش  مختلف  سطوح  در  اسید سالیسیلیک   با  پاشی محلول  که   علاوه، گزارش شده است به 

ترین  نشان دادند که بیش دیگری    گران پژوهش   (. 1398،  زاده و احسان   آبادی نجف   زاده یوسف ) داد   شاهد افزایش تیمار   به  نسبت 
  (. 1393و مدرس ثانوی،    کشاورز ) دست آمد  به لیتر  اسید در  میکرومول سالیسیلیک   200تعداد خورجین در بوته کلزا با غلظت  
فرعی در    های تعداد شاخه   و   ارتفاع بوته اه، کاهش  طول مراحل نموی گی   کاهش   خشکی نتایج نشان داد که تحت شرایط تنش  

صورت مجزا و  به اسید  سالیسیلیک   کاربرد برگی   و انجام عملیات آبیاری تکمیلی و   تعداد غلاف در بوته گردید   کاهش بوته سبب  
نتهایی ساقه  های مریستم ا یا ترکیبی با بهبود شرایط محیطی رشد، افزایش مقاومت گیاه در برابر تنش خشکی و تحریک سلول 

های  تری بر روی شاخه های بیش سبب تشکیل گل و در نتیجه آن  های بادام زمینی  بوته   های هوایی در رشد اندام افزایش    موجب 
  . بادام زمینی افزایش پیدا کرد های بالغ گردید و بدین ترتیب تعداد غلاف در بوته به غلاف ها  درصد بالایی از گل فرعی و تبدیل  

های  از شاخص   تعداد غلاف در بوته نشان داد که مولفه    عملکرد دانه و  تعداد غلاف در بوته  چنین، وجود همبستگی مثبت بین  هم 
 باشد. مهم افزایش عملکرد دانه بادام زمینی در واحد سطح می 

 

 اد دانه در غلاف  تعد. 12. 5

آبیاری   با نتایج بهتعداد دانه در غلاف  در این آزمایش، تحت شرایط عدم انجام عملیات  ، آمدهدستکاهش یافت مشابه 
( و  1390و همکاران،  مقدم خمسه  )  کنجدکپسول  تعداد دانه در  ،  (Ohashi et al., 2006کاهش تعداد دانه در غلاف سویا ) 

دیگری    گرانپژوهش گزارش شده است.  خشکیتحت شرایط تنش  (  Youssefi et al., 2011) لزاکن  یخورج در دانه تعداد
که   دادند  خورجین  تریبیش نشان  در  بذر  تعداد  غلظت    کلزان  آمد  بهلیتر  در    اسیدسالیسیلیککرومول  یم  200با  دست 

 خشکی تنش تحت شرایط کنجد  کپسول دانه در  تعداددریافتند که    دیگری  گرانپژوهش(.  1393،  یو مدرس ثانو  کشاورز)

به -به  (.1398،  زادهو احسان  آبادینجف  زادهیوسف)یافت   افزایش داریمعنی طوربه اسیدسالیسیلیک کاربرد  در واکنش 
گزارش نیز    تعداد دانه در غلاف لوبیا چشم بلبلی  بر  خشکی تنش  تحت شرایطعلاوه، نقش مثبت کاربرد سالسیلیک اسید  

https://nfa.arak.iau.ir/?_action=article&au=532001&_au=%D9%81%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%B2%D9%87++%D9%81%DB%8C%D8%A7%D8%B6
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مثبت   (r=93/0**)بادام زمینی  همبستگی تعداد دانه در غلاف بادام زمینی با عملکرد دانه    .(Zaghlool, 2002)  استشده  
های مهم جهت دستیابی به حداکثر نیز یکی از مولفهغلاف دانه در عداد ( و نشان داد که افزایش ت4)جدول  دار بودو معنی

تعداد تعداد باشد. تنش خشکی بسته به شدت آن موجب کاهش و آبیاری تکمیلی سبب افزایش  عملکرد دانه در هکتار می
  تعداد دانه در غلاف بادام زمینیدر تمامی سطوح تنش خشکی  اسیدسالیسیلیکبادام زمینی گردید و کاربرد  دانه در غلاف

های در حال نمو در پاسخ  مواد پرورده به دانه  تربیشفتوسنتزی گیاه و تخصیص    فرایندرا بهبود بخشید که ناشی از بهبود 
 باشد. می اسیدسالیسیلیکی پاشمحلول به 

 

 دانه صدوزن . 13. 5

آزمایش، این  زمینیصدوزن    در  بادام  متقابل    دانه  اثر  گلتکمیلی  آبیاری  عملیات  به  شروع  مرحله  کاربرد    ودهی  در 
 1000وزن    خشکیسطوح تنش  که    پیشین بیانگر آن است  هایپژوهشنتایج  واکنش مثبت نشان داد.    اسیدسالیسیلیک
( را  1390و همکاران،  مقدم خمسه  )  کنجدو    ( Masoumi et al., 2010; Ohashi et al., 2006دانه سویا  داد. (  کاهش 

و همکاران،   فیاض) کاهش پیدا کرد   کلزا  1000  دانه وزن  خشکیتنش   شرایط تحت دیگری نشان دادند که    گرانپژوهش
 1000وزن   بهبود موجبلیتر  در    کرومولیم  200با غلظت   اسیدسالیسیلیککاربرد   که ، گزارش شده استچنینهم  (.1386
تحت شرایط  اسیدسالیسیلیکدیگری گزارش کردند که    گرانپژوهش  (.1393،  یو مدرس ثانو  کشاورزکلزا گردید )دانه  

فیزیولوژیک موجب زن  امخ به فتوسنتزی بعامن از پرورده مواد انتقالبهبود ظرفیت فتوسنتزی گیاه و  طریق ازتنش خشکی 
داری  در این آزمایش، همبستگی معنی  (.1398،  زادهو احسان  آبادینجف  زاده یوسف)  ه کنجد گردید دانهزارافزایش وزن  

دانه بادام زمینی در  صد نتایج نشان داد که وزن  .  (4مشاهده نگردید )جدول  بادام زمینی    و عملکرد دانه   دانه   100وزن  بین  
در    در لیتر  اسیدسالیسیلیکمیکرومول    100تا سطح    اسیدسالیسیلیکواکنش به تنش خشکی کاهش پیدا کرد و کاربرد  

بادام دانه  صدموجب افت وزن    اسیدسالیسیلیکدانه و کاربرد سطوح بالاتر    100تمامی سطوح آبیاری سبب افزایش وزن  
توان شاخص مطمئنی برای دستیابی به دانه را نمیصد ، افزایش وزن  ایب همبستگی گردید و براساس مطالعه ضرزمینی  

 . برشمردحداکثر عملکرد دانه بادام زمینی در واحد سطح 
 

 گیری و پیشنهادها . نتیجه6
رسیدگی تحت تعداد روز تا  شده در بادام زمینی به استثنای  گیریطور کلی نتایج نشان داد که تمامی صفات زراعی اندازهبه
انجام عملیات آبیاری تکمیلی سبب بهبود عملکرد و اجزای .  قرار گرفت  اسیدسالیسیلیککاربرد    و  رژیم آبیاری  متقابل  اثر

گردید.   دیم(  )شرایط  آبیاری  انجام  عدم  تیمار  با  مقایسه  در  زمینی  بادام  دانه   اسیدسالیسیلیکرد  کارب،  چنینهمعملکرد 
ها، عملکرد دانه بادام زمینی و اجزای وابسته به آن را در هر دو شرایط دیم و آبیاری ی بر روی بوتهپاشمحلول صورت  به

تکمیلی بهبود بخشید. در این آزمایش، آبیاری تکمیلی دوگانه شامل آبیاری در مرحله شروع گلدهی و آبیاری در مرحله  
بالاترین رشد گیاه و عملکرد دانه  میکرومول در لیتر    300با غلظت    اسیدسالیسیلیکا کاربرد برگی  ب  زمانهمها  نمو غلاف

 بادام زمینی را در شرایط اقلیمی منطقه نشان داد. 
 

 . تشکر و قدردانی 7
منابع بدین وسیله از مساعدت و همکاری مدیریت و اعضای محترم هیات علمی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و  

 گردد.  تشکر و قدردانی می ،طبیعی گیلان در اجرای این پروژه

https://nfa.arak.iau.ir/?_action=article&au=532001&_au=%D9%81%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%B2%D9%87++%D9%81%DB%8C%D8%A7%D8%B6
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 . تعارض منافع 8
 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد.هیچ

 

 منابع. 9
  و   فیزیولوژیک  هایویژگی   از  برخی  بررسی(.  1390)  رضا  دوست،ساسان  و  بهمن  اسلام،  پاسبان  محسن؛  رشدی،  مریم؛  نیا،فرخی

 .553-545 ،(3) 42 .(ایران کشاورزی علوم) ایران زراعی  گیاهان علوم مجله. آب کمبود تنش تحت بهاره  نگگلر عملکرد
تنش کم آبی بر عملکرد و اجزای عملکرد    تأثیر(.  1386)  امیرحسین  ،شیرانی راد  و    حمدرضام  ؛نادری درباغشاهی  ؛فیروزه،  فیاض

 .189-177 (،3) 1. های نوئین کشاورزیفصلنامه یافته. منطقه اصفهانارقام پیشرفته کلزا در 
تولید    یهامجله پژوهشدر مراحل مختلف رشد.    یواکنش پنبه به کم آبیار  (.1389)  بوطالبو هزارجریبی، ا   ربانقربانی نصرآباد، ق

 . 141-129  ،(4) 17. گیاهی
بر کلروفیل، برخی خصوصیات رشدی و عملکرد دو    اسیدسالیسیلیک. اثر  (1393)  حمدم  لیع  ید، سیو مدرس ثانو  امد،کشاورز، ح

 .176-161 (،4) 7  .یاهان زراعید گیه تولینشررقم کلزا. 
م ابوقداره،    محمدرضانقوی،    ؛عروفخلیلی،  برخ  یابیارز .(1394)  علیرضاو  و  دانه  زراع  یعملکرد  صفات  مورفولوژ  ی از  در یو  ک 
 . 148-139 (،16) 7 . یاهان زراعیپژوهشنامه اصلاح گ م.یو د یاریط آب یگلرنگ بهاره در شرا یهاپیژنوت

 رطوبتی های کنجد تحت رژیم رقم چهار عملکرد و فیزیولوژیک خصوصیات بررسی  (.1390پرویز. ) زاده،احسان ی، زهرا، ومهراب

  .75-88  ،13 .کشاورزی زراعیبه مجله ک.خا
اثر تراکم بوته و تنش  (.  1390)   سید علی محمد ،  مجید و مدرس ثانوی ،  امینی دهقی ؛  جباری، حمید ؛ دانشیان، جهانفر ؛  مقدم خمسه، علیرضا 

 . 40-27(،  6)   4.  دانش زراعت   .(Glycine max (L.) Merrill)   ملکرد سویا آبی بر خصوصیات رشدی، عملکرد و اجزای ع   کم 
تنش خشکی بر عملکرد دانه، اجزای    تأثیرارزیابی    (.1396)  حمدزاده، او رضایی  یوسف، ساسانی،  حمددشتکی، م  نیژه،دست، مسبک

 . 1209-1201 (،4) 48 .ایرانعلوم گیاهان زراعی لوبیا.  هایهای زراعی در نژادگانعملکرد و برخی ویژگی
 هایآنزیم فعالیت فتوسنتزی،  هایدانهرنگ بر اسیدسالیسیلیک اثر بررسی  (.1398)، پرویز  زادهو احسان مریمآبادی،  نجف  زادهیوسف

 .151-137 ،(33)9. گیاهی کارکرد و فرایندرطوبتی.  مختلف شرایط تحت کنجد ژنوتیپ سه  اجزای عملکرد و اکسیدانآنتی
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