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Objective: The precise zoning of environmental factors in each region for 

agricultural activities  provides a very important guide for decision-making 

by managers and policymakers in the agricultural sector and farmers.  
Therefore, this study was conducted to zone arable lands in Lorestan 

Province for summer (second) forage maize cultivation using GIS, network 

analysis process (ANP), and fuzzy logic in 2022. 

Methods: First, the raster layer of environmental factors affecting forage 

maize cultivation including climatic factors (minimum, maximum and 

average temperature), topography (altitude and slope), and soil (pH, texture, 

available potassium, available phosphorus, organic matter and total nitrogen) 

got prepared in GIS. Then, using fuzzy functions, the map of each factor was 

fuzzy and the weight of each factor was determined by ANP. The final 

layers were produced by combining the weighted layers, and finally these 

layers were zoned into four highly suitable, suitable, marginally suitable, and 

unsuitable layers. 

Results: The results of this study indicate that 96.35% of the study area has 

suitable conditions and 3.65% has marginal ones. Except for a small part of 

the north and south of the agricultural lands of Lorestan Province, the rest of 

the lands had suitable conditions. Evaluation of fuzzy maps showed that the 

highest fuzzy importance was related to climatic factors (0.63) and the least 

to soil factors (0.53). 

Conclusion: A separate evaluation of climatic, topographic and soil factors 

maps indicates that all factors except soil pH limit the cultivation of forage 

maize in Lorestan Province. 
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فعالیتپهنه   هدف:  برای  منطقه  هر  محیطی  عوامل  دقیق  مهمی  بندی  بسیار  راهنمای  کشاورزی،  های 

تصمیم و  برای  مدیران  می سیاست گیری  فراهم  کشاورزان  و  کشاورزی  بخش  پژوهش  گذاران  این  کند. 
پهنه به علوفهمنظور  ذرت  دوم  کشت  برای  لرستان  استان  در  زراعی  اراضی  سال  بندی  در  ،  1400ای 
 ( و منطق فازی انجام گرفت. ANP) یاشبکه (، فرآیند تحلیل GIS) کمک سامانه اطلاعات جغرافیاییبه

ای شامل عوامل اقلیمی  علوفه  ه رستری عوامل محیطی مؤثر بر کشت ذرتابتدا لای  روش پژوهش: 

)اسیدیته، بافت، پتاسیم   )ارتفاع از سطح دریا و شیب( و خاکی  و متوسط(، توپوگرافی )دمای کمینه، بیشینه 
تهیه شد. سپس با استفاده از    GISدسترس، ماده آلی و نیتروژن کل( در محیط  دسترس، فسفر قابلقابل 
فازی   توابع عامل  هر  نقشه  به فازی  عامل  هر  وزن  و  گردید  ترکیب تعیی  ANPکمک  سازی  با  شد.  ن 
این لایهشده، لایه دار های وزنلایه نهایت  در  و  تولید گردید  نهایی  به چهار طبقه خیلی های  مناسب،  ها 

 بندی شدند.ضعیف و نامناسب پهنه  مناسب،

  65/3دارای شرایط مناسب و    موردمطالعهدرصد از سطح محدوده    35/96نتایج نشان داد که    ها: یافته

جز بخش کمی از شمال و جنوب اراضی زراعی  به   .باشددرصد دارای شرایط ضعیف برای کشت ذرت می
نقشه  ارزیابی  بودند.  مناسب  شرایط  دارای  اراضی  بقیه  لرستان،  بیش استان  داد  نشان  فازی  ترین های 

اقلیمیاه عوامل  به  مربوط  فازی  خاکی63/0)  میت  عوامل  به  کمترین  و  می53/0)   (  بررسی  (  باشد. 
جز های عوامل اقلیمی، توپوگرافی و خاکی حاکی از ایجاد محدودیت توسط تمام عوامل به جداگانه نقشه 

pH باشد.ای در استان لرستان می وفه خاک برای کشت ذرت عل 
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 . مقدمه1
درصد از هزینه    80های دامی و امنیت غذایی بشر دارد، چرا که حدود  تأمین علوفه دام نقش بسیار زیادی در تولید فرآورده 

 صورت بهگردد. ذرت با عنوان سلطان غلات اهمیت زیادی در تغذیه دام و طیور  یبرمجاری هر دامپروری به تأمین علوفه  
  موردتوجه دلیل عملکرد بالای علوفه سیلویی همواره  سبز دارد. این گیاه به   کیفی و کمی به طریق دانه، علوفه سیلوی و

)خواجه است  بوده  دامداران  و  به1392پور،  کشاورزان  زراعی   براساس   کهطوری(.  سال  در  جهادکشاورزی  وزارت  آمار 
أمین علوفه تنی نقش مهمی در ت  12710150هکتاری با مجموع عملکرد    261119ای سطح  ، ذرت علوفه1400-1399

به  عملکرد  و  سطح  این  از  و  است  داشته  کشور  دامپروی  و    3773ترتیب  بخش  لرستان    177207هکتار  استان  به  تن 
 (.  1401، مرکز فناوری اطلاعات و ارتباطاتاختصاص دارد )

از روش  نهاده یکی  از  مفید  استفاده  در  مهم  زمین، کشت  های  مانند  از جمله کشت  درپ ی پ های کشاورزی  ی محصولات 
گیری  توان عملکرد در واحد زمان را به طرز چشم کمک این روش می باشد و به ای بعد از برداشت غلات پاییزه می گیاهان علوفه 

توانایی هر منطقه با توجه به توان اکولوژیکی آن و نیاز    سنجش ،  مورد (. لذا برای این مهم اولین  1387پور،  افزایش داد )خواجه 
بندی و آمایش سرزمین شرایط را برای شناخت عوامل مطلوب و غیرمطلوب  باشد. در واقع پهنه زراعی هر گیاه می  -شناختی بوم 

ی  ط ی مح ست ی ز های کشاورزی با تکیه بر رعایت مسائل  کند و شرایط را برای استفاده پایدار از نهاده مهیا می   موردنظر برای گیاه  
می  )پورهادیان،  فراهم  همکاران،  شاهی ؛  1396سازد  و  روش 1396مریدی  تمام  میان  در  توانایی (.  مثل  های  روش  سنجی 

ها و  کمک سامانه اطلاعات جغرافیایی و مدل به سنجش    و در سطح وسیع شیوه   بلندمدت در  ای و آمایشی  آزمایشگاهی، مزرعه 
باشد  ترین از لحاظ دقت و زمان می هزینه ابزارهای نهفته در آن با تکیه بر تمام عوامل مؤثر بر زراعت هر محصول بهترین و کم 

کمک  که تحقیقات انجام گرفته به طوری (. به Agber et al., 2018؛  1399ویند و همکاران،  ؛ نظری 1392)کوچکی و همکاران،  
با استفاده از عوامل محیطی تأثیرگذار بر کشت هر گیاه در مناطق مختلف جهان گواه بر این موضوع می  شد  با این سامانه و 

 (. Yohannes & Soromessa, 2018; Seyedmohammadi et al., 2019؛  1398)پورهادیان،  
 

 . پیشینه پژوهش 2
به  منطقه  اراضی کشاورزی هر  توانایی  اقلیمی شناخت  عوامل  عوامل مختلف چون  توپوگرافی  کمک  عوامل  عوامل خاک و   ،

از منابع و سرمایه خوب به تواند  می  تا بهره لازم  را در یافتن مناطق مناسب هر کشت کمک کند  های خود  گذاری ی کشاورزان 
(. پورهادیان و همکاران  Ahmadi et al., 2016؛  1400ری شود )پورهادیان،  ی جلوگی ط ی مح ست ی ز دست آورند و از مخاطرات  به 
حاصل 1399)  اراضی  (  گلستان  خیزی  استان  آبریز  حوضه  از  چهار  استفاده  و  GISبا  فازی  منطق   ،ANP    ذرت کشت  برای 

کند.  می   موردمطالعه نطقه  ها کمک شایانی در شناسایی پتانسیل م قرار دادند و دریافتند ترکیب این روش   موردبررسی ای  علوفه 
خیزی متوسط است و کمبود نیتروژن کل و عنصر  دارای حاصل   موردبررسی درصد از سطح    60ها گزارش کردند که حدود  آن 

های فازی،  ( با استفاده از ترکیب تکنیک 2020)   .Pilevar et alکند.  ترین محدودیت را برای کشت ذرت ایجاد می بیش   روی 
AHP    وGIS   این   یق تلف با  که  خشک برای کشت گندم و ذرت نتیجه گرفتند  بندی اراضی در مناطق نیمه ه تناسب برای مطالع  

فراهم کرد.    ی کشاورز   یدات تول   ی برا   ین زم   ی بهتر کاربر   یریت ثر و مد ؤ و م   یق دق   یزی ر برنامه شرایط را برای  توان  ی ها م یک تکن 
درصد( و    78/ 23دارای شرایط مناسب برای کشت گندم )   موردمطالعه ترین سطح از منطقه  گران گزارش کردند بیش این پژوهش 

با به Nabati et al.   (2020باشد.  درصد( می   61/ 51ذرت )  بندی  کارگیری سامانه اطلاعات جغرافیایی و منطق فازی در پهنه ( 
استفاده از عوامل اقلیمی، توپوگرافی، خاکی و کاربری اراضی برای کشت پاییزه و بهاره نخود به    اگرواکولوژی استان لرستان با 

نخود در    ید تول   ی برا   مطلوب مناطق    یین در تع   ی نقش اساس   ی اراض   ی کاربر   ی بند و پهنه   یمی اقل   ی بند که پهنه این نتیجه رسیدند  

https://www.tandfonline.com/author/Seyedmohammadi%2C+Javad


 1402، چهارم ، شماره بیست و پنجم دوره ، زراعی کشاورزی به                                       1012

آب   یم د   یط شرا  از  و    دارد   یاری و  افزایش  با   ی فاز   منطق و    GISاستفاده  داده عث  تحل   یه ، تجز یی فضا   ی ها دقت  و  مفید   یل و  تر 
داده تر  بیش   ی دسترس  بهبود  به  را  با Muzira et al.   (2021  . ید خش ب می ها    و   برای کشت ذرت   اراضی کشور زیمباوه   مطالعه   ( 

  50/ 7و  46/ 5ترتیب با سهم به   ترین سطح این کشور برای کشت این دو گیاه دارای شرایط نسبتاً مناسب دریافتند بیش   سورگوم 
گران گزارش کردند با توجه به خصوصیات گیاهان موردمطالعه و استعداد منطقه شرایط برای  باشد و این پژوهش درصدی می 

 تر است. کشت و تولید سورگوم نسبت به ذرت فراهم 
 چنین همرویه و  یبدر اثر چرای  ها  آن  با توجه قدمت دامپروری در استان لرستان و استفاده وسیع از مراتع و تخریب

اخیر  یپهای  یسال خشک گیاه  یمدرپی  هر  که  علاوه  اعرصه   در طلبد  که  شود  کشت  استفاده ی  از    بر  ی  هانهاده بهینه 
در راستای    GISو    ANPحاصل شود. بنابراین این پژوهش با استفاده از ترکیب منطق فازی،    ترین عملکردمصرفی، بیش

 ا شد. اهداف فوق طرحی و اجر
 

 شناسی پژوهش. روش 3

 موردمطالعه. منطقه 1. 3

درجه و    46یلومترمربع بین مدارهای  ک  28294این استان با مساحت  است.    ایرانی  غربهای  استان لرستان یکی از استان
تا    50 و    50دقیقه  و  دقی   01درجه  شرقی  طول  و    32قه  و  40درجه  و    34 دقیقه  از   23درجه  شمالی  عرض  دقیقه 

، از شرق یاستان لرستان از شمال به استان همدان، از شمال شرقی به استان مرکزگرینویچ واقع شده است.    النهارنصف
، از غرب به استان ایلام و ، از جنوب به استان خوزستانیشرقی به استان چهارمحال و بختیارجنوب به استان اصفهان، از

متر از سطح دریا   2200میانگین ارتفاع استان لرستان بیش از    .(1شود )شکل  میغربی به استان کرمانشاه محدود  شمال از
پستمی و  ارتفاع  باشد  با  استان  نقطه  دشت   239ترین  در  آن  ی هامتر  قله  بلندترین  و  ارتفاع حدود  استان  با  اشترانکوه 

از س  4080 است.  متر  دریا  متنوع    یوهواآبطح  استان  از شمالاین  و    بودهاین  به جنوب    و  تنوع  کاملاً و  شرق  غرب 
دلیل  به  .باشدمیمشهود   یکی  استانهمین  زراعی  مهمهای  قطب  از  لرستان  درتولیدات  دامی  و  باغی  است،   ،  ایران 

آوری اطلاعات، )مرکز آمار و فن  14001399ای در سال زراعی  هکتار گیاهان مختلف علوفه   28022با کشت    کهطوریبه
 کند. ای صنعت دامداری خود را تأمین میای از نیاز علوفه( بخش عمده1401

 

 ها آن سازی شناختی ذرت و فازی های بوم . نیازمندی 2. 3

توپوگرافی و خاکی(،   )اقلیمی،  فازی  عوامل محیطی  توابع  و  آستانه  پهنه  مورداستفادهمقادیر  اراضی  جهت  استعداد  بندی 
شده از اداره و متوسط تهیه   نهیشیبارائه شده است. عوامل اقلیمی شامل دمای کمینه،    ( 1)زراعی استان لرستان در جدول  

طح دریا و شیب اراضی کل هواشناسی و شرکت سهامی آب منطقه استان لرستان، عوامل توپوگرافی شامل ارتفاع از س
)بخش آب   دسترس قابلو فسفر    دسترس قابلزراعی و عوامل خاکی شامل ماده آلی، اسیدیته، بافت، نیتروژن کل، پتاسیم  

نتایج آزمایش خاک کشاورزان؛ امیریان چکان،    یعیو منابع طب  یشاورز کقات  یز تحقکمر  کو خا ؛ 1390استان لرستان، 
یکسل با استفاده  پیکسل به  پها  آن   سازی این عوامل لایه رستری( بودند. برای فازی1394رحمانی سالاری و امیدواری،  

فازی   عضویت  درجه  ریاضی  تابع  عضویت    1و    صفریک  درجه  شد.  ایده  1تعریف  درجآلبه  و  حالت  به ترین  صفر  ه 
ها بین صفر و یک واقع شد. نوع تابعی که جهت استانداردسازی فازی هر فاکتور ین حالت تعلق گرفت و بقیه حالتترکم
عنوان  ای انتخاب گردید. بهو تأثیرش بر ذرت علوفه  موردمطالعهماهیت و میزان آن در منطقه    براساس گرفته شد    کاربه

تاب  ،مثال دریا  از سطح  ارتفاع  و  برای  مساوی  ارتفاع  که  تعریف شد  کاهشی  فازی خطی  درجه   1200از    ترکمع  متری 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B1%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
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درجه   2500تا    1200تعیین شد و دامنه ارتفاع بین    صفرمتر درجه عضویت    2500  تربیشو ارتفاع مساوی و    1عضویت  
 تعلق گرفت. 1و  صفرعضویت بین 

 

 
 های خاک، اراضی زراعی های هواشناسی، نمونههای لرستان، ایستگاهنقشه موقعیت استان و شهرستان. 1شکل 

 
 ای فازی برای گیاه ذرت علوفه تابع مقادیر آستانه و انواع بندی، تناسب ارزیابی عوامل. 1جدول 

 عوامل عامل محیطی واحد  حد بحرانی  حد مطلوب  تابع فازی 

 دمای کمینه  C° >30و  <7 24-12 افزایشیخطی 
 

 اقلیمی 
 دمای بیشینه  C° >40 35-20 گوسی 

 دمای متوسط  C° >40و  <14 32-18 گوسی 

 ارتفاع از سطح دریا  m 2500 <1200 خطی کاهشی 
 توپوگرافی 

 شیب % 6 2 خطی کاهشی 

 ماده آلی خاک % 5/0 2 خطی افزایشی

 
 خاک

 اسیدیته خاک - >5/8و  <2/5 7-6 گوسی 

 بافت خاک - شنی سیلتیشنی، لومی لومی، لومی  خطی افزایشی

 نیتروژن کل  g.kg-1 1/0 2/0 خطی افزایشی
 دسترس پتاسیم قابل g.kg-1 150 300 خطی افزایشی
 دسترس فسفر قابل g.kg-1 5 16 خطی افزایشی

 

 . تعیین وزن عوامل محیطی3. 3

نامه و نظر متخصصان کشاورزی از طریق پرسش  براساس ای  زیرمعیارها مؤثر بر کشت ذرت علوفه تعیین وزن معیارها و  
از روش   استفاده  با  ماتریس    ANPتجزیه و تحلیل  منظور  این  برای  ثبت نظر   3×3انجام گرفت.  از  تشکیل شد و پس 

نرم   صورتبهکارشناسان   ناسازگاری، پرسشتعی( و  2.2.6)نسخه     Super Decisionافزارجداگانه و در  های نامهین درجه 
ای تعیین گردید  انتخاب شدند و از میانگین وزن معیارها و زیرمعیارهای معتبر وزن عوامل مؤثر بر کشت ذرت علوفه  معتبر

 ارائه شده است. (2)که نتایج آن در جدول 
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 بندی اراضی زراعی . نحوه پهنه 4. 3

نیاز اکولوژیکی گیاه ذرت  10.7)نسخه    GISر محیط  های رستری عوامل محیطی دبعد از تولید لایه ( هر لایه براساس 
فازیعلوفه رویای  با  شد.  لایههمسازی  پهنهگذاری  لایه  متوسط؛  و  بیشینه  کمینه،  دمای  از  های  ارتفاع  اقلیمی،  بندی 

یتروژن کل و  نماده آلی،    دسترس،قابل  دسترس، فسفربندی توپوگرافی و بافت، پتاسیم قابلسطح دریا و شیب؛ لایه پهنه
pH  ای و اختصاص وزن هر لایه حاصل از  ابزار حسابگر شبکه   کمکبهخیزی  ی حاصلبندپهنه ؛ لایهANP   .تهیه شدند

نهایی   لایهبندپهنه لایه  ترکیب  از  اراضی  حاصلبندپهنههای  ی  و  توپوگرافی  اقلیمی،  اوزان ی  اعمال  و  خاک  خیزی 
تا   75/0مناسب )ارزش فازی به چهار طبقه خیلی  براساس های تولیدی  معیارهای اصلی حاصل شد. در نهایت تمام لایه

نه و ( و په1396( تقسیم شدند )پورهادیان،  25/0تا    صفر( و نامناسب )0/ 50تا    25/0(، ضعیف )75/0تا    50/0(، مناسب )1
 استعداد منطقه مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.

 
   ایذرت علوفه کشت بر محیطی مؤثر عوامل به مربوط معیارها و زیرمعیارهای وزن . 2 جدول

 معیار زیرمعیار وزن

 عوامل اقلیمی   563725/0
 دمای کمینه  228579/0

 دمای بیشینه  538284/0 

 دمای متوسط  232471/0

 عوامل توپوگرافی   097604/0
 ارتفاع از سطح دریا  486091/0

 شیب 513909/0 

 عوامل خاکی   32769/0
 (pHاسیدیته ) 11813/0

 

 بافت 14475/0

 ماده آلی 30936/0

 پتاسیم  09815/0

 فسفر  10238/0

  نیتروژن 22557/0

 

 های پژوهش. یافته4

 بندی فازی اقلیمی . پهنه1. 4

آب  عوامل  پهنه بررسی  در  دخیل  دارای  وهوایی  متوسط  دمای  داد  نشان  لرستان  استان  زراعی  اراضی  اقلیمی  بندی 
درصد از کل اراضی( بود و دمای کمینه   45/85مناسب )( و شرایط خیلی87/0ین درجه عضویت فازی )با میانگین  تربیش

میانگین  ترکم )با  فازی  عضویت  درجه  و  50/0ین  شتربیش(  )ین  ضعیف  خود   23/42رایط  به  را  اراضی(  کل  از  درصد 
داد.   میانگین    چنینهماختصاص  )با  متوسطی  فازی  درجه عضویت  بیشینه  و  59/0دمای  داشت  آن  تربیش(  شرایط  ین 

(. نقشه فازی نهایی اقلیمی حاکی از آن است که درجه  4و    3  هایجدولدرصد از کل اراضی( بود )  89/36مناسب )  خیلی
بی )شکل    87/0تا    29/0ن  عضویت  یافت  افزایش  غرب  و  شمال  شرق،  سمت  به  جنوب  از  فازی  ارزش  و  و 2بود   )

 (. 4درصد از کل اراضی( بود )جدول  93/82ین سطح دارای شرایط مناسب )تربیش
 

 بندی فازی توپوگرافی . پهنه 2. 4

 صفر ز سطح دریا و شیب اراضی زراعی بین بررسی دامنه تغییرات عوامل توپوگرافی نشان داد درجه عضویت فازی ارتفاع ا 
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با میانگین    1تا   اما درجه عضویت فازی شیب  با میانگین    64/0بود،  ارتفاع از سطح دریا  با    تربیش  60/0نسبت به  بود. 
به سمت جنوب و غرب محدوده   و شرق  از سمت شمال  دریا    موردمطالعهحرکت  از سطح  ارتفاع  فازی  درجه عضویت 

درصد از کل اراضی( بود،    16/33مناسب )ین سطح دارای درجه عضویت فازی بالا و شرایط خیلیتربیش یافت و    شیافزا
به مشخصی  روند  اراضی  شیب  فازی  عضویت  درجه  کوهستانیولی  است  دلیل  یادآوری  به  لازم  نداشت.  منطقه  بودن 

رای درجه عضویت فازی بالا و  ین سطح داتربیشی بودند و  تربیشها و مناطق هموار دارای درجه عضویت فازی  دشت
)  54/ 33مناسب )شرایط خیلی بود  اراضی(  از کل  پهنه 4و    3  هایجدولدرصد  داد  (.  نهایی فازی توپوگرافی نشان  بندی 

( و 3بود و درجه عضویت فازی از شرق و شمال به سمت جنوب و غرب افزایش یافت )شکل    1تا    صفرارزش فازی بین  
 (. 4درصد از کل اراضی( بود )جدول  36/ 97مناسب )یلیین سطح دارای شرایط ختربیش

 
 ای در اراضی زراعی استان لرستاندامنه تغییرات، توابع و مقادیر فازی عوامل محیطی برای کشت ذرت علوفه. 3جدول 

 عوامل عامل محیطی دامنه تغییرات واحد  )میانگین( دامنه تغییرات فازی 

1-0 (50/0 ) °C 98/24-6  کمینه دمای 

67/0-04/0(59/0 ) °C 99/39-29  اقلیمی  دمای بیشینه
 

1-20/0 (87/0 ) °C 98/32-04/17  دمای متوسط 

1-0 (60/0 ) m 3103-362  توپوگرافی  ارتفاع از سطح دریا 

  شیب 59/55-0 % ( 64/0) 1-0

 ماده آلی خاک 47/1-52/0 % ( 35/0) 65/0-01/0

 

 اسیدیته خاک 98/7-44/7 - ( 86/0) 92/0-80/0

ک
خا

 بافت خاک کلاس اصلی خاک  12کلاس از  10 - ( 65/0) 1-0 

86/0-01/0 (32/0 ) 1-g.kg 18/0-05/0  نیتروژن کل 

1-0 (92/0 ) 1-g.kg 80/423-77/147 دسترس پتاسیم قابل 

1-0 (60/0 ) 1-g.kg 33/29-27/4 دسترس فسفر قابل 

 
 ای در اراضی زراعی لرستان براساس منطق فازی علوفه کشت عوامل محیطی و نهایی برای هایپهنه مساحت. 4جدول 

 عوامل
 طبقات تناسب عوامل محیطی 

 (درصد)نامناسب  ( درصد) ضعیف (درصد)مناسب  ( درصد) مناسبخیلی

 26/10 23/42 20/34 31/13 دمای کمینه 

 78/17 59/15 63/29 89/36 دمای بیشینه 

 50/0 53/1 52/12 45/85 دمای متوسط 

 0 11/7 93/82 96/9 اقلیم

 21/10 04/32 59/24 16/33 ارتفاع از سطح دریا 

 22/26 10/8 35/11 33/54 شیب

 31/13 27/21 46/28 97/36 توپوگرافی 

 100 0 0 0 (pHاسیدیته )

 0 21/32 58/41 22/26 بافت

 27/1 14/4 76/8 83/85 دسترس پتاسیم قابل

 04/8 09/29 83/34 13/28 دسترس قابلفسفر 

 59/18 05/72 36/9 0 ماده آلی

 87/86 57/11 55/1 01/0 نیتروژن کل 

 0 29/0 70/0 01/0 خیزیحاصل

 0 65/3 35/96 0 بندی نهایی پهنه
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 ای بندی فازی اقلیمی اراضی زراعی استان لرستان برای کشت دوم ذرت علوفهنقشه پهنه. 2شکل 

 

 
 ای  بندی فازی توپوگرافی اراضی زراعی استان لرستان برای کشت دوم ذرت علوفهنقشه پهنه. 3شکل 

 

 بندی فازی خاک اراضی زراعی . پهنه3. 4

پتاسیم   آن است که  از  عوامل خاک حاکی  میانگین    دسترس قابل بررسی  میانگین  92/0)با  )با  اسیدیته خاک  و   )85/0 )
درصدی از کل اراضی زراعی   100و    85/83ترتیب با سهم  مناسب بهازی و شرایط خیلیین درجه عضویت فتربیشدارای  

ین تربیشین درجه عضویت فازی و  ترکم( دارای  0/ 35( و ماده آلی خاک )با میانگین  0/ 32و نیتروژن کل )با میانگین  
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به شرایط ضعیف  دارای  با  وسعت  بودند  88/86و    05/72ترتیب  زراعی  اراضی  از کل  میانگین   درصد  )با  بافت خاک  و 
ترتیب با سهم ین شرایط مناسب بهتربیش( درجه عضویت فازی مناسب با  60/0)با میانگین    دسترس قابل( و فسفر  65/0
)   84/34و    58/41 بودند  پهنه4و    3  هایجدولدرصدی  ارزش فازی  بین  (.  ین  تربیشبود و    0/ 79تا    28/0بندی خاک 

( و  4ین ارزش فازی در شرق و جنوب مشاهده گردید )شکل  ترکمواقع شد و    دمطالعهموردرجه فازی در مرکز محدوده  
 (.  4از کل اراضی( بود )جدول  70/0ین سطح دارای شرایط مناسب )تربیش

 

 
  ایخیزی( اراضی زراعی استان لرستان برای کشت دوم ذرت علوفهبندی فازی خاکی )حاصلنقشه پهنه. 4شکل 

 

 بندی نهایی فازی اراضی زراعی پهنه . 4. 4

  ( 5)ای بعد از برداشت غلات پاییزه در شکل  بندی نهایی فازی اراضی زراعی استان لرستان برای کشت ذرت علوفه پهنه 
شده  های فازی نهایی اقلیمی، توپوگرافی و خاکی با اعمال وزن تعیینگذاری نقشههمارائه شده است. این نقشه از روی

شده نشان داد شرایط  بندی نقشه نهایی فازیبود. طبقه  74/0تا    34/0صلی حاصل شد و ارزش فازی آن بین  معیارهای ا
( و  4باشد )جدول  درصد از کل ارضی( می  3/ 65ی( و ضعیف )اراض درصد از کل    35/96منطقه دارای دو پهنه مناسب )

 ای مهیا است. شرایط برای گسترش کشت دوم ذرت علوفه
 

 . بحث 5
علوفهپهنه  نتایج ذرت  گیاه  کشت  در  اقلیمی  عوامل  نقش  داد  نشان  مطالعه  این  اقلیمی  پهنه بندی  در  مختلف  ای  های 

اقلیمی هر منطقه موجب میاراضی زراعی استان لرستان بسیار مهم می انتخاب باشد. چرا که شناخت شرایط  با  شود تا 
به و  نیاز ددرست  بر  را  گیاه  نمو  مراحل  تاریخ کاشت،  برای رشد و عملکرد محصول  موقع  را  داد و شرایط  تطبیق  مایی 

)خواجه کرد  مهیا  انجام1387پور،  مناسب  مختلف  مطالعات  سیستمGISتلفیق    کمکبه شده  (.  و  فازی  منطق  های ، 
اقلیمی بر میزان استعداد هر منطقه جهت کشت گیاه  چندمعیاره نشان داد که می خوبی را به  موردنظرتوان تأثیر عوامل 
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 Agber etمدیریت زراعی آن گرفت )  چنینهمتوانایی منطقه تصمیم به کشت یا عدم کشت و    براساس ناسایی کرد و  ش

al., 2018; Pilevar et al., 2020 با بررسی اراضی استان لرستان برای کشت تابستانه  1398پورهادیان )  کهطوری(. به  )
علوفه  بیشینسورگوم  کمینه،  دماهای  از  استفاده  با  کرد  ای  گزارش  متوسط  و  این    08/48ه  اراضی  دارای    منطقه درصد 

مناسب به مناسب  ین عامل کاهش استعداد منطقه از پهنه خیلیترمهم  عنوانبه باشند و دمای کمینه را  شرایط مناسب می
لرستان نشان از تنوع  های دمایی طی مراحل فنولوژی جو دیم در استان  بندی نقشهای دیگر پهنهمعرفی کرد. در مطالعه

 (. 1395تأثیر عوامل اقلیمی بر کشت این گیاه دارد )احمدی و همکاران، 
 

 
 ای  بندی فازی نهایی اراضی زراعی استان لرستان برای کشت دوم ذرت علوفهنقشه پهنه. 5شکل 

 
گرافی( در این مطالعه )توپوها  آن  های فازی ارتفاع از سطح دریا و شیب اراضی زراعی و نقشه ترکیبیبررسی نقشه

ای داشت. شناخت عوامل توپوگرافی مانند شیب و ارتفاع از سطح دریا گواه بر تنوع تأثیر این عوامل بر زراعت ذرت علوفه
دلیل تأثیر عوامل توپوگرافی بر عوامل اقلیمی، بتوان عملیات شود که علاوه بر انتخاب تاریخ کاشت مناسب به سبب می

با توجه به بحث فرسایش خاک را به طریق مطلوبی انجام داد )خواجهکشاورزی مثل تهیه ب آبیاری  پور، ستر و عملیات 
مناسب، ای نشان داد طبقات خیلی(. بررسی عوامل توپوگرافی اراضی زراعی استان لرستان برای کشت ارزن علوفه1387

به  نامناسب  از  61/17و    54/20،  31/ 98،  87/29ترتیب  مناسب، ضعیف و  اختصاص   موردمطالعهسطح    درصد  به خود  را 
( از سطح  ارتفاع  عامل  و  محدودیت    18/55دادند  نامناسب(  و  ضعیف  طبقات  )تربیشدرصد  شیب  به  نسبت    31/34ی 

)پورهادیان،   کرد  ایجاد  زراعی  اراضی  نامناسب(  و  ضعیف  طبقات  متنوع 1400درصد  کشت (.  برای  اراضی  تناسب  بودن 
 Pilevar( و شهرستان نیشابور برای کشت ذرت و گندم )1396استان گلستان )پورهادیان،    های آبریزای حوضهذرت علوفه

et al., 2020 .نیز گزارش شده است ) 
( بقیه عوامل دارای تنوع در توانایی تأمین نیاز گیاه  pHجز اسیدیته )نتایج بررسی نقشه فازی عوامل خاک نشان داد به 

در سطح   نمی  موردمطالعهذرت  و  فازی حاصلباشند  مدیریت قشه  به  نیاز  از  عوامل حاکی  این  ترکیب  از  خیزی حاصل 
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( در بخش وسیعی  آگاهی  0/ 99خاک  داشت.  منطقه  از  نیاز درصد(  برآورد  در  فیزیکی و شیمیایی خاک  توانایی  از  یافتن 
کود شیمیایی صورت   ای گیاه را دارد دیگر مصرفشود که اگر خاک توانایی تأمین نیاز تغذیهگیاهی مثل ذرت موجب می

آلودگی   موجبات  تا  عناصر  یستزنگیرد  در صورت کمبود  و  را سبب شود  تغذیهموردنمحیطی  تأمین  گیاه  ای صورت  یاز 
به عملکرد   تا  )خواجهبه   موردنظرگیرد  یافت  دست  کیفی  و  )1387پور،  صورت کمی  و همکاران  پورهادیان  با 1399(.   )

  ANP، منطق فازی و  GIS  کمکبهارعی چهار حوضه کشاورزی استان گلستان  خیزی اراضی زبندی حاصلمطالعه پهنه
تقریباً کل محدوده   دریافتند  و    84/24جز  )به  موردمطالعهبرای کشت ذرت  پرمصرف  یا چند عنصر  یکی  نظر  از  هکتار( 

 باشد.  مصرف دارای مشکل می کم
)پهنه  مناسب  شرایط  دارای  موردمطالعه  منطقه  از  وسعی  داد سطح  نشان  زراعی  اراضی  نهایی  درصد(    35/96بندی 

 Yohannes & Soromessaاست و کشت در این پهنه افزایش عملکرد و استفاده بهینه و پایدار از منابع را در پی دارد.  
 اراضی   اعظم  بخش  برای کشت گندم و جو دریافتند اتیوپی  ید،ت  اندیت  آبخیز  حوضه  بندی اراضیتناسب  ( با ارزیابی2018)

(  درصد  0/ 51)   مناسب   بسیار   شرایط   دارای   کوچکی   بخش   تنها   و (  درصد   77/ 42)   مناسب   دارای شرایط نسبتاً  آبخیز   این حوضه 
  در   فرسایش  خطرات  و  دما  شیب،  بافت،  خاک،  عمق  را شامل   اصلی محدودکننده  عوامل ها  آن   برای هر دو محصول است.

داشت.    تناسب طبقات  و  فعلی اراضی  کاربری  بین  تطابق  حاکی از عدمها  آن  حوضه گزارش کردند و نتایج  پایین  قسمت
ها و بردن به مطلوبیتهای اقلیمی، توپوگرافی و خاکی هر منطقه باعث پی( بیان داشت شناخت توانایی1396پورهادیان )
ای است که توانایی تأمین تمام نیازهای منطقه ترکمکه  یناد. با توجه به شوهای آن جهت کشت موردهدف میمحدودیت

 براساس ذاتی در حد مطلوب داشته باشد، بنابراین بایستی استعداد ذاتی آن را شناخت تا    صورتبه اکولوژی یک گیاه را  
 (. Pilevar et al., 2020; Nabati et al., 2020ها مدیریت درست و دقیق را اعمال کرد )محدودیت

 

 گیری و پیشنهادها  . نتیجه6

نیاز اکولوژی گیاه    براساس جستن از استعداد هر منطقه برای کشت، شناخت توانایی و پتانسیل آن منطقه  بهترین روش بهره 
  GISو  ANPکمک منطق فازی، لرستان به   استان بندی اراضی زراعی همین خاطر این پژوهش جهت پهنه باشد. به می   موردنظر 

کمک عوامل اقلیمی، توپوگرافی و خاکی صورت گرفت. نتایج پژوهش نشان داد  ای به برای کشت دوم )تابستانه( ذرت علوفه 
که بررسی  طوری ای یکسان نیست. به ان لرستان برای کشت ذرت علوفه عوامل اقلیمی، توپوگرافی و خاکی در اراضی زراعی است 

درصد( بود، ، اما    7/ 11درصد( و ضعیف )   82/ 93مناسب ) درصد(،    9/ 96مناسب ) جداگانه عوامل اقلیمی، دارای سه پهنه خیلی 
درصد(، ضعیف    28/ 46ناسب ) درصد(، م   36/ 97مناسب ) بندی عوامل توپوگرافی نشان از وجود چهار پهنه با استعداد خیلی پهنه 

 (27 /21   ( نامناسب  و  هم   13/ 31درصد(  داشت.  پهنه درصد(  استعداد  چنین  با  پهنه  سه  وجود  بر  گواه  خاک  عوامل  بندی 
های  بندی نهایی که ترکیبی از پهنه درصد( بود. در کل پهنه   0/ 29درصد( و ضعیف )  0/ 70درصد(، مناسب )  0/ 01مناسب ) خیلی 

توان  باشد. بر همین اساس می درصد( می   3/ 65درصد( و ضعیف )   96/ 35استان دارای دو پهنه مناسب ) فوق است نشان داد کل  
ای در هر  عنوان کشت دوم مورد زراعت قرار داد، اما برای کشت ذرت علوفه ای به در بخش وسیعی از استان لرستان ذرت علوفه 

رساندن اثر محدودکننده  د و با تدبیر و برنامه لازم جهت به حداقل پهنه باید به عامل یا عوامل محدودکننده در آن پهنه توجه کر 
علوفه  ذرت  آبی  نیاز  است چون  ذکر  به  لازم  برداشت.  گام  پهنه آن  وارد  آب  ای  فراهمی  به  توجه  بنابراین  است،  نشده  بندی 

 باشد. موردنیاز این گیاه در هنگام کشت امری ضروری می 
نق  چنینهم که  داد  نشان  پژوهش  ارائهشهنتایج  می  براساس شده  های  فازی  بهروش  برای توانند  راهنما  یک  عنوان 

بتوانند در مورد کشت دوم ذرت علوفه مدیران و سیاست ای در الگوهای کشت گذاران بخش کشاورزی استفاده شوند تا 
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برسند. با    موردنظرصادی  به عملکرد و سود اقتها  آن  گیری ازبا بهره   کشاورزانگیری کنند و  راحتی تصمیممنطقه خود به 
به   در چرخشین اتوجه  بازگشت خاص  دوره  هر محصول یک  منطقهکه  بهترین کیفیت های  با  زمین  انتخاب  دارد،  ای 

تواند در چرخش یاز است. این نتایج میموردنای مناسب( برای تعیین واحدهای مدیریت زمین هدف، در سطح منطقه)خیلی
ها و های مبتنی بر رویکرد سیستم با تلفیق روش نشان داد که روش  چنینهمد. نتایج ما محصول در تناوب بسیار مفید باش

 ای است. های منطقهای به خروجیهای نقطهافزارها، ابزاری قدرتمند برای تبدیل یافتهنرم
 

 . تشکر و قدردانی 7
مواد و روش  در بخش  )ذکرشده  اطلاعات هواشناسی و خاک  افرادی که  و  ادارات کل  قرار از  نویسنده  اختیار  در  را    ها( 

 .گرددمیتشکر و قدردانی  ،دادند
 

 . تعارض منافع 8
 .گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود نداردهیچ

 

 منابع. 9
( شهریار  خالدی،  و  مصطفی  خوشجی،  فلاحی  محمود؛  پهنه1395احمدی،  با (.  لرستان  استان  دیم  جو  کشت  آگروکلیمایی  بندی 

 .27-11(، 6) 1. شناسیکشاورزی و بوم( و فازی. AHPهای تحلیل سلسه مراتبی )مدلاستفاده از 
 آمار زمین هایتکنیک و فازی هایمجموعه  تئوری از استفاده با اراضی تناسب مکانی سازیمدل  (.1390)  علیرضا،  چکان امیریان

دکتریپایان(.  لرستان استان دورود، شهرستان سیلاخور دشت :موردی مطالعه) به نامة  تهران  .  سرمدیان.  فریدون  راهنمایی 
 دانشگاه تهران، دانشکده کشاورزی. 

حسین مختارپور  ،سلطانی؛  بهنام  ،کامکار  ؛پورهادیان،  و  حاصلخیز  (.1399)  حسن ،افشین  برا  یارزیابی  با    یاراضی  ذرت  کشت 
   .22-1(، 3) 11 .تولید گیاهان زراعی(. استان گلستان: چهار حوضه یمطالعه مورد) ANPو  یمنطق فاز، GISاستفاده از 

)یپورهاد حسین  علوفه 1396ان،  ذرت  عملکرد  خلأ  ارزیابی  رهیافت(.  از  استفاده  با  مدلای  سامانه  های  و  دور  از  سنجش  سازی، 
راهنمایی بهنام کامکار. گرگان: دانشگاه  . به نامة دکتریپایاناطلاعات جغرافیایی؛ مطالعه موردی: چهار حوضه استان گلستان.  

 تولید گیاهی. علوم کشاورزی و منابع طبیعی، دانشکده
. شانزدهمین کنگره ملی ایسنجش توانایی اقلیمی استان لرستان برای کشت دوم سورگوم علوفه، بهمن(. 1398ان، حسین )یپورهاد

 علوم زراعت و اصلاح نباتات. اهواز، ایران. 
. و منطق فازی  GIS  ،ANP  کمکبهای  بندی اراضی استان لرستان برای کشت دوم ارزن علوفه تناسب(.  1400ن )یان، حسیپورهاد

 .  302-287(، 4) 31. داریپا دیو تول یدانش کشاورز

 .جهاد دانشگاهی واحد صنعتی اصفهان :اصفهان .اصول و مبانی زراعت )نگارش سوم((. 1387پور، محمدرضا )خواجه

 . اصفهان: جهاد دانشگاهی واحد صنعتی اصفهان.  غلات(. 1392ا )محمدرضپور، خواجه
اسفند(.  1394)  شهرام  ،امیدواری  و  کلثوم  ،رحمان سالاری روش ،  کارایی  آماریبررسی  زمین  و )  های  تهیه  (  IDW  کریجینگ  در 

آباد خرم  کمالوند  دشت  حاصلخیزی  بین .  نقشه  افقکنفرانس  زیست؛  محیط  و  هنر  عمران،  شهرسازی،  معماری،  های المللی 
 ، ایران. تهران  آینده، نگاه به گذشته،

 دانش کشاورزی و  ،توسعه کشاورزی پایدار در استان گلستان  یابی. ارز(1396)  بهنام،  حسین و کامکار  ،کاظمی  ؛راضیه  ،مریدیشاهی
 .  215-197(، 1) 27 .تولید پایدار

https://elmnet.ir/author/%DA%A9%D9%84%D8%AB%D9%88%D9%85-%D8%B1%D8%AD%D9%85%D8%A7%D9%86-%D8%B3%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://elmnet.ir/author/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%85-%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://elmnet.ir/article/20639842-26184/%D8%A8%D8%B1%D8%B1%D8%B3%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C-(%DA%A9%D8%B1%DB%8C%D8%AC%DB%8C%D9%86%DA%AF-%D9%88-IDW)-%D8%AF%D8%B1-%D8%AA%D9%87%DB%8C%D9%87-%D9%86%D9%82%D8%B4%D9%87-%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D9%84%D8%AE%DB%8C%D8%B2%DB%8C-%D8%AF%D8%B4%D8%AA-%DA%A9%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%86%D8%AF-%D8%AE%D8%B1%D9%85-%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF
https://elmnet.ir/article/20639842-26184/%D8%A8%D8%B1%D8%B1%D8%B3%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C-(%DA%A9%D8%B1%DB%8C%D8%AC%DB%8C%D9%86%DA%AF-%D9%88-IDW)-%D8%AF%D8%B1-%D8%AA%D9%87%DB%8C%D9%87-%D9%86%D9%82%D8%B4%D9%87-%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D9%84%D8%AE%DB%8C%D8%B2%DB%8C-%D8%AF%D8%B4%D8%AA-%DA%A9%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%86%D8%AF-%D8%AE%D8%B1%D9%85-%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF


 1021 حسین پورهادیان  /   یفاز منطق از استفاده با یاعلوفه ذرت کشت  بر یطیمح عوامل  اثر لیتحل

بندی وضعیت توسعه کشاورزی پایدار در  (. پهنه1392الله و منصوری، حامد )کوچکی، علیرضا؛ نصیری محلاتی، مهدی؛ مرادی، روح
 .197-179(، 4) 23. دانش کشاورزی و تولید پیدارایران و ارائه راهبردهای پایداری. 

ارتباطات   و  اطلاعات  فناوری  زراعی.ج  ،1400در سال    کشاورزی  آمارنامه جهاد(.  1401)مرکز  اول: محصولات  وزارت  تهران،    لد 
 . جهاد کشاورزی

 از استفاده با کشاورزی مستعد اراضی بندی(. پهنه1399شاپور و کاظمیه، فاطمه ) حسین؛ ظریفیان، فاطمه؛ کوهستانی، ویند، نظری

مراتبی تحلیل روش ترکیب شهرستان مناطق در سلسله   دانش.  )آبادمیکائیل آبخیز حوضه موردی: مطالعه (خلخال شمالی 

 .239-225 (،9) 93. پایدار تولید و کشاورزی
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