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Objective: To evaluate the effect of salicylic acid and mycorrhizal  in reducing 

salinity damage on the quantitative and qualitative yield of marigold a factorial 

pot experiment was conducted based on completely randomized design. 

Methods: This experiment was carried out with four replications in the 

Poldokhtar Payam Noor University in 2015. Experimental factors including 

salinity levels (Poldokhtar drinking water with electrical conductivity of 0.7 

dS.m-1 is control), 2, 4, 6 and 8 dS.m-1, and levels of salicylic acid (0, 0.3, 

0.6, and 0.9 mM), and mycorrhiza was inoculated and no inoculated. 

Results: The results showed that salinity reduced all the measured traits but 

only increased the antioxidant property. Salicylic acid and mycorrhiza 

improved all the traits in salinity. The highest amount of chlorophyll a and b 

were in 0.7 dS-1 salinity and application of 0.6 mM salicylic acid with 0.115 

and 0.207 mg.kg-1 fw, respectively which was significant with other 

treatments in 5%. Petal carotenoid was in 0.7 dS-1 salinity and application of 

0.9 mM salicylic acid with 7.71 mg.kg-1 fw which was 15% higher than the 

same salinity and without using salicylic acid. The maximum of fresh weight 

of inflorescence content as economical yield with 12.56 gr.pot-1 was 

observed at 0.7 dS-1 salinity, 0.9 mM salicylic acid and mycorrhizal 

inoculation. Mycorrhiza increased 28 percent antioxidant properties and 21 

percent colonization compared to the control treatment. 

Conclusion: Mycorrhiza by absorbing more water and nutrients in salinity 

improve the growing conditions of the plant and increase the yield. 
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   ها: واژهکلید
 دان یاکس یآنت

 ون یزاسیدرصد کلون
 گلبرگ  دیکاروتنوئ
 کلروفیل 

 ن یآذگل
 

شور  زایکوریماقارچ  و    اسیدسالیسیلیک  اثر  یابیارز  منظوربه   هدف:  خسارت  کاهش  و    عملکردبر    یدر 

در قالب طرح   لیصورت فاکتوربه   یگلدان  یشیآزما(  .Calendula officinalis L)  بهارشه یهم  یت گیاهفیک
 .گردید انجام  یکاملاً تصادف

  ی ش ی آزما   عوامل .  در دانشگاه پیام نور پلدختر اجرا شد   139۴ سال   در با چهار تکرار  آزمایش    روش پژوهش: 

  و  6،  ۴،  2(،  متر بر منس ی ز ی دس   0/ 7  ی ک ی الکتر   ت ی هدا  با  پلدختر   شهرستان   شرب )آب    شاهد )   ی شور ح  و شامل سط 
و  مولار ی ل ی م   0/ 9  و   0/ 6،  0/ 3  صفر، )   اسید سالیسیلیک ح  و سط   ، ( متر بر منس ی ز ی دس   8 )   دو (    عدم   و   ح ی تلق سطح 

 ( بود. Glomus fasciculatum)   زا ی کور ی ما (  ح ی تلق 

  ت ی خاص   ش ی افزا   موجب   فقط   و  داد   کاهش   را   شده ی ر ی گ اندازه   صفات   تمام  ی شور   تنش   داد   نشان  ج ی نتا  ها: یافته 

  ن ی تر ش ی ب بهتر نمود.    ی تمام صفات را در تنش شور   زا ی کور ی و ما   اسید ک ی ل ی س ی سال شد. در مقابل    ی دان ی اکس ی آنت 
با    ب ی ترت به   اسید سالیسیلیک   مولار ی ل ی م   0/ 6و کاربرد    متر   بر   منس ی ز ی دس   0/ 7  ی شور   مار ی ت در    bو    a  ل ی کلروف 
تر برگ    لوگرم ی ک بر گرم ی ل ی م   0/ 207    و   0/ 115 با سا   آمد   دست به وزن  .  داشت  دار ی معن   اختلاف   مارها ی ت   ر ی که 
  0/ 7  ی شور   مار ی گرم در گلدان در ت   12/ 56با    ی عملکرد اقتصاد   عنوان ه ب   ن ی آذ وزن تر گل   ن ی تر ش ی ب   ن ی چن هم 

  28 زا، ی کور ی ما  قارچ اسید و با تلقیح مایکوریزا حاصل شد. مولار سالیسیلیک میلی  0/ 9زیمنس بر متر، کاربرد دسی 
مایکوریزا با    . داد   ش ی افزا   عدم تلقیح قارچ   به   نسبت   را   ون ی زاس ی درصد کلون   21  و   ی دان ی اکس ی آنت   ت ی درصد خاص 
 تر آب و مواد غذایی در تنش شوری باعث افزایش عملکرد شد. جذب بیش 

کاربرد  طوربه گیری:  نتیجه شوری  تنش  شرایط  در  سالیسیلیک میلی   9/0کلی  تلقیح   اسیدمولار  و 

 . چنین کاهش آثار تنش شوری نشان دادبهار و هم مناسبی در بهبود رشد و عملکرد همیشه  تأثیرمایکوریزا 

 یهایژگیو  بر  دیاسکی لیسیسال  و  ییزا یکوریما  ح یتلق  اثر(.  1۴02)ی، مریم  عیشفو    محمدرضا،  تلاوت  یمراد  ؛عبدالرضا،  اهپوش یس؛  احمد،  زادهکوچک  استناد: 

 . 11۴1-1156(،  ۴) 25، زراعی کشاورزیبه. یشور تنش تحت  بهارشهیهم اهیگ تی فیک و عملکرد ، یرشد
DOI: https://doi.org/ 10.22059/jci.2023.344308.2719 
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 مقدمه. 1
دهنده  و رنگ  دهندهطعمخاصیت  بر  لاوهکه ع  است  چندساله   تا  سالهکی  یاهیگ  (.Calendula officinalis L)    بهارشهیهم

ترک  مواد   ،یخوراک  و  دارد  یباکتر  ضد   و  التهاب  ضد  زخم،  امیالت)  یداروساز   و  صنعت  در  که  دارد  یباتیمؤثره  کاربرد   )
 (Sedghi et al., 2012 .) شود می  سلول   به  رساندن ب ی آس  و  ژن ی اکس  آزاد  ی ها کال ی راد   تجمع  سبب  ی شور   (Aftab et al., 2011  .)

 یکیولوژیزیف  یهافراینداز    یاریدر بس  رییتغ  جهینت  در  وخاک    محلول  یاسمز  لیپتانس  کاهش  دلیلبه  یاریآب آب  یشور
کلروف  فتوسنتز،مانند    اهیگ مقدار  هدا  ها،لیکاهش  فعال  ،یاروزنه  تی کاهش  افزا  سکویروب  تیکاهش  نسبت    شیو 

 (.Kalaji et al., 2011) گذاردیم تأثیر  اه یبر رشد گ a/b یها لیکلروف
 ,Baby & Jini)  برندیم  کاربه   هاتنش  در  یمقابله با خسارت سلول  یبرا  اهانیگهستند که    ییهامیآنز  هادانیاکسیآنت

افزا  یطیمح  یهاتنش اه به  یگ  تحمل  تواندیم  یهورمونشبه   ماده  کی   عنوانبه  اسیدسالیسیلیک .(2011  با   وش دهد  یرا 
(.  1399زاده و همکاران،  باقی)  دهدرا کاهش    ویداتیتنش اکس  داز،یو پراکس  کاتالاز  دانتی اکسیآنت  یها میآنز  تیفعال  میتنظ

 نقش  یشور  به  اهیگ  یها پاسخ  کنترل  در  ،کندیم  جاد یا  یاه یگ  یهاهورمون  یمحتوا  در  که  یتوازن  با  اسیدسالیسیلیک
انوشه و همکاران،  )  دارد  یمهم  کارایی   یدارا  یعیطب  یهاطیبا مح  یسازگار  لیدلبه  زایکوریما  یهاقارچ  (.1395پیرسته 

به   یمناسب شراها  آن   کارکرد  کهیطوربوده  قابل    طیدر  شده  )اسکوئ  بینیپیش سازگار  همکاران،    انیاست  (. 1۴01و 
  ت ی و در نها  ابد ی  شی افزا  یبه تنش شورها  آن  تا مقاومت  ندشومی باعث    اهانیبا گ  یستیسبب همز  به   زا یکوریما  یها قارچ

اه در جذب یگ  ییها به لحاظ بهبود تواناقارچ  نی(. اEvelin et al., 2012را باعث شود )  اهیگ  یفیو ک  یبهبود عملکرد کم
دخالت داشته    لیکلروف  وسنتز یو آهن در ب  م یزیمانند من یجذب عناصر  دلیلبه   لیغلظت کلروف  ش یو افزا  ییآب و مواد غذا

 ند.شومی یستیرزیو غ یستیز یهااه در برابر تنشیش تحمل گی( و باعث افزا1392زاده و همکاران، )رحمت
 

 . پیشینه پژوهش 2
که  طوریبه  ،بهار روند کاهشی داشتها در همیشه گزارش شده است که با افزایش شوری ارتفاع ساقه و وزن خشک گل

با افزایش شوری مقدار   چنینهمدرصد کاهش یافت.    22و    ۴0ترتیب نسبت به شاهد  زیمنس بر متر بهری نه دسیدر شو
نیز کاهش معنی  a  ،bکلروفیل   نمود )و کل  (. کاهش در مقدار کلروفیل در شرایط  1395ی و همکاران،  نیردهقانداری 

 نیز گزارش شده است.  (Ratankar & Rai, 2013)شوری در اسفناج 
  داد  شیافزا را بهارشهیهم اه یگ در دانهبوته و وزن خشک  در دانه تعداد اسیدسالیسیلیککه  ه شدداد نشان پژوهشیدر 

گلدانی،  ) آثار تنش کم  اسیدسالیسیلیک  تأثیرمحققان  (.  1390مرادی مرجانه و  را گزارش   1گاوزبان در گل  یآبدر جبران 
 شیافزا  یدار یمعن  طوربه  ییغذا  عناصرو جذب    اهیگ کیولوژیماده عملکرد ب  نیبرد ارکا  دند که در اثرنموند و مشاهده کر

همکاران،  )  افتی و  گزارش  چنینهم(.  1399حسنوند   تیقابل  ش یافزا  چنینهمو    یدانیاکسیآنت  تیفعال  ش یافزا  یدر 
اثر    2شنیآو  ییزایکوریماشبه  یستیهمز همکاران،  )  بود  شده  هدهمشا   اسیدسالیسیلیکدر  و  (.  1۴00میرزایی 

  تر یل  در  گرمیلیم  200  و  100  مصرف   باکه  یطوربه .  شد  بهارشهیهم  یهاگل   خشک  وزن  شیافزا  باعث  اسیدسالیسیلیک
 (. 1395ی و همکاران، نیردهقان) شد ادیز شاهد به نسبت درصد 5 و 8 بی ترتبه اسیدسالیسیلیک

مطالعات   افزا  بهارهمیشه  ییزایکوریما  حیتلقکه    است  شده  گزارش در  درصد   عملکرد  داریمعن  شیباعث  و  بذر 

 
1. Borago officinalis L. 

2. Thymus vulgaris L. 
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 1تابستانه   مرزه  اهیگ با    زا یکوریما  یستیهمز  چنینهم(.  1۴01طاهری اصغری،  )  با شاهد شد  سه یدر مقا  شه یر  ونیزاسیکلون
و   یجهان  تی جمع  ش یافزا(.  1395رضائی چیانه و همکاران،  )  شد  یشور  تنش  طیشرا  در   لیکلروف  داریمعن  شیسبب افزا
اراض  تیفیکاهش ک آب و گسترش  نگران  یمنابع  از  م  یهایشور  اباشدیبشر  به  توجه  با  عوامل    یتنش شور  کهن ی.  از 

را    اهانیکه بتوانند مقاومت گ  ییهاسم یمکان  یبر رو  قیتحق  د،شومیمحسوب    یمحصولات کشاورز   دیدر تول  محدودکننده
  اه یسبب رفع آثار تنش و بهبود رشد گ  یاهیرشد گ  یها کنندهتنظیماستفاده از    ن یب  ن ی. در ادشومیدهند، احساس    شیافزا
به   ت یعناو با    یصنعتو    یخوراک  ،یی دارو  یازهاین نی در تام  بهارشهیهم  اهیگگاه ارزشمند  یبا توجه به جا  چنینهم.  دشومی
و    یاز شور  یدر کاهش خسارت ناش زایکوریقارچ ما  حیو تلق  اسیدسالیسیلیکپژوهش از    ن یدر ا  ن،یشیپ  هایپژوهش  جینتا

 .دیاستفاده گرد  بهارشه یمحصول هم شیافزا
 

 شناسی پژوهشروش . 3

در   لیفاکتور  صورتبه   یگلدان  ش یآزمادر یک    بهارشهیهم  اهیگ  یفیو ک  یکم  عملکردبر    یکاهش خسارت شور  منظوربه
و قارچ    اسیدسالیسیلیک، اثر  پلدختر  نورام یپ  دانشگاه محوطه گلخانه تحقیقاتی    دربا چهار تکرار    یقالب طرح کاملاً تصادف 

گرفت.  زایکوریما قرار  ارزیابی  آب  یشورشامل    یشیآزما  عوامل  مورد  )  در  یاریآب  )آب شرب شهرستان   0/ 7پنج سطح 
 0/ 9و    6/0،  3/0در چهار سطح )صفر،    اسیدسالیسیلیکمصرف    ،بر متر(  منسیزیسد  8  و  6،  ۴،  2عنوان شاهد(،  پلدختر به

(  حیتلق  عدم  و  حیتلق)  Glomus fasciculatum  ییزایکوریماقارچ    کاربرد  و  یپاشمحلول   صورتبهمولار( در دو مرحله  یلیم
قسمت ماسه و   کی   ،یقسمت خاک زراع   سهمتر، با استفاده از  یسانت   25و عمق    ۴0×50با ابعاد    گلدان  هرآغاز    دربود.  

خوزستان   یاز توده محل  بهارهمیشه  اهیعدد بذر گ  10گلدان    هردر    مهرماه. در  شد  پر  گوسفندی پوسیده  کودقسمت    کی
  ی هااناز گلد یمین  خاک  شد. ی در هر گلدان نگهدار  کنواختیبوته با فاصله  چهارتعداد سبزشدن که پس از  دیکشت گرد

اندازه    موردنظر بذر   چهارتا    سهبه  تلقیح گرم    50خاک،    لوگرمیک  کی  ازایبهو    شده زده    کنار  ،برابر عمق کاشت   مایه 
سبزشدن    از  پس  روز   20  یشور  ماریت  اعمال.  دیگرد  اضافه  خوزستانتهیه شده از مؤسسه تحقیقات خاک و آب    زایکوریما

  دوم،  یپاشمحلول   و   یبرگ  پنجدر مرحله    اسیدسالیسیلیک  یپاشمحلول  اولینگرفت.    صورتدر مرحله سه الی چهار برگی  
مرحله آبیاری انجام شد که در هر مرحله   35ها  در کل دوره رشد گلدان . شد  انجام  اول  مرحله  یپاشمحلول  از  بعد  روز  15

آب  میلی  500 داده شد.  براساس لیتر  گلدان  به هر  تیمار  از دستگاه   یدهمرحله گل   در  مترلیکلروف  عدد  نوع  استفاده  با 
 گیری شد. ساخت ژاپن اندازه SPAD 502-plus Konica Minolota یدست مترلیکلروف

د درص  80ن  ( با استو1949)  Arnonوسط  شده ت  ی روش معرف  براساس   گلبرگ  دیبرگ و کاروتنوئ  a،  b  لیمقدار کلروف
 ۴70  و  6۴5  ،663شده با استفاده از دستگاه اسپکتوفتومتر در طول موج جذب نور توسط عصاره استخراج  زانیانجام شد. م

تع بددیگرد   نیینانومتر  از    نی.  استون    1/0منظور  توسط  برگ  نمونه  یگیرعصارهدرصد    80گرم  سپس  از   یاهیگ  شد. 
، کلروفیل a  لیقرائت شد. غلظت کلروف  ماندهیذکرشده در محلول باق  یهاموج جذب در طول    زانیمحلول استون جدا و م

b    روابط    نی. در ادیآیم  دستبه  ریز  (3)و    (2)  (،1)  روابط  قی از طر  ترتیببهو کاروتنوییدهاV  شده و  حجم نمونه استخراج
W وزن تر نمونه است . 

a ( 1رابطه  ] لی=کلروف 7 /12  (663nm 69/2 – ( در  جذب  (6۴5nm در  جذب  )] v/( ×1000  w)  
b (2رابطه  ] لی=کلروف 9/22  (6۴5nm 69/۴ – ( در جذب  (663nm در  جذب  )] v/( ×1000  w) 
دهای=کارتنوئ (3رابطه  [1000 (۴70nm در  جذب  ) – 8/1  (a 2/58 -( لیکلروف (b   198/ [ لی)کلروف

 
1. Satureja hortensis L.  
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.  دیگرد   نییتع  یاقتصاد  عملکردعنوان  مشخص و بهها  آن   تر   وزنماه،  ن یدر فرورد  هانیآذگل   برداشتبار    کیپس از   
انجام Phillips & Hayman  (1970  روش   با  هاشهیر  یزیآمرنگ  از  هاشهیر  ونیزاسیکلون  درصد  نییتع   یبراشد.     ( 

گردید  ( Tennant, 1975)  متقاطع  خطوط  روش   و  کروسکوپیم کل    یاناکسیدآنتی  تیفعال  زانیم  یگیراندازه  .استفاده 
انجام شد. سپس با    DPPH  بی تازه و استفاده از ترک  یاهیگرم بافت گ  کیاز    یگیر( با عصاره2007)  .Sun et al  روش به

. نمونه شاهد )بلانک( شامل همه دینانومتر قرائت گرد  517استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر جذب محلول در طول موج  
 .محاسبه شد (۴)با استفاده از رابطه  یاناکسیدآنتی تیفعال تیگر بدون نمونه بود. در نهاواکنش یاجزا

عدد جذب نمونه( -جذب شاهدعدد جذب شاهد/)عدد  = R (۴رابطه   × 100 

تجز  جهت و  تحل  هیمحاسبات  نرم   ،یآمار  لی و  آماراز  مقادیگرداستفاده  (  1/9)نسخه    SAS  یافزار    ن یانگیم  سهی. 
اثر متقابل فاکتورها از روش    دارشدنیرسم شد. در صورت معن  Excel  افزارتوسط نرم  زیو اشکال ن  LSD1  آزمون  روش به
 . شد انجام یدهبرش  براساس  مربوطه صفات یهان یانگیم سه یموارد مقا نیاثر متقابل استفاده شد و در ا یدهبرش  زیآنال

 

 های پژوهش. یافته4
 اثرشد.    داریمعن  صفات  اکثربر    زایکوریو ما  اسیدسالیسیلیک  ،یشور  اثر(  1نتایج جدول تجزیه واریانس )جدول    براساس 
و    زایکوریو ما  یاثر متقابل شور  و  آذینوزن تر گل   و گلبرگ  دیکاروتنوئ  ،a، b  لیبر کلروف  اسیدسالیسیلیک   و  یشور  متقابل

 .بود داریمعن آذینوزن تر گل  و ساقه ارتفاع بر زایکوریو ما اسیدسالیسیلیک چنینهم
 

 ساقه  ارتفاع. 1. 4

داده  میانگین  مقایسه  داد که  نتایج جدول  بها نشان  ارتفاع   یبرا  زایکوریماکاربرد و عدم کاربرد قارچ    نیاختلاف  صفت 
(.  2بود )جدول    داریمعن  درصد  کی  سطح  درمتر(    برمنسی زیدس  8و    6،  ۴،  2)شاهد،    یشور  ماریسطوح ت  هیساقه در کل

 68/56  نیانگیبا مزیمنس بر متر  دسی  7/0تیمار شوری  در    زایکوریماارتفاع مربوط به کاربرد   زانیم  نیتربیش  کهیطوربه
را   یتربیش درصد ارتفاع    21حدود    متریسانت  56/۴۴  ن یانگیبا م  زا یکوریماعدم کاربرد    ماریکه نسبت به ت  بود   متریسانت

 مار ینسبت به ت  متریسانت  37/26  ن یانگیبر متر با م  منس یزیدس  8  یشور  ماریدر ت  زای کوریماکاربرد    چنینهم نشان داد.  
 (.2 جدول) داد شی افزا را ساقهدرصد ارتفاع  27حدود  متریسانت 31/19 نیانگیبا م یشور نیهمدر  زایکوریماعدم کاربرد 

ت  نیتربیش در  بوته  م  مولاریلیم  6/0  اسید سالیسیلیکو    زا یکوریماکاربرد    ماریارتفاع   متر یسانت  85/50  نیانگیبا 
قارچ    حیو بدون تلق  اسیدسالیسیلیکعدم مصرف    درتیمار  متریسانت  23با    ساقهارتفاع    نیترکم  چنینهم گردید.  مشاهده  

 (. 3)جدول دست آمد به
 

 های فتوسنتزی برگ . رنگیزه 2. 4

(. ۴  جدول بود )   دار ی بر متر معن   منس ی زی دس  8و    6،  ۴،  2  ، 7/0  ی شور   در   b  و   a  ل ی کلروف   غلظت   بر   اسید سالیسیلیک   مصرف 
 با   بیترتبه  اسیدسالیسیلیک  مولاریلیم  6/0بر متر و کاربرد    منسی زیدس  7/0  یشوردر    b  و  a  لیمقدار کلروف  نیتربیش

 8  یشوردر  ها  آن  مقدار  نیترکم  کهنیا  ضمن.  شد  حاصل   برگ  تر  وزن  لوگرمیک  بر  گرمیلیم  207/0  و  115/0  نیانگیم
وزن تر برگ   لوگرمیبر ک  گرمیل یم  111/0  و  06/0  نیانگیم  با  بیترت به  اسیدسالیسیلیک  کاربرد  عدم  و  متر  بر  منسی زیدس
 (. ۴)جدول  آمد دستبه

 
1. Least Significant Difference 
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اکسیدانی و درصد توده، خاصیت آنتیآذین، عملکرد زیستارتفاع ساقه، کلروفیل، کاروتنوئید، شاخص سبزینگی، وزن تر گل صفات انسیوار هی تجز. 1جدول 
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 رات یی بع تغ ا من 

 ( S)   ی شور  ۴ 3950/ 27**  0/ 007**  0/ 02**  ۴۴۴/ ۴6**  38/ 18**  139/ 90**  ۴180/ 88**  28798/ ۴9**  118/ 82** 
 **32 /62  **13 /5190  **30 /3080  **50 /۴5 ns  7375 /0  **21 /1۴3  **006 /0  **001 /0  **70 /2۴۴8 3  اسید سالیسیلیک   (SA ) 
 ( M)   زا ی کور ی ما  1 ۴851/ 00**  0/ 006**  0/ 02**  20۴/ 98**  16/ 5۴**  320/ 67**  2210/ 0۴**  ۴8978/ 79**  103/ 52** 

ns  75 /0 ns  81 /377 ns  28 /25  **60 /3  **7799 /0 ns  91 /10  *0005 /0  *0001 /0 ns  05 /33 12 S × SA 
ns  58 /0 ns  88 /5556 ns  ۴6 /50  **56 /21 ns  3305 /0 ns  37 /1 ns  0005 /0 ns  0001 /0  **77 /93 ۴ S × M 
ns  26 /0 ns  53 /500 ns  33 /61  **20 /11 ns  5912 /0 ns  ۴9 /7 ns  0002 /0 ns  00007 /0  **۴7 /23۴ 3 SA × M 
ns  75 /0 ns  82 /657 ns  66 /20 ns  ۴5 /0 ns  1۴51 /0 ns  83 /6 ns  0002 /0 ns  00007 /0  ns  86 /11 12 S × SA × M 

   خطا  120 21/ 89 0/ 00008 0/ 0002 12/ 99 0/ 3085 1/ 29 2۴/ 33 667/ 12 0/ 97

 ( درصد )   رات یی تغ   ب ی ضر   13/ ۴6 9/ 8 9/ 9 13/ 39 10/ 32 2۴/ 95 11/ 02 2۴/ 29 1۴/ 53
nsدرصد کیپنج و  احتمال سطح در داریمعن  و داریمعن  ری غترتیب ، * و **: به . 

 
  یو سطوح شور زا یکوریاثر متقابل ما یدهبرش براساس نیآذگلتر ارتفاع ساقه و وزن  نیانگیم سهیمقا. ۲ جدول

 مار یت متر( )سانتی بوته ارتفاع (گرم در گلدان) آذینوزن تر گل

a 72/9 a 68/56 1M1S 
b 72/۴ b

 56/۴۴ 0M1S 
a 96/7 a 75/۴8 1M2S 
b 96/3 b 81/32 0M2S 
a 60/5 a 06/38 1M3S 
b 12/3 b 75/26 0M3S 
a 96/3 a ۴3/31 1M4S 
b 32/2 b 81/22 0M4S 
a 56/2 a 37/26 1M5S 

b 52/1 b 31/19 0M5S 

 دارند.   گریبا همد یداریاختلاف معن  شوریمشترک در هر ستون و در هر سطح غیر  حروف یدارا یهانی انگی م

1, S2, S3, S4, S5S متر برمنس یزیدس  8و  6، ۴، 2شاهد،  یترتیب شوربه 

1, M0M  زا یکوریماقارچ  جی و عدم تلق حیترتیب تلقبه 

 
 اسید سالیسیلیک سطوح و زا یکوریما متقابل اثر یدهبرش براساس نیآذگلتر  وزن و ساقه ارتفاع نیانگیم سهیمقا . 3 جدول

 مار یت متر( )سانتی بوته ارتفاع (گرم در گلدان) آذینوزن تر گل
a 80/۴ a 30/27 1M1Sa 
b 56/2 b 00/23 0M1Sa 
a 8۴/۴ a 85/۴۴ 1M2Sa 
b 92/2 b 05/30 0M2Sa 
a 0۴/6 a 85/50 1M3Sa 
b 0۴/3 b 55/36 0M3Sa 
a 16/8 a 05/38 1M4Sa 
b 00/۴ b ۴0/28 0M4Sa 

 . دارند گریهمد با یداریمعن  اختلاف اسیدسالیسیلیک سطح هر در و ستون هر در مشترکغیر  حروف یدارا یهانی انگی م

1, Sa2, Sa3Sa ,4Sa  مولاری لی م 9/0و  6/0، 3/0اسید صفر، سالیسیلیکترتیب به 

1, M0M  زای کوریماقارچ  جی و عدم تلق حی ترتیب تلقبه 
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   . شاخص سبزینگی برگ3. 4

شورداده  انسیوار  هیتجز  جینتا اثر  داد  نشان  قارچ    اسیدسالیسیلیک  ،یها  احتمال    زایکوریماو  سطح  بر   کیدر  درصد 
برگ   برگ  نیتربیش داد که    نشان   هانیانگیم  سهیمقا(.  1)جدول    شد  داریمعنشاخص سبزینگی    در   شاخص سبزینگی 

شاخص سبزینگی   زانیم  یهر واحد شور  شیافزا  ازایبه دست آمد.  به  06/31  نیانگیبا مزیمنس بر متر  دسی  0/ 7  یشور
(. 5گذاشت )جدول    ی بر متر بر جا   منس ی ز ی دس   8  ی شور کاهش را    ن ی تر بیش نشان داد و    کاهش   واحد   1/ 26به مقدار  برگ  

 کلروپلاست  به  رساندنبی آسباعث    یساختار سلول  بیتخر  و  ژنیاکس  آزاد  یهاکالیراد  دیتول  با  یشور  طیدر شرا  اهانیگ
 یدرصد  15  شیسبب افزا  ۴1/29  نیانگیبا م  مولارمیلی  0/ 6  اسیدسالیسیلیک  چنینهم  (. Aftab et al., 2011)  ندشومی

داد    شیواحد افزا  91/۴را  شاخص سبزینگی برگ    اسیدسالیسیلیک  واحد  هر.  شد  شاهد  به  نسبتشاخص سبزینگی برگ  
 (.5)جدول 

  
  bو  aبر کلروفیل  اسیدمقایسه میانگین ترکیب تیماری شوری و سالیسیلیک . 4 جدول

 رها مایت ( گرم در کیلوگرم وزن ترمیلی) a لیکلروف ( گرم در کیلوگرم وزن ترمیلی) b لیکلروف

bcd 19/0 bcd 105/0 1Sa1S 
abc 19۴/0 abc 107/0 2Sa1S 
a 207/0 a 115/0 3Sa1S 

bcd 191/0 bcd 106/0 4Sa1S 
ef 161/0 ef 089/0 1Sa2S 

bcd 185/0 bcd103/0 2Sa2S 
ab 197/0 ab 109/0 3Sa2S 
de 176/0 de 097/0 4Sa2S 
ef 162/0 ef 09/0 1Sa3S 
cd 181/0 cd 10/0 2Sa3S 
d 178/0 d 098/0 3Sa3S 
ef 161/0 ef 089/0 4Sa3S 
g 1۴1/0 g 078/0 1Sa4S 
fg 1۴7/0 fg 081/0 2Sa4S 

cd 18/0 cd 10/0 3Sa4S 
fg 156/0 fg 086/0 4Sa4S 
h 111/0 h 06/0 1Sa5S 
g 1۴1/0 g 08/0 2Sa5S 
g 1۴۴/0 g 08/0 3Sa5S 
h 112/0 h 07/0 4Sa5S 

 داری ندارند. هایی که حرف مشترک دارند، در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی در هر ستون میانگین

1, S2, S3, S4, S5S متر برمنس یزیدس  8 و 6 ، ۴ ، 2 شاهد،  یشور ترتیب به 

1, Sa2, Sa3, Sa4Sa  مولاری لی م 9/0 و 6/0 ، 3/0 صفر،  اسیدسالیسیلیک ترتیب به 

 

 گلبرگ  دیوتنوئکار. 4. 4

آزما   مقدار   بر  عامل  نیا  اثر  برمتر  منسی زیدس   2  یشور  از  د،شومی  دهید  (1)  شکل  در  طورکههمانحاضر،    شیدر 
شور  اما.  افت ی  کاهش  یخط  صورتبه  گلبرگ  دیکاروتنوئ مصرف    متر  بر  منسیزیدس   7/0  یدر    مولار یلیم  9/0و 

معنبه  آنمقدار    ،اسید سالیسیلیک به    افتهی  شیافزا  یدار یطور  ک  گرمیلیم  71/7و  گلبرگ رس  لوگرمیبر  تر  ادیوزن    نی. 
  بر   گرمیل یم  52/6  نیانگیم  با  اسیدسالیسیلیکمصرف    بدونو    متر  بر  منسیزیدس  7/0  یشور  ماریت  بیترک  بامقدار  

 (. 1 شکل) داد نشان اختلاف درصد 15 حدود گلبرگ تر وزن لوگرمیک
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  و اسیدسالیسیلیک ، یشور سطوح تحت ونیزاسیکلون درصد و یدانیاکسیآنت تی خاص ، توده زیست عملکرد برگ،  سبزینگی شاخصمقایسه میانگین  . 5جدول 
   ییزا یکوریما ح یتلق

   ونیزاسیکلون  درصد
 (درصد)

   یدان یاکسیآنت تیخاص
 (لیترگرم در میلیمیلی)

  تودهزیستعملکرد 
 )گرم در گلدان(

 شاخص  
 سبزینگی برگ

 تیمارها 

 ( زیمنس بر متر دسیشوری )   
a ۴7/9 d 063/0 a 50/58 a 06/31 شاهد 
b 75/7 c 092/0 b 0۴/52 a 56/29 2 
c 5۴/6 b 108/0 c ۴3/۴5 b ۴۴/27 ۴ 
d 72/5 a 127/0 d 67/38 c 59/2۴ 6 
e ۴0/۴ a 139/0 e 17/29 d 85/21 8 

 (مولارمیلیاسید )سالیسیلیک
d ۴0/5 b 09۴/0 d 32/35 c 99/2۴ صفر 
c 18/6 b 099/0 c 15/۴0 bc 05/26 3/0 
b 12/7 a 112/0 b 50/۴8 a ۴1/29 6/0 
a 36/8 a 118/0 a 08/55 b 1۴/27 9/0 

 مایکوریزا
a 59/7 a 123/0 a ۴8/۴8 a 03/28  تلقیح 

b 98/5 b 088/0 b 05/۴1 b 77/25 عدم تلقیح 

 داری ندارند. در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی  LSDهایی که حرف مشترک دارند، براساس آزمون در هر ستون میانگین

 

 
 بر کاروتنوئید گلبرگ  اسیدسالیسیلیکاثر شوری و . 1شکل 

 

 آذین. وزن تر گل 5. 4

.  نداشت مختلف    ی ها ی شور   در   آذین وزن تر گل   ش ی افزا   بر   ی تأثیر   مولار، ی ل ی م   0/ 3  و   صفر   سطح   در   اسید سالیسیلیک   مصرف 
  از  اما  داد،  ش ی افزا  دار ی معن  صورت به  را  آذین وزن تر گل  برمتر،  منس ی ز ی دس  2 ی شور  تا  اسید سالیسیلیک  مولار ی ل ی م  0/ 6 مصرف 

داشته    د ی تول   ن ی تر بیش   اسید سالیسیلیک   مولار ی ل ی م   0/ 9  مصرف   که ی درحال .  بود   تأثیر ی ب   متر   بر   منس ی ز ی دس   ۴  ی شور  را 
بر متر نسبت به    منس ی ز ی دس   8  ی را نشان داد. هرچند در شور   ی دار ی بر متر اختلاف معن   منس ی ز ی دس   6  ی تا شور   که ی طور به 
شده که در    اه ی گ   ی د ی تول   منبع   توان   کاهش   جه ی نت   در و    ل ی کلروف   کاهش مقدار   سبب   ی شور (.  2بود )شکل    ی معن ی ب   مارها ی ت   ر ی سا 

برا   نه ی ادامه زم  ب   ، ی ش ی کاهش رشد رو   ی را    عملکرد و عملکرد دانه را فراهم ساخت   ی افت اجزا   چنین هم و    ک ی ولوژ ی عملکرد 
  ش ی افزا دارد، باعث    اه ی گ   ی سم ی متابول   ی ها بر واکنش   که   ی تأثیر   به   توجه   با   اسید سالیسیلیک .  ( 1397فخرایی مطلق و همکاران،  ) 

  زا ی کور ی ما کاربرد و عدم کاربرد   ن ی نشان داد اختلاف ب  ها ن ی انگ ی م  سه ی مقا . گردد ی م  ی ط ی به عوامل مح   اهان ی گ  ی و سازگار   تحمل 
  مار ی ت  از در گلدان  گرم  1/ 52 ن ی انگ ی با م  آذین وزن تر گل  ن ی تر کم نتایج نشان داد (. 2شد )جدول   دار ی معن  ی شور  سطوح  تمام در 

شاهد و    ی شور   مار ی ت   از در گلدان    گرم   9/ 72  ن ی انگ ی آن با م   ن ی تر بیش و    زا ی کور ی ما بر متر و عدم کاربرد    منس ی ز ی دس   8  ی شور 
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  مولار ی ل ی م   0/ 9  مار ی در ت   آذین وزن تر گل   ن ی تر بیش نشان داد که    ها ن ی انگ ی م   سه ی مقا   (. 2حاصل شد )جدول    زا ی کور ی ما کاربرد  
برد  عدم کار   مار ی درصد نسبت به ت   50دست آمد که  گرم در گلدان به   8/ 16  ن ی انگ ی با م   زا ی کور ی ما و کاربرد قارچ    اسید سالیسیلیک 

داد.    ش ی افزا   مولار ی ل ی م   0/ 9  اسید سالیسیلیک و    زا ی کور ی ما  گل   ن ی تر کم نشان  تر  کاربرد    مار ی ت   در   ز ی ن   آذین وزن  عدم 
آذین  مقایسه میانگین وزن تر گل (.  3دست آمد )جدول  گرم در گلدان به   2/ 56  ن ی انگ ی با م   زا ی کور ی ما و قارچ    اسید سالیسیلیک 

آذین در تیمار شوری شاهد و  ترین وزن تر گل ترکیبات تیماری آزمایش نشان داد که بیش   تأثیر عنوان عملکرد اقتصادی تحت  به 
اساس    (. بر این 6دست آمد )جدول  مولار و با تلقیح مایکوریزا به میلی   0/ 9و    0/ 6های  اسید در غلظت پاشی سالیسیلیک محلول 

اسید و بدون  زیمنس بر متر و بدون کاربرد سالیسیلیک دسی   8دست آمد که گیاه در معرض شوری  ترین عملکرد نیز زمانی به کم 
    (. 6تلقیح مایکوریزایی قرار گرفت )جدول  

 
 

 

 آذیناسید بر وزن تر گلاثر شوری و سالیسیلیک. ۲شکل 

 
   اسید و مایکوریزا ترکیبات تیماری حاصل از سطوح شوری، سالیسیلیک  تأثیرآذین )گرم در گلدان( تحت  وزن تر گل نیانگیم سهیمقا. 6 جدول

 ها ماریت عدم تلقیح مایکوریزا تلقیح مایکوریزا 
b-e ۴2/7 h-n 85/3 1Sa1S 
b 10/8 h-m 12/۴ 2Sa1S 
a 90/10 f-j 01/5 3Sa1S 
a 56/12 d-g 99/5 4Sa1S 

b-f ۴9/6 j-o 32/3 1Sa2S 
c-g 12/6 j-o ۴0/3 2Sa2S 
bc 82/7 i-o 58/3 3Sa2S 

a ۴3/11 e-h 6۴/5 4Sa2S 
f-k 86/۴ l-p 90/2 1Sa3S 
g-l 60/۴ j-p 22/3 2Sa3S 
f-i ۴3/5 m-q 60/2 3Sa3S 
b-d 6۴/7 h-n 83/3 4Sa3S 
j-o ۴2/3 q-n

 00/2 1Sa4S 
k-p 0۴/3 m-q 61/2 2Sa4S 
h-n 8۴/3 n-q 10/2 3Sa4S 
e-h 67/5 m-q 65/2 4Sa4S 
o-q 90/1 q 93/0 1Sa5S 
m-q ۴۴/2 n-q 00/2 2Sa5S 
m-q 39/2 pq 33/1 3Sa5S 
j-o 55/3 q-n

 90/1 4Sa5S 
 داری ندارند. پنج درصد تفاوت معنی  هایی که حرف مشترک دارند، در سطح احتمالدر هر ستون میانگین

1, S2, S3, S4, S5S  متر برمنس یزیدس  8 و 6 ، ۴ ، 2 شاهد،  یشور ترتیب به 

a1, Sa2, Sa3, Sa4S  مولار یلی م 9/0 و 6/0 ، 3/0 صفر،  اسیدسالیسیلیک ترتیب به 

0

2

۴

6

8

10

0 2 ۴ 6 8 10

ن 
ذی

ل آ
 گ

تر
ن 

وز
(

ن
دا

گل
در 

م 
گر

)

(دسی زیمنس بر متر)شوری 

(میلی مولار)اسیدسالیسیلیک 

0 0.3 0.6 0.9



 1402چهارم، ، شماره بیست و پنجم دوره ، زراعی کشاورزی به                                        1150

 تودهزیست  عملکرد. 6. 4

  ی در شور   توده زیست عملکرد    زان ی م   ن ی تر بیش (.  1)جدول    شد   دار ی معن   توده زیست   عملکرد   بر   ی ش ی آزما   ی فاکتورها   ی اصل   اثر 
متر دسی  7/0 بر  متر    منسیزیدس  8  یآن در شور  نیتردر گلدان و کم  گرم  50/58  نی انگیبا م  زیمنس    آمد   دستبه بر 

نسبت    توده زیست   عملکرد   ی درصد   36  ش ی سبب افزا   55/ 08  ن ی انگ ی مولار با م میلی   0/ 9  اسید سالیسیلیک   چنین هم (.  5)جدول  
 (.  5گرم در گلدان رساند )جدول    ۴8/ ۴8را به    توده زیست مقدار عملکرد    زا، ی کور ی کاربرد ما   که ن ی ا   ضمن به شاهد شد.  

 

 تام یدانیاکس ی آنت ت یخاص. 7. 4

اثر   یول   داریمعن  تام   دانیاکسیآنت  تیدرصد بر خاص  کیدر سطح احتمال    زایکوریماو قارچ    اسیدسالیسیلیک  ،یشور  اثر
)جدول    داریمعنها  آن   متقابل خاص   شیافزا  با(.  1نشد  نمک  مقدار    کهیطوربه  ،افتی  شیافزا  یدان یاکسیآنت  تیغلظت 

دست  به  تریلیلیدر م  گرمیلیم  0/ 063شاهد    ماریدر ت  و  0/ 139  ،بر متر  منسی زیدس  8  یشور   ماری در تتام    دانیاکسیآنت
که    بود  تریلیلیدر م  گرمیلیم  118/0  ،  اسیدسالیسیلیک  مولاریلیم  0/ 9  ماریت  در  تامی  دانیاکسیآنت  تیخاص(.  5آمد )جدول  
 (.  5)جدول  داد نشان شیافزا درصد 20 حدود تریلیلیدر م گرمیلیم 09۴/0 نیانگیشاهد با م مارینسبت به ت

 

 ون ی زاسیکلون درصد. 8. 4

 در  یست یهمز  درصد  نمک،  غلظت  شیافزا  با(.  1شد )جدول    داریمعن  ونیزاسیدرصد کلون  بر  یشیآزما  یفاکتورها   یاصل  اثر
 یدر شور  کهیدرحال   بود،  درصد  ۴0/۴  یستیهمز  درصدبر متر،    منسیزیدس  8  یشور  در   کهیطوربه   افت،ی  کاهش  شهیر
 (. 5)جدول  دیرس ۴7/9به  زیمنس بر متردسی 7/0

 

 . بحث 5
 زایکوریما  قتیحق  در(.  1393تدین و زارعی،  ) گردیدگزارش    زایکوریمادر حضور    1شاهدانه  اهیگارتفاع    شیافزا  یپژوهش  در
  ش یبه افزا  منجر   ،ییآب و عناصر غذا  تربیشجذب    با   شه،یر  جذب  سطح  ش یافزاخود و    یخارج  فیشبکه ه  گسترش با  

 (. Fouad et al., 2014) شودمی اهیرشد گ
 نقش   یشور  به  اهیگ  یهاپاسخ  کنترل  در  کند،یم  جادیا  یاهیگ  یهاهورمون  یمحتوا  در  که  یتوازن  با  اسیدسالیسیلیک

 یکی ولوژیب  یهاتی فعال  بر  اسیدسالیسیلیکنشان داده است که    هاپژوهش  (.1395پیرسته انوشه و همکاران،  )  دارد  یمهم
 (. 1399حسنوند و همکاران، ) دارد اثرر رشدونمو ینظ اهیگ

مانند    یهاکنندهتنظیمغلظت    ینش شورت  در ات  اسیدآبسیزیکرشد  هستند    لازیکلروف  میآنز  کنندهکیکه تحر  لنیو 
 نشان  جی نتا (.1۴00میرزایی و همکاران،  )  ندشومی  هیتجز  میآنز  نیا  تأثیرها تحت  لیکلروف  ب یترت  نیو به ا  افتهی  شیافزا
 ی وابستگ  دهندهنشان  امر   ن یا  که   افتهی  کاهش  لیکلروف  مولار،ی لیم  6/0  از  شیب  اسیدسالیسیلیک  غلظت   شیافزا  با  که   داد
 بالا،   یهاغلظتدر    اسیدسالیسیلیککردند که   گزارش   گرانپژوهش.  باشدیم  یمصرف  غلظت  به  اسیدسالیسیلیک اثر  دیشد

 ستمیس  کیتحر  دلیلبه  نییپا  یهاغلظت  در  اسیدسالیسیلیک  که  شده  گزارش   (.Hayat et al., 2010)  رددا  هاثر بازدارند
 با   یمیآنز  ریغ  دانیاکسیآنت  عنوانبه  بالاتر  یهاغلظت  در  اما  ،داده  شیافزا  را  یشور  به  تحمل  اه،یگ  یدانیاکسیآنت
 (.Ashraf et al., 2010) کندیم جادیا برهمکنش  دانیاکسیآنت یهامیآنز

 
1. Cannabis sativa 
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در   اسیدسالیسیلیکمولار  ین شاخص سبزینگی برگ با مصرف یک میلیتربیشبهار  گزارش شده که در گیاه همیشه
  اهان یگ  در  اسیدسالیسیلیک(.  Bayat et al., 2012)بود  دار  دست آمد که با سایر تیمارها معنیتیمارهای مختلف شوری به

  (. Aftab et al., 2011)  است  شده  ثابت  یخوببه   یدفاع  یسازوکارها  در  آن   مؤثر   نقش  که  است  ییایمیش  آورام یپ  ینوع
در   1ی کیمکز  یجعفرمقدار کلروفیل در گیاه  (.  5داد )جدول    شیرا افزاشاخص سبزینگی برگ    زایکوریما  کاربرد  چنینهم

  یستیهمز  در  لیکلروف  مقدار  شیافزا  رسدمی   نظربه(.  1399همزیستی با قارچ نیز افزایش یافت )ایرجی مارشک و مقدم،  
 . ( 1390آقابابایی و رئیسی، ) باشد خاک از لیکلروف وسنتزیب در یضرور عناصر و فسفر تربیش جذب دلیلبه هاقارچ با

 یختگیبرانگ  جه ینت  در  که   است  فعال  ژنیاکس  از  یمختلف  یهاشکل  تیسم  رفع   دها،یکاروتنوئ  نقش   نیترمهم
  افت یدر  را  نور  وتاهک  یهاموج  طول  دهایاروتنوئک  کهنیا  به  توجه  با.  دشومی  دیتول  نور  لهیوسبه  یفتوسنتز   یها بیترک

بسیار حساس   علتبه  احتمالًا  یشور  سطوح  شیافزا  باها  آن  زانیم  اهشک  نند،کیم آن  به  باشد که  اکسیداتیو  تخریب 
 مقدار   شور،  شرایط  در  اسیدسالیسیلیک  کاربرد  که  شد  داده  نشان  یگزارش  در  چنینهم(.  1399فتاحی و همکاران،  )هستند  

 نظربه   (.Fathi et al., 2019)  داد  شیافزا  (.Portulaca oleracea L)دارویی خرفه    اهیگ  در  شاهد  به  نسبت  را  دهایتنوئو کار
  ش ی افزا  و  اه یگ  سمیشور باعث بهبود متابول  طیساختار کلروپلاست در شرا  بیاز تخر  یر یبا جلوگ  اسیدسالیسیلیک  رسدمی

انوشه و همکاران،  )  دشومی   یتحمل آن به تنش شور   ش ی افزا  باعث  اسیدسالیسیلیک  کهن یا  به   توجه  با  (.1395پیرسته 
و از طرف    شده  عملکرد  شیافزا   جهینت  در  و(  Fathi et al., 2019)  خرفهدر    b  و  a  لی کلروف  چنینهم  و  دیکاروتنوئ  سنتز

در   نیشده است، بنابرا  ییو عناصر غذا  آبجذب    ادیازد  سبب،  خودار گستردة  یبس  یهافیبا استفاده از ه  زایکوریما  گرید
معن  آذینگل عملکرد    زی ن  شیآزما  نیا شکل  ماار  یبس  یهافیه  .افتی  شیافزا  یداریبه  جذب  یوریکگستردة  و   آبزا، 

 (.Fouad et al., 2014یابد )ی مش یافزا کد مـادة خشیآن، فتوسنتز و تول جهیکه در نت داده را بهبود  ییعناصر غذا
که    گزارش  و  )  شد  2سبز   رهیز  دانه  عملکرد  و  تودهزیست  عملکرد  ،یشیرو  رشد  کاهش  سبب  یشورشد  فاضل 
آزما(.  1397همکاران،   که    یشیدر  شد  بهبود    اسیدسالیسیلیکمشخص  تول  انتقال با    به منبع    از  یفتوسنتز  داتیفعال 

 چنینهم(.  1399حسنوند و همکاران،  )  شد  تودهزیست  عملکرد  جه ینت  در   و  گاوزبانگل   یشیرو  رشد  شیافزا  باعث مخزن،  
 (. 139۴غلامی و همکاران، ) بودبالاتر  عدم تلقیح نسبت به   داشت یستیهمز زایکوریما که با   3رازیانه تودهزیستعملکرد 

 بیترت  نیا  به  و   حذف  راژن  یسکآزاد ا  یهاالیکلذا راد  بوده  یار خوبیبس  یدانیسکایخواص آنت  یدارا   اسیدسالیسیلیک
ا  چنینهم(.  1399زاده و همکاران،  باقیند )کیاه میاتالاز در گکداز و  یسکپرا  یهام یبه آنز  یمؤثر  کمک   ش یآزما  ن یدر 

(.  5)جدول    آمد  دستبه   زا یکوریماعدم کاربرد    ماریبا ت  سه یمقا  در  زا یکوریماکاربرد    ماریدر ت  دانیاکسی آنت  زان یم  نیتربیش
  یدها یپیل  ونیداسیپراکس  زانیم  و  شیافزا  یدانیاکسیآنت  یها میآنز  تیفعالسبب شد تا    چمن   ینوعبا    زایکوریما  یستیهمز
 (. 1396اشراف و همکاران، ) شد یشور  تنش طیشرا در اهیگ رشد بهبود آن  جهینتکه  افتهی کاهش غشا

گ  یاریبس  در راد  یبرا  اهانیاز  مخرب  اثر  اثر    یآزاد   یهاکال یکاهش  در   ستمیس  ند،شومی  دیتول  یشور   تنشکه 
 همانند مطالعه حاضر  اهیگ  یدانیاکسیآنت  تیفعال  یشور  شیبا افزا  که  است  شده  گزارش   لذا  گرددیم  فعال  دانیاکسیآنت
 هایها و رشد هیفاسپور  یزن جوانه  شور،  یهاخاک  درکه    است  شده  گزارش   (.1391قربانلی و همکاران،  )  دشومی  ادیز

 را  هارشد قارچ  NaClمقدار    شیواقع افزا  در.  ابدییم  کاهش  شهیر  ونیزاسیدرصد کلون  جهیو در نت  ییزایکوریما  یها قارچ
. شد  افزوده  ونیزاسیکلون  مقدار  به  اسیدسالیسیلیک  مصرف  با(.  Selvakumar & Thamizhiniyan, 2011)  دهدیم  کاهش

ت  کهیطوربه کلون  نیتربیش  مولاریلیم  0/ 9  ماریدر  به36/8)  ون یزاسیدرصد  آمد  (  شاهد    کهدست  به  درصد    35نسبت 

 
1. Tagetes minuta L. 
2. Cuminum cyminum 

3. Foeniculum vulgare Mill. 
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  و   داده  شیافزا  را  آن  رشد  تنش،  مضر  اثرات  برابر  در  شهیر  سلامت  حفظ  با  اسیدسالیسیلیک(.  5)جدول    داشت  شیافزا
  را   اه یگ  رشد  و  ونیزاس یکلون  درصد  ت ینها  در  که(  1390بیات و همکاران،  )  شده  ییغذا  مواد   و  آب  تربیش  جذب  باعث

افزا  یستیهمز  ،اسیدسالیسیلیک  با  1شن یآو  ماریت  یگزارش   براساس   .دهدیم  شیافزا )  شیرا  و  داد  همکاران،  میرزایی 
عدم    ماریدست آمد که نسبت به ت( به7/ 59)  زایکوری ما  حضور  با  ونیزاسیدرصد کلون  نی تربیشحاضر،    شی(. در آزما1۴00

  اه یگ  رشد  به   زایکوریما  یهاقارچ  تیجمع  کهن یا  به   توجه  با(.  5  جدولنشان داد )  شیدرصد افزا  21حدود    زا یکوریماکاربرد  
 کاهش   را  ییزایکوریما  حیتلق  زانیم  مواد  نیا  دیتول  کاهش  با  یشور   هستند،  وابسته  زبانیم  اهیگ  در  ییغذا  مواد  دیتول  و
 طوربه را    شهیر  ونیزاسیکلون  درصد  ،یونجه  ییزایکوریما  حیتلق  پژوهشیدر    (.Enteshari & Hajbagheri, 2011)  دهدیم

 (. Rahman et al., 2019)و از این طریق رشدونمو گیاه بهبود یافت  داد شیافزا توجهیقابل
 

   ی و پیشنهادها ریگجهینت. 6
  کهیطوربه  شده  بهارشه یهم  اهیگ  در  نامطلوب  طیشرا  جادیا  موجب  یشور  تنش  اعمال  که  داد  نشان  پژوهش  نیا  جینتا

  ، گر ید  طرف  از.  بود  تربیش  جادشدهیا  راتییتغ  شدت  تنش،  سطح  شیافزا  با.  داد  کاهش  را  شدهیریگاندازه  صفات  یتمام
 موجب  و  ده یگرد  یشور  تنش   به  اه یگ  تحمل  شیافزا  باعث  یدانیاکسیآنت  تیخاص  لی دلبه  اسیدسالیسیلیک  یپاشمحلول 
 حد  کی  کهن یا  به  توجه  با.  داد  شیافرا  یشور  تنش  به  را  آن  مقاومت  و  دیگرد  اهیگ  در  شدهیریگاندازه   صفات  بهبود
  اه یگ  نیآذگل   تر  وزن   مطالعه  ن یا  در  اما  د،شومی  گرفته  نظر  در  یمصرف  اسیدسالیسیلیک  غلظت  با  رابطه  در  یبحران

اقتصادبه عملکرد  مصرف    ،یعنوان  شد.  مولاریلیم  9/0)  اسیدسالیسیلیکغلظت    نیتربیشبا  حاصل    ج ینتا  چنینهم( 
ادستبه در  تلق  داد   نشان  پژوهش  ن یآمده  ما  حیکه  قارچ  رو  زا یکوریبا  اندازه  یتمام  یبر  مورد  مثبت    تأثیر   یریگصفات 

منجر به    ییعناصر غذا  یجذب آب و برخ  لیدلبه   شدهی بررسیشور  تمام سطوحدر    زای کوریکاربرد ما  کهیطورداشت. به
مولار میلی  9/0بهار تحت شرایط تنش شوری، کاربرد  طورکلی در زراعت همیشهبهشد.    اهیگ  یرشد   یها بهبود شاخص

 گردد. و تلقیح مایکوریزا توصیه می اسیدسالیسیلیک
 

 . تشکر و قدردانی 7

به منابع طبیعی خوزستان  دانشگاه علوم کشاورزی و  آزمایشخاطر فراهماز  این  اجرای  تشکر و قدردانی    ،نمودن شرایط 
 گردد.می
 

 . تعارض منافع 8
 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد.هیچ

 

 منابع. 9

( فایز  رئیسی،  و  فاطمه  چهار  1390آقابابایی،  در  آب  مصرف  راندمان  و  فتوسنتز  کلروفیل،  میزان  بر  مایکوریزایی  همزیستی  اثر   .)
 . 102-91(،  56) 15. علوم آب و خاک ژنوتیپ بادام در استان چهارمحال و بختیاری.

 
1. Thymus vulgaris L. 
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( امیر  لکزیان،  و  عبدالرضا  باقری،  محمد؛  کافی،  احمد؛  نظامی،  آرمین؛  جنس 1۴01اسکوئیان،  توانایی  مایکوریزا (.  قارچ  های 
(،  1)  15  های محیطی در علوم زراعی.تنش   (..Cicer arietinum L)آربسکولار و اندوفیت برای بهبود تحمل به شوری در نخود  

215-230 . 

زکی حامد؛  )اشراف،  محمدحسن  بیگلوئی،  و  محمدرضا  سید  احتشامی،  هدایت؛  قارچ 1396زاده،  گونه  سه  همزیستی  ارزیابی   .)
تحت    (Poa pratensis)و پوآی چند ساله    (Agropyron elongatum)های آگروپیرون  های بیوشیمیایی چمنمایکوریزا بر ویژگی 

 . ۴۴-25(، 3) 2۴. تولید گیاهیهای پژوهش تنش خشکی. 
به کاربرد    (.Tagetes minuta L)(. پاسخ فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی جعفری مکزیکی 1399ایرجی مارشک، مرتضی و مقدم، محمد )

 .9۴-79(، 60) 15 فیزیولوژی محیطی گیاهی.های مایکوریزا در شرایط تنش شوری. قارچ
رضایی،  باقی محمد  حاج  امین؛  )زاده،  زهرا  توحیدی،  و  و  1399محمود  آسکوربات  با  خشکی  تنش  متقابل  اثر  بررسی   .)

های  پژوهش  (..Hibiscus esculentus L)  اکسیدان و فلاونوئیدها در گیاه بامیههای آنتیاسید بر فعالیت برخی آنزیمسالیسیلیک
 .  152-1۴2(، 1)33. سلولی و مولکولی )مجله زیست شناسی ایران(

م سلاحبیات، حسن؛  و  حسین  آرویی،  حسین؛  )ردانی،  یحیی  و سالیسیلیک  تأثیر(.  1390ورزی،  مورفولوژیکی  بر خصوصیات  اسید 
دانهال خیار  فیزیولوژیکی  خشکی.    (Cucumis Sativus Cv. Super Dominus)های  تنش  شرایط  تولید پژوهشتحت  های 

 .76-63(، 3) 18. گیاهی
های اسید بر ویژگی پاشی سالیسیلیک(. اثر محلول1395پیرسته انوشه، هادی؛ امام، یحیی؛ روستا، محمدجواد و هاشمی، سیده الهه )

-232(،  3)  18.  علوم زراعی ایرانرقم نصرت در شرایط تنش شوری.    (.Horedum vulgare L)بیوشیمیایی و عملکرد دانه جو  
2۴۴. 

بر مقاومت به شوری سه    Glomus mosseae(. بررسی اثر همزیستی قارچ مایکوریزا گونه  1393تدین، محمودرضا و زارعی، مهسا )
 . 11۴-105(، 7) 3 فرایند و کارکرد گیاهی.اکوتیپ شاهدانه. 

مرادی عبدالمهدی؛  بخشنده،  عطاالله؛  سید  سیادت،  حدیث؛  پشتحسنوند،  و  محمدرضا  عادل  تلاوت،    تأثیر (.  1399)دار، 
اروپایی  سالیسیلیک گاوزبان  گل  غذایی  عناصر  جذب  و  عملکرد  بر  آبیاری.   (.Borago officinalis L)اسید  قطع  شرایط  در 

 .531-519(، 2) 13 های محیطی در علوم زراعی.تنش

  فلورسانس   و  فتوسنتزی  هایدانه رنگ  بر  اسیدسالیسیلیک  اثر  (.1395)  اکبرعلی  مقصودمود،  و  رضا  وحید  صفاری،  فاطمه؛  نیری،دهقان
   .88-77 (،1) 17 .ایران باغبانی  فنون و علوم  شوری. تنش شرایط در بهارهمیشه گیاه کلروفیل

های های میکوریز آربسکولار بر بهبود رشد و شاخص قارچ  تأثیر(.  1392تبار، سید کمال )زاده، سمانه؛ خارا، جلیل و کاظمیرحمت
     . ۴0-27(، 16) 5 شناسی گیاهی.زیستشده تحت تیمار تریپتوفان طی فرایند سازگاری. بیوشیمیایی گیاهان پروانش باززایی 

( سمیرا  توفیق،  و  علیرضا  پیرزاد،  موسی؛  جمالی،  اسماعیل؛  چیانه،  مایکوری  تأثیر (.  1395رضایی  صفات  قارچ  برخی  بر  ز 
(، 17)  5.  فرایند و کارکرد گیاهیدر شرایط تنش شوری.    (.Satureja hortensis L)  مورفوفیزیولوژیکی و عملکرد مرزه تابستانه

15-29  . 
(. اثر همزیستی قارچ مایکوریزا و کاربرد برگی اسیدهای آمینه بر برخی صفات رشدی و روغن گیاه 1۴01طاهری اصغری، مهدی )

 . 103-93(، 1) 20 های زراعی ایران.پژوهش . (.Calendula officinallis L)بهار دارویی همیشه

ربرد کودهای زیستی و آلی بر خصوصیات رشد و عملکرد گیاه (. بررسی کا139۴دخت، حمید )غلامی، احمد؛ اکبری، ایمان و عباس 
 .22۴-215(، 2) 7 شناسی کشاورزی.بوم (. Foeniculum vulgar) دارویی رازیانه

های  (. اثر تنش شوری بر عملکرد، اجزای عملکرد و برخی ویژگی 1397محمد ) فاضل، مهسا؛ آرمین، محمد؛ صبا، جلال و طزری، علی 
 . 105-90(،  33)   10  اکوفیزیولوژی گیاهی. حاصل از کالوس.    ( Cuminum cyminum) ی بومی زیره سبز  ها فیزیولوژیک توده 

همزیستی قارچ میکوریزا   تأثیر(.  1399نسب و بهرام و راوش، رودابه )فتاحی، مسعود؛ محمدخانی، عبدالرحمان؛ شیران، بهروز؛ بانی 
 .326-309(، 38) 9 و کارکرد گیاهی. فرایندهای مختلف پسته در شرایط تنش شوری. آربسکولار با پایه
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کوچک راضیه؛  مطلق،  عفخرایی  بخشنده،  احمد؛  پشتزاده،  و  مرتضی  شیرازی،  پوزش  )بدالمهدی؛  عادل  پاسخ 1397دار،   .)
 .88-73(، 1) ۴1 مهندسی زراعی )مجله علمی کشاورزی(.فیزیولوژیک و زراعی گندم به کاربرد روی در آبیاری با آب شور. 

برهمکنش آن با آسکوربات بر  (. اثر تنش شوری و  1391خانیکی، غلامحسین )لقا؛ احمدی، فریده؛ منفرد، اعظم و بخشی قربانلی، مه 
  ( .Cuminum cyminum L)های کاتالاز، آسکوربات پراکسیداز، پرولین و مالون دی آلدئید در گیاه زیره سبز  میزان فعالیت آنزیم

 .27-1۴(، 1) 28 تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران.چهار هفته بعد از جوانه زنی.  

( مرتضی  گلدانی،  و  الهه  مرجانه،  سالیسیلیک1390مرادی  مختلف  سطوح  ارزیابی  شاخص(.  تعدادی  بر  گیاه  اسید  رشد  های 
 .  ۴5-33(، 1) ۴. های محیطی در علوم زراعیتنش آبی.  تحت شرایط کم (.Calendula officinalis L)بهار همیشه

(. اثر قارچ پریفورموسپوراایندیکا و  1۴00تلاوت، محمدرضا )بابک و مرادیمیرزایی، سمیه؛ سیادت، سید عطاالله؛ پاکدامن سردرود،  
سالیسیلیکمحلول آنزیمپاشی  و  مورفولوژیکی  خصوصیات  بر  آنتیاسید  آبیاری. های  قطع  شرایط  در  باغی  آویشن  اکسیدانت 

 .853-839(، ۴) 23 زراعی کشاورزی.به 
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