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Objective: This research trieds to determine the chilling and heat 

requirements of blackberry (Rubus sp.) cultivars. 
Methodes: Three thorny (Tupy, Marion, Silvan) and two thornless (Merton 

and Red immature) cultivars after the onset of dormancy and after exposing 

the chilling requirement were collected from Blackberries collection of Sari 

Agricultural Sciences and Natural Resources University (SANRU) and 

evaluated via factorial randomized complete block design (RCBD) included 

cultivars (2 thornless and 3 thorny cv.) and chilling hours (500, 700 and 900) 

on three replication in a greenhouse at 2019. Then the chilling and heat 

requirement models were calculated. 

Results: The highest percentage of the first bud burst related to thorny 

cultivar Silvan after 500 hours chilling. Marion and Tupy, and Red immature 

burst in 700 hours of chilling but Merton thornless burst after 900 hours. 

Also, the minimum day number for 50% bud burst in all cultivars was 

obtained in 700 hours of chilling.  

Conclusion: It should be noted that only thorny cultivars reached full bloom 

and therefore are the most suitable cultivars for the development in eastern 

of south of Caspian Sea region. Thornless cultivars did not reach full bloom 

even after receiving 900 hours of chilling. The heat required for 50% of buds 

to bloom varied from 6324 GDH in thornless Merton cultivar to 1116 GDH 

in Tupy cultivar. Using complementary treatments such as Hydrogen 

cyanamide to improve bud burst can be helpful.  
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 این پژوهش انجام شد.   (.Rubus sp) اه یارقام تمشک س ییو گرما ییسرما ازی ن نییمنظور تعبه هدف: 

)قرمز نارس و    خار ی( و دو رقم بونیو مار  لوانیس  ،یسه رقم خاردار )توپا  یهاقلمه   : پژوهش  روش

تأم و  رکود  از شروع  در سال    ییسرما  از ین  نی مرتون( پس  کلکس  1398مختلف  دانشگاه    ونیاز  تمشک 
( و  خاری رقم ب  دو رقم خاردار و    سه شامل ارقام )   ل یفاکتور  صورته ب و    یآورجمع   یسار  ی علوم کشاورز

  یابیدر سه تکرار در گلخانه ارز ی( در قالب طرح بلوک کامل تصادف900، 700، 500) ییسرما یهاساعت 
 .دیمحاسبه گرد ییو گرما ییسرما از ین یهاشد. سپس مدل 

س  : هایافته زودرس  و  خاردار  در  لوانیرقم  از  ن  500  افتیپس  درصد    نیترشیب  ،ییسرما  ازیساعت 

( و  یو توپا  ونی)مار  ررسیو د  رسان یدر ارقام خاردار م  ییشکوفا  نیرا جوانه داشت. اول  نیاول  ییشکوفا
ب در    خار ی رقم  نارس  ب  اماساعت سرما    700قرمز  در    خاری در رقم  .  دیگرد  اهده ساعت مش  900مرتون 

روز  نیترکم  ب  یتعداد  و  خاردار  ارقام  همه  شکوفا  خار ی که  مرحله  به  ها  جوانه   یدرصد  50  ییتوانستند 
 نمودند. افتیساعت سرما را در 700بود که حداقل  یبرسند وقت

شکوفا  ،حالن یا  با  : گیرینتیجه به  که  بودند  خاردار  ارقام  رس  ییتنها  هم  دندیکامل  به    ل ی دل  ن یو 

ت  نیرتمناسب  جهت  م  وسعهارقام  مازندران  شرق  در  بباشندیکشت  ارقام  در  یحت  خاری .    900  افتیبا 
  1116  نیها بدرصد جوانه   50  ییلازم جهت شکوفا  ییگرما  ازی. ندندیکامل نرس  ییساعت سرما به شکوفا

GDH  6324( تا  یتوپا  ررسی)رقم خاردار و د  GDH  خار یبود. در مورد ارقام ب  ریمرتون( متغ  خار ی ب  )رقم  
 گشا باشد.  راه  تواندیجوانه م  ییجهت بهبود شکوفا دروژنیهدی انامیمثل س  یلیتکم یمارهایاز ت  هاستفاد
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 . مقدمه1
 دلیلبهکنندگان را  و مصرف  وهیم  دکنندگانیان، تولگر پژوهشتوجه    اهیمانند تمشک س  زیر  یهاوهیم  ر،یاخ  یهادر سال

  اهیمختلف به خود جلب کرده است. تمشک س  یفنول  باتیو ترک  هانیتامیو  ،یمواد معدن  بر،یف  ،ی اساس  یحضور موادمغذ
(Rubus sp.  متعلق به خانواده )Rosaceae  ًکه امروزه کشت ارقام    شدیشناخته م  یوحش  وهیم  کیعنوان  به  است و قبلا

 اهیارقام تمشک س  نیترمهم (.  Hussain et al., 2016است )  یار یبس  تی اهم  یمختلف دارا  یدر کشورها  خاریخاردار و ب
)زودرس( و   لوانیاند شامل ارقام خاردار رونده سدر شمال کشور کشت شده  طور عمدهبهوارد و    ران یکه در گذر زمان به ا

ن ( و  رس ان ی )م   ون ی مار  ارقام ب   .R. fruticosis aggr  ی ( با نام علم ی توپ / ی )توپا   ستاده ی ا مه ی رقم  از    خار ی و  نارس سبز 
نارس به رنگ   وهی )با م  R. laciniantusقرمز از گونه  اورتورنلس، مرتون( و نارس   ن،ی)تورنلس اورگر  R. ulmifoliusگونه  

کورتکس    یرونیحاصل از بخش ب  ییهایدرواقع برآمدگ  اهیتمشک س  یها1(. خار 1399عبدی و همکاران، )  باشندیقرمز( م
 (. Finn et al., 2005اند )شده لیتشک یچوب ی ها که از کرک باشندمی یدرمیاپ ی ها خارها زائده نیهستند. ا یآوند

شاخه  معتدله،  مناطق  رشدی  شرایط  اولیه در  بارده تمشک   2های  سال  دو  سیاه  هس   3های  خواب  دوره  یک  که  دارای  تند 
شود با دریافت سرمای  نامیده می   4درنتیجه طول روز کوتاه و دمای پایین در پاییز القا شده و این شاخه که اکنون فلوریکین 

(. اصولًا بیداری گیاهان مناطق معتدله تحت کنترل  Graham & Brennan, 2018کند ) زمستان و شکستن رکود، رشد را آغاز می 
وهوای منطقه در طول پاییز و  نیاز سرمایی و گرمایی قرار دارد که نقش و اهمیت هرکدام بسته به آب دو عامل مهم، یعنی  

ترین نقش را دارند اگر رقمی در  زمستان متفاوت است. درواقع گاهی نیاز سرمایی و گاهی نیاز گرمایی در زمان گلدهی، بیش 
 Samishشود ) ن نشود دچار اختلالاتی در رشد رویشی و زایشی می ای کشت شود که نیاز سرمایی آن به اندازه کافی تأمی ناحیه 

& Lavee, 1982 های  نشدن نیاز سرمایی جوانه موجب تأخیر در شکستن خواب جوانه، کاهش جوانه (. رکود ناقص و برآورده
های خنک کشت  ستان ای با زم (. اگر رقمی با نیاز سرمایی کم در منطقه Erez, 2000شود ) شکوفا شده و گلدهی نابهنگام می 

دلیل تأمین سریع نیاز سرمایی آن دچار خسارت ناشی از وقوع دماهای پایین )یخبندان زمستانه( و سرمازدگی بهاره شده  شود به 
های خیلی سرد دارد دما ممکن است در  (. در مناطقی که زمستان Scorza & Okie, 1990)   و با کاهش عملکرد روبرو خواهد شد 

حدی پایین باشد که در دامنه تأمین نیاز سرمایی موردنیاز قرار نگرفته و در نتیجه نیاز سرمایی را تأمین نکند    طول دوره رکود به 
 (Finetto, 1997 به .) هر    ی عملکرد کل   وه، ی اندازه م   دن، ی از لحاظ نحوه برداشت و زمان رس   اه ی ارقام مختلف تمشک س   ی طورکل

بر آن مؤثر    ز ی ن   یی ( که عوامل دما Finn et al., 2005)   باشند ی متفاوت م   گر ی کد ی صفات با    ر ی بوته، عطر و طعم، شکل، رنگ و سا 
تمشک   رکشت ی هکتار ز  600 متحده الات ی در ا  2014است که تنها در سال  ی ا به گونه  اه ی تمشک س   د ی به رشد تول  است. روند رو 

تن بود که    4360000،  2016در سال    کا ی آن در کشور آمر   د ی تول   زان ی چنین م (. هم Dixon et al., 2015قرارگرفته است )   اه ی س 
  44تمشک    ت سطح کاش   1397در سال    ی محصول است. براساس گزارش جهاد کشاورز   ن ی ا   ی بالا   د ی و تول   ت ی نشان از اهم 

تن گزارش    48آن   د ی تول  زان ی هکتار و م  17تن بوده و سطح کاشت آن در مازندران    67  ران ی آن در کشور ا  د ی تول   زان ی هکتار و م 
 ,FAOتن در هکتار گزارش شده است )   20تا    10ارقام خاردار    ی عملکرد برا   زان ی (. م 1397احمدی و همکاران،  شده است ) 

از نوع رقم،   ی ناش  تواند ی عملکرد م   اختلاف   ن ی شرق و غرب مازندران مشهود است، ا  ن ی ب (. اختلاف عملکرد گزارش شده 2019
  یی سرما   از ی ن   ن ی مدل تأم   ن ی تر مناسب   م ی پژوهش محاسبه و تعم   ن ی باشد. هدف از ا   یی سرما   از ی ن   ن ی عدم تأم   ا ی داشت و    ت ی ر ی مد 
 در شرق استان مازندران است.   اه ی تمشک س   خار ی ارقام خاردار و ب   ی برا 

 
1. Prickles 

2. Primocane 

3. Floricane Bearing 

4. Floricane 



 1402چهارم، ، شماره بیست و پنجم دوره ، زراعی کشاورزی به                                      1112

 . پیشینه پژوهش 2
 ,Hauagge & Cumminsشکستن رکود به گونه، رقم، نوع جوانه و نوع تأمین سرما بستگی دارد )مقدار نیاز سرمایی برای 

های مدل  گرانپژوهشوهوایی منطقه موردنظر،  های مناسـب میوه برای شرایط آبمنظور انتخاب ارقام و گونه (. به 1991
 Fennell, 1999; Luedeling etکند )یی تبدیل میشده را به واحدهای سرمااند که دماهای ثبتنیاز سرمایی را توسعه داده

al., 2009  با دمای زیر از تعداد ساعات  استفاده  تأثیر دمای    علت به بود که    گرادسانتیدرجه    7/ 2(. نخستین مدل،  عدم 
تا   محدودة صفر  زمستان،  سرمای  تجمع  در  کردند   گرادسانتیدرجه    2/7یخبندان  محاسبه  سرمایی  ساعات  مدل  در  را 

(Luedeling et al., 2009 یکی دیگر از مدل .)  های مورد استفاده، مدل یوتا است که مدل وزنی ساعات سرمایی است و
های معتدل، تأثیر منفی در تجمع واحدهای سرمایی را در نظر دارد. با توجه به دماهای بالای روزانه در مناطقی با زمستان

یوتا می دمدل  را  بالا  دماهای  منفی  اثر  دهد تواند  تاحدی کاهش  سرمایی  نیاز  تجمع   ,.Richardson et al)  ر محاسبه 

1974( دینامیک  در فصل  Fishman et al.,1987(. مدل  مناطقی که  برای  و  است  یافته  توسعه  اشغالی  فلسطین  برای   )
. در این  (Campoy & Ruiz, 2011; Fishman et al,1987افتد، مفید است )زمستان در بعضی مواقع دمای گرم اتفاق می

به دارد.  زیادی  اهمیت  سرما  دورة  طی  بالا  دمای  تناوب  و  سرما  دورة  طول  دماهای  مدل  مثال،  درجه    16تا    13طور 
توانند که با دمای پایین در تناوب قرار گیرند میدرصورتی  اماتنهایی اثر مثبت در تأمین نیاز سرمایی ندارند،  به  گرادسانتی

( دهند  افزایش  را  گیاه  گرمایی    (.Luedeling et al., 2009پاسخ  و  سرمایی  ژاپنی    69نیاز  زردآلوی  مدل   براساس رقم 
بخش سرما و   70-50بخش سرما، بین    50از    ترکمنیاز سرمایی به سه گروه    براساس دینامیک در چین بررسی شدند و  

که نیاز سرمایی این ارقام با محل  نتایج نشان داد    (.Zhuang et al., 2016بنـدی شدند )بخش سرما تقسیم  70از    تربیش
 ,.Richardson et alارتباط مشخصی پیدا نشد )ها آن همبستگی داشت اما بین نیاز گرمایی و محل پیدایشها آن  پیدایش

زمان شکوفه1974 معنی(.  وابستگی  )دهی  دارد  گرمایی  نیاز  میزان  به  گزارش شده که    چنینهم(.  Citadin, 2001داری 
در درختان میوه مناطق معتدله به میزان نیاز سرمایی برای غلبه بر رکود و میزان نیاز حرارتی پس از اتمام زمان تمام گل  

با واحد گرمای تجمعی  Alburquerque et al, 2008رکود، بستگی دارد ) با نیاز سرمایی و نیز  (. تاریخ گلدهی یک رقم 
توسعه دوره شکوفایی یکی دیگر از ابزارهای تولید میوه در    (.Brown, 1957; Cesaraccio et al., 2004شود )تعیین می

(. شروع گلدهی درختان Benedikova, 2004تر از دمای بهینه در بهار است ) مناطقی با خطر آسیب ناشی از دمای پایین
برآورده بر  معتدله علاوه  نیز بستگی دمیوه  آستانه دمایی  به یک  نیاز گرمایی، جوانه  نیاز سرمایی و  ارد. جوانه گل شدن 

کند اما، برخی دیگر تا  شروع به شکوفایی می   گرادسانتیطور متوسط در هشت درجه  های درختان میوه به برخی از گونه 
های (. معمولًا نیاز گرمایی ازجمله ویژگی1377 ،شکوفه نخواهند داد )فاوست  گرادسانتیدرجه   15قبل از رسیدن به دمای 

 (. 1377 ،ی دارند )فاوستترکمبت به ارقام دیرگل نیاز گرمایی یک رقم است. ارقام زودگل نس
 Ruizوجود دارد ) ی رابطه منف کی یگلده یبرا  موردنیاز  ییگرما از یشکستن خواب و ن یبرا موردنیاز  ییسرما از ین نیب

et al., 2007زمان در  کاف   ییسرما  ازین  کهی(.  اندازه  م  نیتأم  یبه  باشد  معمولاً   شودیم  تر کم  ییگرما  ازین  زانیشده  و 
ن  یدرختان ن  یبالاتر  ییسرما  ازیکه  ارقام وابسته است.    ییسرما  ازین  .(1377  ،دارند )فاوست   یتر کم  ییگرما  ازیدارند  به 

  ییسرما  ازیساعت ن  900تا    200حدود  وجود دارد، دامنه    اهیارقام تمشک س  نیدر ب  ییسرما  موردنیازدر    یتوجهدامنه قابل 
(.  Hall & Funt, 2017)  شودیجبران م  اهیگ  ییگرما  ازین  شیآن در فصل رکود با افزا  نیوجود دارد که در صورت عدم تأم

 ایو    1کار از درجه ساعت رشد   نیا  یها ضرورت دارد براجوانه  ییگرما  ازین  نییارقام مختلف، تع  یسازگار   یلذا جهت بررس 

 
1. Growth Degree Hour 
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رشد  روز  م  1درجه  پژوهش985Saur, 1)   شودیاستفاده  در  همکاران،  (.  و  قشلاقی  )عابدی  ن(1397ی  ارقام    ییسرما  ازی، 
 یی گرما  از یو ن  کینامیو د  وتا ی  ،ییساعات سرما  یهامدل  براساس   ،یوینر و مادة ک  ییطلا  یهاپیو ژنوت  یتومور  وارد،یها

و در  یبررس  (GDH)  رشد  ساعت  ةبه روش درج   ی برا  ییگرما  ازین  ، یویسرما در جوانه ک  افتیبا تداوم در  افتندیکردند 
 دست آوردند. شکفتن جوانه به  یبرا ییو گرما ییسرما ازین نیب یدار معنیو  یمنف  یبستگو هم افتیشکفتن کاهش 

 

 . روش شناسی پژوهش3

 . شرایط اجرا 1. 3

 ( آزمایشگاهی  در محیط  ارقام  نیاز سرمایی  تعیین  از  علوم  1401طبری جویباری و همکاران،  پس  دانشگاه  در  آزمایش  این   )
منظور تعیین اثر تیمارهای مختلف  درجه به  53/ 4و عرض جغرافیایی   36/ 40کشاورزی و منابع طبیعی ساری در طول جغرافیایی 

 ,Red immatureخار ) ( و ارقام بی Tupy, Silvan, Marionسرمای طبیعی بر نیاز سرمایی ارقام مختلف تمشک خاردار شامل ) 

Merton قلمه در هرتکرار( انجام شد. فاکتور اول شامل ارقام   10صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملًا تصادفی در سه تکرار ) ( به
 ( بود. 900  و   700،  500های سرمایی ) خار( و فاکتور دوم شامل ساعت رقم بی   دو رقم خاردار و    سه مختلف ) 

 

 . نحوه اجرا 2. 3

به    ییهاساعت سرما در مزرعه، قلمه  900  و  700،  500شامل    یعیطب  یسرما  افتیرپس از د  ییسرما  از ین  نییمنظور تعبه
  ط یو به شرا  یآوردو سال بارده جمع  اه ی( ارقام تمشک سنیکی)فلور  ده یسرما د  نیموکیپر  یهااز شاخه   متر یسانت  20طول  

قرار گرفتند.   گرادسانتیدرجه  24 یساعت نور و دما 16 طیآب مقطر، شرا رها د. در گلخانه قلمهدندیمنتقل گرد یاگلخانه
برش داده شده و هر  متریسانت  5/0آب( در حدود  ریاز مسدودشدن آوندها در ز  یریجلوگ ی)برا هاقلمه یروز انتها پنجهر 
شکفتن    اریشد. مع  انجام  ته بار در هف  سه  یزندرصد جوانه  نییمنظور تعبه  یابیشد. ارز  ضی ها تعوآب گلدان   بارکیروز    دو

نماجوانه نمونهانیها  مختلف  زمان  اثر  بود.  جوانه  نوک  در  سبز  رنگ  طب  ییها)جوانه  جوانه  یبردارشدن  سرما   یع یکه 
درصد شکوفا  افتیدر بر  بودند(  تا شکوفا  نیاول  ییکرده  روز  نها  50  ییجوانه، شمار  درصد  و  جوانه    یی شکوفا  ییدرصد 

 تکرار، ثبت شد. هر در ییسرما ازین دارمق نیمنظور تخمجوانه به 

 

 ها . محاسبه مدل3. 3

موجود    یهابوته  براساس (  کینامیو د  وتا یمدل    ،یی)ساعت سرمایی  مختلف سرما  یهامطابق مدل   ییسرما  ازین  چنینهم
نسخه    Chillکتابخانه    1/2/4)نسخه    Rافزار  از نرم   ییسرما  از ی. جهت برآورد مقدار ندی گرد  یابیدر مزرعه محاسبه و ارز

استفاده شد. در    هایریگو اندازه   شاتیدشت ناز در مجاورت محل آزما  کینوپتیس  ستگاهیا  ی( اطلاعات هواشناس 0/ 21/70
و    UM  (Richardson et al., 1974 )  وتای و    CH  (Bennett, 1949 )  ه تجمع سرما به سه روش مدل ساد  زان یمدت م  نیا
 بود:  ل یذ رحبه ش ییسرما ازیجهت برآورد واحد ن موردنیازشد. روابط  یبررس زی ن DM (Fishman et al., 1987) کینامید

 (CH)درجه نیاز سرمایی  7-صفرمدل ساده 
𝐶𝐻𝑡 =∑𝐶𝐻

𝑡

𝑡−1

{
𝑇 < 0 °𝐶                ∶ 0
0℃ ≤ 𝑇𝑡 ≤ 7.2℃ ∶ 1
𝑇𝑡 > 7.2 ℃            ∶ 0

 

 

 
1. Growth Degree Day 



 1402چهارم، ، شماره بیست و پنجم دوره ، زراعی کشاورزی به                                      1114

 UCUt model (UM)مدل یوتا 

𝑢𝑐𝑢𝑡=∑𝑇𝑢

𝑡

𝑡−1

{
  
 

  
 
𝑡 ≤ 1.4℃                    ∶ +0.0
1.4℃ < 𝑇 ≤ 2.4℃   ∶ +0.5
2.4℃ < 𝑇 ≤ 9.1℃    ∶ +1.0 
9.1℃ < 𝑇 ≤ 12.4℃  ∶ +0.5
12.4℃ < 𝑇 ≤ 15.9℃ ∶ +0.0
15.9℃ < 𝑇 ≤ 18.0℃  − 0.5
𝑇 ≥ 18.0℃                     − 1.0

 

  

  CP model (DM)مدل پویا یا دینامیک
 𝑋𝑖 =

𝑒
𝑠𝑖𝑝.𝑡𝑜𝑚

𝑇𝐾−𝑡𝑒𝑎𝑛𝑖𝑡
𝑇𝐾

1 + 𝑒
𝑆𝐼𝑃.𝑡𝑒𝑎𝑛𝑖𝑟

𝑇𝐾−𝑡𝑒𝑎𝑛𝑖𝑟
𝑇𝐾

 

 

𝑥𝑠 =
𝑎0

𝑎1
∙ 𝑒

𝑒1−𝑒0
𝑇𝐾  

 

𝑎𝑘1 = 𝑎1∙𝑒
−
𝑒1
𝑇𝑘 

 

𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝐸 = 𝑥𝑠 − (𝑥𝑠 − 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑠). 𝑒
−𝑎𝑘1  

 

𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑠 = {

𝑡 = 𝑡0                                                               0
𝑡 > 𝑡0 ∧ 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝐸𝑡−1 < 1             𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝐸𝑡−1    
𝑡 > 𝑡0 ∧ 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝐸𝑡−1 ≥ 1   𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝐸𝑡−1(1 − 𝑥𝑖)

 

𝑑𝑒𝑙𝑡

= {𝑡 > 𝑡0 ∧ 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝐸

< 1

  𝑡 = 𝑡0                      ∶ 0  
  ∶ 0                      

𝑡 > 𝑡0 ∧ 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝐸 ≥ 1               ∶ 𝑥𝑖 ∙ 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝐸      
 

 

𝑐𝑝𝑡 = {
𝑡 = 𝑡0        ∶   𝑑𝑒𝑡𝑙                       
𝑡 ≥ 𝑡0               ∶ 𝑑𝑒𝑙𝑡 + 𝑐𝑝𝑡−1

 

 

 (: Gu, 2016برای هر رقم طبق فرمول زیر محاسبه شد ) (GDH) نیاز گرمایی بر پایه درجه ساعت رشد زانیم

Growth degree hours = (
𝑀𝑎𝑥°𝐶+𝑀𝑖𝑛°

2
− 𝑏)𝑎 

a:  ساعت پس از پایان تیمار سرمایی 
b:  (.است گرادسانتیدرجه  6که برای تمشک  کندیمدمای پایه )دمایی که در آن دما شروع به شکوفایی جوانه 
 

 . تجزیه آماری 4. 3

(  1/9)نسخه   SAS افزار در سه تکرار با نرم   ی در قالب طرح کاملا تصادف   ل ی صورت فاکتور به  ی ها براساس طرح کاملًا تصادف داده 
. در دیرسم گرد  2013افزار اکسل  انجام و نمودارها با نرم  LSD1با استفاده از آزمون    زین  هان یانگیم  سه ی. مقادیگرد  هیتجز
شده  یدبانید  یدما و اطلاعات ساعت  نهیشیو ب  نهیهوا و کم  یدما  نیانگیاز اطلاعات م  ییارمس  یهاهیو محاسبه نما  لیتحل

 استفاده شد. ییسرما ازیاز آن در روابط برآورد ن تهینرمال تأییداطلاعات و  یفیاستفاده شد. پس از کنترل ک
 

 
1. Least Significant Difference   
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 های پژوهش. یافته4
سرما  جینتا اثر  داد  متقابل  ط،یمح  ینشان  اثر  و  شکوفاها  آن   رقم  شکوفا  نیاول  ییبر  جوانه  50  ییجوانه،  ها، درصد 

 (. 1است )جدول  داریمعن اریبس اهیتمشک س ییگرما  ازیها و نکامل جوانه ییشکوفا
 

 تجزیه واریانس نیاز سرمایی ارقام تمشک در شرایط مزرعه . 1جدول 

 منابع تغییرات
 درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 شکوفایی  

 جوانه 

 شمار روز تا شکوفایی  

 درصد جوانه  50

 شمار روز تا شکوفایی  

 نهایی جوانه

 نیاز 

 گرمایی

 652/2575412** 70/657** 18/727** 89/2354** 5 سرما

 54/1814250** 10/240** 92/567** 66/697** 4 رقم
 73/2945149** 10/114** 38/328** 05/547** 20 اثر متقابل 

 50/10 20/0 29/0 40/0 60 خطا

 94/8 27/11 49/9 69/6  )%( ضریب تغییرات

 درصد.  1دار در سطح احتمال دارمعنیمعنی   **

 
نتا توپا  ونیمار  لوان،یارقام خاردار س  جیبنابر  برا  نیتربیش  یو  را   ییدرصد شکوفا  50به    دنیرس  یتعداد روز  جوانه 

 (.1 نموده بودند )شکل افتیدر ییسرما ازیساعت ن 500نشان دادند که  یوقت

 

 
 تمشک سیاه در شرایط مزرعه  خاریبدرصد جوانه ارقام خاردار و   50اثر متقابل نیاز سرمایی بر تعداد روز تا شکوفایی . 1 شکل

 
روز    3و    14،  6بعد از    ترتیببه  یو توپا  ونیمار  لوان،یساعت ارقام س  500  یسرما  افتیاز آن بود که با در  یحاک   جینتا

بعد   ترتیببه  ییسرما  ازیساعت ن  700  افتیارقام در زمان در  نیاست که هم  یدرحال   نی ا  دند،یرس  ییدرصد شکوفا  50به  
 . رسندیجوانه م ییدرصد شکوفا 50روز به  5/1و  3، 3از 

روز   17رقم مرتون پس از    ،ییسرما  ازیساعت ن  500  افتینشان داد که در زمان در  زیخار نیارقام ب  یبررس  چنینهم
  یی در شکوفا  خاریعملکرد ارقام ب  نی. بهترشودیانجام نم  ییاما در رقم نارس قرمز، شکوفا  دهیرس  ییدرصد شکوفا  50به  
روز و   10رقم مرتون پس از   کهیر طونمودند، به افتیساعت سرما در 700مشاهده شد که  یدرصد جوانه در بوته، وقت  50

روز و    39رقم مرتون پس از    زیساعت ن  900  ی. در سرمادندی رس  یدرصد  50  ییروز به شکوفا  30رقم نارس قرمز پس از  
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مختلف را    مارقامنشأ    و  یکی(. تفاوت ژنت1)شکل    دندیجوانه رس  ییدرصد شکوفا  50روز به    45رقم نارس قرمز پس از  
گونه معتدله در زمان    ک یارقام مختلف    نیدانست. هرچند بروز تفاوت در ب  هااختلاف  نی بروز ا  ل یدلا   نیترمهم از    توانیم

ن پ  یریگرمسمهی کاشت در مناطق  ا  ینیبشیقابل  نکته مهم  اما  ا  نجاستیاست  با  نیکه  تا   ییشناسا  دیتفاوت ها  شوند 
 منجر به نوسان عملکرد نگردد. 
اولین جوانه در زمان دریافتنتایج نشان داد در رقم توپ ین تربیشساعت نیاز سرمایی در    700  ای درصد شکوفایی 

ساعت(    500ترین درصد شکوفایی اولین جوانه به میزان چهار درصد در زمان دریافت نیاز سرمایی ) درصد( بود. کم   75/ 6میزان ) 
 (. 2 خار قرمز نارس مشاهده شد )شکلدر رقم بی

 

 
 خار تمشک سیاه در شرایط مزرعه متقابل نیاز سرمایی بر درصد شکوفایی اولین جوانه ارقام خاردار و بیاثر . 2 شکل

 
توپا  خاردار  ارقام  مار   ی در  ب   ون ی و  رقم  هم   خار ی و  افزا مرتون  با  ن   ش ی زمان  افزا   ، یی سرما   از ی ساعت  درصد    ی ش ی روند  در 

  خار ی مشاهده شد و در رقم ب   ی روند کاهش   لوان ی رس و خاردار س زود   ی ل ی مشاهده شد. در رقم خ   ی افت ی جوانه در   ن ی اول   یی شکوفا 
 (. 2نشان داد )شکل   ی دار ساعت کاهش معنی   900و سپس در    ی ش ی افزا   یی سرما   از ی ن   700  افت ی روند تا زمان در   ن ی قرمز نارس ا 

هرچند در ساعات مختلف سرما و  دندیکامل رس ییمزرعه به شکوفا طینشان داد که تنها ارقام خاردار در شرا هایبررس
کامل برسند،   ییلازم بوده تا به شکوفا  یتربیشساعت سرما تعداد روز    500در    کهیطور به تعداد روزها متفاوت بودند.  

ساعت    500با    یو توپا  ونیمار  لوان،یکامل اتفاق افتاد. ارقام س  ییفاساعت سرما زودتر شکو  700است که با    یدر حال  نیا
  ترتیببه ساعت سرما،    700ارقام در    نیهم  کهحالیدر  دند،یکامل رس  ییروز به شکوفا  25و    29،  25پس از    تیبتربه سرما  

ها بلکه بر  باز شدن جوانه صدتنها به در(. سرما نه3 ها را نشان دادند )شکلکامل جوانه  یی روز شکوفا 10و  13، 17پس از 
 . (Walser et al., 1981)  اثر دارد زینها آن سرعت شکفتن

و   ییسرما ازین  نیب یمزرعه نشان داد که رابطه معکوس طی در شرا اهیارقام مختلف تمشک س ییگرما ازین یبررس جینتا
ن  افتیساعت سرما در  500که    یاهانیگ  کهیطوربه وجود دارد.    ییگرما   ازین داشتند. اگرچه    یتربیش   ییگرما  ازینمودند، 
درصد جوانه در    50  ییجهت شکوفا  ییگرما  ازیمقدار ن  نیتربیشدارد.    دوجو  یدار یتفاوت معن  خاریارقام خاردار و ب  انیم

ب در شرا  6324با    مرتون  خاریرقم  با سا  500  طیساعت  که  مشاهده شد  معن  ریساعت سرما  تفاوت  نشان   یدار یارقام 
 یی سطح بالا   درساعت سرما    500ساعت در    5208از رقم مرتون با    پس  ونیارقام خاردار، رقم خاردار مار  نی. در بدهدیم

و    ونیمار  لوان،یارقام س  دارند.  ازین  یترکم  یساعت مقدار گرما  1116  یساعت و رقم توپا   2232با    لوانیقرار دارد. رقم س
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و    1116،  1116  ترتیببهارقام    نیا  کهیطوررا نشان دادند. به  یترکم  ییگرما  ازیساعت سرما، ن  700  طیدر شرا  یتوپا
 (.4 شکلداشتند ) ازیساعت گرما ن 372

 

 
 تمشک سیاه در شرایط مزرعه  خاریباثر متقابل نیاز سرمایی بر تعداد روز تا شکوفایی کامل جوانه ارقام خاردار و  . 3شکل

 

 
 تمشک سیاه در شرایط مزرعه  خاریباثر متقابل نیاز سرمایی بر نیاز گرمایی ارقام خاردار و  . 4شکل

 
افزا  یامزرعه   طیدر شرا  ییگرما  ازین  جینتا  بنابر با    یروند کاهش  ییساعات سرما  شیبا  ارقام مختلف  را داشته و در 

 ییگرما  ازین  نیتربیشرقم بدون خار مرتون    چنینهمساعت سرما، از مقدار آن کاسته شده است.    500به    300از    دنیرس
  یی به شکوفا  دنیجوانه و رس   نیباز شدن اول  یکه ارقام خاردار برا  کرد   انیب  توانیم  یطورکل را از خود نشان داده است. به 

سرما ساعات  ب  یترکم  ییکامل  ارقام  به  زمان  ازین  خارینسبت  فاصله  با  و  به    یکوتاه  یداشته  شکوفا   گریکدینسبت 
 . (1391رضایی، ) ارقام کم است  ییتفاوت زمان شکوفا شودیبرآورده م یخوببه ییسرما ازیکه ن ییها. در مکانشوندیم

ا جوانه  ی افتیدر  یسرما  شیآزما  نیدر  ب   یزن جهت  و  خاردار  ارقام  س  خاریکامل    ی هامدل  براساس   اهیتمشک 
 (. 2اختلاف نشان دادند )جدول  موردمطالعه

e

b

d

a

c

b

0

5

10

15

20

25

30

35

700500

مل
کا

ی 
فای

کو
ش

تا 
وز 

د ر
دا

تع

(ساعت)نیاز سرمایی 

Tupy

Marion

Silvan

a

c

j

b

f

d

ji
h

j

h

e

j

h

g

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

900700500

ی
مای

گر
از 

نی
(

ت
اع

س
)

(ساعت)نیاز سرمایی 

Red im.

Merton

Tupy

Marion

Silvan



 1402چهارم، ، شماره بیست و پنجم دوره ، زراعی کشاورزی به                                      1118

 ی مختلف هامدلی کامل ارقام مختلف تمشک سیاه برحسب  زن جوانهبرآورد نیاز سرمایی برای . 2جدول 

 CH DM UTA شمسی تاریخ  DOY* رقم نوع 

 خاریب
 1523.2 82.1 1057 12/1399/ 15 94 مرتون

 1528.8 81.5 1055 12/12/1399 91 نارس قرمز 

 خاردار 

 1198.0 60.7 834 11/1399/ 4 54 ماریون

 1173.5 59.5 819.5 11/1399/ 2 52 سیلوان

 1135.6 57.7 797.5 30/11/1399 50 توپای
*DOY=Day of Years=jday  است  میلادی سال روز اولین آنمبدأ  که ژولیوسی،  روزشمار. 

 
ساعت و   834و    819  ،797  ترتیببه   ون یو مار  لوانیس  یارقام خاردار توپا  ییمدل ساعت سرما  براساس   کهطوریبه
  براساس  چنینهمداشتند    ازیدرجه ن  7  ریز  یساعت سرما  1057و    1055به    ترتیببهقرمز نارس و مرتون    خاریارقام ب
 1/82آن مربوط به رقم مرتون با    نیتربیشو    7/57با    یه رقم خاردار توپامربوط ب  ییسرما  ازین  نیترکم   کینامیمدل د

واحد و   1135  زانی به م  یبه رقم خاردار توپا  وتای مدل    براساس   ز ین  یافتیدر  یواحد سرما  نیترکماست.    ییبخش سرما
با    نیتربیش رقم خاردار   یزنتعداد روز جهت جوانه  نیترکم  چنینهمتعلق دارد.    ییواحد سرما  1523آن به رقم مرتون 
 (. 2)جدول  روز است 94 مدتبهمرتون  خاریآن مربوط به رقم ب نیتربیشروز و  50 مدتبه یتوپا

ارقام ارقام تمشک نشان داد که براساس همه مدل  یزنصفت جوانه  یبرا  ییسرما  ازیمختلف ن  یهامدل   سهیمقا ها 
 ی هامدل  براساس ارقام خاردار    ی. ول باشندی را دارا م  ییسرما  ازین  نیتربیش مشابه(،    )حروف  دارمعنیبدون اختلاف    خاریب
خاردار    یهارقم  کی نامی(. بر طبق مدل د3)جدول    برخوردار بودند  گر یکدیبا    یدار معنیاز اختلاف    ییو ساعت سرما  وتای

مار  لوانیس توپا  کی( در  رس ان ی)م  ونی)زودرس( و  نررس ی)د  یگروه قرار گرفته و رقم خاردار  با  در    ترکم  ییسرما  ازی( 
ارقام مختلف   ییسرما  ازین  یابیمدل جهت ارز  نیبهتر  کینامیگفت مدل د  توانیم  نیقرار گرفت. بنابرا  یاگروه جداگانه

 (. 3تمشک است )جدول 
 

 ی کامل ارقام تمشکزن جوانهی مختلف ارزیابی نیاز سرمایی برای صفت هامدلمقایسه . 3جدول 
CH DM UTA 

 a796/1528 قرمز  a110/82 مرتون a966/1056 مرتون
 a249/1523 مرتون a512/81 قرمز  a960/1054 قرمز 

 b985/1197 ماریون b718/60 ماریون b986/833 ماریون
 c483/1173 سیلوان b529/59 سیلوان c460/819 سیلوان
 d592/1135 توپای c661/57 توپای d540/797 توپای

Pr> F(Model) < 0.0001 Pr> F(Model) < 0.0001 Pr> F(Model) < 0.0001 

Significant Yes Significant Yes Significant Yes 

Pr> F(Varite) < 0.0001 Pr> F(Varite) < 0.0001 Pr> F(Varite) < 0.0001 

Significant Yes Significant Yes Significant Yes 

 
موارد  ییسرما  ازینشدن نلیاثر تکم اثر ساعت  ی)در  به    (5)شکل    صورتبه  یسرماده  یهاکه وجود داشته( مربوط 

 دهندهنشان که    یصورتبه ها  جوانه   ییشکوفا  انیدرصد و پا  50  ،ییمربوط به آغاز شکوفا  یهانشان داده شده است. داده 
 (.5شکل آورده شده است )شکل  نی ا هر رقم باشد در یطول دوره برا

 یدار یارقام خاردار تفاوت معن  انیداشته و م  ترکم  DOYدر پنج رقم مختلف نشان داد که ارقام خاردار    DOY  سهیمقا
در است.  نشده  ب  کهحالیمشاهده  برخ  تربیش  DOY  یدارا   خاریارقام  در  و  فنولوژ  یبوده  تفاوت   گریکدیبا    یکیمراحل 

ارقام متفاوت است   ن یا  ییو گرما  ییسرما  ازیآن است که ن  انگر یب  جینتا  نی(. در واقع ا5)شکل    دهندی نشان م  ،یدار یمعن
 است.  رگذاشتهیتأث یو بر مراحل فنولوژ
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 سیاه  تمشک رقم  پنج  فنولوژی  مختلف مراحل در DOY بررسی. 5شکل 

 

   . بحث5
های کیوی معیار زمانی مناسب پایان  درصد از جوانه   50نیز با ارزیابی زمان شکوفایی    ( 1397و همکاران )   عابدی   در پژوهشی 

روز زمان لازم داشتند تا پس از    25تر از  که ارقام هایوارد و توموری کم طوری رکود و تأمین نیاز سرمایی را اعلام نمودند، به 
 شکوفا شود. ها  آن   های ه و پنجاه درصد جوانه ساعت نیاز سرمایی به مرحله پایان رکود رسید   690دریافت بیش از  
تا    200توجهی از حدود  سرمایی به ارقام وابسته است و دامنه قابل  دریافتند نیاز  Hall & Funt  (2017)  در پژوهشی

ارقام تمشک سیاه وجود دارد. ارقام خاردار کیووا و پرایم  900 نیاز سرمایی در بین  ساعت    300تا    100جیم به  -ساعت 
خار ناواهو، و ارقام بی  ساعت  600تا    300خار آراپاهو به  ساعت، شائونی، چاکتو و بی  450خار اواچیتا حدود  سرما، رقم بی

بی  خاردار به  چیکساو،  آپاچی  سرما  700از    تربیشخار  دارند. گرادسانتیدرجه    7)زیر    ساعت  نیاز  جوانه  برای شکفتن   )
بی سیاه  کوتاه تمشک  کیووا  خاردار  آراپاهو،  بیخار  ارقام  و  رکود  دوره  نیاز  ترین  شائونی  و  چیکساو  خاردار  ناواهو،  خار 
 ین نیاز سرمایی را داشتند. تربیشخار آپاچی و ارقام دارو و بیسرمایی متوسط 

توان نتیجه نوسانات فیزیولوژی بوته، بارندگی، شرایط دمایی محل آزمایش  اختلاف در برآورد نیاز سرمایی ارقام را می 
سرمایی و مدل مناسب (. بنابراین محاسبه نیاز  1397  ،عابدی و همکارانو حتی روش و مدل برآورد نیاز سرمایی دانست )

 شناسی برای پیشنهاد رقم مناسب منطقه باشد.ین فاکتورهای مربوط به انجام مطالعات اقلیمترمهم تواند از آن می
زمستان با  مناطق  در  ن  نیتأم  علتبهمعتدل،    ی ها کشت  ده  از یزودتر  شکوفه  جوانه  زودتر  یو  است    یهاممکن 

ناشمتورم تأم  یشده  (.  1397عابدی و همکاران،  بار قرار دهد )و خسارت  ن ییپا  یدماها  در معرض،  را  ییسرما  از ین  ن یاز 
 تر هستند. زودرس حساس  یسرما  هب یفنولوژ نظر از تربیش داشتن آب  دلیلبهمتورم  یهاچراکه جوانه

تا    200از حدود    یتوجهبه ارقام وابسته است و دامنه قابل  ییسرما  ازین  افتندیدرHall & Funt  (2017  )ی  پژوهشدر  
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به ساعت   خاریو ارقام ب  ترکم  ییسرما  ازیارقام خاردار به ن  وجود دارد.  اهیارقام تمشک س  نیدر ب  ییسرما  ازیساعت ن  900
 داشتند. ازیشکفتن جوانه ن ی( براگرادسانتیدرجه  7 ری)سرما ز تربیش ییسرما ازین

بخش از    نیشد و نشان داد در ا  یاب یبا شرق مازندران ارز  افتهی  یارقام سازگار  نی در ب  ییسرما  ازیپژوهش ن  نیدر ا
.  شودیساعت برآورده م  900از    شیب  خاریارقام ب   ییسرما  ازیساعت و ن  500از    ترکمارقام خاردار در  ییسرما  ازیاستان، ن
دوره قبل از سرما، در طول دوره سرما و بعد از    ییدما  طیشرا  لهیوسبه  شدتاما به   ،دارد  ی ک یاساس ژنت  ییسرما  ازیهرچند ن

 .رد یگیقرار م ریدوره سرما تحت تأث
  ی هادر پژوهش آمدهدستبه جیپژوهش، با نتا نی در ا ییو گرما ییسرما ازین نیدر مورد اثر متقابل ب آمدهدستبه جینتا

ارقام زردآلو   ییگرما  ازین  لی( در مورد تکمCampoy et al., 2011که )  یمطابقت داشت. در پژوهش  هاوه یم  ر یمشابه در سا
شده که با    انیبالا بر رکود در هلو، ب  یسطح و مدت دماها  ر یبه تأث  Couvillon  (1985 )چنین  هم و    ن ییپا  ییسرما  ازیبا ن

  یمتفاوت  یها .گزارش شودی ها کاسته مجوانه   ییگرما  ازین  زان یاز م  ،ییسرما  از ین  بعد از رفع  ییسرما  یادامه تجمع واحدها
  ن ی ارقام هلو اثر معکوس ب  یدهگل   خیتار  رها وجود دارد. ددر شکفتن جوانه   یی گرما  ازین  ا ی  ییسرما  از یدرباره مؤثربودن ن

 (. Citadin, 2001گزارش شده است ) ییگرماو  ییسرما ازین
پژوهش )در  همکاران  و  گاراژیان  تعبه  (1397ی  گرما  ییسرما  از ین  نییمنظور  س  یهانژادگان   یی و    ی بوم  اهیتمشک 

ن  ران،یا مقدار   چنینهمبود.    ریمتغ  یساعت سرماده  500تا    300از    موردبررسی  یهانژادگان   یی سرما  ازینشان دادند که 
در   آمدهدستبه  جیبا نتا  شانیا  جیبود. نتا  ری( درجه ساعت متغون)کازر  7668( تا  دری)آب  4824از    یادر گستره   ییگرما  ازین
ب  نیا که  ن  انگریپژوهش  مقدار  عکس  گرما  ییسرما  ازیرابطه  س  یی و  همخوان   اهیتمشک  حدود  یاست،  تا  و    ی دارد 

 است.  یوحش ی( نسبت به نژادگان هایو توپا ونیمار لوان،ی)س اهیتمشک س یارقام تجار یکننده علت زودرسهیتوج
به   یدرخت باغبان  نیترعنوان حساس رقم زردآلو به  شش  یگلده  ییو  گرما  ییسرما  ازین  (1391رضایی )  در پژوهش

بهاره در شاهرود بررس  یسرما نتا  یزودرس  به   جیکردند.  داد  را وقت  ی ارقام گلده  هیبق  یار یجز رقم خنشان  آغاز    یخود 
نتا  ازین  نیساعت تأم   750  از  ترکم کردند که   ارقام از  داد   ن نشا  ج یشدند،.  ن  اختلاف کم  ها برحسب مدل   ییسرما   ازینظر 

و    740  ،1000حدود    ترتیببهشده  یارقام بررس  یکم برا  ییسرما  ازیو ن  یشمال  ینا یکارول  وتا، یمدل    براساس   مختلف بود. 
در    770 بود.  د  براساس   ییسرما  ازین  کهحالیواحد  ارقام    یبرا  یکینامیمدل  لحاظ شروع    71همه  از  ارقام  بود.  قسمت 
ب  گر یکدیبا    یاختلاف چندان  یگلده اما،  هفته اختلاف وجود داشت. در    کیحدود  ها  آن  یطول مدت گلده  نینداشتند 
 ارقام کم است.  ییتفاوت زمان شکوفا  شودیبرآورده م یخوببه ییسرما ازیکه ن ییهامکان

ن شده  نخست  یبرا  یویک  موردنیاز  ییگرما  ازیگزارش  دراگون    ن یشکفتن  گلدن  رقم  در  رقم   9500جوانه  ساعت، 
(،  Wall et al., 2008)   است  گرادسانتیدرجه    4/4  یبالا  یساعت دما  13000  واردیساعت، و رقم ها  15000نیگلدنسانشا

ن در  تفاوت  نشانگر  ا  ییگرما  ازیکه  در  است.  مختلف  ب  زین  پژوهش  ن یارقام  و  خاردار  س  خاری ارقام  تفاوت    اهیتمشک 
 نشان دادند.  ییگرما ازیرا از لحاظ ن یدار یمعن

توجهی در تواند اهمیت قابلهای مدیریتی همان مرحله میبرآورد نیاز گرمایی هر مرحله نمو برای انجام به موقع شیوه 
به باشد،  داشته  میوه  و کیفیت  در سطوریتولید  روزها  دمای  اختلاف  را های مختلف میالکه  نمو  مراحل مختلف  تواند 

دهد قرار  تأثیر  همکاران،  )  تحت  و  گرمایی  1397عابدی  واحدهای  طرز    موردنیاز(.  به  گلدهی  رقم گیرچشمبرای  با  ی 
توجهی دهنده تنوع ژنتیکی قابلوجود داشت که نشان   GDHبیش از دو برابر تفاوت  تفاوت دارد و در بین ارقام مختلف  

( برای رقم GDHواحد گرمایی )  9200های مختلف تمشک سیاه موردبررسی در گستره وسیعی از  که در رقمطوریبود. به 
Chickasaw    رقم    18900تا برای  گرمایی  )  MertonThornlessواحد  بود  همBlack et al., 2008متفاوت  در (.  چنین 
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محمدی و ساعت متفاوت گزارش شده است )  51000تا    43000پژوهش دیگر میزان نیاز گرمایی ارقام تمشک سیاه از  
 (. 1399همکاران، 

  ی ولوژیزینوسانات ف  یجهینت  توانی ارقام را م  ییو گرما   ییسرما  از یتوجه داشت که اختلاف در برآورد ن  د یبا  ،حالنیباا
(. 1397مکاران،  عابدی و هدانست )  ییسرما  ازیروش و مدل برآورد ن  یو حت  شیمحل آزما  ییدما  طیشرا  ،یبوته، بارندگ

 رقم مناسب منطقه باشد. شنهادیقبل از پ یفاکتورها  نیترمهم تواند از ی و مدل مناسب آن م ییسرما ازیمحاسبه ن نیبنابرا
  7صفر تا    یاز مدل ساعت  یتربیش  ییکارا  کینامیو د  وتای  یهامدل   شودیمنطقه تصور م  یمیاقل  طیبا توجه به شرا

  ک ی نامیمنطقه است. در مدل د  یمیاقل  طیمختلف تابع شرا  یهامدل   براساس داشته باشد. تجمع سرما    گرادسانتیدرجه  
بالا قابل برگشت    یدماها  لهیوسمرحله اول به   کهحالیدر  ،کردند  شنهادیپ  یاواکنش دو مرحله   کیشکستن رکود را    فرایند

 م یملا  یهادر زمستان  ژهیورا به   وتای از مشکلات مدل    یمقدار  یکینامیمدل د  نیبنابرا  است.  ریناپذاما مرحله دوم برگشت
  زان یمدل م  نی. اشودیم  ییسرما  یهابخش  لیباعث تکم  ییسرما  یها نیتجمع پروتئ  یکینامی. در مدل دبخشدی بهبود م

از   ی. برخکندیممحاسبه    گرادسانتیدرجه    5/12تا    5/1از    ییبا استفاده از دامنه دما  ییسرما  یهاتجمع سرما را در بخش
 ی ها . رابطهدهدیرخ م   ییرفتن تجمع سرما  ن یگرم از ب  ییدما  یهامدل در نوسان   ن یهستند. در ا  گرانیدماها مؤثرتر از د

 .  (1397نکونام و همکاران، ها است )مدل  گریاز د ترده یچیشده است پ دادهان شرح گرپژوهشمدل که توسط  نیا
شش رقم زردآلو    یبرا  کینامیمدل د  براساس   یافتیدر  یارقام زردآلو در منطقه شاهرود، سرما  ییسرما  ازین  یدر بررس

نتوانست   ک ینامیبرخلاف پژوهش حاضر، مدل د  نیبه هم بود، بنابرا  کینزد  یلیخ  ییمدل ساعت سرما  براساس و    کسانی
که به    نیچ  نگیدر نانج  ی. در پژوهش(1391)رضایی،    باشد  اسبارقام زردآلو در آن منطقه من  ییسرما  ازین  یبررس  یبرا

 ی م یاقل  طیزردآلو انجام شد، با توجه به شرا  یها   پیارقام و ژنوت  یی سرما  ازین  یاب یارز  یمختلف سرما برا  یها مدل  یبررس
  ک ینامیمدل د  یریرپذیاز تأث  ی( که حاکGao et al., 2012شد )  شنهادیمدل پ  نیعنوان بهتربه   کینامیآن منطقه، مدل د 

 است.  ییوهوااز منطقه آب 
 

 گیری و پیشنهادها . نتیجه6
س  ییسرما  ازین  یابیارز  جینتا  ،مجموع  در تمشک  شرا   اهیارقام  داشت،    یامزرعه  طیدر  مختلف  ارقام  تفاوت  از  نشان 
و رقم  یو توپا ونی ارقام خاردار مار ییشکوفا نیدرصد اول نیتربیشکاران، تمشک یدانی منطبق با مشاهدات م کهیورطبه
در    خاریب نارس  گرد  700قرمز  مشاهده  دردیساعت  سرما  976ارقام    کهحالی.  و    49  ییواحد  درجه    5867بخش سرما 

طب در  را  س  افتیدر  عتیساعت  خاردار  ارقام  تنها  بودند.  مار لوانیکرده  توپارس انی)م  ونی)زودرس(،  و  با  ررس ی)د  ی(   )
به شکوفاساعت    700  افتیدر به هم  دندیکامل رس  ییسرما  توسعه کشت  نیترمناسب  لیدل  نیو  در ها  آن  ارقام جهت 

ا  خاریارقام ب  چنین هم.  باشندیمازندران م  شرق واحد    1315( و  DM) بخش سرما  66ساعت سرما،    900  کهن یبا وجود 
( و  UTAسرما  طب  8229(  در  را  مرحله شکوفا  افتیدر  عتیدرجه ساعت  به  بودند  جوانه  ییکرده  نرسکامل  که  دندیها   .

 مسئله بود.  نیتوجه به ا تیرقم و نشانگر اهم نیا لکردکم و کاهش عم ییشکوفا نیداران از اتمشک هیبر گلا یتأیید
برا  یافتیدر  یبا کاهش سرما زمان لازم  افزا   یمدت  واکنش جوانه  اما.  ابدییم  شیشکفتن جوانه  تداوم سرما  ها با 

به به فزاصورت شکفتن  زمان    کهیطوربه  ،است  افتهی  شیافزا  یاندهیطور  مدت  رس  ییبه شکوفا  یترکمدر  . دندیکامل 
س  یی گرما  ازین  یبررس مختلف تمشک  شرا  اهیارقام  ب  عهمزر  طیدر  داد  ن  ن ینشان   50  ییجهت شکوفا  ییگرما  ازیمقدار 

خ ارقام  در  جوانه  ب درصد  و  معن  خاریاردار  به  یدار یتفاوت  دارد.  ب  کهیطوروجود  ساعت    6324با    خارمرتونیرقم 
  از یو ن  ییسرما  ازین  نیب  یرابطه معکوس  چنینهمرا داشتند.    ییگرما  ازین  نیترکمساعت  1116با    یو رقم توپا  نیتربیش
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با در  نیهم  کهیطوربه  ،وجود داشت  ییگرما درصد    50  ییجهت شکوفا  یترکم   ییگرما  ازین  تربیش  یسرما  افتیارقام 
اجوانه داشتند.  م  نیها  ا  دیتول  یبرا  تواندیاطلاعات  فصل  از  خارج  و  مجدد  شرا  نیمحصول  در  کشت   طیارقام 

 .ردیتوجه قرار گشده موردمحافظت
 

 . تشکر و قدردانی 7
  ی عی و منابع طب  یدانشگاه علوم کشاورز  یو دانشکده علوم زراع  یگروه علوم باغبان  یو اعضا  ریمد  مانهی صم  یاز همکار 

 گردد. ، تشکر و قدردانی مییسار
 

 . تعارض منافع 8
 وجود ندارد. سندگانیتعارض منافع توسط نو گونهچیه

 

 . منابع9
. تهران: وزارت جهاد آمارنامه کشاورزی.  (1397کاظمیان، آرزو )عبدشاه، هلدا و  ؛  حاتمی، فرشاد  ؛رضازاده، حمیدعباد؛  احمدی، کریم
 . کشاورزی

سرمایی و گرمایی ارقام تمشک سیاه خاردار و  ازین (. برآورد1402نژاد، مهدی و نوروز ولاشدی، رضا )حدادی ؛طبری جویباری، سمیه
 .16-25(، 1) 25. مجله علوم و فنون باغبانی ایرانی. شگاهیآزما طیدر شراخار بی 
  زراعی به ی.  امنطقه شـاهرود در شرایط آزمایشگاهی ومزرعه  یزردآلو  یبرآورد نیاز دمایی شش رقم تجار(.  1391)  هدیم،  رضایی

 . 32-21(، 1) 14. کشاورزی
 رضا طلایی. تهران: انتشارات دانشگاه تهران. علیترجمة فیزیولوژی درختان میوه مناطق معتدله. (. 1377) کلوسیفاوست، م

ابراهیمبدیعا ولی  ؛قشلاقی،  مالک  ؛ ربیعی،  فتاحی  ؛قاسمی،  و  فرهنگ  )رضوی،  جواد  و  1397مقدم،  سرمایی  نیازهای  برآورد   .)
 .100-85(، 1) 20. زراعی کشاورزیبههای تجاری کیوی در منطقهً غرب مازندران. گرمایی برخی ارقام و ژنوتیپ 

ناهیدعبدی حدادی  ؛،  و  حسین  )مرادی،  مهدی  صفات  1399نژاد،  پایه  بر  ایران  سیاه  های  تمشک  از  برخی  ژنتیکی  تنوع   .)
 . 927-915(، 4) 23. مجله علوم باغبانی ایرانشناسی. ریخت

های  ان با شرایط محیطی در نژادگها  آن   (. نیاز سرمایی و گرمایی و همبستگی1397عشقی، سعید و قرقانی، علی )  ؛گاراژیان، مهدی
 .126-115(، 1) 19تمشک سیاه بومی ایران، مجله علوم و فنون باغبانی ایران. 

بررس1399)  یهدنژاد، م  یو حداد  رضا  ، ینوروز ولاشد  ؛یعل  ریام  ،یمحمد  رشد سه رقم تمشک   یو پارامترها  یی گرما  ازین  ی (. 
 .26-34 ،(2) 8. یکشاورز یهواشناس هینشر. یسار یمیاقل ط یدر شرا (.Rubus sp) اهیس

های گل سه رقم تجاری زردآلو  نیاز سرمایی و گرمایی جوانه (. برآورد1397اله )رضا و زمانی، ذبیحمقدم، محمدفتاحی ؛نکونام، فاطمه
 . 36-25(، 1) 49. علوم باغبانی ایران های مختلف.با استفاده از مدل 
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