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Objective: Intercropping is of special importance by increasing the variety 

of crops and profitability per unit area and time. Also, the optimal 

management of nitrogen fertilizer plays a role in increasing the yield of 

crops. This research was conducted in order to evaluate the effect of 

intercropping ratios of roselle on yield and yield components of peanut, 

determining the best planting combination in intercropping pattern and the 

best level of nitrogen application was done in order to reduce fertilizer 

consumption in roselle fields in the climatic conditions of Sistan region. 

Methods: The experiment was conducted in the form of split plots based 

on a randomized complete block design with nine treatments and three 

replications at the Zabol University during growing reason about 2013-

2014. The experimental treatments included nitrogen fertilizer levels as the 

main plot (0, 100, 200 and 300 kg.ha-1 nitrogen from the source of urea) 

and intercropping pattern as the sub plot included (pure Roselle, pure 

peanut, 50:50, 75:25, 75:25).  

Results: Based on the obtained results, different levels of nitrogen and 

intercropping pattern showed a significant effect. The highest economic 

yield of peanuts (5995.33 kg. ha-1) and roselle (730.83 kg. ha-1) was 

obtained from sole peanut and roselle and the consumption of 200 kg.ha-1 

nitrogen fertilizer.  

Conclusion: According to the results, it was determined that in order to 

obtain the highest yield per unit area, the planting ratio of 25% of roselle 

and 75% of peanuts and the simultaneous use of 200 kg of nitrogen 

fertilizer should be used. 
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   ها: واژهکلید
 مخلوط  کشت الگوی
 بوته  در غلاف  تعداد

 اقتصادی   عملکرد
 زمین  برابری نسبت

 صددانه وزن
 

ای دارد.  کشت مخلوط با افزایش تنوع محصولات و سوددهی در واحد سطح و زمان، اهمیت ویژه هدف: 

 کند.نقش مؤثری در افزایش عملکرد محصولات کشاورزی ایفا می   مدیریت بهینه کود نیتروژنهمچنین  

ترشنسبت  تأثیر ارزیابی    منظوربه   مطالعه یـن  ا چای  مخلوط  کشت  عملکربر    های  اجزای  و    د عملکرد 
منظور کاهش مصرف  به  و بهترین سطح کاربرد نیتروژنتعیین بهترین الگوی کشت مخلوط  زمینی،  بادام 

   .انجام شد منطقه سیستاندر شرایط اقلیمی  چای ترشکود در مزارع 

  تصادفی  کامل  هایبلوک  طرح  قالب  در  خردشده  باریک   هایکرت  صورتبه   آزمایش پژوهش:   روش

 نیتروژن  مختلف  سطوح  شامل  آزمایش  تیمارهای.  گردید  اجرا  1393-94  زراعی  سال  در  زابل  دانشگاه   در
  کشت   الگوی  و (  اوره  منبع  از  نیتروژن  هکتار   در  کیلوگرم  300  و   200  ، 100  ،صفر)  اصلی  عامل  عنوانبه

  ،   25+  75  ،   50+  50  زمینی،بادام   خالص  کشت  ترش،  چای   خالص  کشت)  فرعی  عامل   عنوانبه   مخلوط 
  .بود( 25+ 75

 و  زمینیبادام   اقتصادی  عملکرد  بر  آزمایشی  تیمارهای  متقابل  اثر   آمدهدست ه ب  نتایج  براساس  : هایافته

  اقتصادی   عملکرد   ترینبیش .  بود  دار معنی  زمینیبادام   برداشت  شاخص  و   تودهزیست  ترش،   چای
  خالص   کشت  از(  هکتار  در  کیلوگرم  83/730)  ترش  چای  و (  هکتار  در  کیلوگرم  33/5995)  زمینیبادام 
 . آمد دسته ب هکتار در نیتروژن کیلوگرم  200 مصرف و  ترش چای و  زمینیبادام 

با توجه به نتایج مشخص گردید که جهت کسب بالاترین میزان عملکرد در واحد سطح    گیری: نتیجه

کیلوگرم کود    200مان  ززمینی و استفاده همدرصد بادام   75درصد چای ترش و    25باید از نسبت کاشت  
 نیتروژن استفاده کرد. 

 

  یفیرد  مخلوط  کشت  در  ی نیزم   بادام  عملکرد   یاجزا   و  عملکرد  یبررس(.  1402)ی  س یع   ی،خمرو    محمدی،  گلو  ی؛مهد،  دهمرده ؛  اسحقی،  پورکرم   استناد:

 . 879-891(، 4) 25، زراعی کشاورزیبه. تروژنی ن کود مختلف سطوح در ترش یچا با ینیگزیجا یسر
DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2023.346478.2735 
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 . مقدمه1

تعب  پژوهشن  یا بهترییا هدف  تری ن  الگوکب  کین  در  بادام   چای ترش شت مخلوط  ک  یاشت  بهترین سطح    ین یزم  با  و 
برداری هرهب .انجام شد منطقه سیستان یم یط اقلیدر شرا چای ترش ود در مزارع کاهش مصرف ک منظوربه کاربرد نیتروژن

های اصولی استفاده از منابع تجدیدناپذیر بشر را با چالشی جدی  رویه انسان از منابع طبیعی بدون درنظرگرفتن روشبی
فزاینده رشد  است.  ساخته  نتیجه   مواجه  در  و  طبیعی  منابع  بر  اندازه  از  بیش  فشار  سبب  غذا  کمبود  بحران  و  جمعیت 

 تر بیش برداری  (. بهرهHong et al., 2019محیطی متعددی شده است )خوردن تعادل زیستی و ایجاد مشکلات زیستبرهم
ایده تیپ  نیازمند  عوامل محیطی  در  از  باشد  قادر  که  است  زراعی  گیاهان  زمترکمآل  را ین  رشد  تمام فضای  ممکن  ان 

بهره  به امکانات محیطی  منابع و  از  اشغال کند و  )تربیشطور کامل  ببرد  اینBanik et al., 2006ی  از  الگوی   ،رو(.  در 
نماید  های اکولوژیک مختلف را فراهم میگیری از آشیانهای گیاهی مختلف امکان بهرهکشت مخلوط استفاده از گونه

(Wazel et al., 2014  .)یشورهاک از یاریبس در اجرا قابل یشاورزک یهاستمیس نتریمهم از یکی عنوانبه  مخلوط شتک 
افزا محصولات افزایش تنوع در راستای توسعه حال در نتیجه   واحد در حاصله برای کشاورزان سود شیکشاورزی و در 

معیشتی نقش   یدر کشاورزاین سیستم از منابع موجب شده ینه اسـتفاده به است. برخوردار یاژهیو تی اهم از  زمان و سطح
 (.Wang et al., 2017پیدا کند )   های زراعی پایدار ته باشد و جایگاه خاصی در طراحی بوم نظام اش مهمی در تأمین مواد غذایی د 

 نیا دهندیم حیترج خالص شتک بر را  مخلوط شتک  جهان در شاورزانک هک یاصل لیدلا  از توان گفت یکیمی  چنینهم
 دیآیم دستبه  نی زم مقدار همان از خالص شتک با سهیمقا در مخلوط شتک از تریبیش دی تول موارد اغلب در هک است

(Yang et al., 2014 ). 

 

 . پیشینه پژوهش 2
شود. توانایی تثبیت می  هواسپهر توجیه  نیتروژن  از  یبردار بهره   در  هاآن  قابلیت  با  الگوی کشت مخلوط  در  بقولات  افزودن

کند و  ای بین بقولات و سایر گیاهان بر سر جذب نیتروژن جلوگیری میزیستی نیتروژن توسط بقولات از رقابت بین گونه
 ,.Carof, 2006; Hauggaard-Nielsen et alگردد )موجب افزایش محتوای نیتروژن خاک پس از برداشت محصول می

ای  گونهکاهش رقابت درونبا آرایش کاشت ردیفی موجب  کشت مخلوط گیاهان  توان گفت که  یگر می(. از سوی د2008
 کننده تثبیتهای  افزایش کارایی گرهزیادی بر    تأثیرنوبه خود  شود که بهمیاز عوامل محیطی    افزایش کارایی استفادهو  

در کشت مخلوط سویا و کنجد بیان کردند  گرانژوهشپدر همین راستا  .(Stomph et al., 2020در بقولات دارد )نیتروژن 
 چنین هم ،  سویا از طریق افزایش بازدهی مصرف نور شود  زیستیتواند باعث افزایش قابلیت تثبیت  مخلوط میکشت    که

دلیل ایجاد تعامل و  تواند به میدرصد کنجد    50درصد سویا+    50وری عملکرد در نسبت کاشت  درصدی بهره  12افزایش  
 (. 1401عباسی و نامداری، ) برداری از عوامل محیطی در الگوی کشت مخلوط باشدافزایش بهره

ین ترمهم  از   دار نیتروژن   ای و کوده   شد بای م   اورزیکش   ت لا محصو  د تولی   ش یزا مؤثر در اف   ل از عوام   ا کوده   ادل ع مت  اربرد ک 
 ن یعیه تکمختلف نشان داده است    اتعمطال  جیه نتاک  یطوربه   وند،شیم  وبمحس  ردعملک  ودده در بهبشهیتوص  یودهاک
(.  Shi et al., 2013)   تاس  دهننک کمک  بالا   به عملکرد  یابیآب در دست  تیریاندازه مدتروژن بهیود نکاربرد  ک  نهیبه  زانیم
غذا  ینترمهم  از  تروژنین م  ییعناصر  آنک  دشبایپرمصرف  ساختمان  در   ی ا دهی اس  و  هارومکتویس  ها،میوآنزک  ا،همیزه 

و    یسلول   سملاپروتوپ  دازهو ان  م، حجی فتوسنتز  یهات ی العل، ف یلروفک  یابرگ، محتو  حسط   دارد و  ودوج  لیلروفک  کیلئکنو
 (. 1398میرزاخانی، دهد )می رارق تأثیردانه را تحت  نیزان پروتئیم چنینهم

کشور   96بقولات و یکی از گیاهان روغنی است که در    تیره  از  سالهیک  گیاهی(  .Arachis hypogeae Lزمینی )  بادام
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گیاهجهان کشت می این   و   یگرمسیر  مناطق  در  روغنی  یهادانه  ترینیاقتصاد  و  ینترمهم  از  یکی  سویا  از  بعد  شود. 
-کشت می  کربوهیدرات  درصد( و  25-28)  درصد(، پروتئین  43-55)  روغن  میزان  خاطر  به  تربیش  و  است  یگرمسیرنیمه
ریبوفلاوینB   ،Aویتامین  جمله  از   یبسیار  یهاویتامین.  شود منگنز  منیزیم،  فولات،  چنینهم  و  ،   ترکیبات  و   فسفر، 
  ترش   ی(. چاKarra et al., 2013)  دارد  وجود  زمینی  بادام  دانه  در D ویتامین  وE   ویتامین  ها،فنلمانند پلی  اکسیدانیآنتی

ارتفاع  دار، شاخه  سالهیک  یاهیگ  ،(Malvaceae)  پنیرک  خانواده  از(  .Hibiscus Sabdariffa L)یا چای مکی    حدود  یبا 
درصد    2-68  از  که  باشدمی  خودگشن  یاهیقرمز است. چای ترش گ  به   ل یمتما  ره یت  سبز   آن  رنگ  متر،یسانت  229-64

بهیم  نفوذ  قابل  و  قیعم  و  راست  شهیر  یک  یدارا.  شودیم  افشانیگرده   هم  حشرات  توسط  و  ریمتغ   گیاه   عنوانباشد و 
   .(Duke, 1983)باشد می آفریقا  و بومی گرم  اقلیم مخصوص و معطر و دارویی

شده در منطقه زابل بر روی این  های انجامتوجهی در منطقه سیستان ندارد، اما پژوهشبادام زمینی سطح کشت قابل 
توسعه کشت این گیاه نیازمند ترویج در بین کشاورزان   ،روباشد. از اینمطلوب گیاه میدهنده رشد و عملکرد  گیاه، نشان

زیر کشت چای ترش در سطح  باشد. بنابر گزارش سازمان جهاد کشاورزی استان سیستان و بلوچستان در حال حاضر  می
 گردد.ت میلوگرم محصول برداشکی 800 طور متوسطبههر هکتار مزارع چای ترش  باشد که ازمی هکتار 820این استان 

 

 شناسی پژوهش . روش3
به مخلوط  به شکل  ترش  چای  و  زمینی  بادام  گیاه  دو  مطالعه  این  کرتدر  قالب طرح  های یکصورت  در  خردشده  بار 

در پژوهشکده کشاورزی دانشگاه زابل )چاه نیمه( با طول    1393-94های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی  بلوک
متر از سطح دریا اجرا شد. ارقام   483 دقیقه و ارتفاع  54درجه و    30دقیقه، عرض جغرافیایی    41درجه و    61فیایی  جغرا

شد. در این    تأمین تأمین  ترش( از پژوهشکده کشاورزی دانشگاه زابل چای محلی رقم و زمینی بادام گلی موردمطالعه )رقم
کیلوگرم در هکتار بود که از منبع    300و    200،  100،  صفرمیزان    آزمایش عامل اصلی شامل چهار سطح کود نیتروژن به

  چای   های جایگزینی کشت مخلوط و کشت خالص در پنج سطح کشت خالصشد و عامل فرعی شامل سریتأمین    اوره
 بادام   درصد  25+  ترش  چای  درصد  75  زمینی،  بادام  درصد  50+  ترش   چای  درصد  50  زمینی،  بادام  کشت خالص  ترش،

 ترش بود.  چای درصد 25+ زمینی بادام درصد 75 زمینی،
پتاسیم   سولفات کیلوگرم 100 سوپرفسفات و کیلوگرم 150 کاشت مقدار از نتایج حاصل از آزمون خاک قبل  براساس 

صورت کیلوگرم اوره در هکتار( به  300و    200،  100،  صفرسطوح مختلف کود نیتروژن )  شد. خاک اضافه  پایه به  صورتبه
مرحله سومیک اشت،ک با زمانهم بیترتبه نوبت سه در کسر قرار   سومیک و یشیرو در  مورداستفاده  گلدهی  از  قبل 

 ارائه شده است.  (1)خاک در جدول  شیمیایی -تجزیه فیزیکیگرفت. نتایج 
 

 شیمیایی خاک و قطعه زمین محل اجرای آزمایش  -نتایج تجزیه فیزیکی . 1جدول 

 اسیدیته  

 خاک

 هدایت الکتریکی 

 (زیمنس بر متردسی)

 بافت  

 خاک

 نیتروژن 

 (درصد)

 کربن آلی 

 (درصد)

 فسفر 

 (امپیپی)

 پتاسیم

 (امپیپی)

 124 6/12 72/0 06/0 شنی -لومی 1/2 8/7

 
های کاشت با  و پشته ردیف سازی زمین با استفاده از جوی  زمین مزرعه آزمایش در سال قبل تحت آیش بود. جهت آماده 

ها روی ردیف در کشت خالص  صورت ردیفی و فاصله بین بوته متر و طول سه متر ایجاد شد. آرایش کاشت به سانتی  50عرض 
بوته و در کشت خالص چای    15متر تعیین شد. تراکم در کشت خالص بادام زمینی  سانتی   25و چای ترش    20بادام زمینی  
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 نظام  با  متناسب  شدن،  سبز  از  پس  کاشت  ردیف  روی  ارهای مخلوط فاصله بوته در مترمربع در نظر گرفته شد. در تیم   12ترش  

صورت  شد. هر کرت فرعی شامل چهار خط کشت سه متری بود که با یک پشته به  موردنظر تعیین  تراکم  ایجاد  با  جایگزینی 
ماه انجام گردید.  ردیبهشت ماه و چای ترش در اواخر ا نکاشت از کرت فرعی کناری جدا شد. کشت بادام زمینی در اواخر فروردین 

 های هرز و آبیاری با توجه به نیاز گیاهان در طول فصل رشد انجام شد. کردن، وجین علف عملیات داشت شامل واکاری، تنک 
چای رسیدگی نشانه ترش  چای در بذرها شدنایقهوه نیز و هاکاسبرگ رنگ تیرگی  باشد.می ترش  فیزیولوژیکی 

ترش  چای  یک  شاخه از کپسول جداکردن با و ماهآبان اواسط در برداشت  سطح  در  از  انجام مترمربعها  پس  شد. 
زمینی  بادام های چای ترش عملکرد اقتصادی برحسب کیلوگرم در هکتار محاسبه گردید. برداشتکردن کاسبرگخشک
ی عملکرد دانه پس از حذف اثر  جهت ارزیابی عملکرد و اجزا  .گرفت صورت آذرماه اواسط در و هانیام رنگ شدنبا تیره 
نمونهحاشیه برداشت  در سطح یک  ای  میانی  دو خط کشت  از  از هر کرت    مترمربعها  انجام شد.  گیاه    10در هر کرت 

اندازه  صورتبه در غلاف  دانه  تعداد  و  بوته  در  تعداد غلاف  و  برداشت شده  عملکرد،  تصادفی  ارزیابی  گیری شد. جهت 
توده محاسبه گردید. در ادامه  کردن عملکرد زیستاز هر کرت آزمایشی جدا و پس از وزن  مترمربعها از سطح یک  بوته

های خشک برحسب کیلوگرم ها، عملکرد اقتصادی )وزن غلافکردن وزن خشک بوتهها جدا شد و پس از خشکغلاف
ندی کشت مخلوط نسبت برابری زمین ارزیابی سودم  منظوربهگیری شد.  دانه و شاخص برداشت اندازهصددر هکتار(، وزن  

ها  ( و مقایسه میانگین1/9  )نسخه  SASافزار  با استفاده از عملکرد اقتصادی محاسبه گردید. تجزیه آماری با استفاده از نرم
 درصد صورت گرفت.  5در سطح  1ای دانکنبا استفاده از آزمون چند دامنه

 

 های پژوهش. یافته4

 . تعداد غلاف در بوته 1. 4

مخلوط   سطوح  الگوی کشت  و  )جدول  معنی   تأثیر نیتروژن  داد  نشان  بوته  در  تعداد غلاف  بر  در سطح یک درصد  (.  2داری 
) بیش  زمینی  بادام  گیاه  بوته  تعداد غلاف در  تیمار مصرف  34/ 91ترین  به  200( در  نیتروژن در هکتار  آمد که  کیلوگرم  دست 

ترین تعداد غلاف در بوته از تیمار  (. بیش 3د افزایش نشان داده است )جدول  درص  13/ 88نسبت به شاهد )عدم کاربرد نیتروژن( 
دست  درصد بادام زمینی به   75درصد چای ترش+    25( از تیمار  34/ 16( و در کشت مخلوط ) 36/ 33کشت خالص بادام زمینی ) 

تعداد غلاف   مخلوط  کشت  نسبت  در  زمینی  بادام  سهم  کاهش  با  که  است  آن  بیانگر  نتایج  کم آمد.  بوته  است،  در  تر شده 
 (.  3ترین گروه قرار گرفت )جدول  درصد بادام زمینی در پایین   25درصد چای ترش+    75که تیمار کشت مخلوط  طوری به 

 
 در کشت مخلوط با چای ترش  بادام زمینی  کمیصفات  بر کشت )میانگین مربعات( اثر نیتروژن و الگوی تجزیه واریانس . 2 جدول

 منابع تغییر 
 درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 وزن خشک بوته دانه 100وزن  تعداد دانه در غلاف  تعداد غلاف در بوته

 66/6 65/128 154/0 56/55 2 تکرار
 85/667** 73/95** 109/0** 1/50** 3 نیتروژن

 56/230 02/6 0068/0 84/0 6 خطای اصلی
 1/948**  69/280** 1691/0** 08/178** 3 کشت مخلوط الگوی 

 ns87/1 ns0077/0  ns40/2  ns 27/14 9 نیتروژن× الگوی کشت مخلوط

 5/64 9/3 0021/0 46/1 24 خطای فرعی

 9/9 3/2 6/2 7/3 - (درصدضریب تغییرات )

 .است  یداریو عدم معن  درصد 5و  1دار در سطح احتمال یترتیب معن به :ns** و * و 

 
1. Duncan's multiple range test 
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 . تعداد دانه در غلاف 2. 4

دانه در غلاف در سطح یک درصد معنی  براساس  بر تعداد  اثر تیمارها  بود )جدول  نتایج  دانه در  تربیش(.  2دار  ین تعداد 
آمد که نسبت به شاهد )عدم   دستبه  کیلو گرم نیتروژن در هکتار 200( از تیمار مصرف  89/1)  غلاف گیاه بادام زمینی

 دستبه  غلاف از تیمار کشت خالص  در   دانه  ین تعدادتربیش(.  3درصد افزایش نشان داد )جدول  16/12کاربرد نیتروژن(،  
درصد چای ترش+   25( در تیمار کشت مخلوط  85/1ین تعداد دانه در غلاف )تربیشآمد، اما در بین تیمارهای مخلوط  

 (. 3آمد )جدول  دستبه درصد بادام زمینی 75

 
 در کشت مخلوط با چای ترش بادام زمینی  کمیصفات بر کشت مقایسه میانگین اثر نیتروژن و الگوی . 3جدول 

 تیمار 
 میانگین مربعات

 ( گرموزن خشک بوته ) ( گرمدانه )صدوزن  تعداد دانه در غلاف  تعداد غلاف در بوته

 c 08/30 66/1 c b 13/82 b 98/71 عدم کاربرد نیتروژن

 b 41/31 bc 76/1 b 52/82 ab 11/81 کیلوگرم در هکتار نیتروژن 100

 a 91/34 a 89/1 a 85/87 a 24/90 کیلوگرم در هکتار نیتروژن 200

 b 83/31 b 79/1 a 32/86 ab 57/80 کیلوگرم در هکتار نیتروژن 300

LSD 05/0 91/0 82/0 49/2 17/15 

 a 33/36 a 9/1 a 90/89 a 51/93 زمینی کشت خالص بادام 

 c 75/29 c 69/1 c 62/82 b 58/72 درصد بادام زمینی  50درصد چای ترش+  50

 b 16/34 b 85/1 b 27/87 b 54/79 درصد بادام زمینی  75درصد چای ترش+  25

 d 00/28 d 63/1 d 03/79 b 26/78 درصد بادام زمینی  25درصد چای ترش+  75

LSD 05/0 02/1 039/0 66/1 7/6 

 داری ندارند.های هر ستون که دارای حرف مشترک هستند، با هم اختلاف معنیمیانگین

 

 صددانه. وزن 3. 4

داده  آماری  تجزیه  که  نتایج  داد  نشان  در   مختلف  سطوح   تأثیر ها  صددانه  وزن  بر  مخلوط  کشت  الگوی  و  نیتروژن 
)جدول  سطح یک درصد معنی  بود  داده (.  2دار  میانگین  مقایسه  داد که بیش نتایج  ترین وزن صددانه گیاه  ها نشان 

) بادام  مصرف    87/ 85زمینی  تیمار  از  به   200گرم(  هکتار  در  نیتروژن  )عدم  کیلوگرم  شاهد  به  نسبت  که  آمد  دست 
نیتروژن(   )جدول    6/ 51کاربرد  است  داده  نشان  افزایش  بیش 3درصد  مخلوط  کشت  الگوهای  بین  در  وزن  ترین  (. 

درصد    75درصد چای ترش+    25( از تیمار  87/ 27گرم( و در کشت مخلوط )   89/ 90صددانه در تیمار کشت خالص ) 
 (.  3دست آمد )جدول  بادام زمینی به 

 

 . وزن خشک بوته4. 4

بر   یداریمعن  تأثیرتروژن و الگوی کشت مخلوط در سطح یک درصد  ین مختلف با توجه به نتایج تجزیه واریانس، سطوح
کیلوگرم نیتروژن در   200گرم( از تیمار مصرف    24/90ین وزن خشک بوته )تربیش(.  2وزن خشک بوته نشان داد )جدول 

  چنینهم.  (3درصد افزایش نشان داده است )جدول    23/20آمد که نسبت به شاهد )عدم کاربرد نیتروژن(،    دستبه  هکتار
ین وزن تربیش که  طوریبه  ، دار بین الگوهای کشت مخلوط از لحاظ وزن خشک بوته بودتفاوت معنی  دهندهنشان نتایج  

 25گرم( در تیمار    54/79ین وزن خشک بوته در میان الگوی کشت مخلوط )تربیشخشک بوته از تیمار کشت خالص و  
 (. 3د )جدول آم دستبه درصد بادام زمینی 75درصد چای ترش+ 
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 . عملکرد اقتصادی بادام زمینی )وزن غلاف خشک( 5. 4

تروژن و الگوی کشت مخلوط در سطح یک  ین مختلف ها مشخص شد که سطوحآمده از تجزیه دادهدستبه  نتایج  براساس 
 متقابل  تأثیر تحت شدهیریگاندازه عملکرد نیانگیم سهی(. مقا4)جدول    اقتصادی داشت  بر عملکرد  یداریمعن  تأثیردرصد  

نیمقاد عملکردتربیش داد   نشان مخلوط شتک الگوی و تروژنیر  تیمار  5995/ 33)  اقتصادی  ین  در  هکتار  در  کیلوگرم   )
 (. 5آمد )جدول  دستبه کیلوگرم نیتروژن در هکتار و کشت خالص بادام زمینی 200مصرف 

 
در کشت مخلوط با   و عملکرد اقتصادی چای ترش  بادام زمینی کمیصفات  بر کشت ی )میانگین مربعات( اثر نیتروژن و الگوتجزیه واریانس . 4 جدول

  چای ترش

 منابع تغییر 
 درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 عملکرد اقتصادی 

 چای ترش 

 عملکرد اقتصادی 

 بادام زمینی 

 عملکرد 

 تودهزیست

 شاخص  

 برداشت 

 نسبت 

 برابری زمین 

 00043611/0 57/11 9/11298 4/43001 99/107 2 تکرار
 051474/0** 8/21* 7/3325327** 1/856973** 16/37295** 3 نیتروژن

 00592130/0 19/1 9/27592** 43/9 93/871 6 خطای اصلی
 190169/0** 84/52** 7/141150429** 37933880** 9/501179** 3 الگوی کشت مخلوط 

  137432/0** 17/948** 99851**  6/226553** 7/2875** 9 نیتروژن× الگوی کشت مخلوط
 0089/0 33/2 8/13401 5/4505 15/565 24 خطای فرعی

 75/7 1/3 54/1 84/1 7/5 - ضریب تغییرات )%(
 .است  یداریو عدم معن  درصد 5و  1دار در سطح احتمال یترتیب معن به :ns** و * و 

 
 الگوی کشت مخلوط بر صفات کمی بادام زمینی و عملکرد چای ترشکنش سطوح مختلف نیتروژن و برهم. 5جدول 

 میانگین مربعات  تیمار 

 الگوی کشت مخلوط  نیتروژن 

 عملکرد  

 اقتصادی  

 بادام زمینی  

 ( کیلوگرم در هکتار)

 عملکرد  

 اقتصادی

 چای ترش  

 ( کیلوگرم در هکتار)

 عملکرد  

 توده زیست

 ( کیلوگرم در هکتار)

 شاخص  

 برداشت  

 (درصد)

 نسبت 

 برابری  

 زمین

 صفر  
  در لوگرمیک)

 (هکتار

 - c 0/5232 cd03/535 d 3/10437 a-c 12/50 کشت خالص 
 i 3/2838 57/281h j 0/5228 ab 46/50 d 08/1 بادام زمینی  درصد 50درصد چای ترش+  50

 f 0/4330 j67/149 g 7/8697 a-d 77/49 d 13/1 بادام زمینی  درصد 75+ چای ترش درصد 25

 l 3/1271 e9/468 n 7/2717 de 78/46 b 48/1 بادام زمینی  درصد 25 چای ترش+ درصد 75

100 
  در لوگرمیک)

 (هکتار

 - c 0/5232 63/566c c 7/10816 a-d 62/49 کشت خالص 

 hi 6/2735 gh67/317 i 3/4626 g 56/42 d 09/1 بادام زمینی  درصد 50درصد چای ترش+  50
 f 0/4391 ij27/163 f 7/9312 c-e 17/47 d 15/1 بادام زمینی  درصد 75+ چای ترش درصد 25
 k 6/1412 de5/504 m 7/3086 ef 91/45 cd 21/1 بادام زمینی  درصد 25 چای ترش+ درصد 75

200 
  در لوگرمیک)

 (هکتار

 - a 3/5995 a83/730 a 0/11650 a 56/51 کشت خالص 

 g 3/3078 f07/385 h 3/6772 ef 47/45 d 07/1 بادام زمینی  درصد 50درصد چای ترش+  50
 d 6/4923 i13/196 e 7/9648 b-e 96/47 c 31/1 بادام زمینی  درصد 75+ چای ترش درصد 25
 j 2/1841 b13/646 k 0/3822 a 89/51 d 10/1 بادام زمینی  درصد 25 چای ترش+ درصد 75

300 
  در لوگرمیک)

 (هکتار

 - b 6/5714 b37/641 a 0/11337 ab 40/50 خالص کشت 

 h 0/2867 g23/337 h 0/6639 gf 18/43 d 08/1 بادام زمینی  درصد 50درصد چای ترش+  50
 e 6/4595 ij9/175 e 3/9582 b-e 96/47 a 73/1 بادام زمینی  درصد 75+ چای ترش درصد 25
 j 6/1810 c03/557 l 0/3491 a 89/51 d 13/1 بادام زمینی  درصد 25 چای ترش+ درصد 75

 داری ندارند.های هر ستون که دارای حرف مشترک هستند، با هم اختلاف معنیمیانگین
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 . عملکرد اقتصادی چای ترش )وزن خشک کاسبرگ( 6. 4

سطوح واریانس،  تجزیه  نتایج  درصد  ین مختلف طبق  یک  سطح  در  مخلوط  کشت  الگوی  و  بر    یداریمعن  تأثیرتروژن 
)جدول   داد  نشان  ترش  چای  اقتصادی  میانگین  4عملکرد  مقایسه  نتایج  کشت    کنشبرهم(.  الگوی  و  نیتروژن  سطوح 

در    کیلوگرم نیتروژن  200کیلوگرم در هکتار( از تیمار مصرف    83/730اقتصادی )  ین عملکردتربیش مخلوط نشان داد که  
دار بین الگوهای کشت تفاوت معنی  دهندهنشان نتایج    چنینهم(.  5آمد )جدول    دستبه  هکتار و کشت خالص چای ترش 

درصد    25درصد چای ترش+    75ین عملکرد از الگوی کشت مخلوط  تربیشکه  طوریبه  ،مخلوط از لحاظ عملکرد بود
 (. 5آمد )جدول  دستبه گرم در هکتار(کیلو 13/646کیلوگرم نیتروژن در هکتار ) 200بادام زمینی و کاربرد 

 

 توده . عملکرد زیست 7. 4

 مختلف سطوح تأثیراحتمال یک درصد تحت   سطح در  یداریتوده دارای اختلاف معننتایج نشان داد که عملکرد زیست

الگوی کشت مخلوط سطوح نیتروژن و    کنشبرهم(. نتایج مقایسه میانگین  4تروژن و الگوی کشت مخلوط بود )جدول  ین
کیلوگرم نیتروژن در هکتار و   200کیلوگرم در هکتار( در تیمار مصرف    11650توده )زیست  ین عملکردتربیشنشان داد  

بادام زمینی الگوهای کشت مخلوط می(. دلیل کاهش عملکرد زیست5آمد )جدول    دست به   کشت خالص  تواند توده در 
 بوته نسبت به کشت خالص آن باشد.   ترکمتراکم 

 

 . شاخص برداشت 8. 4

داده  براساس  تجزیه  معنینتایج  اختلاف  نیتروژن  مختلف  سطوح  مخلوط  ها  کشت  الگوی  و  درصد  پنج  سطح  در  داری 
سطوح   کنشبرهم(. نتایج مقایسه میانگین  4  یک درصد بر شاخص برداشت نشان داد )جدولداری در سطح  اختلاف معنی

داد   نشان  مخلوط  کشت  الگوی  و  شاخصتربیش نیتروژن  )  ین  مصرف    89/51برداشت  تیمار  در  کیلوگرم   200درصد( 
و   هکتار  در  ترش+    75نیتروژن  زمینی  25درصد چای  بادام  تیمار    دستبه   درصد  با  که  در  ک  300آمد  نیتروژن  یلوگرم 

 (. 5هکتار در یک گروه آماری قرار گرفت )جدول 
 

 . نسبت برابری زمین 9. 4

در سطوح مختلف نیتروژن    درصد  یک  احتمال  سطح  در  یدار یمعن  اختلاف بسیار  هابا توجه به نتایج تجزیه واریانس داده
الگوی   و  نیتروژن  سطوح  کنشبرهم  نتایج  براساس .  (4  )جدول  و الگوی کشت مخلوط در نسبت برابری زمین مشاهده شد

 25  مخلوط  کشت  و  هکتار  در  نیتروژن  کیلوگرم  300  مصرف  تیمار  در  1/ 73  زمین  برابری  نسبت  ینتربیش  کشت مخلوط،
  (.5 جدول) آمد دستبه زمینی بادام  درصد 75+ ترش  چای درصد

 

 . بحث 5
نیتروژن  عنوان یک گیاه تثبیتبادام زمینی به نیتروژن موجب افزایش سرعت باشد، هممطرح میکننده  چنین استفاده از 

گردد که با افزایش تعداد انشعابات گیاه موجب افزایش رشد گیاه و استفاده بهینه از منابع محیطی چون نور و رطوبت می
است، هم بوته شده  در  برتعداد غلاف  رقابت  میزان  مخلوط  تیمارهای  در  ترش  نسبت چای  کاهش  با  ای  گونهونچنین 

نوبه خود   به  که  یافته  پژوهش  تأثیرکاهش  است.  داشته  زمینی  بادام  در  زایشی  رشد  بر  افزایش گرانمثبت  این   علت 

نیتروژن کاربرد از  ناشی عملکرد )  خشک ماده تجمع با ارتباط در را کود  کشت   (. درWood et al., 1993گزارش کردند 
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درصد نسبت به   75نتایج نشان داد که با افزایش نسبت کشت لوبیا چشم بلبلی تا  مخلوط لوبیا چشم بلبلی و چای ترش  
 (. 1399دارد )ریگی و همکاران،  مطابقت حاضر چای ترش تعداد غلاف در بوته نیز افزایش یافت که با نتیجه آزمایش 

 اثر و رقم دارمعنی تأثیر  بیانگر کلزا   ارقام در نیتروژن مصرف کارایی و دانه  عملکرد بر نیتروژن کود  مختلف مقادیر اثر

 دلیلبه  نیتروژن که است این بر (. اعتقاد1390بود )سید شریفی و همکاران،   در نیام دانه  برتعداد رقم در نیتروژن متقابل

 دانه تعداد  افزایش موجب غلاف و  گل سوی به غذایی مواد جریان حفظ  با برگ ممکن، تعداد  ترینبیش مدت طولانی حفظ

بهSmith et al., 1988) شودمی غلاف در دانه و دانه تعداد و غلاف تعداد خشک، وزن ترینکه بیشطوری(.   به نسبت 

 گران در(. پژوهشMaurice et al., 2010آمد ) دستذرت به چشم بلبلی و لوبیا مخلوط در کشت  بلبلی چشم لوبیا غلاف

 و قطر آن اثر در و  یافت افزایش ایگونهبرون رقابت مخلوط کشت در که و لوبیا گزارش کردند آفتابگردان مخلوط کشت
 مخلوط کشت در دانه عملکرد کاهش اصلی (. دلایلUjjinaiah et al., 1991یافت ) کاهش آفتابگردان درطبق دانه تعداد

 در دانه تعداد و غلاف تعدادفرعی،   شاخه تعداد تر،کم سطح واحد در بوته به تعداد اول درجه در توانمی را خالص به نسبت

به  مخلوط  کشت در غلاف سایه بتوان شاید کاهش دیگر  دلایل از داد. ربط خالص نسبت   رقابت افزایش و اندازیبه 

 کرد. اشاره مخلوط کشت در لوبیا و ذرت بین ایگونهبرون

 نگرفته است، بنابراین قرار مخلوط  کشت  تأثیر تحت نتیجه  که وزن صددانه یک صفت ژنتیکی است دربا توجه به این 

 400 به 200 از  مصرفی نیتروژن افزایش  رسد. در پژوهشی بانظر می ترین وزن صددانه در کشت خالص طبیعی بهبیش

افزایش افزایش گرم 287 به 269 از داریمعنی طوربه هزاردانه وزن هکتار، در کیلوگرم نیتروژن یافت.   احتمالًا مصرف 

 کشت گران در بررسیپژوهش  .(1393داده است )نیکنام و فرجی،   کاهش را غذایی مواد دریافت جهت هادانه بین رقابت

آفتابگردان  واقع  تأثیر تحت صددانه وزن الگوی کشت مخلوط، در که کردند گزارش  لوبیا و مخلوط  است. تراکم   نشده 

 مخلوط درکشت  .نگردید واقع مخلوطتأثیر سویا تحت صددانه وزن آفتابگردان بیان شد، با سویا مخلوط درکشت چنینهم

نیز قرار  تأثیر تحت سویا صددانه وزن سویا و سورگوم ذرت، و   لوبیا مختلف هایتراکم  روی آزمایشی انجام با نگرفت 

 .(Rashid et al., 2002قرار نگرفته است ) تراکم تأثیر تحت صددانه وزن که مشاهده شد
منطقه استرالیا گزارش شد که با افزایش    10نیتروژن بر عملکرد ارقام مختلف گندم در  در بررسی سطوح مختلف کود  

چنین (. همMcDonald, 1992داری افزایش یافته است )طور معنیافشانی بهمصرف نیتروژن، ماده خشک در زمان گرده 
و لوبیا، گزارش کردند که   ا سویا عنوان گیاه اصلی ب( در کشت مخلوط ذرت و آفتابگردان به 1393)  پور و همکارانحسن

 مواد و آب در برداشت گیاهان این با ملاحظهقابل رقابت علت وجودبه  با لوبیا  مخلوط کشت  در ذرت خشک وزن کاهش

بیان کرده است. هم کشت بستر از غذایی در  درصدی 56 کاهش موجب لوبیا  با آفتابگردان  مخلوط کشت چنینمشترک 
 در گیاه اصلی عنوانبه ذرت خشک وزن آن شده است. کاهش خالص کشت به نسبت آفتابگردان هوایی اندام خشک وزن

 .( Li et al., 2009گردیده است ) گزارش  و سایر گیاهان خانواده بقولات گیاهان از تعدادی با مخلوط کشت

طول دوره رویش و تجمع ماده  که مصرف کود نیتروژن بر فعل و انفعالات بیوشیمیایی، فتوسنتز و افزایش  ازآنجایی
بیش اندامخشک  بهتر  است،  مؤثر  دانه  عملکرد  اجزای  و  هوایی  میهای  باشد    تأثیر آید  نظر  بدیهی  دانه  عملکرد  بر  آن 

(Lioyd et al., 1997).  تثبیت  دلیلبه زمینی مخلوط، بادام کشت الگوی گران گزارش کردند که دردر این راستا پژوهش
 وسیلهبه  رویش دوره طول  در نیتروژن  عنصر ویژهبه  عناصر غذایی  بهتر جذب تداوم سبب اتمسفر کولیمول نیتروژن زیستی

 مواد تربیش تجمع و فتوسنتز تداوم گیاه، رشد بر محیطی مؤثر عوامل از مندیبهره ترتیب، بدین شود.می ذرت ریشه گیاه

 عملکرد بر گذارتأثیر مهم  عوامل  از تواندمی افشانیگرده از پس و قبل مراحل در ترتیببه  ذرت بلال و در ساقه فتوسنتزی

 در ذرت  و پنبه وش  (. عملکرد1395باشد )نباتی نساز و همکاران،   زمینیبادام با مخلوط های کشت الگو در ذرت تر علوفه
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 در گیاه  دو عملکرد این  افزایش که است بدیهی بود، ها آن خالص کشت از ترکم داریمعنی طوربه  مخلوط تیمارهای تمامی

اکثر   در که خالص به نسبت مخلوط در هاگونه عملکرد تربودنپایین است. هاآن تربیش تراکم خاطربه خالص کشت
 نظر از مخلوط مزایای تا گرددمی موجب کهطوریشود، بهمی گیرچشم بسیار موارد برخی در است، شده گزارش  مطالعات

( بیان گردید 1388(. در گزارش بیان شده توسط کوچکی و همکاران ) Jahansooz et al., 2007پنهان ماند ) کل عملکرد
صورت یک ردیف در میان نسبت به تمام درصد از هر دو گیاه ذرت و لوبیا به 50که عملکرد دانه و ماده خشک در ترکیب 

ها افزایش عملکرد دانه و ماده خشک به نفع  نسبتچنین در کشت مخلوط در تمام  های دیگر برتری داشت. همترکیب
ذرت و به زیان لوبیا بود. با افزایش تراکم ذرت در مخلوط بر عملکرد ذرت افزوده شد به علاوه افزایش تراکم لوبیا در  

( در بررسی کشت مخلوط 1395چنین سید نوری و همکاران )مخلوط، عملکرد و شاخص برداشت لوبیا را افزایش داد. هم
به بیان کردند که  کاربرد  بادام زمینی و ذرت  با نسـبت    100طورکلی،  نیتروژن در هکتار و کشت مخلوط   1:2کیلوگرم 

 .توصیه باشدتواند جهت افزایش عملکرد و کیفیت روغن بادام زمینی قابلمی
توان بارتی، میعبا افزایش سهم چای ترش در الگوهای جایگزینی کشت مخلوط عملکر چای ترش افزایش یافت. به

-نظر میای به نفع چای ترش تغییر یافت. بهگونهگفت با افزایش تراکم چای ترش در الگوی کشت مخلوط رقابت برون
تری برده و بهره بیش نیتروژن چنینهم محیطی و منابع تر ازتر و ساختار کانوپی گستردهرسد که چای ترش با ارتفاع بیش

اندام گران گزارش کردند که در کشت  است. پژوهش شده تیمار  این در عملکرد افزایش باعث یهای زایشافزایش تعداد 
درصد چای    50کمپوست در کشت مخلوط  ترین عملکرد از تیمار کود ورمیمخلوط چای ترش و لوبیا چشم بلبلی بیش

 (. 1399دست آمد )ریگی و همکاران، درصد لوبیا چشم بلبلی به 50ترش+ 

اثر نتایج که عملکرد اجزای و عملکرد بر هرز هایعلف تداخل و یتروژنن بررسی  داد  نشان   مختلف سطوح ارزن 

 در کیلوگرم 100 سطح نیتروژن به مربوط تودهزیست عملکرد مقدار ترینبیش بود. دارتوده معنیعملکرد زیست بر نیتروژن

زیست افزایش باعث نیتروژن افزایش بود.  هکتار در کیلوگرم صفر سطح به مربوط مقدار ترینکم و هکتار توده عملکرد 
بررسی ترکیب  خالص کشت به توده مربوطعملکرد زیست ترینبیش های کشت مخلوط زیره سبز و عدس،گردید. در 

 کیلوگرم 1047) سبز زیره و عدس  نواری مخلوط کشت در تودهزیست عملکرد ترینو کم هکتار( در کیلوگرم 3159)  عدس 

الگوی کشت با آمد.  دستبه   هکتار( در توده  نواری عملکرد زیست مخلوط  کشت سمت به ردیفی مخلوط  از کشت تغییر 
 تربیش غذایی و مواد آب سر بر ای، رقابتگونه بین رقابت افزایش با که گیری نمودنتیجه طور این توانمی و کاهش یافت

 (. 1387همکاران، یابد )جهانی و می کاهش عملکرد و شده

 که مصرف  داشتند  اظهار  درکلزا  نیتروژن  مصرف  کارایی  و  دانه  عملکرد  بر  نیتروژن  کود  مختلف  گران با بررسی مقادیر پژوهش 

 شاخص  از نظر  کلزا  ارقام  بین  که  هرچند  گردد، می  برداشت  شاخص  به افزایش  منجر  دانه  عملکرد  تر بیش  افزایش  دلیل به  نیتروژن 

ترین  درکشت مخلوط ذرت و بادام زمینی بیش   .( Guzar et al., 2006دارد )  وجود  هایی تفاوت  نیتروژن  از  بتی ثا  سطح  در  برداشت 
درصد   50درصد ذرت+  50داری با الگوی کشت مخلوط ) دست آمد که اختلاف معنی شاخص برداشت از تیمار کشت خالص به 

 زمینی( بود.  بادام  درصد  50ذرت+   درصد   50)  مخلوط  کشت  سیستم  به  مربوط  ذرت  برداشت  شاخص  ترین کم  بادام زمینی( داشت. 

 این  در  ذرت  که  باشد  این  مخلوط  کشت  سیستم  به  نسبت  خالص  کاشت  سیستم  در تیمار  برداشت  شاخص  افزایش  دلیل  احتمالًا

 افزایش  سبب  عامل  همین  و  کرده  استفاده  دیگر تیمارها  از  تر بیش  عملکرد،  اجزای  افزایش  جهت  در  منابع  سایر  و  تشعشع  از  شرایط 

 .( 1393گر،  است )دهمرده و کشته  شده  تیمارها  دیگر  به  نسبت  تیمار  این  در  برداشت  شاخص 

درصد، باعث   67به    50( گزارش گردید که در کشت مخلوط افزایش نسبت ذرت از  2007)  .Saban et alدر بررسی  
لوبیا معمولی و ذرت و یا لوبیا چشم    50  -67ر نسبت  درصد گردید و کل عملکرد دانه د  10افزایش عملکرد دانه در حدود  
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( در بررسی کشت  1395ذرت در کشت مخلوط نسبت به کشت خالص افزایش داشته است. نباتی نساز و همکاران )-بلبلی
ترین نسبت برابری زمین در الگوی کشت مخلوط دو ردیف ذرت بـا  مخلوط بادام زمینی و ذرت گزارش کردند که بیش 

 برابری نسبت ترینکه کمدست آمد، درحالیکیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار به  100ادام زمینی و مصرف  یک ردیف ب

 تراکم افزایش کشت، الگوی این در مشاهده شد که زمینی بادام ردیف دو و ذرت ردیف مخلوط یک کشت الگوی در زمین

 رشد محیطی منابع از استفاده بادام زمینی در هایبوته کارایی تواندمی اگرچه ذرت، به نسبت سطح در واحد زمینی بادام بوته

 از ناشی زمین سودمندی برابری کاهش تواندنمی اما دهد، افزایش ذرت  زراعی گیاه مقایسه با در را غذایی مواد و نور نظیر

 نسبت برابری تربیش نقصان سبب ذرت تر علوفه عملکرد کاهش ترتیب، بدین. نماید جبران را ذرت تر علوفه عملکرد افت

 شده است.  بادام زمینی با مقایسه در زمین

 

 و پیشنهادها  گیری. نتیجه6
باشد. با توجه به  کشتی بادام زمینی میاثر مثبت کشت مخلوط بادام زمینی و چای ترش نسبت به تک   دهندهنشان نتایج  

درصد چای ترش و    25نتایج مشخص گردید که جهت کسب بالاترین میزان عملکرد در واحد سطح باید از نسبت کاشت  
شت مخلوط  ک  یالگوه  کرسد  یم  نظربه   کیلوگرم کود نیتروژن استفاده کرد.  200  زمانهمدرصد بادام زمینی و استفاده    75

 ی طیاز عوامل محاستفاده    یبرا  یاگونهنیرقابت ب  چنینهم دو گونه و    ییع فضایتوز  یمثبت بر الگو  یگذارتأثیرق  یاز طر
 یتواند نسبت برابریشت مخلوط مک  یالگو تـروژن و  ین را ارتقـا دهد. سطوح مختلـف نیزم  یتواند نسبت برابری رشد م

زم تحت  یسطح  را  نسبت    تأثیرن  بالابودن  و  دهد  زماشت  کقرار  با  کدر    ینیبادام  مخلوط  ترش شت  در  یم  چای  تواند 
تروژن و انتخاب یزان مصرف نیمتعیین دقیق    . بادتر واقع شودیمنطقه مف  یم یط اقلین تحت شرایزم  یش نسبت برابریافزا

 .ش دادی شت مخلوط را افزاک ین و سودمندیزم یتوان نسـبت برابریشت مخلوط مناسـب دو گونـه مک الگوی
 

 قدردانی . تشکر و  7
 گردد. از همکاری مدیریت محترم پژوهشکده کشاورزی دانشگاه زابل و کارکنان، تشکر و قدردانی می

 

 . تعارض منافع 8

 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد.هیچ
 

 . منابع9
  و  سویا  مخلوط  کشت  در  بیولوژیکی  تثبیت  از  حاصل  نیتروژن  و  نور  مصرف  کارایی  بررسی (.  1401)  میثم  نامداری،  و   رحمت  عباسی،

 https://doi.org/10.22059/jci.2022.324885.2560. 1033-1019 ،(4) 24 .کشاورزی زراعی به. کنجد
 ینیبادام زم با مخلوط شتک  در( .Zea mays L)ذرت  ردک عمل یاجزا و ردکعمل یابی(. ارز1393گر، عباس )دهمرده، مهدی و کشته

(Arachis hypogaea L.)  .323-311(، 2) 6 .یشاورزک یشناسبوم هینشر. 

  خاک   از   کادمیم   جذب   بر  ماش   و   لوبیا   سویا،   همراه   گیاهان   تأثیر   . ( 1393)   گفتارمنش، امیرحسین   خوش   و   مرتضی   زاهدی،   ؛ آرا  پور، حسن 
 . 242-227(،  18)   68.  خاک  و  آب  علوم  طبیعی،  منابع  و  کشاورزی   فنون   و   علوم   مجله   اصلی.   گیاه   عنوان به   آفتابگردان   و   ذرت   توسط 

 Cuminum)   سبز   زیره   کشت مخلوط   مختلف   های ترکیب   بررسی .  ( 1387)   محلاتی، مهدی   نصیری   و   علیرضا   کوچکی،   ؛ مریم   جهانی، 

cyminum )   عدس   و   (Lens culinaris )   77-67(،  1)   6  . ایران   زراعی   های پژوهش   مجله .  نهاده کم   های کشاورزی سیستم   در  . 
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گانی،  ؛علیرضا  کوچکی،   هایپژوهش  مجله.  ذرت  و  لوبیا  مخلوط  کشت  در  تولید  ارزیابی.  (1388)  نیا، سمانه  نجیب  و  بختیار  لله 
 . 614-605(، 2) 7 .ایران  زراعی
)میرزاخانی محمد  و  (.  1398،  زمان  مقدار،  به  زمستانه  گندم  زراعی  صفات  برخی  و  نیتروژن  مصرف  کارایی  مصرف  پاسخ  روش 

 .87-77(، 2) 5 .علوم گیاهان زراعی ایران. نیتروژن
ذرت    زراعی   صفات   برخی   و   علوفه   عملکرد   (. ارزیابی 1395معرفت )   راد،   و مصطفوی   عبدالقیوم   قلیپوری،   ؛ محمد   نساز،   نباتی 
 (Zea mays L.)   ینیزم  بادام  با  مخلوط  شتک  یها  ستمیس  تأثیر  تحت  (Arachis hypogea L.)   ه ینشر.  تروژنی ن  ریمقاد  و  

 .81-70(، 1) 8 .یشاورزک یشناسبوم 
و فرجی، هوشنگ  نیکنام، و  بر   نیتروژن  و  بوته  تراکم  اثر.  (1393)  نسرین  زراعت .  704  رقم  ذرت  عملکرد  اجزای  عملکرد    نشریه 
 . 60-54، 102 (.سازندگی و پژوهش)

 یهاویژگی  بر  آلی  ی کودها  اثر  ارزیابی.  (1399)  سید محسن  نیک،  یموسو  و  عیسی  ،یخمر  ؛ مهدی  دهمرده،  ؛دختسیمین  ریگی،
بلبلی    لوبیا  با  مخلوط  در کشت  (.Hibiscus sabdariffa L)ترش    یچا  کیفی  و  کمی .  ( .Vigna unguiculata L)چشم 
 .226-211(، 2) 12 ی.کشاورز شناسیبوم 

  اسیدهای  ترکیب  و  زمین  برابری  نسبت  دانه،  عملکرد  ارزیابی (. 1395معرفت و انصاری، محمدحسین )  راد،  مصطفوی  ؛ امید  سید  نوری،  سید 
 . 820-805(،  4)   18.  کشاورزی   زراعی   به   مجله نیتروژن.    مختلف   سطوح   تأثیر   تحت   ذرت   با   مخلوط   کشت   در   زمینی   بادام   روغن   چرب 

رئوف  سید میر   ؛ شریفی،  و  سیدی،  )ضعیفی  ناصر  محمد  اثر 1390زاده،  عملکرد  نیتروژنه  کود  مختلف  مقادیر  (.    کارایی   و  دانه   بر 
 .60-51(، 2) 13 .یکشاورز زراعی به  مجله. (.Brassica napus L)کلزا  ارقام در نیتروژن مصرف
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