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Objective: Considering the importance (Thymus vulgaris L.) and the effects of 

seaweed extract and salicylic acidpriming in increasing drought resistance at 

different stages of plant growth, an experiment was done as a factorial layout 

based on a completely randomized factorial design with three replications in the 

research greenhouse of Jiroft University (2020). 

Methods: Three levels of 100% (control), 50%, and 35% field capacity were 

considered as test factors for drought treatment, seed preparation and seedling 

spraying including zero (control), 0.3%, 3.5%, and 1% algal extract and 1mM 

salicylic acid, 2 mM salicylic acid and composition of algae, and salicylic acid 

extract were considered as second factors.  

Results: The results of this study showed a significant difference in examined 

factors such as germination rate, root, and shoot length and root and shoot weight 

treatment at a 1% probability level and in drought stress treatment of 35%, 

salicylic acid priming treatment had the best performance with an improvement 

of 6 traits compared to the control. The results of the foliar application of 

seedlings also showed that the highest shoot weights of seedlings were under the 

combined treatment of algal extract plus salicylic acid treatment.  

Conclusion: General results showed that priming and foliar spraying with 

salicylic acid had been more effective than algae extract on plant drought 

resistance, and of course, the combined treatment of salicylic acid and salicylic 

acid extract plus algae extract with a higher concentration is able to improve plant 

resistance to drought in the vegetative stage. 
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  ها:واژهکلید
 هوایی اندام

 زنیجوانه
 صفات مرفولوژیکی

 ظرفیت زراعی
 مرفولوژی

یی ایدر عصاره جلبکاثر  و (Thymus vulgaris L).ی باغ شنیآوبه اهمیت گیاه دارویی  با توجه :هدف

 اکتوریلف صورتبهی شیآزما ،در مراحل مختلف رشد یمقاومت به خشک شیدر افزا اسیدکیلیسیسالو 
انجام  1399در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه جیرفت در سال  در سه تکراری در قالب طرح کاملاً تصادف

 شد.

 یزراع تیدرصد ظرف 50)شاهد(،  یزراع تیدرصد ظرف 100در سه سطح  یخشک ماریت روش پژوهش:
 یحجم رصدد 1)شاهد(،  صفر ها شاملنشابذر و  نگیمیو فاکتوردوم پرا یزراع تیدرصد ظرف 35 و

 ولارمیلیم2 ،اسیدسالیسیلیک مولاریلیم 1 جلبک،عصارهیحجمدرصد 5/3عصاره جلبک، 
 گرفته شد. درنظر ،اسیدسالیسیلیکعصاره جلبک و  بیو ترک اسیدسالیسیلیک

چه و اقهچه و سی، طول ریشهزنهسرعت جوانفاکتورهایی چون بذر نشان داد  نگیمیپرا جینتا ها:یافته

 رمایداشت و در ت یداریدرصد اختلاف معن 1در سطح احتمال  هاماریدر اثر تچه چه و ساقهوزن ریشه
ت به شاهد صفت نسب شش هبودبا ب اسیدکیلیسیسال نگیمیپرا یزارع ظرفیت درصد 35خشکی  تنش
 یهانداما ترنوز نیتربیشنشان داد  های گیاهچهپاشمحلول جینتا چنینهمعملکرد را داشت.  نیبهتر
 . حاصل شد اسیدکیلیسیساله عصاره جلبک به اضاف یبیترک در تیمار هایی گیاهچههوا

بهتر از عصاره  اسیدسیلیکیبا سال پاشیمحلولدهد که پرایمینگ و نتایج کلی نشان می گیری:یجهنت

جلبک و  ارهو عص اسیدسیلیکیسال زمانهمبوده و البته تیمار  مؤثرجلبک بر مقاومت به خشکی گیاه 
گیاه به خشکی را  اند در مرحله رویشی مقاومتجلبک با غلظت بالاتر توانسته تیمارهای ترکیبی عصاره

 .افزایش دهند
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 .718-703(، 3) 25، راعی کشاورزیزبهی. خشک تنش تحت یباغ شنیآو ییدارو اهیگ یرو دیاسکیلیسیسال و ییایدر جلبک عصاره
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 . مقدمه1
 ترانه،یمنطقه مد یکه بوماست  Lamiaceaeساله و معطر از خانواده است چند یاهیگ (،Thymus vulgaris Lی ).باغ شنیآو

 -ییدارو عیو صنا هایدنیدر نوش شنی(. از اسانس آوAlavi-Samani et al., 2015) باشدیم ایجنوب اروپا و آس قا،یشمال آفر
ضداسپاسم،  رینظ یخواص یدارا شنیآو ی. اسانس روغنشودیم ستفادها ییغذا یهاو از برگ آن در فرآورده یبهداشت

(. اسانس Abd Elbar et al., 2019) باشدیغذا م یعیو نگهدارنده طب دانیاکسیآور، آنتخلط ،سمیبادشکن، ضدکرم، ضدرمات
 ,Abd Elbar et al., 2019; Kuete) دارد یدر تجارت جهان یخاص گاهیکه جا باشدیاز جمله ده اسانس معروف م اهیگ نیا

 میزیمنگنز، من م،یآهن، کلس م،یچون پتاس یمهم یو عناصر A، C چونی دیمف یهانیتامیسرشار از و شنیآو اهی(. گ2017
 چنینهم است نیمونیو ت نیزاکست ن،یچون لوتئ ،یقدرتمند یهادانیاکسیآنت یدارا شنیآو نیاست. علاوه بر ا ومیو سلن
 ییایرباکتضد تیکه خاص خوردی، به چشم م2وکارواکرول 1مولیدو ماده ارزشمند به نام ت ییودار اهیگ نیا باتیترک نیدر ب

 (.Benameur et al., 2019; Patilet al., 2021) دارند ییبالا یو ضد قارچ
ک در مناطق خش یاهیگ یهااز گونه یاریرشد و عملکرد بس یبرا یطیکننده محعامل محدود نیترمهم یتنش خشک

را  اهیگ یکیاتومو آن ییایمیوشیب ،یکیولوژیزیف ،یکیسطوح مورفولوژ تواندیم ی. تنش خشکرودیشمار مبه خشکمهیو ن
 هایزیادی از گونهکه درصد  دهدیمختلف نشان م یهاپژوهش یکل طوربه(. Fathi & Tari, 2016) قرار دهد تأثیرتحت 

ارزش  ،نیخشک سازگار هستند. علاوه بر ا طیبا شرا معمولاًهستند  خشکمهیمناطق خشک و ن یکه بوم ییدارو اهانیگ
 Abd) بردخشک نام  یهانیمحصولات مناسب در زم عنوانها بهآن باعث شده است تا از اهانیگ نیا یاقتصاد یبالا

Elbar et al., 2019.) 

 

 . پیشینه پژوهش2
 نشیآو اهیخشک در گ عملکرد ماده و رشد داریباعث کاهش معن یکه تنش خشک دهدینشان م یمختلف یهاپژوهش

 یبرا اهانیتوان گ شیافزا ،رونی(. از اMohammadi et al., 2020; Arpanahi Abdollahiet al., 2019)شود یم یباغ
 دهدیم نشان یمطالعات متنوع جی. نتارسدیم نظربهعملکرد مهم  شیاز کمبود آب در افزا یناش یطیمح یهاتحمل تنش

 روند،یکار مبه یاسمز میجهت تنظ که در ییایمیو مواد ش هایزمغذیاز ر یبرخ 3یاهیرشد گ یهاکنندهمیکه استفاده از تنط
 Li et) داشته باشند اهانیمختلف رشد گ احلدر مر یبهبود مقاومت به خشک شیدر افزا ییسزاهنقش مهم و ب توانندیم

al., 2019; Kayaet al., 2020; Shemiet al., 2021.) 
طور هزنده محیطی را بهای غیرتواند اثرات مضر ناشی از تنشیک ترکیب فنلی طبیعی است که می( SA) اسیدسیلیکیسال

ه های فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی در گیاهان داشتتواند نقش مهمی در تعدیل رشد و ویژگیمیاین، بر  علاوه. مؤثر کاهش دهد
 Hayat et al., 2020; Fardus et al., 2018; Noreen et al., 2017; Li et al., 2019; Kaya etal., 2020; Shemi et) باشد

al.,2021 .)های خشکی و شوری و مقابله با تنش در تنظیم بسیاری از فرایندهای فیزیولوژیکی مانند رشد و نمو اسیدسیلیکیسال
 (.Li et al., 2019; Kaya et al., 2020; Shemi et al., 2021) داردگیری چشمنقش 

ه ک یودهاکد یتول یبراها آن ز عصارهها باعث شده است تا اکاز جلب یرشد در برخ محرکبات کیاز تر یوجود برخ

                                                                                                                                                            
1. Thymol 

2. Carvacrol 

3. Growth regulators 
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 (. عصاره جلبکEL Boukhari et al., 2020) گردد، استفاده شوندمی یاهان زراعید گیزان رشد و تولیش میباعث افزا
 یقو یمنبع مواد مغذ توانندیمثبت دارند و م تأثیر ،(خاک یکروبیم تی)وضع فلورکرویخاک و م حدر حفظ، اصلا ییایدر
 ,.Du Jardin, 2015 ;EL Boukhari et al)دهند نشان  اهانیدر گ زیرا ن یباشند و ممکن است اثرات هورمون اناهیگ یبرا

 یطیمح یهاو بهبود مقاومت به تنش شهیرشد ر یکاه، تعداد برگ، تحریش رشد گیافزا ثباع کاربرد عصاره جلبک(. 2020
 Sharma et alPatel ;2018 ,.) شودیم 2یشن و گندم دوروم، آو1گندمت عملکرد یفکیت و یمکش ی( و افزایو خشک ی)شور

et al., 2109; Zou et al., 2019.) 
ه کرسد یم نظربهبوده،  یشاورزکلات کن مسائل و مشتریمهمران همواره از یدر ا کیتنش خشکه این توجه به با

اهش دهد کرا  کیاز تنش خش یناش یاثرات منف یبتواند تا حدود اسیدیکلیسیاربرد سالکو  ییایدر کاستفاده از عصاره جلب
و  ییایدر کعصاره جلب یپاشبذر و محلول نگیمیاثر پرا یبررسبا هدف  پژوهشن یرد شود. لذا اکو سبب بهبود عمل

 شد. ای اعمالگلخانه صورتبه کیمرتبط با تحمل خش یکیصفات مرفولوژ یو برخ آویشن باغیبر  اسیدیکلیسیسال
 

 پژوهششناسی . روش3

کیلومتری جنوب استان کرمان با مختصات  225در فاصله  1400 یدر گلخانه تحقیقاتی دانشگاه جیرفت در سال زراع این آزمایش

در قالب طرح کاملًا ، ثانیه طول شرقی 49دقیقه و  45درجه و  57ثانیه عرض شمالی و  6دقیقه و  36درجه و  28 جغرافیایی

)شاهد(،  درصد ظرفیت زراعی 100آزمایش شامل تیمار خشکی در سه سطح  تکرار انجام شد. صورت فاکتوریل در سهتصادفی به
درصد  5/3درصد حجمی عصاره جلبک،  1)شاهد(،  درصد ظرفیت زراعی و پرایمینگ شامل صفر 35 درصد ظرفیت زراعی و 50

کردن عصاره جلبک و و ترکیباسید مولار سالیسیلیکمیلی 2اسید، مولار سالیسیلیکمیلی 1حجمی عصاره جلبک، 
زنی اسید، در نظر گرفته شد. این آزمایش در دو بخش انجام شد، بخش اول اعمال تیمارها به بذر و بررسی صفات جوانهسالیسیلیک

 رهدر عصا ساعت 24مدت به های مورداستفادهها، بذرسازی گلدانها بود. قبل از انجام کشت و آمادهشاپاشی نو بخش دوم محلول

)مزرعه(، پیت ماس و پرلیت به نسبت  ها، خاک معمولیاسید قرار گرفتند. خاک مورداستفاده برای گلدانجلبک و سالیسیلیک
 . ( آورده شده است1. مشحصات شیمیایی خاک گلدان در جدول )های پلاستیکی ریخته شدبود. که درون گلدان 1:1:1
 

  مشخصات شیمیایی خاک مورداستفاده. 1جدول 

 فاکتورها
 آلی ماده 

 )درصد(

 آلی کربن 

 )درصد(

  پتاسیم

 ام(پی)پی

 فسفر

 ام(پی)پی

 نیتروژن

 )درصد(
 هتاسیدی

 شوری

 زیمنس بر متر()دسی

 2/2 6/1 162 2/10 8/0 2/77 1-5/1 

 
ند. متری کشت شدسانتیدر هر گلدان و در عمق نیمبذر عدد  20گرم خاک داشت و  250ی برای کشت بذر هاگلدان

ساعت روشنایی  14درصد و دوره نوری  70، رطوبت نسبی گرادسانتیدرجه  27تا  25)دمای  ایدر شرایط گلخانه هاگلدان
 سیسی 100درصد ظرفیت زراعی  100یی با هاگلداناعمال تنش خشکی به  منظوربه نگهداری شدند.ساعت تاریکی(،  8و 

در  فتهه ششبدون تیمار پرایمینگ بود ها آن های که بذرشانیاری گردید آب داده شد و بقیه تیمارها متناسب با آن آب
در گلخانه نگهداری شده و قبل از اعمال تنش  قرار گرفتند و ،دادکیلوگرم خاک را در خود جای می 1که  ییهاگلدان

پاشی، حلولپس از م گیاهان انجام شد، یک هفته یشابر ن اسیدسالیسیلیکجلبک و  پاشی عصارهخشکی، تیمار محلول

                                                                                                                                                            
1. Triticum aestivum 

2. Triticum durum 
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بقیه تیمارها ظرفیت  درصد آبیاری گردید و 100سی آب در تیمار ظرفیت زراعیسی 300با اعمال میزان  تنش خشکی
یاه دو هفته بعد از قرارگرفتن گ بود.روش توزین گلدان  روش تعیین میزان آب موردنیاز  شد؛زارعی متناسب با آن آبیاری 

ها انجام شد و بعد از دو ماه نگهداری از گیاهان در شرایط تنش خشکی شاپاشی نمحلول برای بار دوم موردنظردر تنش 
 برداری انجام گرفت.نمونه

چه، طول اندام هزنی، طول ریشزنی، سرعت جوانهجوانه سرعتشامل  در این پژوهش در بخش بذر موردنظرصفات 
، شاخص بنیه بذر و شا، وزن خشک اندام هوایی نشاایی نچه، وزن تر اندام هوهچه، وزن خشک ریشههوایی، وزن تر ریش

ها شامل طول ریشه، طول اندام هوایی، وزن تر شانپاشی در این پژوهش در بخش محلول موردنظرصفات  تعداد برگ بود.
 هاشااع نو ساقه و ارتف ریشه، وزن تر اندام هوایی، وزن خشک ریشه، وزن خشک اندام هوایی و تعداد برگ بود. طول ریشه

 شدند. یگیردیجیتال اندازه ینیز تا دقت هزارم گرم با ترازوها آن تر و خشکو وزن مترمیلیبا کولیس تا دقت 
 گرادسانتی درجه 70ساعت در دمای  24 مدتبهطور جداگانه در داخل آون ها بهآوردن وزن خشک، نمونهدستبه یبرا 

اد زنی تعدروابط زیر محاسبه شدند. درصد جوانه براساسزنی جوانه سرعتو  زنیجوانه درصدهای شاخص قرار گرفتند.
-Abdulشود )میمحاسبه ( 1) کنند و برحسب درصد از طریق رابطهبذرهایی است که از یک جمعیت بذر تولید گیاهچه می

Baki & Anderson, 1973): 

  GP = n / s × 100                                                                                           (                  1رابطه 

 باشند.میشده کاشته یکل بذرها تعداد Sآزمون و در دوره سبز شده تعداد کل بذور  n، بذرسبز شدهدرصد  P در آن، که
رعت داشته باشد برای دستیابی به س تواند ارزیابی خوبی را از استقرار محصولزنی مفهوم مهمی است و میسرعت جوانه

 (.Brown & Mayer, 1988) شداستفاده  (2) زنی از رابطهجوانه
 زنیسرعت جوانه=                                                                                                                 (2رابطه

 / روز آخرشمارش آخردر روز  یعیطب یهااهچهیتعداد گ + 1اول شمارش/های طبیعی در روز تعداد گیاهچه
های بودن مانند دادهها بررسی شد و در صورت غیرنرمالبودن دادهابتدا نرمال هاهای آماری دادهتجزیه و تحلیل منظوربه

ها با استفاده و مقایسه میانگین(، 1/9 نسخه)  SASافزاربا نرمبا  انجام شد سپسها آن سازیزنی نرمالسرعت و درصد جوانه
 ترسیم گردیدند. Excelافزار و نمودارها با استفاده از نرم درصد انجام گرفت 5در سطح احتمال  LSD1 از آزمون

 

 های پژوهش. یافته4

 نگیمیپرا و سطوح مختلف ینشان داد که اثر سطوح خشک یباغ شنیبذر آو نگیمیپرا انسیوار هیآمده از تجزدستبه جینتا
طول  ،یزنهسرعت جواندر صفات ها آن اثرات متقابل چنینهم .بود داریدرصد معن 1سطح  صفات موردمطالعه در هیبر کل

و تعداد  ییوزن خشک اندام هوا چه،هشیوزن خشک ر ،ییتر اندام هوا وزن چه،هشیتر ر وزن ،ییهوااندام طول چه،هشیر
 (.1)جدول بود  داریدرصد معن 5بذر در سطح احتمال هیشاخص بناما  ،بودار دیدرصد معن 1برگ در سطح احتمال 

 
 

 یباغ شنیآو یکیبذر بر صفات مورفولوژ نگیمیو انواع پرا یاثرات تنش خشک انسیوار آنالیز. 1جدول 

 منابع تغییرات
 درجه 

 آزادی

 درصد 

 یزنجوانه

 سرعت 

 یزنجوانه

 طول 

 یشهر

  طول

 ییهوا اندام

 وزن تر 

 یشهر

 وزن تر 

 ییاندام هوا

 وزن خشک 

 هشیر

 وزن خشک 

 ییاندام هوا

 شاخص 

 بنیه بذر

  تعداد

 برگ

 ** 3/3136 ** 015/0 ** 003/0 ** 03/0 ** 01/0 ** 7/92** 8/1025 ** 1/1874** 4/6937 ** 2 خشکیتنش 

                                                                                                                                                            
1. Least Significant Difference  
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2/103 

 4/7** 6/171 ** 6/1248** 3/1509 ** 6 پرایمینگ
** 
002/0 

** 002/0 ** 030/0 ** 02/0 ** 6/412 
** 

8/215 

 ns 5/528 **4/119 ** 8/96 ** 5/11 12 پرایمینگ ×خشکی 
** 
002/0 

** 012/0 ** 004/0 ** 001/0 * 6/125 ** 4/15 

 2/1 66/55 0003/0 0003/0 0002/0 0001/0 9/0 2/5 6/31 8/395 40 خطا
 5/8 94/28 8/10 6/25 6/8 7/14 4/8 7/8 9/19 9/27 - (د)درصضریب تغییرات 

ns** درصد 1 و 5در سطح احتمال  داریو اختلاف معن داریاختلاف معن بدون :، * و . 

 
طور به زین یزنجوانه درصد یزراع تیکه با کاهش رطوبت از حد ظرف دهدینشان م یباغ یزنجوانه درصد نیانگیم

 تیدرصد در سطح رطوبت ظرف 48/86به مقدار  یزنجوانه درصد زانیم نیتربیش کهیطوربه ،ابدییکاهش م یداریمعن
به  یزراع تی( رطوبت ظرفدیشد یدرصد )تنش خشک 35 طحمقدار آن در س نیترکمو  دیمحاسبه گرددرصد  100 یزراع

 (.1 شد )شکلدرصد مشاهده  05/51 زانیم
 

 
 یباغ شنیآو یزنجوانهدرصدبر  یسطوح مختلف رطوبت یاثر اصل .1 شکل

 
دهنده آن بود که اعمال تیمارهای پرایمینگ باعث تحریک ی بذر نشانزنجوانه پرایمینگ بر درصدسطوح مختلف 

 89/88و  67/86ی به مقادیر زنجوانه ین درصدتربیشکه یطوربهی در مقایسه با تیمار شاهد شده است، زنجوانه درصد
 (.2 مشاهده شد )شکل اسیدسیلیکیلسا مولارمیلی 2درصد حجمی جلبک و  5/3در تیمارهای  ترتیببهدرصد 

 یباغ شنیآو نگیمیو سطوح پرا یحاصل از اثرات متقابل سطوح خشک یزنسرعت جوانه یهانیانگیم سهیمقا یبررس
 مولاریلیم 2اسید کیلیسیسال ماریدر ت یزنسرعت جوانه نیتربیش( A2) مزرعه تیدرصد ظرف 50نشان داد در رطوبت 

(B7ب )مزرعه تیدرصد ظرف 35است که در رطوبت  یر حالد نیدست آمد اه (A3 ،)در  یزنمقدار سرعت جوانه نیتربیش
 (.2 جدول( مشاهده شد )B7) مولاریلیم 2اسید کیلیسی( و سالB5) یدرصد حجم 5/3 ییایرعصاره جلبک د یهاماریت

 یباغ نشیآو نگیمیوح پراو سط یحاصل از اثرات متقابل سطوح خشک هچهشیطول ر یهانیانگیم سهیمقا یبررس
 2اسید کیلیسیلسا ماریدر ت 71/41با مقدار  هچهشیطول ر نیتربیش( A2) مزرعه تیدرصد ظرف 50نشان داد در رطوبت 

مقدار طول  نیتربیش(، A3) مزرعه تیدرصد ظرف 35است که در رطوبت  یدر حال نیا .دست آمده( بB7) مولاریلیم
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در  اسیدکیلیسینشان از اثرات مثبت کاربرد سال نی( مشاهده شد که اB7) مولاریلیم 2اسید کیلیسیسال ماریدر ت هچهشیر
 دفراینهای درگیر در رسد افزایش غلظت املاح و تحریک فعالیت آنزیممی نظربه (.2 جدولدارد ) یباغ شنیآو نگیمیپرا

این امر  منجر به بهبود پتانسیل اسمزی شده که یداسسیلیکیزنی با اعمال سطوح مختلف عصاره جلبک دریایی و سالجوانه
شد آن بهبود ر دنبالبهزنی و نمایان است که این امر بهبود شرایط جوانهتر بیشدرصد رطوبت مزرعه  35و  50در سطوح 

و  یدهد که حضور تیمارهای عصاره جلبک دریایکلی نتایج نشان میطوربه .قرار داده است تحت تأثیرچه را طولی ریشه
 شوند. چه میموجب بهبود طول ریشه اسیدسیلیکیسال

 

 
 زنی آویشن باغی.اثر اصلی سطوح مختلف پرایمینگ بر درصدجوانه. 2 شکل

B1 ،)شاهد( B2 ،)آب مقطر( B3  درصد(، 3/0)عصاره جلبک B4  درصد(، 1)عصاره جلبک B5  درصد(،  5/3)عصاره جلبک 
B6 مولار(،میلی 1اسید )سالیسیلیک  B6 مولار(میلی 2اسید )سالیسیلیک 

 
 یباغ شنیآو یکیبذر بر صفات مورفولوژ نگیمیو انواع پرا یاثرات سطوح تنش خشک نیانگیم سهیمقا .2جدول 

 A1 صفات
B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 

 gh01/11 efgh81/18 abc46/40 bc27/38 ab31/48 ab77/48 ab88/48 (n/d) یزنجوانهسرعت

 ef86/22 de71/25 d08/26 b81/34 de16/26 a36/39 a86/39 متر(ی)میل شهیطول ر
 fgh21/11 efg77/11 ghi34/10 bc77/13 bcd1/13 bc71/14 b27/15 متر(یی هر بوته )میلیطول اندام هوا

 cdef08/0 ijk06/0 bcd09/0 defg08/0 hijk06/0 jk05/0 a11/0 )گرم( هر بوته شهیتر روزن
 g 13/0 g12/0 cd19/0 cd18/0 g11/0 g11/0 ab22/0 هر بوته )گرم( ییاندام هوا تر وزن

 bc  04/0 ij01/0 cd03/0 cd03/0 gh02/0 gh02/0 a05/0 وزن خشک ریشه هر بوته )گرم(
 b 08/0 hi02/0 e05/0 c07/0 f04/0 f04/0 a1/0 هوایی هر بوته )گرم( اندام خشک وزن

 bcd39/29 bcd4/29 bcd26/28 b96/36 bcd27/29 a25/49 a27/50 بذر هیشاخص بن

 hij 67/9 ijk67/8 de14 ef13 c33/18 d33/15 a33/25 هر بوته تعداد برگ
رطوبت صددر A3(35 درصد رطوبت ظرفیت مزرعهA2 (50  ،)شاهد )رطوبت ظرفیت مزرعه(، A1 باشد. سطوح رطوبتی دار بین تیمارها میدهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه در هر سطر، نشان

درصد حجمی  B5 5/3 درصد حجمی عصاره جلبک دریایی، B4 1 درصد حجمی عصاره جلبک دریایی، B3 3/0 آب مقطر،  B2شاهد )بدون پرایمینگ(،  B1مزرعه(، سطوح پرایمینگ )ظرفیت 
 اسید(.مولار سالیسیلیکمیلی B72 اسید، مولار سالیسیلیکمیلی B6  1عصاره جلبک دریایی،

 یباغ شنیآو یکیبذر بر صفات مورفولوژ نگیمیو انواع پرا یاثرات سطوح تنش خشک نیانگیم سهیمقا .2جدول 
A2 
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 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 صفات

 fgh2/17 eh22/14 ef03/27 efg14/21 abc53/42 bc91/38 a5/50 (n/d) یزنجوانهسرعت

 de35/24 ef96/22 bc71/37 c92/30 def08/23 de14/26 a71/41 متر()میلی شهیطول ر

 def19/12 fgh92/1 a07/17 bc35/14 cde24/13 efgh63/11 def21/12 متر(یی هر بوته )میلیطول اندام هوا
 bc 09/0 bcd09/0 ki06/0 ki05/0 ab1/0 bcde09/0 fghi07/0 )گرم( هر بوته شهیتر روزن
 bc2/0 c14/0 g11/0 a23/0 ab22/0 ef14/0 e15/0 یی هر بوته )گرم(اندام هوا تر وزن

 cd 03/0 cd03/0 gh02/0 gh02/0 cd02/0 bc04/0 cd03/0 وزن خشک ریشه هر بوته )گرم(

 d06/0 a1/0 e05/0 c07/0 e05/0 a09/0 c07/0 هوایی هر بوته )گرم( اندام خشک وزن
 bcde12/25 cdefg06/19 bcd59/28 cdef18/22 bcd84/30 bcde2/27 c46/49 بذر هیشاخص بن

 jk8 hij33/9 fg12 gh33/10 d33/15 d33/15 c20 هر بوته برگ تعداد
رطوبت درصد A3(35 درصد رطوبت ظرفیت مزرعهA2 (50  ،)شاهد )رطوبت ظرفیت مزرعه(، A1 باشد. سطوح رطوبتی دار بین تیمارها میدهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه در هر سطر، نشان

درصد حجمی  B5 5/3 درصد حجمی عصاره جلبک دریایی، B4 1 درصد حجمی عصاره جلبک دریایی، B3 3/0 آب مقطر،  B2اهد )بدون پرایمینگ(، ش B1مزرعه(، سطوح پرایمینگ )ظرفیت 
 اسید(.مولار سالیسیلیکمیلی B72 اسید، مولار سالیسیلیکمیلی B6  1عصاره جلبک دریایی،

 
 یباغ شنیآو یکیبذر بر صفات مورفولوژ نگیمیانواع پرا و یاثرات سطوح تنش خشک نیانگیم سهیمقا .2جدول ادامه 

 A3 صفات
B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 

 gh3/13 h76/8 gh45/11 gh57/13 de36/28 efg84/20 de42/28 (n/d) یزنجوانهسرعت

 de07/24 fg81/17 h09/10 ef07/22 g61/16 g37/14 fg24/20 متر()میلی شهیطول ر

 ghij 1/10 j63/8 k7/6 efg8/11 ij07/9 hij03/10 ij11/9 متر()میلی یی هر بوتهطول اندام هوا
 im 04/0 efgh07/0 m03/0 n01/0 n01/0 ab1/0 ghij06/0 )گرم( هر بوته شهیتر روزن
 h 06/0 ef14/0 h06/0 i01/0 h05/0 ab22/0 fg13/0 یی هر بوته )گرم(اندام هوا تر وزن

 ij01/0 ij01/0 ij01/0 j001/0 j001/0 ij01/0 gh02/0 وزن خشک ریشه هر بوته )گرم(
 i01/0 hi02/0 hi02/0 j001/0 i01/0 g03/0 f04/0 هوایی هر بوته )گرم( اندام خشک وزن

 fghi 35/15 hi74/7 hi49/4 ghi71/11 cdef17/19 fgh13/10 efg43/17 بذر هیشاخص بن

 i5 hi10 gh67/10 ij8 hij33/7 hij67/9 b67/22 هر بوته تعداد برگ

رطوبت درصد A3(35 درصد رطوبت ظرفیت مزرعهA2 (50  ،)شاهد )رطوبت ظرفیت مزرعه(، A1 باشد. سطوح رطوبتی دار بین تیمارها میدهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه در هر سطر، نشان
درصد حجمی  B5 5/3 درصد حجمی عصاره جلبک دریایی، B4 1 عصاره جلبک دریایی، درصد حجمی B3 3/0 آب مقطر،  B2شاهد )بدون پرایمینگ(،  B1مزرعه(، سطوح پرایمینگ )ظرفیت 

  اسید(.مولار سالیسیلیکمیلی B72 اسید، مولار سالیسیلیکمیلی B6  1عصاره جلبک دریایی،

 
چه حاصل از اثرات متقابل سطوح خشکی و سطوح پرایمینگ آویشن باغی های وزن تر ریشهبررسی مقایسه میانگین

درصد حجمی عصاره جلبک  5/3چه در تیمار ترین مقدار وزن تر ریشهدرصد ظرفیت مزرعه بیش 50شان داد در رطوبت ن
 چه در تیمارترین مقدار وزن تر ریشه(، بیشA3درصد ظرفیت مزرعه ) 35چنین در رطوبت (، مشاهده شد. همB5دریایی )

تر اندام هوایی حاصل از اثرات های وزن (. بررسی مقایسه میانگین2ل دست آمد )جدو( بهB6مولار )میلی 1اسید سالیسیلیک
ترین مقدار درصد ظرفیت مزرعه بیش 50باغی نشان داد که در رطوبت متقابل سطوح خشکی و سطوح پرایمینگ آویشن

چنین در دید. هم( مشاهده گرB4درصد حجمی عصاره جلبک دریایی ) 1گرم در تیمار  23/0تر اندام هوایی به میزان وزن 
مولار توانسته است میلی 2اسید های پرایمینگ با آب مقطر و سالیسیلیک(، تیمارA3درصد ظرفیت مزرعه ) 35رطوبت 

 (. 2دار وزن تر اندام هوایی گردد )شکل باعث افزایش معنی
نشان  یاغب شنیآو نگیمیو سطوح پرا یحاصل از اثرات متقابل سطوح خشک هچهشیوزن خشک ر یهانیانگیم سهیمقا

 (B6) مولاریلیم 1 اسیدکیلیسیسال ماریدر ت هچهشیمقدار وزن خشک ر نیتربیشمزرعه  تیظرفدرصد  50داد در رطوبت 
 ماریدر ت هچهشیمقدار وزن خشک ر نیتربیش(، A3) مزرعه تیدرصد ظرف 35در رطوبت  چنینهم د،یمشاهده گرد

 .(2آمد )جدول دستهب( B7) مولاریلیم 2 اسیدکیلیسیسال
 شنیآو گنیمیو سطوح پرا یحاصل از اثرات متقابل سطوح خشک ییوزن خشک اندام هوا یهانیانگیم سهیمقا یبررس
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 آب مقطر و  یمارهایدر ت ییمقدار وزن خشک اندام هوا نیتربیشمزرعه  تیدرصد ظرف 50نشان داد در رطوبت  یباغ
مقدار  نیتربیش(، A3) مزرعه تیدرصد ظرف 35در رطوبت  چنینهم د،یده گرد( مشاهB6) مولاریلیم 1 اسیدکیلیسیسال

 (. 2)جدول آمد دستبه( B7) مولاریلیم 1 اسیدکیلیسیسال ماریدر ت ییوزن خشک اندام هوا
نشان داد  یاغب شنیآو نگیمیو سطوح پرا یبذر حاصل از اثرات متقابل سطوح خشک هیشاخص بن یهانیانگیم سهیمقا

 2 اسیدکیلیسیسال  یمارهایدر ت 27/50بذر با مقدار  هیشاخص بن نیتربیشمزرعه  تیدرصد ظرف 50ر رطوبت که د
 ماریبذر در ت هیشاخص بن نیتربیش(، A3) مزرعه تیدرصد ظرف 35در رطوبت  چنینهم د،ی( مشاهده گردB7) مولاریلیم

 ینقش اسیدکیلیسینشان داد سال پژوهش نیحاصل از ا جینتا (.2)جدول  آمد دستبه( B7) مولاریلیم 2 اسیدکیلیسیسال
 یهانیانگیم هسیمقا چنینهم. کندیم فایبذر ا هیشاخص بن ژهیوبه یزنجوانه یهابر شاخص یدر کاهش تنش خشک یدیکل

 ماریتعداد برگ در ت نیتربیش( A1) مزرعه تیدرصد ظرف 100نشان داد که در رطوبت  یباغ شنیآو درتعداد برگ 
تعدا برگ  نیتربیشمزرعه  تیظرف رصدد 50در رطوبت  وآمد  دستبه 25/ 33( با مقدار B7) مولاریلیم 2 اسیدکیلیسیسال

 مزرعه تیدرصد ظرف 35در رطوبت  چنینهم(، مشاهده شد، B7) مولاریلیم 2اسید کیلیسیسال ماریعدد در ت 20با تعداد 
(A3 ،)مولاریلیم 2 اسیدکیلیسیلاس ماریتعدا برگ در ت نیتربیش (B7 با مقدار )(.2)جدول عدد گزارش شد 67/22 

ها بر صفات مورفولوژیکی آویشن باغی ارائه شده ، تجزیه واریانس اثرات تنش خشکی و انواع گیاهچه(3)در جدول 
 زن تر ریشه در سطحهای هوایی و واست. نتایج نشان داد که صفات ارتفاع گیاه، طول ریشه، تعداد برگ، وزن تر بخش

پرایمینگ  ×کنش تنش خشکیکه برهمدرحالی ،تیمارهای تنش خشکی و پرایمینگ قرار گرفتند تأثیردرصد تحت  1احتمال 
 داری بر صفات فوق ایجاد نکرد.تغییرات معنی اسیدسالیسیلیکعصاره جلبک و 

 
 ر برخی صفات مورفولوژیکی آویشن باغیپاشی گیاه  بتجزیه واریانس اثرات تنش خشکی و انواع محلول. 3جدول 

 منابع تغییرات
 درجه 

 آزادی

 ارتفاع 

 گیاه

 طول 

 ریشه

 تعداد 

 برگ

 وزن 

 اندام هوایی

 وزن خشک 

 اندام هوایی

 وزن تر 

 چهریشه

 وزن خشک 

 ریشه

 93/2 ** 16/12** 01/1 * 4/10** 4/15532** 1/6797** 89/968** 2 خشکیتنش 
 3 ** 18/4** 28/6 ** 6/20** 41/48389** 9/3029** 8/3590** 5 پرایمینگ

 ns49/55 ns 03/147 ns37/1296 ns16/1 ns 05/0 ns 37/0 * 11/0 10 پرایمینگ ×خشکی
 05/0 59/0 23/0 39/1 88/1080 01/427 31/90 36 خطا

 93/9 2/16 65/14 71/15 42/16 23/21 71/17 - (درصدضریب تغییرات )
ns:** درصد 1 و 5در سطح احتمال  داریو اختلاف معندار یلاف معناخت بدون ، * و . 

 

که  دهدی( نشان م4)جدول  یباغ شنیآو اهیگ یکیبر صفات مورفولوژ یمرتبط با تنش خشک هایداده نیانگیم سهیمقا
 ،( حاصل شدی)بدون تنش رطوبت یزراع تیدرصد ظرف 100در  یاریآب ماری( تحت تمترمیلی 05/60ارتفاع بوته ) نیتربیش

نداشت. علاوه بر  داریی( اختلاف معنمترمیلی 33/55) یزراع تیدرصد ظرف 50 ماریتتحت  اهانیاما با ارتفاع بوته در گ
صفات  ریدر سا ریحداکثر مقاد یدارا یزراع تیدرصد ظرف 100 ماریتحت ت اهانینشان دادند که گ (4)جدول  جینتا ن،یا

 50 یمارهاینسبت به ت یزراع تیدرصد ظرف 100 ماریت کهیطوربه .بودند یخشک تنش یمارهاینسبت به ت کیمورفولوژ
تعداد  یدرصد 35و  11 شیو افزا شهیرلطو یدرصد 25و  12 داریمعن شیسبب افزا ترتیببه یزراع تیدرصد ظرف 35و 

 ماریتحت ت اهانیداد که گنشان  شهیتر رو وزن ییهوا هایتر و خشک بخشصفات وزن جینتا (.4برگ در بوته شد )جدول 
 بودند.  ریحداکثر مقاد یدارا یتحت تنش خشک اهانینسبت به گ یزراع تیدرصد ظرف 100

 بر صفات مورفولوژیکی آویشن باغی پاشی برگیاهچهمقایسه میانگین اثرات سطوح مختلف تنش خشکی و انواع محلول. 4جدول 

 وزن تر ریشه  وزن خشک بخش   وزن تر بخش تعداد   طول ریشه ارتفاع گیاه  منابع تغییرات
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 هر بوته )گرم( هوایی هر بوته )گرم( هوایی هر بوته )گرم( برگ متر()میلی متر()میلی

       تنش خشکی

 a 05/60 a 29/118 a06/230 a 24/8 a53/3 a 53/5 درصد ظرفیت زراعی 100
 a 33/55 b 77/93 b 11/199 a 54/7 ab 25/3 b 79/4 درصد ظرفیت زراعی 50
 b 65/45 b 91/79 c 33/171 b 72/6 b 06/3 c 89/3 درصد ظرفیت زراعی 35

LSD  52/0 32/0 8/0 23/22 97/13 42/6 درصد( 5)درسطح 

       پرایمینگ بذر
 d56/25 c7/64 d33/94 c63/4 d67/1 c66/3 شاهد

 c98/35 b71/98 c89/157 ab02/8 a05/4 a12/5 درصد حجمی( 1عصاره جلبک )
 b81/57 a67/118 b56/221 ab8 c26/3 ab79/4 درصد حجمی( 5/3عصاره جلبک )

 b37/54 b46/91 b11/214 b28/7 bc47/3 bc19/4 مولار(میلی 1اسید )سالیسیلیک
 a09/70 ab33/106 a22/315 ab8 bc43/3 a38/5 مولار(میلی 2اسید )سالیسیلیک

 a25/78 ab08/104 b89/197 a04/9 ab78/3 a29/5 اسیدترکیب عصاره جلبک و سالیسیلیک
LSD  73/0 46/0 13/1 43/31 76/19 09/9 درصد( 5)درسطح 

 باشند.دار بین تیمارها میدهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه در هر ستون و هر تیمار، نشان

 
 نیتره بیشها نشان داد کگیاهچهی کیاسید بر صفات مورفولوژعصاره جلبک و سالیسیلیک نگیمیاثرات انواع پرا یبررس

 اهانیاع بوته در گبا ارتف اما ،حاصل شد اسیدکیلیسیعصاره جلبک و سال یبیترک ماریمتر( تحت کاربرد تمیلی 25/78ارتفاع بوته )
-ی اشپمحلول. نداشت دارییمتر( اختلاف معنمیلی 09/70)با متوسط ارتفاع  اسیدسالیسیلیکمولار یلیم 2با  ماریتحت ت

 هاگیاهچه شهیطول ر نیتربیش .دهدیم شیرا کاهش داده و عملکرد را افزا T. vulgarisکمبود آب بر  یاثر منف اسیدسالیسیلیک
حاصل  شهیبا طول ر یداریاما اختلاف معن ،عصاره جلبک حاصل شد یدرصد حجم 5/3 ماریمتر( تحت تمیلی 67/118)برابر با 

متر( میلی 08/104و  33/106 ری)با مقاداسید کیلیسیعصاره جلبک و سال یبیترک ماریو ت مولاریلیم 2 اسیدکیلیسیاز کاربرد سال
ا ب سهیبود و در مقا اسیدکیلیسیسال مولاریلیم 2غلظت  یپاشبرگ( تحت کاربرد محلول 22/315تعداد برگ ) نیترنداشت. بیش

 (.4داشت )جدول  داریمعنی اختلاف هایپاشمحلول ریسا
، 17/234 داریمعن شینشان از افزا ترتیببهمختلف بر تعداد برگ  یهایپاشحاصل از کاربرد محلول جینتا یآمار آنالیز

اهد، ش یمارهاینسبت به ت اسیدکیلیسیسال مولاریلیم 2تعداد برگ تحت غلظت  یدرصد 29/59و  22/47، 27/42، 65/99
عصاره  بیو ترک اسیدکیلیسیسال مولاریلیم 1(، غلظت ید حجمدرص 3(، عصاره جلبک )یدرصد حجم 1عصاره جلبک )

 (. 4داشت )جدول  اسیدکیلیسیلجلبک و سا
 پاشی ترکیبیتحت کاربرد محلول ترتیببهها گرم( در گیاه 63/4و  04/9های هوایی )تر اندامین وزنترکمین و تربیش

ی ترکیبی عصاره پاشمحلولشود که اساس نتایج، استنتاج میو تیمار شاهد حاصل شدند. بر اسیدسیلیکیعصاره جلبک+ سال
 5/3درصد جلبک، عصاره حجمی  1های عصاره حجمی در مقایسه با تیمارشاهد و پرایمینگ اسیدسیلیکیجلبک و سال

، 25/95منجر به افزایش  ترتیببه اسیدسیلیکیمولار سالمیلی 2و غلظت  اسیدسیلیکیمولار سالمیلی 1درصد جلبک، غلظت 
 05/4های هوایی )ین وزن خشک اندامتربیشهای هوایی شد. از طرفی، تر اندامدرصدی وزن 13و  18/24، 13، 72/12

 5/3درصد حجمی( ارزیابی شد و در مقایسه با تیمارهای شاهد، عصاره جلبک ) 1گرم( تحت کاربرد تیمار عصاره جلبک )
و ترکیب عصاره جلبک و اسید سالیسیلیکمولار میلی 2، غلظت یداسسیلیکیمولار سالمیلی 1حجمی(، غلظت  درصد

 (.4درصد داشت )جدول  14/7و  08/17، 72/16، 23/24، 52/142داری معادل افزایش معنی ترتیباسید بهسیلیکیسال
 مولاریلیم 2گرم( تحت کاربرد غلظت  38/5)برابر با  شهیوزن تر ر نیتربیش ک،یبر صفات مورفولوژ هانگیمیپرا یبررس

دست آمد )جدول شاهد به ماریتحت کاربرد ت زیگرم( ن 66/3)برابر با  شهیوزن تر ر نیترکمحاصل شد و اسید سیلیکیسال
انواع × یبرهمکنش تنش خشک تأثیرتحت  داریطور معنبه شهی(. علاوه بر موارد فوق، ازآنجاکه صفت وزن خشک ر4



 713 ران و همکا بحرآسمان یسمندر فائزه.../  کیلیسیسال و ییایدر جلبک عصاره یپاشمحلول و بذر نگیمیپرا ریتأث یبررس

گرم( تحت  1/3) شهیتر روزن نیتربیشاست که  نیاز ا یحاک (3) شکل (، اطلاعات3قرار گرفت )جدول  نگیمیپرا
اختلاف  کهیالدرح ،آمد دستبهدرصد عصاره جلبک  5/3غلظت × یزراع تیدرصد ظرف 100 یاریآب میبرهمکنش رژ

 لارمویلیم 2غلظت × یزراع تیدرصد ظرف 100 هایکنشاز برهم متأثر شهیوزن تر ر راتییتغ زانیبا م دارییمعن
با ) اسیدسیلیکیسالعصاره جلبک+  بیترک× یزراع تیدرصد ظرف 100گرم( و  03/3 یعدد نیانگی)با م اسیدسیلیکیسال

درصد  35 یاریآب میکنش رژگرم( تحت برهم 1/1) شهیوزن خشک ر نیترکم( نداشت. در طرف مقابل، 04/3 نیانگیم
 (.3شاهد حاصل شد )شکل  ماریت× یزراع تیظرف

 

 
 شهیوزن خشک ر راتییتغ زانیبر م پاشیمحلول× تنش خشکیاثرات  .3شکل 

 3/0)عصاره جلبک  B3 )آب مقطر(، B2)شاهد(،   B1باشند.یم مارهایت نیب دارمعنی اختلاف عدم دهندهنشان مار،یمشابه در هر ستون و هر ت حروف
 مولار(میلی 2 دیاسکیلیسیسال) B6  مولار(، میلی 1اسید لیک)سالیسی B6درصد(،  5/3)عصاره جلبک  B5 درصد(، 1)عصاره جلبک  B4 درصد(،

 

 . بحث5
شد  نشیآو اهیآب برگ در گ ینسب یو محتو ییوزن خشک هوا شه،یسبب کاهش طول ساقه، وزن خشک ر یتنش خشک

ا و ب رددا یشیو عملکرد اندام رو یرشد یبر پارامترها یداریاثر معن ی در آویشنتنش خشک(. 1391)پازکی و همکاران، 
و  شهیوزن تر و خشک ر شه،یحجم ر ،ییتر و خشک اندام هواوزن ،یارتفاع بوته، تعداد ساقه جانب یخشک تنش شیافزا

 همکاران قادری و چنینهمحاضر مطابقت داشت.  وهشپژ جیکه با نتا( 1389یابد )بابایی و همکاران، میکاهش  شهیطول ر

نسبت به شاهد کاهش  یباغ شنیآو ییو اندام هوا شهیوزن خشک ر ،یآبکم گزارش کردند که با اعمال تنش (1396)
 نشان داد. شیافزا شهیکه طول ریدرحال ،افتندی

 نیتربیشداد که  ها نشانی گیاهچهکیبر صفات مورفولوژ اسیدسالیسیلیکعصاره جلبک و  نگیمیاثرات انواع پرا یبررس
ی پاشمحلولبود.  اسیدسیلیکیسال مولاریلیم 2 اسید، سیلیکیساله جلبک و عصار یبیترک ماریارتفاع بوته  تحت کاربرد ت

بتوان گفت که  دی. شادهدیم شیرا کاهش داده و عملکرد را افزا T. vulgarisکمبود آب بر  یاثر منفاسید سیلیکیسال
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مختلف  یهافرایندکه در است،  اسیدسیلیکیسال کاربرد اب 2CO تیتثب شیافزا دلیلبهماده خشک احتمالاً  شیافزا
 یتنفس نقش مهم ندفرایو بهبود  سکویروب میآنز تیبهبود فعال ،یفتوسنتز یهارنگدانه ییکارا شیافزا مانندیکیولوژیزیف
 عصاره جلبک یدرصد حجم 5/3 ماریت در هاگیاهچه شهیطول ر نیتربیش (.Mohammadi et al., 2020) کندیم فایا

ل از کاربرد حاص جینتا یآمار بود و آنالیزاسید سیلیکیسالعصاره جلبک و  یبیترک ماریو ت لارمویلیم 2اسید سیلیکیسال
 مولاریلیم 2تعداد برگ تحت غلظت  داریمعن شینشان از افزا ترتیببهمختلف بر تعداد برگ  یهایپاشمحلول

، باعث کجلب ه استفاده از عصارهکاست  نشان داده هاپژوهش(. 4شاهد داشت )جدول  یمارهاینسبت به تاسید سیلیکیسال
باعث  ق،یرن طیبرد و از ایبالا م یاهیگ یهالاز را در اندامیم آمیاه شده و سطح آنزیگ یهال در برگیلروفکش غلظت یافزا
 ,.Elboukhari et al) گرددیم اهیامر موجب بهبود رشد گ نیگردد که ایاه میاستفاده در گرقابلیغ یشدن قندهاستهکش

رد ک، رشد و عملیزنش درصد جوانهیگندم منجر به افزا یدرصد( رو 20) ییایدر کع جلبی(. استفاده از عصاره ما2020
 (. Kumar & Sahoo, 2011) دیگردبذر( در گندم  ک)تعداد دانه و وزن خش

اد سی شد، نتایج نشان د)دو نوع جلبک قرمز و یک جلبک سبز( برر جلبک دریایی ارهاثر چند عص 1خیاری رو یادر مطالعه
های تجاری جلبک دریایی با کمپوست، رشد رویشی و عملکرد خیار را که استفاده از عصاره جلبک دریایی سبز و قرمز و عصاره

تحت  2گندم اهیاستفاده از عصاره جلبک در گ ند، گزارش کردAhmed & Shalaby (2012)(.  2019et alSharma ,.بخشید )بهبود 
 ییای. استفاده از عصاره جلبک درابدی شیدرصد افزا 70و  57ترتیب و عملکرد گندم به تودهستیب شد تا زموج یتنش خشک
و آفات در برنج  یماریش مقاومت به سرما، بیچنین باعث افزاهم ،دیگرد 3عملکرد برنج شیبذرها و افزا یزنجوانه شیباعث افزا

 4یفرنگدر عملکرد گوجه یدرصد 13 شیباعث افزا ،ییایرد عصاره جلبک درکارب یشیآزما ی(. ط 2017et alSheela ,.) شد زین
باعث  اماکرد ن جادیا یدارینمع رییتغ ،یفرنگهر چند در عملکرد گوجه ،ییایکاربرد جلبک در یتنش شور طیچنین در شراشد. هم

 جی(. نتاDi Stasio et al., 2018) دیگرد یفرنگگوجه وهیدر م یضرور نهیآم یدهایو اس هادانتیاکسیآنت ،یتجمع عناصر معدن
تنش  طیرانشان داد که در ش ییایتوسط عصاره جلبک در 5یگلمیمر اهیدر گ یآبدر مورد کاهش تأثیر تنش کم پژوهش کی

گ و طول ساقه، شاخص سطح بر شیواسطه افزابه اهیگ نیا یشیرشد رو شیباعث افزا ،ییایکاربرد عصاره جلبک در ،یآبکم
 (.Mansori et al., 2016) دیرگ گردتعداد ب

اسید پاشی ترکیبی عصاره جلبک+ سالیسیلیکترتیب تحت کاربرد محلولها بههای هوایی در گیاهتر اندام ترین وزنبیش
درصد حجمی( ارزیابی شد  1های هوایی تحت کاربرد تیمار عصاره جلبک )ترین وزن خشک اندامحاصل شدند. از طرفی، بیش

ی آبتنش کم طیدر شرا 6حانیر ییایمیوشیو ب کیولوژیزیف یهابر شاخص ییایدر عصاره جلبک . طی آزمایشی تأثیر(4)جدول 
وزن  ،یانبشامل تعداد انشعابات ج کیصفات مورفولوژ ،یشدت تنش خشک شیکه با افزا موردبررسی قرار گرفت، نتایج نشان داد

 ییایعصاره جلبک در تریگرم در ل 2با غلظت  یپاشمحلولشد.  شهشک ریبوته، تعدادبرگ، سطح برگ، وزن ختازه و خشک تک
ن پژوهش نشا نیا جینتا ،یطورکلشد. به حانیبر ر یباعث کاهش آثار تنش خشک درصد 1در سطح احتمال  دارییطور معنبه

نشت غشا  و کاهش لیکلروف هیکاهش تجز ،یاسمز میتنظ جادیا ن،یپرول زانیم شیبا افزا ،ییایداد که کاربرد عصاره جلبک در
 (. 1399پور و همکاران، )اسماعیلی شد یتنش خشک طیدر شرا حانیسبب بهبود رشد ر

اسید سیلیکیسال مولاریلیم 2تحت کاربرد غلظت  شهیوزن تر ر نیتربیش ک،یبر صفات مورفولوژ هانگیمیپرا یبررس

                                                                                                                                                            
1. Cucumis sativus 

2. Triticum aestivum 

3. Oryza sativa 

4. Solanum lycopersicum 

5. Salvia officinalis 

6. Ocimumbasilicum 



 715 ران و همکا بحرآسمان یسمندر فائزه.../  کیلیسیسال و ییایدر جلبک عصاره یپاشمحلول و بذر نگیمیپرا ریتأث یبررس

برهمکنش تنش  تأثیرتحت  داریطور معنبه شهیخشک ر (. علاوه بر موارد فوق، ازآنجاکه صفت وزن4حاصل شد )جدول 
 1/3) شهیتر روزن نیتربیشاست که  نیاز ا یحاک (3) (، اطلاعات شکل3قرار گرفت )جدول  نگیمیانواع پرا× یخشک

 هایبر همکنش ودرصد عصاره جلبک وزن تر  5/3غلظت × یزراع تیدرصد ظرف 100 یاریآب میگرم( تحت برهمکنش رژ
عصاره جلبک+  بیترک× یزراع تیدرصد ظرف 100و اسید سیلیکیسال مولاریلیم 2غلظت × یزراع تیظرف درصد 100
 (.3)شکل  وجود داشتاسید سیلیکیسال

 یسلول بیآس یهاشاخص یکاهش محتوامنجر به اسید سیلیکیسال یپاشنشان داد که محلول جینتاطی پژوهشی 
 ها وتیمتابول زنی، تولیدویژه جوانهبه رشد یهایژگی( و بهبود وMDA) آلدهیدید(، مالون2O2H) دروژنیه دیمانند پراکس

مختلف  یهانتایج بررسی روش(. Mohammadi et al., 2019) شودیم یتنش آب طیدر شرا افزایش عملکرد آویشن باغی
شان داد که کاربرد عصاره در شرایط تنش خشکی ن 1اسفناجو کیفیت غذایی  یدریایی بر فیزیولوژ کاربرد عصاره جلبک

این ماده با بهبود روابط آبی و کاهش محدودیت  ، امابر رشد اسفناج نداشت تأثیریکامل  یجلبک دریایی در تیمار آبیار
عصاره  تأثیر(. بررسی Zhou et al., 2007) گیاه سبب بهبود رشد اسفناج در شرایط تنش خشکی ملایم شد یابازشدن روزنه

چه، طول ریشه چه،فات مورفولوژیکی از قبیل طول ساقهنشان داد که ص 2کنجد اهیگ رشد یهاشاخص یجلبک سبزرو
د توجهی نسبت به شاهقابلطور بههای مختلف عصاره جلبکی غلظت تأثیربرگ تحت طول ساقه، قطر ساقه و سطح 

 (.Moradi et al., 2019)افزایش یافت 
 

 گیری و پیشنهادها. نتیجه6
تواند با می کلبو عصاره جاسید سیلیکیسال نگیمیرسد استفاده از پرایم نظربهآمده دستبهج یا توجه با نتاب ،یلکطورهب

قاومت سبب بهبود م یباغ شنیآو یهاگیاهچه یکیولوژیزیو مورفوف یرشد یهاش و حفظ شاخصیو افزا یزنبهبود جوانه
نسبت اسید یلیکسیسالو واکنش مثبت و مطلوب سطوح مختلف  دعملکر رسدیم نظربهشود.  کیاه در برابر تنش خشین گیا

البته وردار بودبرخ یترتر و مطلوباز عملکرد مناسب یصفات موردبررس راتییدر تغ ییایعصاره جلبک در یبه سطوح کاربرد
ه خشکی را تا ب اند مقاومت گیاهو عصاره جلبک و عصاره جلبک با غلظت بالاتر توانسته اسیدسیلیکیسال زمانهمتیمار 

 .در مرحله رشد رویشی افزایش دهند ویژهبهحدودی 
 

 یقدردان و تشکر. 7
 گردد.می و قدردانی تشکر ،دانشگاه جیرفت جهت همکاری در اجرای این پژوهش از دانشگاه یزد و

 

 منافع تعارض. 8
 گونه تعارض منافع میان نویسندگان وجود ندارد.هیچ

 

 . منابع9
های فیزیولوژیک و بیوشیمیایی تأثیر عصاره جلبک دریایی بر شاخص(. 1399فاطمی، حمیده و مرادی، معصومه ) ؛روزپور، بهاسماعیلی

 .69-59(، 1) 11 مجله روابط آب و گیاه،، آبی( در شرایط تنش کم.Ocimum basilicum Lریحان )

                                                                                                                                                            
1. Spinaciaoleracea 

2. Sesamum indicum 
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زان ی، میکبر صفات مورفولوژ کی(. اثر تنش خش1389محمد و جباری، رضا ) ثانوی، سید علیبابایی، کیوان؛ امینی، مجید؛ مدرس
 26 ران،یو معطر ا ییاهان دارویقات گیتحق یپژوهش -یفصلنامة علم ،شنیآو( Thymus vulgaris) مول درین و درصد تیپرول

(2 ،)239-251. 

 یرو بر جیبرلین و آسکوربات پاشیمحلول خشکی تنش اثر (.1391) فرزاد، پاک نژادو حبیبی، داوود ؛ رضایی، حلیمه؛ پازکی، علیرضا 

فصلنامه  (،.Thymus vulgaris L) آویشن گیاه سیتوپلاسمی غشای پایداری و برگ آب نسبی متحوی مورفولوژیکی صفات برخی
 .1 ،(1) 8 ،زراعت و اصلاح نباتات

( Thymus vulgarisیزیولوژیک آویشن باغی )(. ارزیابی صفات مورفولوژیک و ف1396نژاد، نفیسه )اصغر؛ فاخری، براتعلی و مهدیقادری، علی
 .835-817(، 4) 19 مجله به زراعی کشاورزی،پاشی اسیدآسکوربیک، تحت تنش کم آبی و محلول
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