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Objective: Considering the high consumption of cuttings in sugarcane cultivation 

and the rapid deterioration of cuttings, crop management methods after harvesting 

are necessary. The present study aimed to determine the appropriate coverage for a 

single sugarcane bud. 

Methods: This study was performed as a completely randomized design with 

three replications in 2020, to investigate the effect of four types of binders: 

carboxymethylcellulose (40, 60 and 80 g/l), arabic gum (50, 100 and 150 g/l), 

tragacanth (30, 60 and 90 g/l) and starch (45, 60 and 75 g/l) as the first test and 

four types of nutrients: humic acid (6, 9 and 12 g/l), filter cake (5, 10 and 15 g/kg), 

superabsorbent (10, 30 and 45 g/kg) and microcombi fertilizer (10, 20 and 30 

g/kg) as the second experiment with control, in the greenhouse of the sugarcane 

research Station-Khuzestan.  

Results:  The results showed that the effect of four types of binder on sugarcane 

plant characteristics such as germination rate, stalk length, stem dry weight and 

plant moisture content was significant and the most positive effect was observed in 

starch gum (60 g/l). Also, four nutrients had a significant effect on some 

characteristics such as germination rate, stalk length, stalk dry weight and plant 

moisture content.  
Conclusion: Due to the most positive effect of starch gum, in later studies, this 

glue can be used as a binder, along with other nutrients and fillers for planting 

lateral buds of sugarcane stalks. 
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های مدیریت ها، استفاده از روشقلمه در کشت نیشکر و زوال سریع قلمهبا توجه به مصرف زیاد  هدف:
باشد. مطالعه حاضر با هدف تعیین پوشش غذایی مناسب برای زراعی پس از برداشت ضروری می

 های نیشکر انجام شد.جوانه تک
بررسی  ، به منظور1398صورت طرح کاملاً تصادفی، با سه تکرار در سال به پژوهشاین : روش پژوهش

گرم در  150و  100، 50گرم در لیتر(، صمغ عربی ) 80و  60، 40) سلولزمتیلتأثیر چهار نوع چسباننده کربوکسی
عنوان آزمایش اول و چهار نوع  گرم در لیتر( به 75و  60، 45گرم در لیتر( و نشاسته ) 90و  60، 30لیتر(، کتیرا )

گرم در کیلوگرم(،  15و  10 ،پنجم در لیتر(، فیلترکیک )گر 12و  نهُ، ششاسید )ای هیومیکترکیب تغذیه
عنوان  به گرم در کیلوگرم( 30و  20، 10گرم در کیلوگرم( و کود میکروکمبی ) 45و  30، 10سوپرجاذب )

 خوزستان موردبررسی قرار گرفت.  -ای ایستگاه تحقیقاتی نیشکرشاهد در شرایط گلخانه همراه آزمایش دوم به
های گیاه نیشکر همچون سرعت سبزشدن، نتایج نشان داد اثر چهار نوع چسب بر شاخص ها: یافته

ین اثر مثبت در چسب نشاسته تر بیشدار بود و و میزان رطوبت گیاه معنی ، وزن خشک ساقهارتفاع ساقه
ع ، ارتفاسبزشدنهایی همچون سرعت ای بر شاخصگرم در لیتر( مشاهده گردید. چهار ترکیب تغذیه 60)

 داری داشت. و میزان رطوبت گیاه اثر معنی ، وزن خشک ساقهساقه
های بعدی از این چسب توان در بررسیچسب نشاسته، می تر بیشبا توجه به اثر مثبت گیری:  نتیجه

های جوانه کردن پلتای و مواد پرکننده برای های تغذیهای، همراه با سایر ترکیبچسباننده عنوان به
 نیشکر استفاده کرد.جانبی ساقه 

 یجانب های جوانه دهی پوشش(. 1404) رئوفی، فیشر دیسو  زیعز، کرملاچعب  ؛درضایحمی، بلوچ  ؛محمودی، لیشم  ؛میسل، فرزانه؛ زهرا، زاده بیعجر استناد:
 .237-223(، 2) 27، زراعی کشاورزی به. شکرین یا جوانه تک  بذر دیتول جهت مناسب بیترک نییتع و شکرین ساقه
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 . مقدمه1
 زراعی محصولات تولید نهاده ینتر مهم و است بوده مطرح زراعی گیاهان بقای و تکثیر اصلی اندام عنوان به همواره بذر
 ژنتیکی ماهیت و محیطی شرایط به جدید گیاه یک تولید و زدنجوانه برای بذرها کارایی بنابراین. آیدمی حساب به نیز
، 1)باریکی باشدهای زراعی میاستفاده از بذر وابسته به عملیات و تکنیک با گیاهان زراعت و است داشته بستگیها  آن

درصد عصاره  90منبع اصلی تولید شکر بوده و از نظر اقتصادی گیاه با ارزشی است. ساقه تازه نیشکر (. گیاه نیشکر 2018
شود کیلوگرم قند استخراج می 110تا  85درصد ساکارز است. از هر تن ساقه تازه نیشکر حدود  17تا  12دارد که حاوی 

باشد و تن قلمه نیاز می 9-7برای کشت آن حدود صورت دستی کشت شده و  (. گیاه نیشکر به2017و همکاران،  2)نواز
چنین با توجه به سطح زیر کشت  باشد. همهای کشت دستی و نیروی کارگری بالا میعلاوه بر مصرف زیاد قلمه، هزینه

مشخص برای کشت آن وجود ندارد. حال با توجه به اهمیت این گیاه و مسائل موجود در  وسیع این گیاه، یک بازه زمانی
گردد، ها و انجام کشت در یک بازه زمانی مناسب میکشت مناسب که منجر به کاهش هزینهاستفاده از روش آن،  کشت

 (.2017و همکاران،  3گذارد )نالوادیعمده بر اقتصاد کشور تأثیر می طور به
ود و ممکن است شصورت پودرهای خشک استفاده میها، از مواد مختلفی بهزنی بذر در برخی گونهدر بهبود جوانه

خوبی به سطح بذر چسبانده های کارنده ریخته شود، این مواد بهصورت تیمارهای مختلف در جعبهوسیع به طور به
گردد و مواد مؤثره ممکن شود و در نتیجه منجر به مشکلاتی در استعمال، عدم یکنواختی و ایجاد گرد و غبار می نمی

های مناسب، یکنواختی در مواد مؤثره را بهبود بماند. لذا استفاده از چسباننده صورت معلق باقی است پراکنده شود یا به
 چنین همدهد. دارکردن بذرها را بهبود میآمدن بر مشکلات ناشی از مصرف پودرهای خشک در پوشش دهد و در فایقمی

 5(ها )استیکرو بندزن 4(بایندرها )هچسبانندها  آن طور کلی بهشود که بههایی استفاده میدارکردن بذر از چسبدر روکش
هایی که برای این منظور استفاده کردند. چسبشود که برای نگهداری و حفظ مواد در روی بذر استفاده میگفته می

باشند الکل میوینیلهای گیاهی یا پارافین جامد و پلیسلولز، دکستران، صمغ عربی، روغنمتیلشوند شامل کربوکسی می
 . (1990، 7و هارمن 6)تیلر

 

 . پیشینه پژوهش2
قرار  مورداستفادهکیفیت بذر  یاطراف بذر یکی از اقداماتی است که امروزه برای ارتقایجاد پوششی از مواد مختلف در ا

زنی بذر، اهدافی ها از ابتدای جوانهمصرف و پرمصرف و مبارزه با آفات و بیماریکم ایتغذیهگیرد. فراهم کردن مواد می

و  8(. کریکلند1398یابد )رنجبر و کیانمهر، ایجاد پوششی در اطراف بذر با مواد مناسب تحقق می وسیله بههستند که 

بیان نمودند که این روش باعث ها  آن اند.شود را توصیه نمودهقبل از کشت انجام می که ( پوشش بذری1985همکاران )
 گردد.زنی بذر میافزایش درصد جوانه

 عنوان بهسلولز متیلخود نشان دادند با اعمال چسباننده همچون کربوکسی پژوهش( در 2017و همکاران ) 9فایتس

                                                                                                                                                                          
1. Bareke 

2. Nawaz 

3. Nalawade 

4. Binders 

5. Stickers 

6. Taylor 

7. Harman 

8. Kirkland  
9. Tesfay 
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یک پوشش خوراکی آلی  عنوان بهتوان از این مواد دهنده همراه با عصاره مورینگا برای میوه آووکادو، میمواد پوشش
تواند جایگزین سازگار با دهنده مین نوع مواد پوششبیان نمودند که ای چنین همجدید در سطح تجاری استفاده کرد. 

تواند کاربرد داشته باشد. در زیست باشد که جهت کاهش انتقال آب، تبادل گاز و اکسیداسیون محصولات تازه می محیط
که  دارکردن بذر چغندرقند گزارش نمودند و نشان دادنداثرات مثبتی را با پوشش (1398آزمایشی فرزانه و همکاران )

(، 2003) 2و هوانگ 1گردد. باردینو رشد گیاهچه این گیاه مؤثر واقع  سبزشدنتواند بر دارکردن بذر چغندرقند میپوشش
دارکردن بذر چغندرقند جهت تغذیه و کاهش خسارات وارده به برای پوشش نوع مواد چسباننده 10در آزمایشی با اعمال 

سلولز یک درصد، درصد، متیل 10الکل وینیلودند و نشان دادند که چسب پلیمثبتی را ارائه نم های گزارشبذر مذکور، 
داشته  همراه بهدهی بذر و نگهداری مواد ین اثرات مثبت را در پوششتر بیشکاراگینان پنج درصد و آلیژینات یک درصد 

های متفاوت نشان دادند که لظتنشاسته با غ همراه بهالکل وینیلا بررسی چسب پلی(، ب2020) و همکاران 3مروانتواست. 
های  ترین اثر مثبت را بر شاخص درصد بیش 50همراه نشاسته  درصد به 50الکل وینیلهای مختلف، پلیاز میان غلظت

 شده برای گیاه ذرت داشته است. گیریاندازه
پتانسیل کارآمدی جهت مصرف دهی آن با عناصر کم( بیان نمودند که تیمار بذر و پوشش2012و همکاران ) 4فاروق 

، عملکرد و بهبود عناصر سبزشدنمصرف را دارد و باعث بهبود در سرعت  پاسخ به نیاز محصولات زراعی به عناصر کم
دارکردن بذرهای مختلف گیاهان اجرا کردند و تیمارهای مختلفی را جهت پوشش (،1989) 5گردد. اسکاتمعدنی دانه می

زنی و رشد و استقرار گیاهان مورد آزمون داشتند و اده شده، اثرات مثبتی را بر جوانهدر نتیجه برخی از تیمارهای استف
باشد و اثر مثبت های گیاهان موردآزمون میدارکردن بذر بر شاخصآمده بیانگر تأثیر مثبت پوشش دستنتایج به چنین هم

کننده رطوبت،  نده با ایجاد یک لایه جذبدههای گیاه بیانگر این است که لایه پوششدهنده بذر بر شاخصمواد پوشش
 از رطوبت جذب با شده استفاده دهندهپوشش مواد واقع در. کندتری را برای استقرار و رشد گیاه فراهم میشرایط مناسب

 به منجر و شده بذر تقویت باعث ایتغذیه عناصر قراردادن اختیار در با چنین هم و بذر به آن انتقال و نگهداری و محیط
 .گرددمی گیاه رشد بر مثبت اثرات

 این نقش و زراعی محصولات کیفیت یارتقا جهت بذرها، یتغذیه و دارکردنپوشش موضوع اهمیت به توجه با حال
 انواع استفاده از با که است شده سعی پژوهش این در هدف، گیاه با متناسب ایتغذیه مواد نگهداری در موضوع

 غلظت با همراه تیمار بهترین بتوان نیشکر، گیاه رشد روی برها  آن تأثیر بررسی و ایتغذیه هایترکیب و ها چسباننده
نیشکر جهت انجام  جوانه تکی آندوسپرم مصنوعی جهت تغذیه عنوان به را ایتغذیه های ترکیب و هاچسباننده از مناسب
 . کرد انتخاب مکانیزه صورت بهکشت 
 

 شناسی پژوهش . روش3
های مناسب بر رشد گیاه نیشکر، در شرایط ای با غلظتهای تغذیهرین چسباننده و ترکیببهت تعیین منظوربه حاضر پژوهش
در دو آزمایش جداگانه  1398آبادان، در سال  -کیلومتری جاده اهواز 45 -خوزستان -در ایستگاه تحقیقاتی نیشکر گلخانه

سلولز )غلظت  متیل کربوکسی ع چسبتیمارهای آزمایش شامل چهار نو صورت طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار انجام شد. به

                                                                                                                                                                          
1. Bardin 

2. Huang 

3. Marwanto 

4. Farooq 

5. Scott 
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گرم در لیتر( و  90و  60، 30گرم در لیتر(، کتیرا )غلظت 150و  100، 50گرم در لیتر(، صمغ عربی )غلظت  80و   60، 40
اسید )غلظت ومیکای هیآزمایش اول و چهار تیمار ترکیب تغذیه عنوان بهگرم در لیتر(  75و  60، 45نشاسته )غلظت 

گرم در کیلوگرم( )منجزی  15و  10پنج، (، فیلترکیک )غلظت 1398گرم در کیلوگرم( )فرزانه و همکاران،  12و  نُه، شش
( و کود میکروکمبی 1392گرم در کیلوگرم( )قربانی و همکاران،  45و  30، 10سوپرجاذب )غلظت  (،1393و همکاران، 

 تعیین باباشند. لازم به ذکر است که آزمایش اول دوم میآزمایش  عنوان به( گرم در کیلوگرم 30و  20، 10)غلظت 
 به اجرا در آمد.  ایهای تغذیههای مناسب از ترکیبمشخص و آزمایش دوم با تعیین غلظت غلظت با مناسب چسباننده

 میکروکمبی به شرح زیر است: کود دهنده عناصر تشکیل

Mg=1.28%  B=1.62%  Cu=0.604%  Mn=3.2%   

Zn=4.25%  Fe=4.25%  Mo=0.059%  S=2% 
 

خوزستان  -ها در گلخانه، از خاک یکی از مزارع ایستگاه تحقیقاتی نیشکرگلدان خاک تهیه جهت آزمایش این در
 جهت سپس شد. گرفته مزرعه انتخاب شده، از نقطه پنج در خاک مرکب نمونه استفاده شد به این ترتیب که یک

 تجزیه نتیجه. گردید ارسال آزمایشگاه به نمونه مرکب این خاک، شیمیایی و فیزیکی خصوصیات آوردن دست به
   است. شده ارائه (1) جدول در خاک شیمیایی و فیزیکی خصوصیات

 
 برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مورداستفاده در آزمایش. 1جدول 

 مقدار واحد خصوصیات

 5/18 درصد ماسه
 41 درصد لای
 5/40 درصد رس

pH - 35/8 

EC 67/2 زیمنس بر متردسی
 05/0 گرم بر کیلوگرممیلی نیتروژن

 3/0 گرم بر کیلوگرممیلی فسفر

 60/8 گرم بر کیلوگرممیلی پتاسیم

 7/47 درصد درصد آهک
 59/0 درصد کربن آلی

 
( متر سانتی 25الی  پنجکدام شامل یک گره و یک میانگره )با طول باشد که هرمیدهای مشخصی بن دارای نیشکر ساقه

های دهی جوانهاست. هر گره شامل یک جوانه جانبی که در زاویه بین برگ و ساقه قرار دارد. برای این آزمایش با برش
اند، استفاده از ایستگاه تحقیقاتی تهیه شدهزنی قابل اطمینان که ی با جوانهمتر سانتیها به اندازه سه جانبی موجود در گره

از جنس  مورداستفادههای داده شدند. گلدان ها پوششهای مختلف چسبانندهها، با غلظتجوانه تکدهی شد. پس از برش
ز ی امتر سانتی، با زهکشی مناسب بوده است. بعد از قراردادن یک لایه سه متر سانتی 40و قطر  50پلاستیک و با ارتفاع 

سالم نیشکر،  جوانه تکپر شدند. تعداد سه  5به  1مقداری ماسه بادی با نسبت  همراه بهاز خاک مزرعه ها  آن ماسه در کف
دهنده،  ها کشت و آبیاری شدند. جهت تهیه مواد پوشش ی در گلدانمتر سانتی 10و با فاصله  متر سانتیدر عمق سه 

ورکردن جوانه جانبی ر ذکرشده با آب مقطر ترکیب شدند. سپس با غوطهای در مقادیهای تغذیهها و  ترکیبچسباننده
جداگانه، عمل  طور بهای، های تغذیهدقیقه در مواد چسباننده و ترکیب 15 مدت ها به آن ساقه نیشکر و قرارگیری

تا اتمام مرحله  چهار ماه مدت بهگراد  درجه سانتی 30-35ها در دمای طور کامل انجام شد. تمام گلداندهی به پوشش
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هایی همچون درصد و سرعت (. پس از اتمام این مرحله شاخص2007، 1ای در گلخانه قرار گرفتند )پراسادگیاهچه
گیری شدند. درصد ، ارتفاع ساقه، وزن خشک ساقه، درصد میزان رطوبت گیاه، تعداد برگ و نیتروژن برگ اندازهسبزشدن
 آید.دست می هب (1)ابطه ( از ر1390)عیسوند و همکاران،  سبزشدن

  GP = (Ng/Nt) × 100                                                                   (                                       1رابطه 
سرعت باشد.   می ها: تعداد کل گیاهچهNTو  های سبزشده: تعداد گیاهچهNg، سبزشدن: درصد GPکه در این رابطه، 

 (:1962، 2)مگوایر شود ( محاسبه می2از رابطه ) و  میزان رطوبت گیاه سبزشدن
Dfirst+…+ Nfinal/ Dfinal)/ GR=Σ (Nfirst                                                                                   (  2ه رابط

  

تعداد بذر سبزشده در  Nfinal:، روز اول Dfirst:تعداد بذر سبز شده در روز اول،  :Nfirst، سبزشدنسرعت : GRکه در آن، 

 باشد.  می روز آخر Dfinal:و  روز آخر
 تر گیاه(( = میزان رطوبت گیاه )درصد(وزن -تر گیاه/)وزن خشک گیاه )وزن ×100                         (          3رابطه  

دارشده را از قسمت طوقه گیاه جدا های پوششجوانه تکهای تیمار آزمایشی، ساقه تر گیاه در هروزنجهت تعیین 
ساعت در آون با  72 مدت بهشگاه، یها به آزما اه، پس از انتقال نمونهین وزن خشک گییکرده و توزین شدند. جهت تع

بعد از  چنین همها توزین شدند.  هشدن، نمون نان از خشکیگراد قرار داده شدند و پس از حصول اطم یدرجه سانت 75 یدما
(. 1375گیری و محاسبه شد )امامی، ها پودر شده و با روش میکرو کجلدال میزان نیتروژن برگ اندازهشدن، نمونه خشک

زنی تک جوانه نیشکر در آزمایش )ب( و دستگاه برش مورداستفاده جوانه تک( نمایی از ساقه نیشکر )الف(، 1در شکل )
  است. )ج( آورده شده

 

                                           
 شکل )ج(                                                     شکل )ب(                                          شکل )الف(                      

 ( نیشکرsingle bud) جوانه تکزنی دستگاه برش( ، ججوانه تک( ساقه نیشکر، ب( الف .1شکل 

 
 انجام شد. (2016) 3اکسل و (2/9)نسخه  SAS افزارهای نرم از استفاده با نمودارها رسم و هاداده تجزیه نهایت در

LSD دارآزمون حداقل تفاوت معنی از استفاده با هامیانگین داده مقایسه
 .صورت پذیرفت درصد پنج احتمال سطح در 4

 

 پژوهشهای  . یافته4
 درصد و برگ تعداد سبزشدن، درصد هایشاخص بر هاچسباننده مختلف هایغلظت اثر که داد نتایج آزمایش اول نشان

 رطوبت درصد و ساقه خشک وزن ،ساقه ارتفاع ،سبزشدن سرعت هایشاخص برای و نشده است دارمعنی برگ نیتروژن
 (.2 جدول)بود  دارمعنی گیاه

                                                                                                                                                                          
1. Prasad 

2. Maguire 
3. Excel 

4. Least Significant Difference  
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 (نشاسته و عربی صمغ کتیرا، سلولز،متیلکربوکسی: )چسباننده نوع چهار تأثیر تحت نیشکر شدن سبز هایشاخص واریانس تجزیه .2جدول 

 منابع تغییرات
 درجة 
 آزادی

 میانگین مربعات
 سرعت 
 سبزشدن

 ارتفاع 
 ساقه

 تر وزن
 ساقه

 درصد رطوبت 
 گیاه

 وزن خشک 
 ساقه

 تعداد 
 برگ

 درصد 
 نیتروژن برگ

011/0 2 تکرار ns 44/23 ns 7/669 ns 1310 ns 4/166 ns 17/0 ns **31/10 
84/0 7/819** 3125** 4/36116** 14/73** 027/0** 12 های مختلف چسبانندهغلظت ns 013/0 ns 

004/087/31/17831620 9/14 16/0013/0 24 خطا
 3/22 31/8 4/7 9/6 7/6 08/4 33/11  ضریب تغییرات )درصد(

ns ،* درصد.  1و  5احتمال دار در سطوح دار، معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی و **: به  

 

 صفات رشد گیاه. 1. 4

 یک احتمال سطح در نیشکر گیاه سبزشدن سرعت شاخص برای متفاوت هایغلظت در هاچسباننده اثر در این مطالعه،
 نشاسته لیتر در گرم 75 و 60 ،45 هایغلظت داد که نشان (2 شکل) میانگین . مقایسه(2جدول )گردید  دارمعنی درصد
 . است داشته مذکور شاخص بر را مثبت اثر ینتر بیش ها،چسباننده هایغلظت سایر به نسبت

 گیاه ساقه ارتفاع شاخص برای متفاوت هایغلظت در هاچسباننده اثر که دهدمی نشان( 2) جدول در مندرج اطلاعات
 در هاچسب اثر ،(3 شکل) میانگین مقایسه شکل به توجه با. گردید دارمعنی درصد یک احتمال سطح در نیشکر
 60 غلظت با نشاسته چسب ها،چسباننده میان از و باشدمی دارمعنی نیشکر گیاه ساقه ارتفاع روی بر متفاوت های غلظت

 چسب لیتر در گرم 75 و 45 غلظت با که است داده نشان ساقه ارتفاع صفت روی بر را مثبت تأثیر ینتر بیش لیتر در گرم
 .نداشت داریمعنی اختلاف کتیرا چسب لیتر در گرم 30 و نشاسته

  

 
 های مختلف بر شاخص سرعت سبزشدن نیشکرمقایسه میانگین اثر چهار نوع چسب در غلظت .2شکل 

CMC = -سلولزمتیلکربوکسیSa =-  صمغ عربیCa = کتیرا- Na = نشاسته 
 

 
 نیشکر ارتفاع ساقه های مختلف بر شاخصمیانگین اثر چهار نوع چسب در غلظت مقایسه. 3شکل 

CMC = -سلولزمتیلکربوکسیSa =-  صمغ عربیCa = کتیرا- Na = نشاسته 
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 نیشکر گیاه رطوبت درصد شاخص برای متفاوت هایغلظت در هاچسباننده اثر که نمود بیان توانمی( 2) جدول به توجه با
 در نیشکر گیاه رطوبت میزان ترین بیش داد که نشان ،(4) هاداده میانگین مقایسه. دار بودمعنی درصدیک  احتمال سطح در

 . نداشت داریمعنی اختلاف نشاسته چسب لیتر در گرم 60 غلظت با داد که رخ لیتر در گرم 90 غلظت با کتیرا چسب
 گیاه خشک وزن شاخص برای متفاوت هایغلظت در هاچسباننده اثر که داد نشان هاداده واریانس تجزیه نتایج

 خشکوزن شاخص برای ،(5) ها در آزمایش اولنتایج حاصل از مقایسه اثرات چسباننده(. 2 جدول)گردید  دارمعنی نیشکر
 75 و 45 غلظت و شاهد با بود که دارا را مثبت اثر ینتر بیش لیتر در گرم 60 غلظت با نشاسته که داد نشان نیشکر گیاه
 .نداشت داریمعنی اختلاف نشاسته چسب لیتر در گرم

 برای ایتغذیه هایترکیب مختلف هایغلظت اثر که بیانگر این است( 3 جدول) هاداده واریانس تجزیه تایج
 ،سبزشدن سرعت هایشاخص برای و نبوده دارمعنی برگ نیتروژن درصد و برگ تعداد ،سبزشدن درصد هایشاخص

 .بود دارمعنی گیاه رطوبت درصد و ساقه خشک وزن ،ساقه ارتفاع
 

 
 درصد رطوبت نیشکر های مختلف شاخصمقایسه میانگین اثر چهار نوع چسب در غلظت .4شکل 

CMC = -سلولزمتیلکربوکسیSa =-  صمغ عربیCa = کتیرا- Na = نشاسته 

 

 
 نیشکر های مختلف بر شاخص وزن خشک ساقهدر غلظت مقایسه میانگین اثر چهار نوع چسب. 5شکل 

CMC = -سلولزمتیلکربوکسیSa =-  صمغ عربیCa = کتیرا- Na = نشاسته 

 

 رشد گیاه. صفات 2. 4

 سبزشدن سرعت شاخص برای متفاوت هایغلظت در ایترکیب تغذیه اثر داد که آمده از آزمایش دوم، نشان دستنتایج به
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( 6) شکلای های مختلف مواد تغذیهبررسی تأثیر غلظت(. 3جدول )بود  دارمعنی درصد یک احتمال سطح در نیشکر گیاه
 های ترکیب هایغلظت سایر به نسبت اسیدهیومیک کیلوگرم در گرم 12 و نُه ،شش هایغلظت که است بیانگر این

 . داشت نیشکر گیاه سبزشدن سرعت شاخص بر را مثبت اثر ینتر بیش ای،تغذیه

 ارتفاع شاخص برای متفاوت هایغلظت با ایتغذیه هایترکیب اثر که دهدمی نشان (3) جدول در مندرج اطلاعات
نشان  ،(7 شکل) نیشکر گیاه ساقه ارتفاع شاخص بر ایتغذیه هایترکیب متفاوت هایغلظت اثر. بود دارمعنیگیاه  ساقه

 ارتفاع شاخص روی بر را مثبت تأثیر ینتر بیش کیلوگرم در گرم 20 میکروکمبی کود ای،تغذیه هایترکیب میان از که داد
 . نداشت داریمعنی اختلاف کیلوگرم در گرم 12 اسیدهیومیک با ایتغذیه ترکیب از سطح این که داشت ساقه گیاه

 
 (سوپرجاذب و فیلترکیک میکروکمبی، کود اسید، هیومیک) ایتغذیه ترکیب تأثیر تحت نیشکر سبزشدن هایشاخص هایداده واریانس تجزیه نتایج. 3 جدول

 منابع تغییرات
 درجة
 آزادی

 میانگین مربعات 

 سرعت
 سبزشدن

 ارتفاع
 ساقه

 وزن خشک
 ساقه

 درصد
 رطوبت گیاه

 تعداد
 برگ

 درصد
 نیتروژن برگ

2017/0تکرار ns 44/1 ns 9/9 ns 1307ns 17/0 ns **75/12 
11**032/0 **66/85 **3/936 **4724 38/0 ایتغذیه ترکیبغلظت مختلف  ns 032/0 ns 

24004/037/46/1201088 49/0 032/0 خطا
 97/1126/405/1914/6 91/12 42/31ضریب تغییرات )درصد(

ns  * ، درصد 1و  5احتمال دار در سطوح دار، معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی به**: و. 

 

 
 سرعت سبزشدن نیشکر های مختلف بر شاخصای در غلظتمیانگین اثر چهار نوع ترکیب تغذیه مقایسه. 6شکل 

S = سوپرجاذب- H = اسیدهیومیک- F = فیلترکیک- K = کود میکروکمبی 

 

 

 نیشکر ارتفاع ساقه های مختلف بر شاخصای در غلظتمیانگین اثر چهار  نوع ترکیب تغذیه مقایسه. 7شکل 

S = سوپرجاذب- H = اسیدهیومیک- F = فیلترکیک- K = کود میکروکمبی 
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دار ای برای شاخص درصد رطوبت گیاه نیشکر معنیهای تغذیهها، اثر ترکیببا توجه به جدول تجریه واریانس داده
ین درصد تر بیشنشانگر این بود که (، 9 شکل) ایهای تغذیههای مختلف ترکیببررسی تأثیر غلظت(. 3)جدول  بود

 گرم در لیتر رخ داد.  12اسید رطوبت گیاه در تغذیه با هیومیک
 

 
 وزن خشک ساقه نیشکر های مختلف بر شاخصای در غلظتمیانگین اثر چهار نوع ترکیب تغذیه مقایسه. 8شکل 

S = سوپرجاذب- H = اسیدهیومیک- F = فیلترکیک- K = کود میکروکمبی 
 

 

 درصد رطوبت نیشکر های مختلف بر شاخصای در غلظتاثر چهار نوع ترکیب تغذیهمقایسه میانگین  .9شکل 

S = سوپرجاذب- H = اسیدهیومیک- F = فیلترکیک- K = کود میکروکمبی 

 

 بحث. 5
های رشد گیاه نیشکر شده در این پژوهش، اثرات متفاوتی بر شاخص ای استفادههای تغذیهها و ترکیبانواع چسباننده

 برای چسباننده نوع اهمیت استفاده از به توجه دارکردن تک جوانه در نیشکر، باداد. جهت اجرای روش پوششنشان 
گیاه در مراحل  رشد نیاز و حفاظت تأمین با بتواند باید چسباننده مواد نوع که کرد ذکر توانمی جانبی ساقه نیشکر، جوانه
 داشتن با نشاسته ها،چسباننده بیندر . باشد برخوردار ایتغذیه هایترکیب چسباندن جهت کافی استحکام از اولیه،

 استقرار و رشد سرعت در افزایش به منجر ،جوانه تک برای مطلوب رطوبت تأمین با چنین هم و مناسب و کافی استحکام
( موردآزمایش قرار گرفت، بیانگر 1396های متفاوت که توسط محرابی و همکاران )استفاده از چسباننده .شد هاگیاهچه

زنی و یکنواختی در پلیمری استفاده شده باعث افزایش قدرت جوانه رطوبتاین بود که چسباننده و پوشش جاذب 
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و نگهداری و  دار در مقایسه با بذرهای بدون پوشش شد. این مواد با جذب رطوبت از محیطسبزشدن بذرهای پوشش
   کند.زنی بذر و خروج گیاهچه فراهم میتری را برای جوانهمناسب انتقال آن به بذر، شرایط

 اکسیدانتیآنتی و فیزیکی هایویژگی روی بر هاچسباننده انواع مختلف هایغلظت تأثیر بررسی با(، 2018) 1سومرات
 یک غلظت با عربی صمغ( آلژنات و کاراگینان عربی، صمغ) هاچسباننده میان از که دادند نشان شیرین ذرت شده پلت بذرهای

 بذر به توجه با چسب استحکام و سختی میزان که نمودند بیاندر ادامه  داشت و همراه به را مثبت تأثیر ترین بیش درصد صدم
 در آنزیمی فعالیت و تنفس فرایند، این انجام با و گردد واقع مؤثر پلت از بعد آن مانیزنده و نفوذپذیری بر تواندمی موردآزمایش،

 .بگذارد تأثیر گیاهچه استقرار و رشد بر تواندمی زنی،جوانه برای مناسب محیطی شرایط در قرارگیری زمان
آبی، نشان دادند که  ( با بررسی پوشش بذر براساس نشاسته جهت بهبود رشد اولیه در شرایط کم2020) 3امبروزو  2پاتاک

داری با هم نداشتند که این نتیجه را به دار شده و بدون پوشش ذرت، تفاوت معنیریشه و ساقه در بذرهای پوششوزن خشک 
 اند. عنوان پوشش بذر و عدم تأثیرگذاری آن بر مراحل بعدی رشد گیاه، نسبت داده شده به های استفادهماندگاری کم ترکیب

 جوانه تکدلیل ساختار و بافت شد، ممکن است به تر کمشده  فتههای گردر بعضی از تیمارها که میزان رشد شاخص
باشد و از طرف دیگر چسبندگی و استحکام در بعضی از نیشکر و نیاز آن به رطوبت و حفظ این رطوبت جهت رشد می

 فرایندنیشکر نباشد در نتیجه با اختلال در  جوانه تکتیمارهای چسب ممکن است قادر به تأمین رطوبت لازم جهت رشد 
با عدم استقرار گیاه در زمان مناسب ممکن  چنین همگردد، میزنی آن تنفسی و فعالیت آنزیمی، منجر به تأخیر در جوانه

دارکردن ( با بررسی که بر روی پوشش2003) 5و هوانگ 4باردین د.نهای رشد گیاه تحت تأثیر قرار گیراست سایر شاخص
اند، گزارش کردند که یک چسب خوب، چسبی است که ده به آن انجام دادهوار های خسارتبذر چغندرقند جهت کاهش 

 10آن گردد و از میان  های خسارتبتواند مواد ارگانیک و لازمه را برای بذر گیاه هدف تأمین کند و منجر به کاهش در 
بهترین  عنوان بها درصد ر 10الکل وینلسلولز یک درصد و پلیمتیلنوع چسباننده بکار برده شده، چسب کربوکسی

 .نمودند های مفید معرفیها جهت تغذیه و کنترل خسارات با کاهش در تنفس و حفظ باکتریچسباننده
 در سلولزمتیلکربوکسی چسب با دارشدهروکش آووکادو میوه شد که داده نشان ها،پژوهشی با بررسی اثر چسباننده در
 از و بود تر بیش ،تر کم اتیلن تولید و تنفس میزان دلیل به آن نگهداری دوره طول دهی، پوشش بدون میوه با مقایسه

 که داد کاهش را بیماری شیوع میزان توانمی دهیپوشش با که داشتند اظهار چنین هم. بود برخوردار یتر بیش استحکام
 (.2017و همکاران،  6فای)تس گرددمیمحصول  کیفیت حفظ و ماندگاری افزایش به منجر

افزایش و بهبود محصولات کشاورزی  رباشد اثرات مفیدی را دهای هورمونی که دارا میدلیل ترکیب اسید بههیومیک
دارد. این ترکیب از طریق افزایش نفوذپذیری غشای سلولی، ورود پتاسیم را تسهیل کرده که نتیجه آن افزایش فشار 

با افزایش انرژی در داخل سلول منجر به افزایش تولید در گیاه هدف  چنین همداخل سلولی و تقسیم سلولی است 
دارکردن در این مطالعه اثرات مثبتی از استفاده کردن این ترکیب در پوشش. (2007و همکاران،  7الدین گردد )قیاس می
 .دلیل نقشی بیوشیمیایی که در ساختار سلول دارد، باشدها مشاهده شد که ممکن است بهجوانه تک

اسید نشان دادند دهی بذر با هیومیک(، افزایش تحریک رشد را در پوشش2014) 9و اولیوارس 8در این راستا کانلاس

                                                                                                                                                                          
1. Somrat 
2. Pathak  
3. Ambrose 
4. Bardin 
5. Huang  
6. Tesfay 
7. Giasuddin 
8. Canellas 
9. Olivares 
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اسید در مسیرهای اصلی بیوشیمیایی ذکر کردند و بیان نمودند که این امر یکی دیگر از و آن را نشان از نقش هیومیک
اثرات مثبتی را در استفاده از ( 2018و همکاران ) 1خان چنین همباشد. های تکنولوژیکی پوشش بذر میفرصت

 اسید بر رشد و وضعیت عناصر غذایی گندم گزارش دادند.  هیومیک
دارکردن بذرها، نتایج مثبتی را برای ( با استفاده از تیمارهای مختلف جهت پوشش2019و همکاران ) 2گالوز
 با دهنده پوشش هایترکیب که است شده بیان. کردند گزارشها  آن های ظهور گیاهچه، سرعت و استقرار اولیه شاخص

 بذر تقویت باعث مغذی عناصر قراردادن اختیار در با چنین هم و بذر به آن انتقال و نگهداری و محیط از رطوبت جذب
های دهی بذر بسیاری از مواد دیگر از جمله محرکدر فناوری پوشش .بردمی بالا را هاگیاهچه ظهور میزان و شده

شود که منجر به افزایش عملکرد، بهبود استقرار و آفات کننده گیاهی استفاده می ای و محافظتهای تغذیه زیستی، ترکیب
  (.2020و همکاران،  3شود )افضلهای کشاورزی پایدار میاولیه فصل زراعی گیاه هدف برای سیستم

 ایتغذیه هایترکیب از استفاده با بذر دارکردنپوشش سیستم روی بر که بررسی با (،2019و همکاران ) 4امیرخانی
 که نمودند بیان و نمودند ارائه بروکلی کلم بذر دهیپوشش از را مثبتی های گزارش دادند، انجام گیاه رشد تقویت جهت

 چنین هم. بود مرتبط دارشدهپوشش بذرهای از بوته هر در نیتروژن جذب و گیاه بیومتریک هایشاخص با اثرگذاری این
 فعالیت با همراه که شودمیسر می دارشدهپوشش بذر برای تنفس دهنده، پوشش مواد استفاده از در که نمودند بیان

 توجهی قابل مقادیر تولید بر تواندمی میکروبی فعالیت این و باشدمی شده، استفاده ایتغذیه هایترکیب در زیاد میکروبی
ها و . که این فعالیتشود منجر هااکسین و هاسیتوکینین ها،جیبرلین استیک،استیل اسید همچون گیاهی های هورمون از

با (،2019) 5پرایموبرایتودی چنین همشود. های میکروبی باعث افزایش فعالیت آنزیمی در گیاهان همراه میسایر فعالیت

 گزارش بذرها دهیای، نتایج مثبتی را با پوششتغذیههای شده کلزا با ترکیب داده بررسی پاسخ فیزیولوژیکی بذرهای پوشش
 و دارد هدف گیاه به بستگی هاچسباننده و استفاده از این ترکیب غلظت و دهندهپوشش ترکیب نوع که نمودند بیان و دادند
   .دهد انجام را خود( آنزیمی فعالیت و تنفس) حیاتی هایفعالیت بتواند مناسب دهیپوشش با هدف گیاه بذرکه  این

 با که است داشته ساقه خشک وزن بر را اثر ینتر بیش کیلوگرم در گرم 10 میکروکمبی کود ،(8) شکل به توجه با
 . است نداشته داریمعنی اختلاف میکروکمبی کود کیلوگرم در گرم 20 غلظت و اسیدهیومیک کیلوگرم در گرم 9 غلظت
 را ریشه رشد شد و هاگیاهچه رشد تحریک به منجر گندم گیاه بذرهای دارکردنپوشش شد که داده نشان بررسی در
 6)رن ها شد ها و بیماریمنجر به کاهش خسارت چنین همداشت.  همراه بهو افزایش راندمان تولید را در مزرعه  داد بهبود

 محتوی و رشد زنی،جوانه روی بر کلسیم و اسیدهیومیک (، با بررسی اثر2014و همکاران ) 7ترکمن (.2019و همکاران، 
 عناصر محتوی تنها نه اسیدهیومیک که نمودند بیان و دادند گزارش را مثبتی اثرات فرنگی،گوجه ایتغذیه هایترکیب

 مقدار افزایش به منجر و است شده نیز مصرف کم عناصر محتوی افزایش به منجر بلکه است داده افزایش را پرمصرف
    .شد ریشه اندام در پتاسیم و نیتروژن و ساقه اندام در گوگرد و نیتروژن کلسیم،
 

 یشنهادهاو پ گیری . نتیجه 6
های سبزشدن فرایندای بر های تغذیهها و ترکیبشود که اثر چسبانندهآمده چنین استنباط می دست هاز نتایج ب ،کلیطوربه
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های موردمطالعه از قبیل سرعت سبزشدن، ارتفاع و وزن خشک و رشد نیشکر متغیر بوده است. در این آزمایش شاخص
 به توجه شده، با ای استفادههای تغذیهو ترکیب هاچسبانندهساقه و درصد میزان رطوبت گیاه تحت تأثیر قرار گرفتند. 

 و نفوذپذیری قابلیت آب، در بودن حل قابل مشخصاتی همچون دارای باید نیشکر، جوانه تک اسفنجی بافتساختار و 
 با نشاسته چسب که نمود بیان توانمی شده، استفاده تیمارهای براساس. باشند نیشکر جوانه تک برای تنفس انجام امکان
 این بودن صرفه با به، توجه با که است بوده دارا نیشکر رشد هایشاخص بر را مثبت اثر ینتر بیش لیتر در گرم 60 غلظت

 با چنین هم. استفاده کرد نیشکر جوانه تک برای مناسب چسباننده عنوان به را آن توانمی اقتصادی، لحاظ از چسباننده
 12 غلظت مختلف، هایغلظت میان از که نمود بیان توانمی ایتغذیه هایترکیب تأثیر از آمده دست هب نتایج به توجه
 کیلوگرم در گرم 45 غلظت و میکروکمبی کود و فیلترکیک کیلوگرم در گرم 10 اسید،هیومیک کیلوگرم در گرم

 های ترکیب از این هرکدام و چسباننده مناسب غلظت و نوع از توانمی که بودند دارا را مثبت اثرات ینتر بیش سوپرجاذب
 ایجوانه  تک بذر تولید جهت نیشکر جوانه تک تغذیه برای مصنوعی آندوسپرم عنوان به بعدی هایبررسی در ایتغذیه

جهت تهیه مزارع مادر با رعایت تمام استاندارهای جهانی جهت تولید بذر  بذر این از توانمی نهایت در که کرد استفاده
 .کرد استفادهدر زراعت نیشکر  مکانیزه صورتبه کشت انجامو  گواهی شده

 

 . تشکر و قدردانی7
 ،همکاری صمیمانه در اجرای این پژوهشاز مؤسسه تحقیقات و آموزش نیشکر و صنایع جانبی استان خوزستان به دلیل 

 گردد.  تشکر و قدردانی می
 

 . تعارض منافع8
  گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد.هیچ

 

  . منابع9
 .985-982، انتشارات فنیسسه تحقیقات خاک و آب. ؤهای آنالیز گیاهی انتشارات م . روش(1375)امامی، عاکفه 

مجله دهنده دوار.  دهی بذر در پوشش . بررسی برخی از عوامل کاری مؤثر بر پوشش(1398)مهر، محمدحسین رنجبر، فردین و کیان
 . 31-41 ،(1) 8، های کشاورزیماشین

. بررسی اثر جیبرلین و اسید آبسیزیک بر سبزشدن و (1390)عیسوند، حمیدرضا؛ آزرنیا، محسن؛ نظریان فیروز آبادی، فرهاد و شرفی، رضا 
 .789-797 ،(4) 42. مجله علوم گیاهان زراعی ایرانوصیات فیزیولوژیکی بذر و گیاهچه نخود در شرایط دیم و آبی. برخی خص

های کود آلی بر دارکردن بذر با مکمل. تأثیر پوشش(1398)فرزانه، سلیم؛ شاملوئیان، محمد؛ سیدشریفی، رئوف و خدادادی، شهرام 
 .43-59 ،(1) 21، زراعی کشاورزیبهمجله و رشد گیاهچه چغندرقند.  سبزشدن

. اثر پیش تیمار بذر و سوپرجاذب بر برخی از خصوصیات کمی و کیفی نخود (1392)قربانی، اعظم؛ جلیلیان، جلال و امیرنیا، رضا 
 . 45-53 ،(1) 1، فصلنامه پژوهش در گیاهان زراعیتیپ کابلی. 

دارکردن بذر بر ظهور . بررسی اثر پوشش(1396)و رضایی، شهرام محرابی، حمیدرضا؛ چائی چی، محمدرضا؛ توکل افشار، رضا 
نشریه علوم و تکنولوژی بذر گیاهچه گندم رقم سرداری، تحت سطوح مختلف تنش خشکی و عمق کاشت در آزمایش گلدانی. 

 .49-56 ،(1) 6، ایران
. تاثیر کابرد فیلترکیک نیشکر، کود (1393)حسن زاده، احمد و حمدی، منجزی، حسین؛ مرادی تلاوت، محمدرضا؛ سیادت، عطااله؛ کوچک

   .445-457 ،(2) 16مجله به زراعی کشاورزی، شیمیایی و کودهای زیستی بر عملکرد و کیفیت دانه کلزا و برخی خصوصیات خاک. 
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