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Objective: Considering the abundant use of chemical fertilizers in 

agriculture and their detriments to the environment, it is necessary to 

consider alternatives to prevent possible damage. 

Methods: A completely randomized factorial experiment with four 

replications was conducted in the Nur country to investigate the imapct of 

nitroxin and vermicompost on the qualitative and functional characteristics 

of Blackberry. The first factor was the percentage of vermicompost at five 

levels (0, 10, 20, 30 and 40% by volume) and the second factor consisted of 

inoculation and lack of inoculation with nitroxin (Ni). 

Results: The results demonstrated that the highest fruit weight, number of 

fruits, and yield were observed at 20% vermicompost. Maximum fruit length 

(1.62 cm) was obtained with 10% vermicompost and nitroxin inoculation. In 

analyzing the biochemical traits, the highest soluble solids and taste index 

were observed in the 10% vermicompost treatment. The largest amount of 

anthocyanin was obtained in the 20 and 30% vermicompost treatments at 

551 and 563 (mg/L fruit juice), respectively. The application of nitroxin 

along with 30% vermicompost yielded  the highest amount of vitamin C 

among all treatments. 

Conclusion: The application of vermicompost at 20 to 30% levels had the 

best impact on the quantitative and qualitative traits of Blackberry, and in 

cases where high amounts of vermicompost exerted a negative effect on 

some traits, nitroxin was able to reduce this effect and enhance certain traits. 

In this assay, the application of vermicompost at 20-30% along with nitroxin 

demonstrated the best impacts on blackberry traits. 
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تمشک  ییایمیوشیو ب یبر صفات مورفولوژ کمپوست ورمیو  نیتروکسین یاثر کاربرد خاک

 ( .Rubus sp) اهیس
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با توجه به کاربرد فراوان کودهای شیمیایی در کشاورزی و مخاطرات این کودهای برای محیط هدف:

 زیست، لازم است به موارد جایگزین توجه شود تا از آسیب های احتمالی جلوگیری شود. 

بر خصوصیات کیفی و عملکردی  کمپوست ورمیبا هدف بررسی اثر نیتروکسین و  روش پژوهش:

در شهرستان نور با چهار تکرار  یدر قالب طرح کاملاً تصادف لیصورت فاکتور به یتمشک سیاه، آزمایش
درصد  40و  30، 20، 10صفر، در پنج سطح ) کمپوست ورمیدرصد کود  زانیفاکتور اول م انجام شد.

 بود. (Ni) نیتروکسیبا ن حیو عدم تلق حی( و فاکتور دوم تلقحجمی

درصد  20 کمپوست ورمیوزن میوه، تعداد میوه و عملکرد در  نتایج نشان داد که بالاترین ها:یافته

درصد و تلقیح نیتروکسین  10 کمپوست ورمیمتر( در سانتی 62/1) ین طول میوهتر بیشمشاهده شد. 
 ین مواد جامد محلول و شاخص طعم در تیمارتر بیشدست آمد. در بررسی صفات بیوشیمیایی،  هب

 30و  20 کمپوست ورمیین مقدار آنتوسیانین در تیمارهای تر بیشمشاهده شد. درصد  10 کمپوست ورمی
میوه( حاصل گردید. کاربرد نیتروکسین بهگرم بر لیتر آب)میلی 563و  551ترتیب به میزان درصد به

 همراه داشت.ین ویتامین ث را در میان همه تیمارها بهتر بیشدرصد  30 کمپوست ورمیهمراه 

درصد بهترین اثر را بر صفات کمی و کیفی تمشک  30تا  20کمپوست در سطوح  کاربرد ورمی گیری:نتیجه

است، نیتروکسین توانسته این اثر را کمپوست اثر منفی داشته  سیاه داشته و در مواردی که مقادیر بالای ورمی
 30تا  20کمپوست در سطوح  کاهش دهد و موجب افزایش برخی صفات شود. در این بررسی کاربرد ورمی

 است. همراه نیتروکسین بهترین اثر را بر صفات مرتبط با تمشک سیاه نشان دادهدرصد به

 و یمورفولوژ صفات بر کمپوست یورم و نیتروکسین یخاک کاربرد اثر(. 1403)، مهدی نژاد یحدادو  کامران ی، قاسم ؛دایو ی، چالو  ؛ایروی، موسو استناد:

 DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2023.343045.2708 .686-669(، 3) 26، زراعی کشاورزی به.  (  .Rubus sp ) اهیس  تمشک ییایمیوشیب
 

 نویسندگان. ©.               مؤسسه انتشارات دانشگاه تهرانناشر: 
 

 

 

 

 

mailto:v.chalavi@sanru.ac.ir
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 671 و همکاران ... / رویا موسوی اهیس  تمشک ییایمیوشیب و یمورفولوژ صفات بر کمپوست یورم و نیتروکسین یخاک کاربرد اثر

  . مقدمه1
 یارتقاها و پیشگیری بیمارید در توان می یو سبز وهیم یمصرف کافهای مزمن، امروزه با توجه به افزایش بیماری

ی تر بیشی از ارزش غذایی ( فنلی)پل باتیترکغنی از  هاییو سبز وهیمدر این میان . اثرگذار باشدسلامت انسان 
مرتبط است.  باتیو ترک دهایمختلف از جمله فلاونوئ ییایمیشساختار  یشامل تعداد فنل( ی. اصطلاح )پلبرخوردارند

مانند  یکیولوژیبا خواص ب یاهیگ ییایمیاز مواد ش یمتنوع فیط یحاوو  2انیسُرخ گلُاز خانواده  1تمشک سیاه
 شدههاز مطالعات نشان داد یبرخدر . (2015و همکاران،  3سولانو-باشد )راموسالتهابی میضد  ،یضدسرطان یها فعالیت

با  سهیدر مقا( 2011، و همکاران 5؛ ورچک2011، و همکاران 4)هابر کیدر محصولات ارگان یفنلیپل باتیکه ترک است
، کمپوست ورمی، از کیمحصولات ارگان دیتول یبرا توان می است. تر بیش ییایمیشده با کود ش محصولات کشت

 یخاک هایکمک کرمبه شدهدیکمپوست تول ینوع کمپوست ورمی. نمود تفادهآربوسکولار اس یزایکوریو م نیتروکسین
 قیرا از طر یاهیگ توده زیست دیتول شیو افزا ،یمواد آل تیتثب ،یآل عاتیامکان کاهش حجم ضا کمپوست ورمیاست. 

خاک و  یظاهر یچگال چنین هم. دشو میی خاک مواد آل یمحتوا شیباعث افزاو  سازد یممکن م یمختلف یها سمیمکان
را کاهش زا یماریعوامل ب وآفات  منفی ی داشته و اثراتاثرات هورمون داده و شیرا افزا غذاییبه آب و مواد  یدسترس

 دیمف سمیکروارگانیگونه م چند ای کیاز  یکاف ریشامل مقاد ک،یولوژیکودهای ب .(2019، و همکاران 6)بلوین دهدمی
 داشته و اهانیگ ییغذا ازیدر رفع ن یو نقش مثبت ندشو میعرضه  یهمراه با مواد نگهدارنده مناسب که باشندیزی مخاک
 یباشد که حاویم کیولوژیکود ب ای یستیز یاز کودها گرید یکی نیتروکسی. نندشو میها رشد آن طیبهبود شرا سبب

در رشد و نمو  یدیشده و اثرات مف تروژنین تیها موجب تثبیباکتر نیاست که ا ومیلیازتوباکتر و آزوسپر یها باکتری
 (.2010، و همکاران 7)احمد دارد اهانیگ
 

 . پیشینه پژوهش 2
این موارد  ،است گردیده شنهادیپ برای این عمل سمیمکان نیچند شده که اهیرشد گ تیتقوموجب استفاده از ازتوباکتر 

(. ازتوباکتر 2020 و همکاران، 8است)سومبول دروفورهایس یآزادساز چنین همهورمون رشد و  دیتول ،تروژنین تیشامل تثب
 یهافراینداز  یبازدارنده بر برخ ایاثرات محرک  ،ها سمیکروارگانیتوسط می آل دهایینتز اسسو  رشد محرک موادبا تولید 

به نقش آن در  توان میاز جمله این موارد  کنند.یاعمال م زین اهانیها و گ سمیکروارگانیدر م ییایمیوشیو ب یکیولوژیزیف
و  9اشاره کرد )انصاری شیافزا در نتیجهو  ییسرعت جذب آب و عناصر غذا شیو متعاقب آن افزا شهیبهبود رشد ر

 یها ویژگیاما  است، نیتروژن تیآن در تثب تیظرف ومیلیشده از آزوسپرگزارشعمده  تیاگرچه مز(. 2019، 10محمود
 ریو سا یاهیگ یها هورمونسنتز  لومیریآزوسپ یاصل یها ویژگیاز  یکی. ندشو میرشد  شیافزا دیگری داشته که منجر به

شدت به ها هورمونتویف، اسید کیلیسیسال ،لنیاست. ات اسید آبسزیکها،  نیبرلیج ،ها نینیتوکی، سها اکسیناز جمله  بات،یترک

                                                                                                                                                                          
1. Rubus sp. 

2. Rosaceae 

3. Ramos-Solano 

4. Huber 

5. Vrček 

6. Blouin 

7. Ahmed 

8. Sumbul 

9. Ansari 

10. Mahmood 
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 (.2018و همکاران،  1)فوکامی بخشند یرا بهبود م غذاییو مواد  آبجذب  جهینت رو د گذارند یم ریتأث شهیبر رشد ر
وجود دارد  یو خشک یمانند شور ،یستیز ریغ یها به کاهش تنش لومیریبر کمک آزوسپ یمبن ییها گزارش چنین هم

 پژوهشهای یک  (. یافته2009و همکاران،  3سالازار-گزیرودر؛ 2012و همکاران،  2؛ کیم1401امیریوسفی و همکاران، )

 ،است ثیر قرار دادهأت گیاه تمشک سیاه را تحت ،میکوریزاو کود زیستی  کمپوست ورمینشان داد که استفاده از 
دار آنتوسیانین شده و تلقیح ریشه با کود زیستی میکوریزا در بستر موجب افزایش معنی کمپوست ورمیکه کاربرد  طوری به

 4آرچیلا -)عبود استداری افزایش دادهطور معنیارتفاع بوته و میزان فلاونوئید را نسبت به شاهد به کمپوست ورمیدارای 
بر خصوصیات رشدی و عملکردی توت کمپوست ورمیکه به بررسی اثر ازتوباکتر و  ها پژوهش(. نتایج 2018و همکاران، 

دار ارتفاع بوته، یمعن شیکمپوست باعث افزا ورمی و ازتوباکتر یبیکاربرد ترکفرنگی رقم چندلر پرداختند، حاکی از آن بود که 
منظور به(. 2015و همکاران،  5است )تریپاتی شده قند کلاسید و  سکوربیکاو  در بوته وهیم لیتشکتعداد تعداد گل، ، تعداد برگ

و  کمپوست اثر ورمی یررسپژوهش حاضر به ب درها با کودهای زیستی، ایی و استفاده تلفیقی آنیکاهش مصرف کودهای شیم
 پرداخته شد. تمشک سیاه اهیگپارامترهای مورفولوژی و بیوشیمیایی  یبر رو تلقیح نیتروکسین

 

 پژوهش شناسی. روش3
این منطقه دارای  انجام شد. شهرستان نور دهبنفشهدر روستای  فضای بازدر  گلدانیآزمایش  صورتبه حاضر پژوهش

شمالی با  ثانیه 37 دقیقه 28درجه و  36جغرافیایی  شرقی و عرض ثانیه 26و  دقیقه 13درجه و  52طول جغرافیایی 
، 20، 10، صفرتیمار شامل سطوح  10 با تصادفی کاملاً طرح قالب در آزمایش باشد.میutm 4037570-609651  مختصات

تکرار اجرا شد. پیش  چهاربا ( Niسطح تلقیح و عدم تلقیح با نیتروکسین ) دودر ترکیب با  کمپوست ورمیدرصد  40و  30
 .(1)جدول گرفت  قرار شیمیایی و فیزیکی تجزیه مورد کمپوست ورمی آزمایش شروع از

 

 اهانیگ یکاشت و نگهدار طیشرا. 1. 3

پلاستیکی سطلی با  در گلدان (1)جدول با خاک پایه  کمپوست ورمیبسترهای کشت با مخلوط کردن سطوح مختلف 
 متر(سانتی 130تا  120)در بازه دار شده و یکنواخت از نظر اندازه ساله ریشهیکهای نهالسپس،  .شد آماده 36×33اندازه 

کاملاً از خاک اولیه گیاهان ریشه خریداری شد و  نیکاسپ ستیز یفناور دآورانیپد از شرکتبرای استفاده در آزمایش 
معتدل و ی منطقه وهوا آب .گرفتندکاشت قرار  یدر بسترها 1399 ماه آبان 22تاریخ  درریشه  و پس از هرس شدجدا 

گراد در فصل زمستان درجه سانتی گراد در فصل تابستان و کمینه منفی یکدرجه سانتی 35و با بیشینه دمای  مرطوب
 است. بوده

 
 مورداستفادهکمپوست  ورمی یاتخصوص. 1 جدول

 کل پتاسیم

 )درصد(

 کل فسفر

 )درصد(

 کل ازت

 )درصد(

 شوری

 زیمنس( )میلی

 آلی کربن

 )درصد(

pH 

- 

 فرار و آلی مواد

 )درصد(
 گیری اندازه فاکتورهای

 کمپوست ورمی 10/29 62/7 92/16 23/6 32/1 23/0 80/0

                                                                                                                                                                          
1. Fukami 

2. Kim 

3. Rodríguez-Salazar 

4. Abud-Archila 

5. Tripathi 
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دقیقه در  10مدت به ان تمشکریشه گیاه )شرکت فناوری زیستی مهر آسیا(،نیتروکسین  کود زیستی در تیمارهای تلقیح با
. بود کاشته شدنددر گلدانی با بستر کشتی که از قبل آماده شدهو سپس  شد قرار دادهبا آب(  10به  1محلول نیتروکسین )نسبت 

براساس توصیه شرکت  روز 15پس از کاشت و با فاصله هر  مرحلهدو در طی  )کشور فرانسه( floraکود سه بیست کود دهی با 
با آب باران  با توجه به نیاز آبی متوسط گیاه، در فصل زمستان معمولاً .گرفتانجام  )پنج کیلوگرم در هزار لیتر آب(تولیدکننده 

 انجام شد. آبیاری لیترمیلی 700-500ر میان در حدود روز دصورت یکآبیاری شده و در فصل گرم به
 پنجگیری گردید به این صورت که از هر تیمار در پایان آزمایش طول و قطر میوه با استفاده از کولیس دیجیتال اندازه

، تعداد از هر تیمار وهیوزن مصورت میانگین یادداشت شد. برای عدد تمشک انتخاب، طول و قطر آن اندازه گرفته و به
ها ثبت گیری و میانگین وزن آنکشور ژاپن( اندازه -FX-300GDعدد تمشک انتخاب و با ترازوی دیجیتال )مدل  پنج

ها های هر خوشه موجود بر روی شاخه تیمار شمارش و بر تعداد خوشه، تعداد میوهخوشه هر وهیتعداد مگردید. برای 
های میانگین یادداشت شد. برای بررسی میزان عملکرد هر شاخه، تمامی میوهصورت آمده بهدست هتقسیم گردید. عدد ب

، برای هر تیمار بذر تعداد یریگاندازه ی. براشده را وزن نموده و از مجموع این اعداد میزان عملکرد حاصل گردیدبرداشت
هر تیمار از پنج عدد میوه استفاده برای چنین هموشوی بذرها تعداد آن یادداشت گردید.  میوه را گرفته و پس از شستآب

 است. صورت میانگین بیان شدهشده و تعداد بذرها به
یک قطره از آب تمشک را بر روی لنز  TSSآوردن میزان مواد جامد محلول دست هیی، برای بایمیوشیب صفاتمورد  در

شده بر روی درجه نمایش دادهریخته و عدد  (کشور ژاپن -ATC-20E Atogo مدل)دستگاه رفراکتومتر دستی چشمی 
با آب مقطر رقیق شد و این ترکیب را  1:9میوه را با نسبت ، آبونیتراسیت قابل تهیدیاس موردبریکس یادداشت گردید. در 

را با استفاده از  TAرا یادداشت کرده و میزان  NaOHتیتر گردید و مقدار مصرف  نرمال 1/0( NaOH) با استفاده از سود
 (.1992، 2نگیو س 1رانا) محاسبه شد آبمیوه لیترمیلی 100در  اسیدسیتریک گرم فرمول زیر و برحسب

TA=(SOD× 0.1× 0.064% (1رابطه  /)حجم محلول()  
( TA) ( را بر مقدار اسیدیته قابل تیتراسیونTSS) میوه، مقدار مواد جامد محلول طعم شاخص آوردندست هبرای ب

متر )مدل pHدستگاه  میوه توسطآب pH باشد. میزاندهنده شاخص طعم میتقسیم نموده که حاصل این عبارت نشان
PHS-3E- دی  - 2،6 بیکاهش رنگ ترک براساس گیری شد. میزان ویتامین ث میوه تمشککشور تایوان( اندازه
 4با روش رولستاد کل نیانیآنتوس(. 2006مکاران.، و ه 3)بور گردید رییگ اندازه دیاس کیتوسط اسکورب ندوفنلیکلروفنل ا

سنج نوری ی توسط دستگاه طیفمترفوتومختلف اسپکترو یها pHبا استفاده از روش اختلاف جذب در( 2005)
MAPADA)  مدلuv-1800PC- )یسازآماده یبرا .شدروش از دو بافر استفاده  نیا رگیری شد. داندازه کشور چین 

سپس در دو  .لیتر بافر استخراج قرار داده شد میلی 2روز در شبانه کیرا برداشته و  لیتر از هر عصارهمیلی 5/0ها نمونه
 قرائت انجام گرفت و با استفاده از فرمول زیر میزان آنتوسیانین محاسبه گردید.نانومتر  700و  520طول موج 

 A = (A520 - A700) pH 1.0 - (A520 - A700) pH4.5 (2رابطه 

 

 ل آمارییتحل و هیتجز. 2. 3

انجام گرفت و پس از اطمینان  SPSSافزار ها، ابتدا آزمون نرمال بودن داده در نرمآوری دادهپس از اتمام آزمایش و جمع

                                                                                                                                                                          
1. Rana 

2. Singh 

3. Bor 

4. Wrolstad 
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LSDها از طریق آزمون مقایسه میانگین داده وتجزیه و تحلیل ها، بودن داده از نرمال
با درصد  5در سطح احتمال  1

 ( انجام گرفت.2016افزار اکسل )ها نیز با نرمو رسم شکل (1/9)نسخه  SAS افزاراستفاده از نرم
 

 های پژوهش. یافته4
و نیتروکسین بر طول،  کمپوست ورمینتایج بررسی جدول تجزیه واریانس صفات مورفولوژی نشان داد که اثر متقابل 

 (.2)جدول  است دار شدهعنی)شفتچه( م عملکرد و تعداد بذر چنین همقطر، وزن و تعداد میوه و 
 

 نیتروکسین و کمپوست ورمی ثیرتأتحت سیاه، تمشک هایمیوه مورفولوژیکی صفات یانسوار یهتجز. 2 جدول

 منابع تغییرات
 درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 تعداد بذر عملکرد تعداد میوه وزن میوه قطر میوه طول میوه

 02/157** 86/0** 21/576** 609/0** 020/0** 023/0** 4 کمپوست ورمی
 ns001/0 **656/1 ns90/108 **13/0 ns02/2 008/0* 1 نیتروکسین
 40/75** 73/5** 96/232** 363/0** 047/0** 044/0** 4 اثر متقابل

 60/5 48/0 53/31 005/0 001/0 001/0 30 خطا

 67/6 74/7 30/14 58/2 56/2 73/2 - ضریب تغییرات )درصد(
ns،  *درصد 1 و 5 احتمال سطح در داریمعنی و داریمعنی غیر ترتیب: به** و . 

 

 میوه . طول1. 4

داری شکل معنیتنهایی توانسته طول میوه را بهبه کمپوست ورمیبررسی نتایج مقایسه میانگین نشان داد که کاربرد 
درصدی در طول میوه  17نسبت به تیمار شاهد افزایش  کمپوست ورمیدرصد  30که در تیمار طوریبه ،افزایش دهد

درصد میزان طول میوه را کاهش داده، اما  40و رسیدن آن به  کمپوست ورمیمشاهده گردید. اگرچه افزایش سطح 
درصد موجب  10 کمپوست ورمیهمراه دهد. کاربرد نیتروکسین بهمیداری را نشانهمچنان نسبت به شاهد اختلاف معنی

شده  در گیاهان تلقیح کمپوست ورمیمتر حاصل گردید. افزایش سطح سانتی 62/1ین طول میوه به میزان تر شبیشده 
 (.1)شکل  هرچند این مقادیر در مقایسه با تیمار شاهد در سطح بالاتری قرار دارند ،موجب کاهش طول میوه گردید

 

 میوه . قطر2. 4

گردد، بهباعث افزایش قطر میوه می کمپوست ورمینتایج مقایسه میانگین نشان داد که استفاده از تیمارهای نیتروکسین و 
متر مشاهده شد. استفاده از نیتروکسین سانتی 48/1درصد به میزان  30 کمپوست ورمیین مقدار در تیمار تر بیشکه طوری

عث افزایش قطر میوه گردید ولی مقادیر بالاتر موجب کاهش قطر میوه شد. درصد با 20تا سطح  کمپوست ورمیهمراه به
 (.1به تیمار شاهد تعلق داشت )شکل  19/1ین میزان قطر میوه تر کم چنین هم
 

                                                                                                                                                                          
1. Least Significant Difference 
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 کمپوست و نیتروکسین بر طول و قطر میوه تمشک سیاه اثر ورمی. 1 شکل

 

 میوه . وزن3. 4

درصد روند افزایش  20تنهایی تا سطح به کمپوست ورمیبررسی نتایج وزن میوه تمشک حاکی از آن بود که استفاده از 
گرم مشاهده شد. با افزایش میزان  37/3ین مقدار وزن میوه در این سطح با مقدار تر بیشدهد که میوزن میوه را نشان

نیز دیده  کمپوست ورمینیتروکسین و  زمان همهمین روند در تیمار  صورت نزولی تغییر کرد.این روند به کمپوست ورمی
 (.2)شکل  گرم حاصل گردید 16/2ین وزن میوه در تیمار شاهد به میزان تر کمشد. 

 

 میوه . تعداد4. 4

و  کمپوست ورمیبا افزایش  عدد مشاهده شد. 41درصد به میزان  20 کمپوست ورمیمیوه در تیمار  ین تعدادتر بیش
است. کاربرد نیتروکسین توانسته اثر منفی  داری از تعداد میوه کاسته شدهطور معنیدرصد به 40رسیدن آن به سطح 

 مشاهده شد 10ین تعداد میوه در تیمار شاهد در حدود تر کم چنین همحدی کاهش دهد.  را تا کمپوست ورمیسطح بالای 
 (.2 )شکل

 

    
 نیتروکسین بر وزن و تعداد میوه تمشک سیاهکمپوست و  اثر ورمی. 2 شکل

 

 . عملکرد5. 4
که طوریبه ،است داری موجب افزایش عملکرد شدهطور معنیدرصد به 20 کمپوست ورمیبررسی نتایج نشان داد کاربرد 

 40ح به سط کمپوست ورمیرسیدن  درصد مشاهده گردید. 20 کمپوست ورمیافزایش پنج برابری نسبت به تیمار شاهد در 

e 

bc bc 
ab 

c c 

a 

c 

d 
d 

1

1.2

1.4

1.6

1.8

0 10 20 30 40

F
r
u

it
 l

e
n

g
th

 (
c
m

) 

Vermicompost (%) 

No Nitroxin Nitroxin

f 

bc bc 

ab 

c 
c 

a 
c 

d 
d 

1

1.2

1.4

1.6

0 10 20 30 40

F
r
u

it
 d

ia
m

e
te

r
 (

c
m

) 

Vermicompost (%) 

No Nitroxin Nitroxin

de de 

a 

b 

de de 

e 

bc 
cd 

bc 

0

10

20

30

40

50

0 10 20 30 40

F
r
u

it
 (

n
u

m
b

e
r
) 

Vermicompost (%) 

No Nitroxin Nitroxin

f 

b 
a 

b 
d 

e 

c 
d 

h 
g 

0

1

2

3

4

0 10 20 30 40

F
r
u

it
 w

e
ig

h
t 

(g
r
) 

Vermicompost (%) 

No Nitroxin Nitroxin



 1403سوم،‌،‌شماره‌بیست‌و‌ششم‌دوره‌،زراعی‌کشاورزی‌به                                     676

استفاده از نیتروکسین  چنین هماست. درصد شده 20 کمپوست ورمیدرصد موجب کاهش سه برابری نسبت به تیمار 
 (.3)شکل  را کاهش دهد کمپوست ورمیحدودی اثر منفی سطح بالای  توانسته تا

 

 . تعداد بذر در میوه6. 4

زمان با نیتروکسین موجب افزایش  صورت همتنهایی و بههدرصد ب 20کمپوست  نتایج مقایسه میانگین نشان داد که تیمار ورمی
داری را بین عدد حاصل گردید، اختلاف معنی 27حالی است که در تیمار شاهد تنها  گردد، این در 42تعداد بذر و رسیدن آن به 

نیتروکسین چه بدون آن، اثر شده با  کمپوست چه در گیاهان تلقیح رسد سطوح بالای ورمینظر می دهد. بهمیاین تیمارها نشان
 (.3)شکل  حالی است که نیتروکسین توانسته اثر منفی آن را کاهش دهد منفی بر تعداد بذر داشته، این در

 

   
 )شفتچه( میوه تمشک سیاه کمپوست و نیتروکسین بر عملکرد و تعداد بذر اثر ورمی. 3 شکل

 

 . صفات بیوشیمیایی7. 4
 و نیتروکسین بر مواد جامد محلول کمپوست ورمییوشیمیایی نشان داد که اثر متقابل نتایج تجزیه واریانس صفات ب

(TSSاسیدیته قابل تیتراسیون ،) (TAشاخص طعم، ویتامین ث و آنتوسیانین معنی ،)اثر ساده  چنین هماست.  دار شده
 (.3)جدول است  دار شدهمیوه معنیآب pHتنهایی بر میزان و نیتروکسین به کمپوست ورمی
 

 کمپوست و نیتروکسین ثیر ورمیتأهای تمشک سیاه، تحتس صفات بیوشیمیایی میوهنتجزیه واریا. 3 جدول

 منابع تغییرات
 درجه 

 آزادی
 میانگین مربعات

 آنتوسیانین ویتامین ث pH شاخص طعم اسیدیته قابل تیتر مواد جامد محلول
 39/24331** 05/91* 173/0** 5/39** 036/0** 11/11** 4 کمپوست ورمی

 22/4586** 43/718** 070/0** 68/8** 006/0** 66/3** 1 نیتروکسین
 ns014/0 **31/272 **14/94856 92/1* 006/0** 58/3** 4 اثر متقابل

 68/107 03/25 008/0 67/0 0006/0 16/0 30 خطا

 71/2 75/7 48/2 13/9 14/6 24/4  ضریب تغییرات )درصد(
ns،  *درصد 1 و 5 احتمال سطح در داریمعنی و داریمعنی غیر ترتیببه: ** و. 

 

 . مواد جامد محلول8. 4

ین مقدار نیز متعلق به تر کمدرجه بریکس( مشاهده شد و  11درصد ) 10 کمپوست ورمیدر تیمار  TSSین مقدار تر بیش
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 TSSدرصد منجر به افزایش  10تنهایی تا به کمپوست ورمیدرجه بریکس بود. افزایش سطح  2/8تیمار شاهد با مقدار 
 TSSداری نسبت به شاهد مقدار طور معنیتنهایی بهسطوح بالاتر روند نزولی داشت. استفاده از نیتروکسین به اما ،گردید

 (.4نداشت )شکل  TSSثیری بر افزایش میزان أاستفاده گردید، ت کمپوست ورمیکه همراه  را افزایش داد، اما زمانی
 

 (TA) . اسید قابل تیتراسیون9. 4

در  کمپوست ورمیدرصد بود و با افزایش درصد  3/0ین مقدار یعنی تر کمدر شاهد  TAبا توجه به مقایسه میانگین درصد 
ین مقدار آن در سطح تر بیشهمراه داشت که با نیتروکسین روند صعودی را به زمان همصورت صورت مجزا و بهتیمارها به

 30 کمپوست ورمیداری با تیمار نیتروکسین و اگرچه اختلاف معنی ،درصد بود 51/0به مقدار  پوستکم ورمیدرصد  40
 (.4)شکل  درصد نشان نداد

 

     
 کمپوست و نیتروکسین بر مواد جامد محلول و اسیدیته قابل تیتراسیون میوه تمشک سیاه اثر ورمی. 4 شکل

 

 (TSS/TA. شاخص طعم )10. 4

کمپوست و  کمپوست حاصل گردید. با افزایش سطح ورمی درصد ورمی 10ترین شاخص طعم در تیمار  که بیشنتایج نشان داد 
تنهایی اثر مطلوبی بر شاخص دست آمد. کاربرد نیتروکسین نیز به هترین مقدار شاخص طعم ب درصد، کم 40رسیدن آن به سطح 

 (.5)شکل  کمپوست را کاهش دهد منفی سطوح بالا ورمی کمپوست توانسته اثر زمان آن با ورمی طعم داشته و کاربرد هم
 

 
 کمپوست و نیتروکسین بر شاخص طعم تمشک سیاه اثر ورمی. 5 شکل
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 (pH. اسیدیته )11. 4

در تیمار کوددهی  pHین مقدار تر کمکاهش یافت،  کمپوست ورمیثیر تیمار تأ تحت pHنتایج نشان داد که میزان 
(. 6متعلق به شاهد بود )شکل  93/3به میزان  pHین میزان تر بیشدرصد و  56/3ن درصد به میزا 20 کمپوست ورمی
 71/3برای برای تیمارهای فاقد نیتروکسین  pHکه  درصد بود، در صورتی 65/3به میزان  pHثیر تیمار نیتروکسین تأ تحت

 (.6درصد مشاهده شد )شکل 
 

    
 میوه تمشک سیاهآب pHکمپوست و نیتروکسین بر  اثر ورمی. 6 شکل

 

 . ویتامین ث12. 4

که  طوری درصد روند صعودی داشته، به 30کمپوست تا  نتایج نشان داد که میزان ویتامین ث با افزایش سطح ورمی
درصد  40شده، اگرچه با رسیدن به سطح درصد در این تیمار دیده 32/80ترین مقدار آن به میزان  بیش
است. در تیمارهای درصد رسیده  83/61داری از میزان آن کاسته شده و به مقدار طور معنیکمپوست به ورمی
است، بهدرصد موجب افزایش ویتامین ث شده  30کمپوست تا  شده با نیتروکسین نیز افزایش سطح ورمی تلقیح

درصدی  20 که نتایج حاکی از آن بود که تلقیح ریشه تمشک با نیتروکسین توانسته موجب افزایش بیش ازطوری
درصد مشاهده  87/53ترین مقدار ویتامین ث در تیمار شاهد به میزان  چنین کم ویتامین ث در تیمار مشابه گردد. هم

 (.7)شکل  استشده
 

 . آنتوسیانین13. 4

ن که در این تیمارها میزا طوری به ،درصد مشاهده شد 30و  20 کمپوست ورمیین میزان آنتوسیانین در تیمار حاوی تر بیش
ین مقدار آنتوسیانین نیز در تیمارهای شاهد، تر کماست. گرم بر لیتر بودهمیلی 563و  77/551ترتیب آنتوسیانین به

گرم بر لیتر مشاهده گردید. میلی 33/268و  73/260، 36/265ترتیب درصد و تیمار نیتروکسین به 40 کمپوست ورمی
کاربرد  چنین همافزایش مقدار آنتوسیانین و سیر صعودی آن گردید. منجر به  کمپوست ورمینیتروکسین و  زمان همحضور 

درصد را کاهش دهد و افزایش آنتوسیانین در این تیمار نسبت به تیمار  40 کمپوست ورمینیتروکسین توانسته اثر منفی 
 (.7)شکل  بدون نیتروکسین مشاهده گردید
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 ویتامین ث و آنتوسیانین میوه تمشک سیاهکمپوست و نیتروکسین بر  اثر ورمی. 7 شکل

 

 . بحث5

 . صفات مورفولوژی1. 5

همراه نیتروکسین باعث درصد و به 30و  20تنهایی تا سطح به کمپوست ورمیبررسی نتایج نشان داد که تیمارهای 
وکسین افزایش معنیو نیتر کمپوست ورمیاست. اندازه میوه با کاربرد  افزایش میزان صفات مورفولوژی تمشک سیاه شده

خلیلیان بروجنی  با گزارشاثر مثبت داشته که میوه  رشدبر  کمپوست ورمی بردداری نسبت به شاهد نشان داد. درواقع کار
را نسبت به شاهد  داری عملکرد میوهطور معنیسطوح مختلف کمپوست بهباشد که اظهار داشتند ( منطبق می1395)

شده و  کمپوست ورمیدلیل افزایش عناصر غذایی در هنگام کاربرد د بهتوان میدهد. در واقع افزایش طول میوه میافزایش 
را  یریگکربن فرایند قیطر نیو از ا گرددفتوسنتز می شیزافا، باعث اهو برگه هاشاخهی شیرشد رو شیزافا قیاز طر

علاوه بر عناصر غذایی و مواد آلی،  (.1400نژاد و همکاران،  نعلی)جا بخشدمی را ارتقا وهیم تیفیو ک تیو کم داده شیزاف
باشد که این مواد از طریق بهبود زیست فراهمی دارای مقادیر زیادی مواد هیومیکی می و عصاره آن کمپوست ورمی

باعث افزایش رشد ، و اثر مستقیم بر متابولیسم گیاهی( 2004، و همکاران 1)چن ویژه آهن و رویبه عناصر غذایی خاص
های پروتئین افزایش تولیدنمودن نیتروژن موجب  دلیل فراهمتلقیح نیتروکسین نیز بهند. شو میو عملکرد گیاهان 

در  موردبررسیطور کلی طول و قطر میوه از پارامترهای گردد. بهو در نتیجه افزایش طول و قطر میوه می ساختاری
 افزایش جمعیت (.1397)محمدی،  باشندداری با عملکرد دارا میثبت و معنیعملکرد تمشک سیاه بوده که همبستگی م

به افزایش جذب عناصر  توان میها را که افزایش قطر میوه دهدآلی می ی به تجزیه موادتر بیش، سرعت هامیکروارگانیسم
ب گیاهان به مواد غذایی، طورکلی بستر مناسب از طریق دسترسی مطلوغذایی و بهبود شرایط فتوسنتزی نسبت داد. به

رسد تلقیح ریشه با نیتروکسین و کاربرد می نظر بهکه  ،گرددمی تر بیشمنجر به افزایش رشد و تولید و عملکرد 
 درصد توانسته اثر مطلوبی بر اندازه میوه اعمال نماید. 30و  20 کمپوست ورمی

تا  کمپوست ورمینیتروکسین و  زمان همتنهایی و در تیمار به کمپوست ورمیبررسی نتایج نشان داد که استفاده از 
ساختار خاک،  اند با اصلاحو نیتروکسین توانسته کمپوست ورمی است. درصد اثر مثبت بر وزن میوه داشته 20سطح 

 طموجود در خاک، محی هایمناسب برای رشد و فعالیت میکروارگانیسم طویه و جذب آب و ایجاد شرایهقدرت ت شافزای
در عملکرد  شایت موجب افزایهن وجود آورند که در مواد غذایی، برای گیاه به تر بیشمناسبی برای رشد ریشه و جذب 

 چنین همعنوان منبع انرژی و مولکولی از مواد آلی به کننده نیتروژنهای آزادزی هوازی تثبیت یباکتر. است دهتمشک ش
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ربن انرژی دکیاکس با اکسیدکردن مواد آلی و تبدیل آن به آب و دی یند ونماعنوان ماده دهنده الکترون استفاده میبه
های  یترین باکتراز مهم کننده نیتروژنتثبیتهای  یباکتر(. 1994، 2و کلوپر 1یمناف) کنند خود را تأمین می موردنیاز

ملاحظه  تولید مقادیر قابلکردن فسفر خاک، با  نیتروژن و محلول باشند که علاوه بر تثبیت زیستیگیاه مید محرک رش
 .دهندتأثیر قرار می را تحت گیاهان عملکردرشد و  ،یبرلین و سیتوکینینجویژه انواع اکسین، ی محرک رشد بهها هورمون

 یباکتر توسط مواد محرک رشد که نیا ریبه تأث توان میرا  یباکتر با شدهحیتلق گیاهانعملکرد در  شیافزا بیترتنیا به
فرنگی میوه توت افزایش تعداد میوه و عملکرد عثکننده نیتروژن باهای تثبیتکاربرد باکتری نسبت داد. ،دشو میترشح 

و تلقیح  کمپوست ورمیهای بالاتر (. از طرف دیگر کاهش وزن میوه در نسبت2011، و همکاران 3داگیکارل) ندشو می
زایش بیش یافته و افنیتروژن بستر با استفاده از این تیمارها افزایشگونه توجیه کرد که این توان میریشه با نیتروکسین را 

های بر، مولیبدن و کادمیوم در بافت نسبت بالای نیتروژن به روی یا فسفر به آهن، تجمع از حد نیتروژن خاک، سبب
یا در  ریخته و های تولیدی رابخشی از گل یا با تحریک رشد رویشی(، 2008، ارانو همک 4لوندبرگ) دشو میگیاهی 

و  5)ایپک گرددمیمیوه تعداد و وزن کاهش  ی جذب نموده و منجر بهتر بیشرقابت با بخش زایشی، مواد غذایی 
 (.2014، همکاران
رسد دلیل افزایش می نظر بهدرصد مشاهده شد.  30و  20 کمپوست ورمیمیوه کل در تیمار کود  ین تعدادتر بیش

بالارفتن نفوذپذیری و تهویه و فعالیت میکروبی در ناحیه ریشه باشد. از طرف دیگر، افزایش عملکرد بهبود سطح تغذیه، 
کننده داری بر تعداد میوه کل دارد، از آنجا که کود بیولوژیک نیتروکسین شامل دو باکتری تثبیتنیتروکسین اثر معنی

ه، توان زیستی نیتروژن، جذب بهینه آب و ها باعث افزایش سطح ریشنیتروژن است تلقیح ریشه گیاه با این باکتری
د که در شو میکننده آهن و محلول ساختن فسفات  های کلاتهروفورها و تولید سیدعناصر غذایی، تولید برخی از ویتامین

کننده نیتروژن موجب افزایش تعداد میوه و های تثبیت(. باکتری1392دنبال دارد )نورایی، نتیجه افزایش عملکرد را به
به افزایش جذب عناصر غذایی از جمله نیتروژن، فسفر و پتاسیم  توان میند که این افزایش عملکرد را شو میلکرد عم

در سه رقم  7صورت کود آبیاری، کاربرد نیتروژن، فسفر و پتاسیم بهچنین هم (.2011، و همکاران 6داگیکارل) نسبت داد
و  کمپوست ورمی(. در این پژوهش نیز کاربرد 1397حمدی، )م تمشک سیاه موجب افزایش عملکرد و تعداد میوه شد

 ویژه بهاست که در پژوهشی دلیل این تغییر را افزایش در سطح عناصر غذایی  نیتروکسین موجب افزایش تعداد میوه شده
NPK اغچه همراه خاک بدرصد به 20 کمپوست ورمی(. در پژوهشی دیگر نیز استفاده از 1392)نورایی،  است بیان شده

 (.1401است )نصیری آبکنار و صداقت حور،  فرنگی شده دار تعداد میوه در بوته توتموجب افزایش معنی
است و م با نیتروکسین موجب افزایش یافتهأصورت توتنهایی و بهدرصد به 20 کمپوست ورمیثیر تأتعداد بذر تحت

ین تعداد بذر نیز در شاهد حاصل گردید. در پژوهشی تر کماست. ین مقدار را نسبت به سایر تیمارها نشان دادهتر بیش
بلکه با بهبود شرایط فیزیکی ، گیاه را افزایش داد موردنیازشدن عناصر غذایی  تنها فراهمبه خاک نه کمپوست ورمیافزودن 

و تولید ماده ریشه، موجبات افزایش رشد اندام هوایی  های حیاتی خاک، ضمن ایجاد یک بستر مناسب برای رشدفرایندو 
طورکلی هر بذر در تمشک سیاه (. به2002، و همکاران 8)آتیه آورد خشک و در نهایت بهبود عملکرد دانه را نیز فراهم
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و در نتیجه افزایش تعداد بذر در یک  نمایدها میوه مجتمع را ایجاد می وجود آورده که مجموع این شفتچه یک شفتچه را به
ر تعداد ب و شرایط محیطی هیتغذ تیرسد که وضع یم نظر بهاگرچه  باشد.دنبال داشتهد را نیز بهد افزایش عملکرتوان میمیوه 

و  کمپوست ورمی. کاربرد گذار باشدریتأث وهیماندازه  جهیدر نت تچه وتعداد شف چنین همو  هیاول های گل تمایزبرچه در 
 مانند گریید هایبیترک چنین همو  میفسفر و پتاس تروژن،ین مانند ی عناصردسترس تیقابل شیافزا لیدلبهنیتروکسین 

)شکفته و دارند  یشیزا عملکرد توده وستیز شیدر افزا ییسزا نقش به زین اسید کیومیه وی اهیی رشد گها هورمون
های تمشک  های مختلف نیتروژن، فسفر و پتاسیم را موجب افزایش تعداد شفتچه در میوهکاربرد نسبت .(1395نژاد،  عرب

 (.1397سیاه شد )محمدی، 
 

 . صفات بیوشیمیایی2. 5

ین مقدار نیز متعلق در تیمار شاهد حاصل تر کمدرصد و  10 کمپوست ورمیین مقدار مواد جامد محلول در تیمار تر بیش
سطوح بالاتر روند نزولی  اما ،گردید TSSدرصد منجر به افزایش  10تنهایی تا به کمپوست ورمیگردید. افزایش سطح 

و  کمپوست ورمیهای مختلف شده اما کاربرد نسبت TSSتنهایی موجب افزایش اشت. استفاده از نیتروکسین بهد
از تیمارهای  تر کمثابتی داشته که  شیوب کماما روند  ،ی نسبت به شاهد دارا بودتر بیش TSSنیتروکسین اگرچه 

از عوامل، از جمله  یتعداد ریتأث مهم است که تحت اریبس یژگیو کیمواد جامد محلول است.  تنها بوده کمپوست ورمی
 تیفیک یبر عملکرد و پارامترها یادیز ریکشت است. استفاده از کود تأث یهاوهیش ریآب و سا تیری، مدوهوا آب ک،یژنت
 ،تکمپوس ورمیکاربرد  (.1397)محمدی، د شو می یاوهیم دیدارد که شامل مواد جامد محلول و اس تمشک سیاهدر  وهیم

(. اگرچه در پژوهش ایشان افزایش 1393فرنگی شد )بیدکی و چالوی، توتمقدار مواد جامد محلول میوه موجب افزایش 
 10از  تر بیش کمپوست ورمیاما در این پژوهش با افزایش سطح  ،دنبال داشترا به TSSافزایش  کمپوست ورمیسطح 

حاوی مواد غذایی زیادی است، اما مقادیر زیادی نمک نیز دارد که باعث  کمپوست ورمیدرصد روند نزولی مشاهده گردید. 
رسد افزایش بیش می نظر به(، در نتیجه 2000، و همکاران 1تکانیسر) گرددافزایش هدایت الکتریکی و شوری خاک می

نیتروکسین که  این است. با توجه به از حد فراهمی عناصر غذایی موجب کاهش مواد جامد محلول در تمشک سیاه گردیده
گرد. نیز موجب افزایش عناصر غذایی از جمله نیتروژن، فسفر و پتاسیم می کمپوست ورمیموجب فراهمی نیتروژن و 

است. علاوه بر  داده شیافزا یفرنگتوت یهاوهیمواد جامد محلول در م یتوجهطور قابلبه ی نیتروژن پتاسیمغلظت بالا
 .(1395)مشایخی و تاتاری، دنبال داشت را به وهیم تر بیش دیمد محلول و اسغلظت فسفر، مواد جا شیافزا آن

تنها باعث تثبیت نیتروژن نه و آزوسپریلیوم زتوباکترا کننده نیتروژن از قبیلهای آزادزی تثبیت یباکترشده گزارش
ند سبب توان میاسید هستند که  استیک یی مانند اسید جیبرلیک و ایندولها هورمونفیتو ند، بلکه قادر به تولیدشو می

 بهبود قیاز طر کمپوست ورمیمناسب  ریصرف مقادم چنین هم. مواد غذایی و فتوسنتز شوند تحریک رشد گیاه و جذب
 عناصر تر بیشتدارک جذب  زیموجودات و ن نیتوسط ا اهیگ رشد هایکنندهمیتنظ دیخاک و تول یکروبیم یها فعالیت

با توجه به نقش هر دو تیمار در افزایش عناصر . (1392)رضایی و برادران،  گیاه شدوسنتز فت زانیم شیسبب افزا ،ییغذا
است. در پژوهشی بیان  نتیجه گرفت که به همین دلیل اسیدیته نیز افزایش یافته توان میهای رشد، غذایی و محرک

علیپور و همکاران،  )شیخ است اسیدیته قابل تیتراسیون در گوجه فرنگی شده زانیم شیسبب افزا زیستی کود ماریتگردید 
 دار اسیدیته قابل تیتراسیون نسبت به شاهد شدهموجب افزایش معنی کمپوست ورمی(. در میوه کیوی نیز کاربرد 1398

 (. 1396است )ابراهیمی و همکاران، 

                                                                                                                                                                          
1. Srikanth 
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ه معکوس دارد که با افزایش یکی از این پارامترها دیگری ( رابطTA) با اسیدیته قابل تیتراسیون pHطورکلی به
را  pHین تر بیششده با نیتروکسین که  و یا در گیاه تلقیح کمپوست ورمییابد. در این پژوهش نیز تیمار شاهد کاهش می

ین مقدار و تلقیح ریشه تمشک با نیتروکس کمپوست ورمیحاصل گردید. با افزایش سطح  TAین مقدار تر کمنشان دادند، 
pH (. علت کاهش 2010و همکاران،  1)تسنیم باشددهنده مقدار زیاد اسید آلی مییابد که نشانکاهش میpH میوه در آب

زیرا غلظت بالای  ،دلیل افزایش فراهمی عناصر غذایی باشدد بهتوان میو تلقیح نیتروکسین  کمپوست ورمینتیجه کاربرد 
را به pHد موجب افزایش اسیدیته قابل تیتر شود که در نتیجه کاهش توان میخصوص نیتروژن، فسفر و پتاسیم عناصر به
 .(2017)مشایخی و تاتاری،  دنبال دارد

درصد روند صعودی داشته و  30تا  کمپوست ورمینتایج نشان داد که میزان ویتامین ث و آنتوسیانین با افزایش سطح 
 کمپوست ورمیشده با نیتروکسین نیز افزایش سطح  است. در تیمارهای تلقیح کی از آن کاسته شدهدرصد اند 40با رسیدن 

که نتایج حاکی از آن بود که تلقیح ریشه تمشک با طوریاست، به درصد موجب افزایش ویتامین ث شده 30تا 
طور کلی نتایج نشان داد که ردد. بهدرصدی ویتامین ث در تیمار مشابه گ 20نیتروکسین توانسته موجب افزایش بیش از 

ابع تو وهیم تیفیکاست. داری بر مقدار ویتامین ث داشتهاثر مثبت و معنی کمپوست ورمیزمان نیتروکسین و  کاربرد هم
 (.2011، و همکاران 2)کارلیداگ دارد وهیم تیفیدر بهبود ک یدینقش کل اهیگ هیتغذ است و یکیو ژنت یطیعوامل مح

های باکتری چنین همبخشد. بهبود می بر افزایش عملکرد میوه، کیفیت میوه تولیدی را نیز تغذیه تلفیقی علاوهنابراین ب
های ازتوباکتر نیز بر تولید متابولیت تأثیر باکتری .بگذارد های ثانویه گیاه تأثیرند در تولید متابولیتتوان می محرک رشد

)هاشم آبادی و همکاران، است  گزارش شده فرنگیی در توتفنلدهای یسها و ا غلظت فلاونول ثانویه گیاه از جمله
ر ثکه حداکیطوربه ،باشدمی ها این گفته کننده بیان ها در این آزمایشباکتری طجذب عناصر غذایی توس افزایش (.1397
دست به انین نیزیآنتوس ر ویتامین ث وثدر همین تیمارها حداک فسفر و پتاسیم در تیمارهای تلقیحی مشاهده شد که جذب

آهن و  ،(1397آبادی و همکاران،  )هاشم نیتروژن ،، پتاسیمجذب فسفر های محرک رشد در افزایشآمد. اثر باکتری
ها در بهبود خصوصیات دسته از باکتری بت اینثدهنده تأثیر مفرنگی نشاندر توت (،2014، و همکاران 3کلسیم )ایپک
 .آورنداستفاده برای گیاه در میشکل قابلبهپتاسیم را ها باشد. این باکتریمیراستا  همما نتایج  بااست که  کمی و کیفی

ل ثبرقرار کند و در آزادسازی عناصری مس لکپد با عناصر موجود در سطح کانی کمتوان می هاسیدروفور ترشحی باکتری
  (.2012، و همکاران 4)ارتورک و آهن اثر گذارد فسفر، پتاسیم

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه. 6
تنهایی درصد به 20در سطوح  کمپوست ورمیاثرگذار بود.  موردبررسیو نیتروکسین بر صفات  کمپوست ورمیکاربرد 

ترتیب با طول و قطر میوه به چنین هم دنبال داشت.)شفتچه( را به ین وزن میوه، تعداد میوه، عملکرد و تعداد بذرتر بیش
ین مقدار را نشان دادند. تر بیشدرصد  30 کمپوست ورمیدرصد و نیتروکسین و کاربرد  10 وستکمپ ورمیکاربرد تلفیقی 

ین مواد جامد محلول و شاخص طعم را بهتر بیشدرصد  10 کمپوست ورمیدر پارامترهای بیوشیمیایی کاربرد  چنین هم
رصد حاصل گردید. کاربرد نیتروکسین د 30و  20 کمپوست ورمیین مقدار آنتوسیانین در تیمارهای تر بیشدنبال داشت. 

همراه داشت. در نهایت نتایج نشان داد که کاربرد ین ویتامین ث را بهتر بیشدرصد  30 کمپوست ورمیهمراه به

                                                                                                                                                                          
1. Tasnim 

2. Karlidag 

3. Ipek 

4. Erturk 
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درصد بهترین اثر را بر صفات کمی و کیفی تمشک سیاه داشته و نیتروکسین نیز  30تا  20در سطوح  کمپوست ورمی
در  بر گیاه تمشک شود. کمپوست ورمیرا کاهش داده و موجب افزایش اثر  کمپوست ورمیبالای  د اثر منفی مقادیرتوان می

اثر را بر صفات  نیبهتر نیتروکسیهمراه ندرصد به 30تا  20در سطوح  کمپوست ورمیکاربرد  گفت که توان میمجموع 
 است. نشان داده اهیتمشک س یفیو ک یکم

 

 قدردانی و تشکر .7

تشکر و  ،پژوهشاین انجام  یبرا نات و تجهیزات لازماکن امیماجهت ت علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساریاز دانشگاه 
 گردد.  می یقدردان

 

 . تعارض منافع8
 .گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد هیچ

 

 . منابع9
 تیفیبر عملکرد و ک ییایمیو ش یآل یکودها ریتاث یبررس(. 1396رئیسی، طاهره ) و مرادی، بیژن ؛زاده، فاطمهحسن ؛ابراهیمی، رضا

 .183-195(، 2)7، مدیریت خاک و تولید پایدار. واردیرقم ها یویک وهیم
(. تأثیر کودهای زیستی نیتروژنه و فسفره بر برخی صفات 1401) مرجان سادات ،حسینی فردو  محمودرضا ،تدین ،مهدی ،امیریوسفی
 doi: 10.22052/deej.2018.7.24.49. 94-79(، 24)8، مهندسی اکوسیستم بیابان ی.تحت تنش شور زنی بذر دو رقم کینوا جوانه

 یفرنگ توت وهیپس از برداشت م یدر کشت بدون خاک بر ماندگار یآل یاثر کاربرد کودها (.1393ی، ویدا )چالوی، سمیرا و دکیب
(Fragaria× ananassa Duch. cv. Camarosa .) 107-114(، 2)5 ،هایگمجله روابط خاک و.  
کمپوست  مختلف ورمی ریو مقاد یاثرات تنش آب ی(. بررس2021)ی، امید قاسم ، بهداد وزادهیعل ی، حسین؛افشار، محمد؛ نژاد یجانعل

  .313-330 ،(3)35 ،یعلوم باغبان‘. ردگلد ’رقم لیشل وهیم یفیو ک یکم اتیخصوص یبر برخ میو سولفات پتاس
 نیگزیبه عنوان جا یخرما و تفاله چا عاتیضا ،یکمپوست بدست آمده از کود گاو ورمی ریتاث(. 1395خلیلیان بروجنی، فرناز )

. به راهنمایی ژیلا بهارلویی یانچشمه. اصفهان: دانشگاه آزاد پایان نامه کارشناسی ارشدی. گلخانه ا اریبر رشد خ تیکوکوپ
 ی.عیو منابع طب یکشاورزدانشکده  اسلامی واحد اصفهان.

 بهار شهیهم ییدارو اهیعملکرد گ یبر عملکرد و اجزا یآل یانواع کودها ریتأث ی(. بررس1392) ، رضابرادران یی، مریم ورضا
(Calendula officinalis L. .)635-650 ،(3)29 ،رانیو معطر ا ییدارو اهانیگ قاتیتحق.  

 یها یژگیو یکمپوست بر برخ  یو ورم دروژلیه ت،یزئول ریتأث ی(. بررس1395) ی، مریمخانوک نژادعرب ، حسین وشکفته
  .823-833 ،(4)47، رانیا یعلوم باغبان. بهار شهیهم ییدارو اهیگ یشناخت ختیر

بر عملکرد،  یستیز یکاربرد کودها ری(. تأث1398) جابر ،پناهنده ی، محمدرضا وخانیساراحبعلی؛ ص، بلندنظریمان؛ پ ،پوریعل خیش
 .621-632 ،(3)50 ،رانیا یعلوم باغبان. یگوجه فرنگ وهیم یدانیاکس یآنت تیو ظرف تیفیک

(. بررسی نسبت های مختلف نیتروژن، فسفر و پتاسیم بر خصوصیات بیوشیمایی و مورفولوژیکی ارقام 1397محمدی، امیرعلی )
راهنمایی مهدی حدادی نژاد. ساری: دانشگاه علوم کشاورزی و  . بهنامه کارشناسی ارشد پایانمختلف تمشک سیاه در گلخانه. 

 منابع طبیعی ساری. دانشکده علوم زراعی.
 یفیو ک یکم یها یژگیو یبر برخ میفسفر و پتاس تروژن،یمختلف ن یها غلظت ری(. تأث1395) ی، مریمتاتاری، پریسا و خیمشا

  .391-402، (4)30 ،خاک یها پژوهش. کیدروپونیدر کشت ه یفرنگ توت
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 یکم یها یژگیکمپوست بر و و سطوح مختلف ورمی نیآرژن ک،یومیه دی(. اثر اس1401)شهرام   ،حورصداقتامد  و ح ،آبکناریرینص
  .61-79(، 1)13، هایمجله روابط خاک و گ. تایرقم گاو (.Fragaria× ananassa L) یفرنگ توت اهیگ یفیو ک

تحت  یفرنگ توت یکیو مرفولوژ یکیولوژیزیف اتیبر خصوص تروژنیو ن نیتروکسین یاثر کودها یبررس(. 1392نورایی، زهرا  )
 . به راهنمایی ناصر قادری. کردستان: دانشگاه کردستان، دانشکده کشاورزی. پایان نامه کارشناسی ارشدی. کم آب طیشرا

 یفرنگ توت یفیو ک یصفات کم یبر برخ تروژنیو ن یستیز یکودها ری(. تأث1397) رزینف، دزادهیسعی، محمد و نمکاود؛ دی، آباد هاشم
(Fragaria× ananassa Duch., cv. Selva) 67-80، (52)13 ،یاهیگ یطیمح یولوژیزیف. تروژنیتحت سطوح مختلف کود ن.  
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