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Objective: Weeds reduce the yield and quality of fenugreek. The present study 

was conducted to investigate the effect of different periods of weed control and 

interference on yield and yield components of fenugreek. 

Methods: This experiment was adjusted with 12 treatments and three replicates, 

out of which 6 treatments comprised weed control and the other 6 treatments 

comprised weed interference (including weed control or weed interference from 

emergence up to the third true leaf, the sixth true leaf, to the first flowering branch, 

to the third flowering branch, to flowering, and to seed filling) at the research farm 

of Urmia University in 2018. 

Results: The results showed that the interference treatment up to the third true leaf 

had the lowest weed dry weight. In both treatment series, a significant decrease 

was observed in grain yield per plant and hectare of fenugreek with increasing the 

presence period of weeds so that the beginning of the critical period was 

determined 140 and 158 GDD from plants emergence at two acceptable levels of 5 

and 10% reduction of grain yield per hectare, respectively, and the end of the 

critical period of weed control was established at 349 and 282 GDD from the 

emergence at the two levels of yield reductions, respectively. 

Conclusion: Therefore, the best time to control the weeds was from the third true 

leaf to flowering and from the four-leaf stage until the appearance of flowers at 

5% and 10% yield reduction levels, respectively. 
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 یبررس منظوربهحاضر،  پژوهششوند. شنبلیله می کیفیت و عملکرد کاهش باعث هرز یها علف هدف:

 انجام گرفت. لهیشنبلعملکرد و اجزای عملکرد  بر هرزی ها علف و تداخل کنترل مختلف یهادوره تأثیر
سطح آن برای کنترل  ششتکرار تنظیم شدند که  سهسطح با  12این آزمایش در  روش پژوهش:

 هرز یها علف کنترلرهای )شامل تیمابود ی هرز ها علفسطح دیگر برای تداخل  ششی هرز و ها علف
 تا زا،گل شاخه نیسوم تا زا،گل شاخه نیاول تا ،یقیحق برگ نیششم تا ،یقیحقبرگ نیسوم تاسبزشدن  از

 برگ تا ششمین ،یقیحق برگ تا سومین( تداخلحضور علف هرز ) تیمارهای و یبنددانه تا ،یگلده
در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه  (بستن تا دانه و تا گلدهی زا،گل شاخه زا، تا سومینگل شاخه تا اولین ،یقیحق

 .اجرا شد 1397در سال ارومیه 
ی هرز را ها علفین وزن خشک تر کمتا سومین برگ حقیقی  تداخلنتایج نشان داد که تیمار  ها:یافته

در  داری در عملکرد دانهی هرز، کاهش معنیها علفداشت. در هر دو سری تیمار با افزایش دوره حضور 
درصد کاهش  10و  5که شروع دوره بحرانی در دو سطح طوریبه ،بوته و هکتار شنبلیله مشاهده شد

و پایان دوره سبزشدن روزهای رشد از زمان -درجه 158و  140ترتیب دانه در هکتار به قبول قابلعملکرد 
روز رشد -درجه 282 و 349ترتیب ی هرز نیز در دو سطح کاهش عملکرد مذکور بهها علفبحرانی کنترل 

 گیاه تعیین شدند.سبزشدن از 
برگ  سومین از درصد کاهش عملکرد، کنترل 5 سطح در مبارزه زمان بنابراین بهترین گیری:نتیجه

 بود. هاگل ظهور از قبل تا برگی کنترل از چهار کاهش عملکرد، درصد 10 سطح در و گلدهی تا حقیقی
 

شنبلیله  عملکرد و اجزای عملکرد بر هرز های علف بحرانی خسارت دوره تعیین(. 1401هادی، هاشم؛ و رحیمی، امیر ) همدمی، علیرضا؛ :استناد

(Trigonella foenum-graecum L.) .349-362(، 4) 2، به زراعی کشاورزی .DOI: http//doi.org/10.22059/jci.2022.320153.2526 
 

 نویسندگان. ©.               تهرانمؤسسه انتشارات دانشگاه ناشر: 
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 . مقدمه 1
شده  ترین گیاهان دارویی شناختهترین و قدیمیاست و مهم ییانباقلا تیره از (.Trigonella foenum-graecum L) شنبلیله

و همکاران،  1دنگی؛ 1389و همکاران،  زاده حسنمدیترانه، غرب آسیا و ایران است )شرق بومی باشد که در جهان می
باشد کند و دارای عادت رشدی نامحدود میسازگاری بالای خود در طیف وسیعی از مناطق ایران رشد می دلیل به .(2004

داشتن مقادیر بالای عناصر  دلیل بهشنبلیله  (.2018و همکاران،  2آسیم) دهدو تا زمان سرمازدگی به رشد خود ادامه می
از  (.2011و همکاران،  3توماس) باشدبا ارزش غذایی بالا مطرح می فرد منحصربهیک گیاه  عنوانمیکرو و ماکرو و فیبر به

علاوه (. 2019 ،4سرینیواسان)نماید های آن به هضم غذا کمک میشود و مصرف دانهعنوان سبزی استفاده میشنبلیله به
ای در درمان دیابت و کاهش چربی و داشتن تریگونلین و دیاسیژنین نقش ویژه دلیل بهای، شنبلیله بر اهمیت تغذیه

 .(2020و همکاران،  5محمدی ؛ 1398کلسترول خون دارد )رجبی هشجین، 

ی هرز از ها علف. (2020و همکاران،  6اسد الزمان)گردند ی هرز باعث کاهش عملکرد و کیفیت محصول میها علف
منظور افزایش تولید امری ها بهکننده عملکرد محصولات زراعی هستند و مدیریت آنعیینترین فاکتورهای محیطی تمهم

کننده، ناکارآمد و باشد و اغلب روشی خستهی هرز مستلزم نیروی کار زیاد میها علفباشد. مبارزه سنتی با ضروری می
محیطی را ایجاد های زیستدی آلودگیها، مشکلات جکشاز سویی دیگر کاربرد علف (.2014، 7ایمولوم)پرهزینه است 

ها نیز در مدیریت آن کاراییاند و ی هرز نسبت به این مواد شیمیایی مقاومت پیدا کردهها علفاند و به مرور زمان کرده
ی هرز ها علفبنابراین تعیین زمان مناسب جهت مبارزه با  (.2019و همکاران،  8چارلز)ی هرز کاهش یافته است ها علف

 باشد.ها لازم میمنظور کاهش هزینهبه
ی هرز کنترل شوند تا از کاهش ها علفی هرز مدت زمانی است که طی آن باید ها علفدوره بحرانی کنترل 

ی ها علفمحصول بدون  بایددر طی دوره بحرانی . (2015، 10تینورسورو  9کورسعملکرد جلوگیری گردید ) قبول قابلغیر
به بیانی (. 2019و همکاران،  11چارلز)عمل آید  از حد آستانه جلوگیری به تر بیشملکرد هرز نگهداری شود تا از افت ع

شود که بین مراحل کاشت یا رویش گیاه عنوان بخشی از زمان تعریف میی هرز بهها علفدیگر، دوره بحرانی کنترل 
ی هرز، ها علفاز آن رقابت  که پس دهد و زمانیی هرز عملکرد را کاهش میها علفکه رقابت  زراعی یعنی هنگامی

های مختلفی از گیاه و علف هرز تعیین ترکیب براساسدهد، قرار دارد. این دوره عملکرد گیاه زراعی را کاهش نمی
اطلاع از این زمان در (. 2016و همکاران،  12تورسان) ی هرز استها علفشود و مربوط به سطح مشخصی از رقابت  می

باشد. با توجه به مورد فوق و رویشی ضروری میی هرز پسها علف ویژه بهی هرز ها علفهای مدیریتی انجام برنامه
ز بر هر یها علفبحرانی کنترل و تداخل  هایدوره تأثیرحاضر با هدف تعیین  پژوهشی هرز، ها علفاهمیت کنترل 

 ی شنبلیله در شرایط کشت انتظاری انجام گرفت.کم خصوصیات
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 . پیشینۀ پژوهش2
ی هرز بر عملکرد سویا اظهار داشتند که ها علفهای کنترل و تداخل در بررسی دوره( 2020) و همکاران 1دارامولا

ی هرز تا سه هفته پس از کاشت، اجازه رشد داشته باشند منجر به کاهش ها علفکه نظر از فاصله کشت، هنگامی صرف
 گردد.دار عملکرد میکاهش معنیشوند اما اگر این مدت به بیش از شش هفته برسد باعث عملکرد نمی

در این ارتباط گزارش شده است  .(2012، 3و میلیتلو 2های هرز دارند )کاروبا گیاهان دارویی حساسیت بالای به حضور علف
برادران و قهری  .(2014و همکاران،  4سانچز-دهند )سولوریوهای هرز پهن برگ عملکرد شنبلیله را تحت تأثیر قرار می که علف

های مختلف گیاهی گزارش های هرز بر عملکرد و خصوصیات زراعی شنبلیله در تراکم منظور بررسی تداخل علف ( به1394)
های رویشی و تسریع در ورود به دوره زایشی های هرز مانع از رشد اندام های طولانی مدت تداخل علفکردند که افزایش دوره

فزایش شاخص برداشت و کاهش عملکرد شد. در گیاهان متعدد از جمله پیاز )دباغ محمدی نسب و گردیده و در نهایت سبب ا
برای تعیین دوره بحرانی کنترل  (2019و همکاران،  5چارلز)و پنبه  (1394ای )چیت بند و همکاران، (، ذرت دانه1392همکاران، 

با هدف تعیین دوره  (2019) و همکاران 7است. کارناس استفاده شده 6(GDD)روز رشد -های هرز از شاخص حرارتی درجه علف
تا  177های هرز کنجد آزمایشی طی دو سال اجرا کردند و بیان داشتند که این دوره در سال اول برابر با  بحرانی کنترل علف

د که وجین ( گزارش کر1394روزهای رشد بود. عامری )-درجه 837تا  170روزهای رشد و در سال دوم برابر با -درجه 820
های هرز در سه سطح بدون وجین )شاهد(، یک بار و دو بار وجین دستی در طی دوره رشد گیاه همیشه بهار بر روی  علف

های هرز  ( نیز گزارش کردند که وجین علف1384چنین حسینی و همکاران ) داری دارند. همعملکرد و اجزای عملکرد اثر معنی
( ضمن تأکید بر اثر 1396کرد و اجزای عملکرد زیره سبز داشتند. محمد علینژاد و موسوی )تری بر عمل در اوایل فصل، اثر بیش

های هرز این گیاه با شروع  های هرز بر عملکرد و اجزای عملکرد گلرنگ، توصیه نمودند که علف دار تیمارهای تداخل علفمعنی
 کیعنوان  به را (یکشت خفته )کشت انتظارژوهش خود ( در پ1384پور و سلطانی ) مرحله تولید شاخه فرعی کنترل گردد. قلی

که در  شود یفصل زمستان کشت م لیاوا ایو  زییدر اواخر فصل پا اهیروش، گ نی. در اقرار دادند کشت موردبررسی دیروش جد
که  یقداردما به م شیروش به هنگام افزا نی. در اافتد یم ریزنی بذر تا بهار به تأخ است که جوانه نییپا یآن دما به حد

در شروع رشد و  یریو کشت بذر، تأخ نیزم یساز مربوط به آماده اتیخاطر عمل سبز شده و به چه   اهیباشد، گ سریزنی بذر م جوانه
 . گردد ینم جادینمو در بهار ا

 

 شناسی پژوهش  . روش3

در مزرعه تحقیقاتی گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی دانشکده کشاورزی و  1396-1397در سال زراعی پژوهش حاضر 
 45ثانیه دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  32درجه و  37منابع طبیعی دانشگاه ارومیه، واقع در منطقه نازلو با عرض جغرافیایی 

خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک محل آزمایش  متر ارتفاع از سطح دریای آزاد اجرا شد. 1313ثانیه دقیقه شرقی و با  5درجه و 
دوم  نیمهدر  ذورببود.   8کشور ترکیه به نام پولاتلی یبوم یهامورداستفاده از تودهشنبلیله بذر  .شده است قید (1) در جدول
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 یرو فاصله و متریسانت 25های کشت   فیرد نیب فاصله با متر، 5/2×3 ابعاد به ییهاکرت درروش کشت انتظاری  بهآذرماه 
های تیمار کرت بود. 36 دارای و در مجموع یتصادف کامل یهاطرح بلوک هیبر پا شیآزما .شدند شتک متریسانت 10 فیرد

های هرز و شش سطح دیگر شامل تداخل  سطح با سه تکرار تنظیم شدند که شش سطح آن شامل کنترل علف 12آزمایشی در 
، تا ششمین 1(BBCHاز  103سومین برگ حقیقی )مرحله تا های هرز از سبزشدن  ؛ تیمارهای کنترل علفهای هرز بود علف

از  203زا )مرحله (، تا سومین شاخه گلBBCHاز  201زا )مرحله (، تا اولین شاخه گلBBCHاز  106برگ حقیقی )مرحله 
BBCHمرحله (، تا گل( از  605دهیBBCHو تا دانه ) مرحله( از  805بندیBBCHبود و تیمارهای تداخل علف )  های هرز تا

 بندی بود.دهی و تا دانهزا، تا گلزا، تا سومین شاخه گلسومین برگ حقیقی، تا ششمین برگ حقیقی، تا اولین شاخه گل
 

 های فیزیکوشیمیایی خاک زراعی مزرعه تحقیقاتی. ویژگی1جدول 
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تعداد  ،هزاردانه وزنی هرز، ها علفوزن کل  ،یجانب یهاشاخه تعداد ،طوقهقطر  ،ارتفاع بوته رینظ مختلفصفات 

 در هکتار و کیولوژیبعملکرد  ،هکتارعملکرد دانه در  ،غلافدانه در  تعداد غلاف، وزن خالی غلاف، وزن غلاف کامل،
بودن توزیع اشتباهات آزمایشی، تجزیه واریانس برای تمام صفات  پس از آزمون نرمال .ندشد یریگاندازهشاخص برداشت 

دوره  چنین هم( انجام گرفت. 4/9)نسخه  SASافزار  در نرم (LSD) 2دارحداقل اختلاف معنی ها با روشنیانگیم سهیمقا و
 از عملکرد پس مجاز اهشک درصد 10 و 5با احتساب  (GDD) روزهای رشد-درجه براساسهرز  های علفنترل ک بحرانی
 براساسروزهای رشد -درجه ترسیم شد. GraphPad Prism 6افزار بهار محاسبه و نمودار مربوطه در نرم در رشد شروع

 گراد بر طبق رابطه زیر محاسبه شد:اطلاعات هواشناسی و با احتساب حداقل و حداکثر درجه سانتی

𝐺𝐷𝐷 (1رابطه  =∑
𝑇𝑚𝑎𝑥 + 𝑇𝑚𝑖𝑛

2
− 𝑇𝑏𝑎𝑠𝑒

𝑛

1

 

ترین دمای قابل  پایه )پایین: دمای Tbase: حداقل دمای روزانه، Tmin: حداکثر دمای روزانه، Tmax ،که در این معادله
( 3) و مدل گامپرتز از معادله( 2) مدل لجستیک از معادله چنین همباشد. : تعداد روزها در یک دوره رویشی میnتحمل( و 

 :محاسبه شدند
𝑌 (2رابطه  = [(1/𝐷 × 𝑒𝑥𝑝((𝐾(𝑇 − 𝑋)) + 𝐹))((𝐹 − 1)/𝐹)] × 100 
𝑌 (3رابطه  = 𝐴 × 𝑒𝑥𝑝(−𝐵 × 𝑒𝑥𝑝(−𝐾𝑇)) 

 برحسب: نقطه عطف X: تابع نمایی، exp: عملکرد دانه )درصد از شاهد عاری از علف هرز(، Y این روابط،که در 
GDD ،F ،K و D مقادیر ثابت در معادله لجستیک و در معادله گامپرتز نیز :A مجانب عملکرد )درصد از شاهد بدون :

  .(2002و همکاران،  3)کنزویچ باشندمی GDD: مقادیر Tگامپرتز و  : مقادیر ثابت معادلهBو  Kرقابت(، 

                                                                                                                                                                          
1. Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt and CHemical industry 

2. Least Significant Difference 

3. Knezevic 
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 های پژوهش  . یافته4
ی هرز بر ارتفاع بوته، تعداد ها علفنتایج تجزیه واریانس صفات موردارزیابی نشان داد که مراحل مختلف کنترل و تداخل 

صد و بر صفات وزن کل شاخه، تعداد غلاف، وزن غلاف کامل، تعداد دانه و عملکرد دانه در سطح احتمال یک در
داری داشت. در معنی تأثیری هرز، قطر طوقه، وزن خالی غلاف و عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال پنج درصد ها علف
 (. 3و  2  های دار بود )جدولو شاخص برداشت غیرمعنی هزاردانهکه این اثر برای صفات تعداد گره برگی، وزن حالی

 
 موردارزیابیتجزیه واریانس صفات . 2جدول 

 مربعات میانگین
 درجه
 آزادی

 وزن تغییر منابع
 کامل غلاف

 تعداد
 غلاف

 تعداد
 برگی گره

 قطر
 طوقه

 تعداد
 شاخه

 ارتفاع
 بوته

 کل وزن
 هرز های علف

33/0 ns 41/0 ns 04/58 ns 003/0 ns 564/0 * 5/107 * 4/334 ns 2 بلوک 
79/0 ** 3/17 ** 73/47 ns 006/0 * 540/0 ** 2/153 ** 3/1022  تیمار 11 *
 اشتباه 22 7/336 20/31 126/0 003/0 25/27 79/1 23/0
 (درصد) راتییتغ بیضر - 9/15 80/6 5/10 5/11 8/13 09/8 0/15

ns * ،باشند.یدرصد م کیدر سطح احتمال پنج و  دارییو معن دارییرمعنیغ بترتیو ** به 

 
 تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی. 3جدول 

 مربعات میانگین
 درجه
 آزادی

 عملکرد تغییر منابع
 بیولوژیک

 شاخص
 برداشت

 عملکرد
 دانه

 وزن
 هزاردانه

 تعداد
 دانه

 خالی وزن
 غلاف

1/15056 ns 48/13 ns 4/12025 ns 358/0 ns 6/259 ns 08/0 ns 2 بلوک 
1/205323 * 92/12 ns 5/35817 ** 390/0 ns 8/1855 ** 19/0  تیمار 11 *
 اشتباه 22 078/0 4/207 187/1 5/5894 58/22 3/69086

 (درصد) راتییتغ بیضر - 4/19 25/8 7/10 7/11 8/16 3/11
nsباشند.داری در سطح احتمال پنج و یک درصد میداری و معنیترتیب غیرمعنی، * و ** به  

 
 ،6شیرسگ ،5ترهسلمه ،4کنچاقگاو ،3خاکشیر ،2وحشیترب ،1خروستاج شامل مزرعه شنبلیله در موجود هرز های علف

با کاهش طول دوره کنترل و نیز افزایش طول دوره تداخل،  .نیز مشاهده شد 9پیچک بندیدانه از بعد و بود 8آناغالیس و 7توق
ها نشان داد که تیمار کنترل تا سومین برگ حقیقی که نتایج مقایسه میانگینطوریهای هرز افزایش داشت، به وزن خشک علف

های هرز این مقدار کاهش  های هرز را داشت و با افزایش دوره کنترل علف ترین وزن کل علف مربع( بیشگرم بر متر 7/155)
گرم بر مترمربع( رسید و پس از آن با افزایش زمان  3/95ترین مقدار خود در تیمار تداخل تا سومین برگ حقیقی ) یافت و به کم
 (. 1داری افزایش یافت )شکل نیصورت غیرمع های هرز به بستن، وزن علف تداخل تا دانه

                                                                                                                                                                          
1. Amaranthus retroflexus L. 

2. Raphanus raphanistrum L. 

3. Descurainia sophia L. 

4. Lactuca orientalis Boiss. 

5. Chenopodium album L. 

6. Euphorbia helioscopia L. 

7. Xanthium strumarium L. 

8. Anagallis arvensis L. 

9. Convolvulus arvensis L. 
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 های هرز در مترمربع. های هرز بر وزن کل علف های زمانی کنترل و تداخل علفتأثیر دوره مقایسه میانگین .1شکل 

(، ششمین برگ حقیقی 55/138د: سومین برگ حقیقی )باش میروزهای رشد با مراحل فنولوژیکی این گیاه به این شرح -مطابقت درجه
 (95/412بندی )( و دانه9/339دهی )(، گل2/293زا )(، سومین شاخه گل9/224زا )(، اولین شاخه گل1/178)

 
ترین طول بوته در مرحله متر( و کوتاهسانتی 51/95ین ارتفاع بوته از تیمار کنترل تا سومین برگ حقیقی )تر بیش
مشاهده شد. علاوه بر تیمار کنترل تا سومین برگ  متر(سانتی 08/73ی هرز تا سومین برگ حقیقی )ها علفتداخل 

متر( و تداخل تا سانتی 48/86متر(، تا اولین شاخه گلزا )سانتی 93/92حقیقی، تیمارهای کنترل تا ششمین برگ حقیقی )
ارتفاع وجود  (. دلیل عمده این افزایش2داری افزایش دادند )شکل طور معنیمتر( ارتفاع بوته را بهسانتی 17/88)بستن  دانه

ی هرز در هر دو ها علفهای حضور ی هرز و گیاه شنبلیله است. از سویی دیگر، افزایش دورهها علفرقابت شدید بین 
های جانبی در طول فصل رشد ی هرز باعث کاهش روند تشکیل شاخهها علفدر تیمار تداخل  ویژه بهسری تیمارها 
های تداخل تا ی هرز، تعداد شاخه در بوته در اثر تیمارها علفهای کنترل که در اثر اعمال تیمارطوریشنبلیله شد. به

 (. 3( کاهش داشت )شکل 4/2)بستن  دانه( افزایش و در مرحله تداخل تا 83/3سومین برگ حقیقی )
 

 
 های هرز بر ارتفاع بوته شنبلیله. های کنترل و تداخل علفتأثیر زمان مقایسه میانگین. 2شکل 

(، ششمین برگ حقیقی 55/138د: سومین برگ حقیقی )باش میروزهای رشد با مراحل فنولوژیکی این گیاه به این شرح -مطابقت درجه
 (95/412بندی )( و دانه9/339دهی )(، گل2/293زا )(، سومین شاخه گل9/224زا )(، اولین شاخه گل1/178)
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 های هرز بر تعداد شاخه شنبلیله. و تداخل علفهای کنترل تأثیر زمان مقایسه میانگین .3شکل 

(، ششمین برگ حقیقی 55/138د: سومین برگ حقیقی )باش میروزهای رشد با مراحل فنولوژیکی این گیاه به این شرح -مطابقت درجه
 (95/412بندی )( و دانه9/339دهی )(، گل2/293زا )(، سومین شاخه گل9/224زا )(، اولین شاخه گل1/178)

 

ین مقدار آن مربوط به تیمار تر کمعدد( و  72/199ین تعداد دانه در بوته مربوط به تیمار کنترل تا گلدهی )تر بیش
ی هرز بعد از ظهور سومین شاخه ها علفدهد که کنترل عدد( بود. روند تیمارها نشان می 53/122)بستن  دانهتداخل تا 

بر کاهش تعداد دانه در بوته ندارند و لذا بهتر  تأثیرعدد(  19/190لزا )عدد( و قبل از ظهور اولین شاخه گ 57/195زا )گل
 (. 4زا داده شود )شکل عدد( انجام و یا اجازه تداخل تا اولین شاخه گل 57/195است کنترل تا سومین شاخه گلزا )

 

 
 . شنبلیلهی هرز بر تعداد دانه ها علفهای کنترل و تداخل زمان تأثیر مقایسه میانگین. 4شکل 

(، اولین شاخه 1/178(، ششمین برگ حقیقی )55/138د: سومین برگ حقیقی )باش میروزهای رشد با مراحل فنولوژیکی این گیاه به این شرح -مطابقت درجه
 (95/412بندی )( و دانه9/339دهی )(، گل2/293زا )(، سومین شاخه گل9/224زا )گل

 

ین تر کمکیلوگرم در هکتار( و  5/800به تیمار تداخل تا سومین برگ حقیقی ) ین عملکرد دانه شنبلیله مربوطتر بیش 
(. در هر دو سری تیمارهای کنترل و 5کیلوگرم در هکتار( بود )شکل  456)بستن  دانهمقدار آن مربوط به تیمار تداخل تا 
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دانه شنبلیله مشاهده شد. داری در عملکرد ی هرز، کاهش معنیها علفی هرز، با افزایش دوره حضور ها علفتداخل 
 2/623کیلوگرم در هکتار( و قبل از ظهور اولین شاخه گلزا ) 3/652ی هرز بعد از ظهور سومین شاخه گلزا )ها علفکنترل 

ی هرز ها علفگر قدرت ضعیف شنبلیله در رقابت با داری بر عملکرد دانه نداشتند که نشانمعنی تأثیرکیلوگرم در هکتار( 
 باشد. ترک در اوایل فصل رشد میبر سر منابع مش

 

 )الف( 

 

 )ب( 

 درصد 10 و 5)الف( با احتساب  روزهای رشد،-درجهبراساس  زراعت شنبلیلههای هرز در  کنترل علف بحرانیدوره  .5شکل 

 بهار. در رشد شروع از عملکرد بیولوژیک )کیلوگرم در هکتار(  پس دانه )کیلوگرم در هکتار( و )ب( عملکرد مجاز کاهش

(، ششمین برگ حقیقی 55/138د: سومین برگ حقیقی )باش میروزهای رشد با مراحل فنولوژیکی این گیاه به این شرح -مطابقت درجه
 (.95/412بندی )( و دانه9/339دهی )(، گل2/293زا )(، سومین شاخه گل9/224زا )(، اولین شاخه گل1/178)

 
های هرز در تمام  محیطی، کنترل علفتوجه به ملاحظات اقتصادی و زیستمطالعات گسترده حاکی از آن هستند که با 

قبول، کنترل باید در مقطعی از فصل رشد گیاه  فصل رشد ضروری نبوده و برای جلوگیری از کاهش عملکرد بیش از حد قابل
در پژوهش  .(1392ران، نسب و همکا شود )دباغ محمدیهای هرز نامیده می زراعی انجام شود که دوره بحرانی کنترل علف

بحرانی( های هرز )شروع دوره  کننده زمان شروع کنترل علفهای هرز که در واقع بیان حاضر حداکثر دوره تداخل علف
روزهای رشد از -درجه 158و  140ترتیب دانه در هکتار به قبول قابلدرصد کاهش عملکرد  10و  5باشد، در دو سطح  می



 1403دوم،‌،‌شماره‌بیست‌و‌ششم‌دوره‌،زراعی‌کشاورزی‌به                                     358

ی هرز تا این ها علفترتیب در این دو سطح کاهش عملکرد، حضور به ،عبارت دیگر شد. بهشنبلیله تعیین سبزشدن زمان 
ی هرز شنبلیله که در واقع معیاری جهت ها علفدو دوره منجر به کاهش عملکرد دانه در هکتار نشد. حداقل دوره کنترل 

ترتیب دو سطح کاهش عملکرد مذکور بهباشد نیز در ی هرز )پایان دوره بحرانی( میها علفدر نظرگرفتن پایان کنترل 
ی ها علفگونه که نتایج نشان داد کنترل (. همان5گیاه تعیین گردید )شکل سبزشدن روزهای رشد از -درجه 282و  349

ی بر افزایش عملکرد دانه شنبلیله نداشت بلکه در برخی موارد تأثیرتنها  زا نههرز پس از اتمام ظهور سومین شاخه گل
ی هرز تا سومین ها علف ر گیاه زراعی صدمه وارد ساخته و باعث افزایش هزینه تولید شود. بنابراین کنترلممکن است ب

ی هرز )شروع دوره ها علفعنوان زمان اتمام و شروع کنترل ترتیب بهزا و حضور علف هرز تا اولین شاخه گلزا بهشاخه گل
 بحرانی( گیاه شنبلیله شناخته شد. 

(. این نتیجه با گزارش برادران و قهری 2نداری بر شاخص برداشت نداشت )جدول معنی تأثیرتیمارهای آزمایش 
ی هرز بر شاخص برداشت گزارش شده است. اما عملکرد بیولوژیک شنبلیله ها علفنداشتن تداخل  تأثیر( مبنی بر 1394)

ی هرز ها علفسری تیمار کنترل و تداخل  ی هرز در هر دوها علفهای رقابت مشابه با عملکرد دانه نیز با افزایش دوره
ین عملکرد بیولوژیک شنبلیله مربوط به تیمار تداخل تا تر بیش آمده دست بهداری کاهش یافت. طبق نتایج معنی طور به

ین مقدار آن نیز به تیمار حضور علف هرز )تداخل( تا تر کمکیلوگرم در هکتار( بود و  1/2618سومین برگ حقیقی )
نسبت به بستن  دانهی هرز در طول فصل رشد تا ها علفکیلوگرم در هکتار( اختصاص یافت. رقابت  1/1925)بستن  دانه

 چنین همدرصد کاهش داد.  39ی هرز تا سومین برگ حقیقی عملکرد بیولوژیک شنبلیله را به میزان ها علفتیمار رقابت 
 8/2150تار( و تداخل تا ظهور سومین شاخه گلزا )کیلوگرم در هک 9/2015ی هرز تا سومین برگ حقیقی )ها علفکنترل 

کیلوگرم در هکتار( مقادیر پایینی به لحاظ عملکرد بیولوژیک نشان دادند و  4/1997کیلوگرم در هکتار( و تا گلدهی )
سومین برگ ها در یک گروه آماری با تیمار تداخل تا ی هرز نبودند اما مابقی دورهها علفهای مناسبی برای مبارزه با دوره

کننده با گیاه حذف عامل رقابت دلیل بهداری با آن نداشتند. در تیمارهای مذکور حقیقی قرار گرفتند و اختلاف معنی
یافته،  ی را برای جذب منابع صرف کرده، سطح برگ توسعهتر کمشنبلیله بر سر منابع مشترک محیطی، گیاه زراعی انرژی 

شوند این تیمارها عملکرد بیولوژیک یابد و همین عوامل باعث میوته افزایش میتعداد شاخه فرعی و تعداد غلاف در ب
ی هرز بر سر منابع مشترک افزایش یافته و تا ها علفی را تولید کنند؛ برعکس در تیمارهای دیگر رقابت گیاه با تر بیش

  .(1392حد زیادی عملکرد را کاسته است )ملک ملکی و همکاران، 
 

 . بحث5

های تداخل توسط اصغری و ی هرز با افزایش تعداد روزها علفبهی مبنی بر رابطه مثبت و فزاینده بین تراکم نتایج مشا
ترتیب مربوط ی هرز بهها علفین ماده خشک تر کمین و تر بیشدیگر،  پژوهشیدر  .( مشاهده شده است1390همکاران )

 .(1394اشت )برادران و قهری، شنبلیله اختصاص دسبزشدن روز پس از  20و  60به تیمار تداخل 
تواند منجر به تشکیل ی هرز میها علفهای تداخل دلیل افزایش دورهفضا به تر کمکه فراهمی با توجه به این

ی هرز در مزرعه شنبلیله این ها علفهای حضور رسد، کاهش دورهمی نظر بهی در شنبلیله شود؛ تر کمهای جانبی  شاخه
 ی را تولید نماید.تر بیشهای جانبی با استفاده از منابع لازم برای رشد، شاخه سازد کهگیاه را قادر می

ترین صفت در جهت افزایش ترکیب بسیار مهم تریگونلین عنوان مهم( از تعداد دانه در غلاف به1393لبافی و همکاران )
غلاف را به کاهش طول غلاف بر اثر رقابت ( کاهش تعداد دانه در 1389زاده و همکاران ) اند. شعباندانه شنبلیله یاد کرده

 یابد.های هرز، تعداد دانه در غلاف کاهش می که با افزایش طول دوره رقابت علفطوریهای هرز نسبت داد، به علف
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ی هرز در ها علفای طراحی گردند که مانع از رقابت ی هرز باید به گونهها علفهای مدیریت که برنامه ازآنجایی
گردد جهت حصول بالاترین عملکرد دانه در زراعت ان در طول دوره رشد گیاه زراعی شوند، توصیه میترین زمحساس

روز پس از کاشت باعث  40یال 20 در فاصله یدست ینوجگیاه شنبلیله تداخل تا سومین برگ حقیقی صورت گیرد. 
اثر ن ییمنظور تعبه یشیآزما یط( 1394)برادران و قهری  .(2010و همکاران،  1)مهتا شد یلهعملکرد دانه شنبل یشافزا

مدت تداخل  یطولان یهاش دورهیکه افزا ندله، نشان دادیشنبل یات زراعیکاشت بر خصوص تراکم وهرز  یها علفتداخل 
ش شاخص برداشت و یت باعث افزایده در نهایگرد یشیع در ورود به فاز زایو تسر یشیرو یهاعلف هرز مانع از رشد اندام

ن یمار تمام وجیدرصد نسبت به ت 5/28، نیمار عدم وجین عملکرد دانه در تیانگیکه م طوری به ،عملکرد شدکاهش 
 ( در گیاه آفتابگردان گزارش شده است.1393نتایجی مشابه از این دست توسط کیامرثی و کاظمی )افت. یکاهش 

 ی هرز استها علفدیریت موفق ی هرز، نخستین گام در یک برنامه مها علفشناسایی دوره بحرانی کنترل 
( با برازش معادلات گامپرتز و لجستیک، 1390در همین راستا، یعقوبی و آقا علیخانی ) .(2020و همکاران،  2)دارامولا

تا  25ی هرز در آزمایش خود را از مرحله چهاربرگی تا پیش از شروع مرحله روزت در کلزا )ها علفدوره بحرانی کنترل 
و همکاران،  3)مبین شدن( برآورد کردند. نتایجی مشابه در گیاه دارویی رازیانه مشاهده شده است روز پس از سبز 70

شود و گردان نمی( نشان دادند که وجین قبل از روز دهم مانع کاهش عملکرد آفتاب1390اصغری و همکاران ) .(2009
شدن پوشش مزرعه و رسیدن به مراحل حساس رشد گیاه زراعی افزایش  کامل دلیل بهروز بعد از کشت  79وجین 

روز پس از ظهور  31تا  18ی هرز سویا ها علفای دیگر، دوره بحرانی کنترل در مطالعه چنین همعملکردی نشان نداد. 
 .(2017و همکاران،  4)ویتورینو ها گزارش شدگیاهچه

روز( عملکرد بیولوژیک  20ادند که با افزایش فاصله زمانی وجین )تا ( در گیاه شنبلیله نشان د1394برادران و قهری )
 پژوهشیدار بود. در ی هرز بر این صفت غیرمعنیها علفدار نشد و اثر تداخل یابد ولی این کاهش معنیکاهش می

نه، عملکرد داری باعث کاهش عملکرد داطور معنیی هرز در سراسر فصل رشد سیاهدانه بهها علفگزارش شد که تداخل 
درصد نسبت به تیمار کنترل کامل  5/50و  4/39، 4/69ترتیب به میزان بیولوژیک و شاخص برداشت این گیاه به

 .(2009و همکاران،  5)حسین گرددی هرز میها علف
درصد کاهش عملکرد  10ی هرز در سطح ها علفشود دوره بحرانی کنترل ملاحظه می (5)گونه که در شکل همان

با  چنین همباشد. گیاه میسبزشدن روزهای رشد از زمان -درجه 312روزهای رشد تا -درجه 198ک در هکتار از بیولوژی
-درجه 395روزهای رشد الی -درجه 178درصد کاهش عملکرد بیولوژیک در هکتار، این دوره در فاصله  5در نظرگرفتن 

تواند در صفات مختلف متغیر که شروع دوره بحرانی میدهد گیرد. نتایج نشان میگیاه قرار میسبزشدن روزهای رشد از 
کدام صفت اقدام به تعریف  براساسگیری کند که تواند تصمیمگر بر مبنای اهمیت اقتصادی صفات میباشد و پژوهش

 ی هرز نماید.ها علفدوره بحرانی و مبارزه با 
 

 . نتیجه گیری و پیشنهادها6
در عملکرد  یدار معنیهرز، کاهش  یها علفحضور  شیبا افزا ،تداخل و کنترل ماریت ینشان داد که در هر دو سر جینتا

                                                                                                                                                                          
1. Mehta 

2. Daramola 

3. Mubeen 

4. Vitorino 

5. Hussain 
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درصد کاهش عملکرد  5هرز در سطح  یها علفکنترل  یدوره بحران انیکه شروع و پا یطور بهشد،  ایجاد لهیدانه شنبل
کاهش عملکرد درصد  10در سطح  وسبزشدن  اندرجه روز رشد از زم 349و  140 ترتیب به ،دانه در هکتار قبول قابل
 5زمان مبارزه در سطح  نیبهتر نیشد. بنابرا نییتعسبزشدن درجه روز رشد از زمان  282و 158دانه در هکتار  قبول قابل

تا قبل  یدرصد کاهش عملکرد، از چهاربرگ 10و در سطح  یتا گلده یبرگ واقع نیدرصد کاهش عملکرد، کنترل از سوم
 .پیشنهاد گردید ها گلاز ظهور 

 

 . تشکر و قدردانی7
 قدردانی می گردد. ، تشکر واز آزمایشگاه فیزیولوژی گیاهان زراعی گروه تولید و ژنتیک گیاهی دانشگاه ارومیه

 

 منافع . تعارض8
 ندارد. وجود نویسندگان توسط منافع تعارض گونه هیچ

 

 . منابع9

 Helianthus annusن )های هرز آفتابگردا نی کنترل علف(. دوره بحرا1390خوش قول، حمیدرضا )و  واحدی، علی ؛اصغری، جعفر

L. )116-126(، 2) 25 .های حفاظت گیاهان ایران پژوهش ن.در غرب استان گیلا . 
های  های هرز بر عملکرد و خصوصیات زراعی شنبلیله در تراکم (. بررسی اثر تداخل علف1394قهاری، مهرناز ) و برادران، رضا

 .665-674(، 4) 13. های زراعی ایران پژوهش .بیرجندمختلف گیاهی در شرایط 
های کنترل و  تأثیر دوره. (1394) ایرج ،امینی و منسوجی، علی محمد ؛پور، سعید جاهدی ؛رشیدی، سید امید ؛اصغر بند، علی چیت

(، 2) 3 ،هرز های شناسی علف نشریه بوم ،(.Zea mays L) ای های هرز بر خصوصیات رشدی و عملکرد ذرت دانه تداخل علف
142-127. 

 یبر خواص درمان ی(. مرور1389قلم مقدم، جلال ) نیرضا و زر ،یآباد دولت ؛دفاضلیشمسا، س ی؛رضازاده، شمسعل ؛زاده، الناز حسن
 . 17-1(، 34) 9 .ییدارو اهانیگ(. Fenugreek) لهیشنبل ییایمیتوشیو ف

سبز  رهیز ییدارو اهیکنترل علف هرز در گ یدوره بحران ی(. بررس1385) یمهد ،یمحلات یریو نص رضایعل ،یکوچک ؛آزاده ،ینیحس
(Cuminum cyminum .)34-23(، 1) 4 .رانیا یزراع یها پژوهش . 

رقم قرمز  ازیهرز در پ یها کنترل علف یدوره بحران نیی(. تع1392روح اله ) ،ینیزاده، عمر و ام نسب، عادل، رسول یدباغ محمد 
 .53-43(، 1)23 ی(.)دانش کشاورز داریپا دیو تول یکشاورزدانش آذرشهر. 

 یبذر در برخ نیگونلیتر زانیم سهی(. مقا1398محمدرضا ) ،یمهرشاد و غفار ،ینیالعابد نیز ی؛عل ،یاصغر ؛معصومه ن،یهشج یرجب
 . 730-721((، 97 یاپی)پ 5)35 .رانیو معطر ا ییدارو اهانیگ تحقیقات. (.Trigonella L) لهیشنبل ییدارو اهیگ یها از گونه

مختلف تداخل  یها تأثیر دوره(. ، بهمن1389) اله همت ،یردشتیو پ لیلخ د،یسع یعالم اله؛ قدرت ،یفتح طااله؛ع ادت،یس کینه؛زاده، س شعبان
 ، ایران.بابلسر .رانیهرز ا یها کنگره علف نیسوم (.Brassica napusکلزا ) 401 ولایعملکرد رقم ها یهرز بر اجزا یها علف

روغن دانه  زانیعملکرد و م یهرز بر عملکرد، اجزا یها اثرات تراکم بوته و کنترل علف یبررس(. ، شهریور1394) اکبر علی ،یعامر
 ، ایران.رجندیب .رانیهرز ا یها کنگره علف نیششم .(.Calendula officinalis L)بهار  شهیگل هم

های هرز بر صفات زراعی و عملکرد کمی و  (. تأثیر طول دوره تداخل علف1396غلامرضا )موسوی، سید  و علی نژاد، رضا محمد
 .81-91(،1) 31 .های حفاظت گیاهان ایران پژوهش نگ.کیفی سه رقم گلر

 یساز هی( نخود با استفاده از مدل شبی)انتظار خفتهکشت  تیریمد یساز نهیبه(. ، آبان1384) افشین ،یو سلطان نوچهرپور، م قلی
  ، ایران.مشهد .حبوبات یمل شیهما نیاولظهور نخود. 
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آبیاری و طول دوره تداخل تاج خروس ریشه قرمز در مراحل مختلف رشد  اثر کم(. 1393) کاظمینی، سیدعبدالرضا و کیامرثی، زهرا

 .46-33(، 1) 10 .های هرز نشریه دانش علف بر عملکرد دانه و درصد روغن آفتابگردان،

. تعیین (1393) و همکاران ؛نسرین ،قوامی ؛قربان ،نورمحمدی ؛اردشیر ،قادری ؛اسکندر ،زند ؛حسنعلی ،بادی نقدی ؛محمدرضا ،لبافی
بر مبنای تجزیه علیت و رگرسیون. ( .Trigonella foenum-graceum L) ترین اجزای عملکرد تریگونلین دانه شنبلیله مهم

 .144-155، (50) 13 .فصلنامه گیاهان دارویی
هرز و تراکم بوته بر  یها کنترل علف یمارهایاثرات ت یابی(. ارز1392زاده، حسن ) یناصر و عل ،ینیمجنون حس ؛فاطمه ،یملکملک 

 . 148-135(، 2) 6 ی(.زراع اهانیگ دیتول کی)مجله الکترون یزراع اهانیگ دیتولرشد و عملکرد عدس. 
های هرز بر عملکرد و  های کنترل و تداخل جمعیت طبیعی علف دوره . تأثیر طول(1390) جیدو آقاعلیخانی، م عید رضاعقوبی، سی

 .669- 659(، 4) 9 .های زراعی ایران نشریه پژوهش (..Brassica napus Lپاییزه )اجزای عملکرد کلزای 
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