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Objective: Optimizing the consumption rate of nitrogen fertilizers is one of 

the important management strategies to improve performance. This 

experiment was carried out to investigate the effects of nitrogen stress and 

levels on the morphological characteristics and agronomic traits of rice. 

Methods: An experiment was conducted in the form of split plots in a 

randomized complete block design with four replications in 2009 & 2010 at 

the research farm located in Amol. Nitrogen levels were considered the main 

factor at three levels (46, 69, 92 kg N/ha-1 from urea source) and the sub-

factor included four levels of stress or lack of nitrogen consumption (T1= 

stress at the full clustering stage, T2= stress at the emergence of the initial 

cluster stage, T3= stress at the tillering stage, and T4= stress at the 

transplanting stage). 

Results:  The results demonstrated that the number of full panicles per 

panicle, 1000-seed weight, grain yield, and harvest index were higher in 

2009 than in 2010. Grain yield in the first year (450.25 g/m2) was higher 

than that of the second year (395.1 g/m2). The maximum harvest index was 

also obtained in 2009 with nitrogen stress at the full clustering stage.  

Conclusion: Therefore, the application of 69 kg of nitrogen per hectare in 

installments can be recommended to produce the highest grain yield. 
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  ها: واژهکلید
 برنج

 شاخص برداشت
 عملکرد دانه
 مرحله رشد

 تروژنین
 

 عملکرد بهبود یبرا یتیریمهم مد یهاکار راهاز  یکی تروژنهین یمقدار مصرف کودها یسازنهیبه هدف:

و صفات  یکات مورفولوژیتروژن طی دو سال بر خصوصیر و تنش نیبررسی اثرات مقاد منظور به است.
 برنج این آزمایش به اجرا در آمد. یزراع

های کامل تصادفی در خرد شده در قالب طرح بلوک  هایصورت کرتآزمایشی بهروش پژوهش: 

واقع در آمل اجرا شد. مقادیر نیتروژن در سه سطح  یدر مزرعه پژوهش 1389و  1388چهار تکرار در سال 
شامل چهار  یعامل اصلی و عامل فرع عنوان بهکیلوگرم نیتروژن در هکتار از منبع اوره(  92، 69، 46)

= تنش در مرحله ظهور T2دهی کامل، = تنش در مرحله خوشهT1سطح تنش یا عدم مصرف نیتروژن )
 = تنش در مرحله نشاکاری( بود.T4 و دهی پنجه= تنش در مرحله T3خوشه آغازین، 

، عملکرد دانه و شاخص برداشت در هزاردانهنتایج نشان داد که تعداد دانه پر در خوشه، وزن  ها: یافته

از  تر بیشگرم در مترمربع(  25/450رد دانه در سال اول )کبود. عمل 1389از سال  تر بیش 1388سال 
و با تنش  1388آمد. حداکثر شاخص برداشت هم در سال  دست بهگرم در مترمربع(  1/395سال دوم )

 .دست آمددهی کامل بهنیتروژن در مرحله خوشه

صورت تنشی در هکتار با تنش نیتروژن در مرحله کیلوگرم نیتروژن به 69بنابراین مصرف گیری:  نتیجه

 توان جهت تولید بالاترین عملکرد دانه پیشنهاد نمود.دهی کامل را میخوشه

 یکیمورفولوژ و یزراع صفات بر تروژنین تنش و ریمقاد اثرات یبررس(. 1403) مانیا، یعشقو  اله نعمت، صداقت؛ درضایحم، مبصر؛ دیمجی، مسلم استناد:

 DOI: https://doi.org/10.22059/jci.2022.322399.2540 .518-503(، 3) 26، زراعی کشاورزی به. یمحل  طارم رقم برنج
 

 نویسندگان. ©.               مؤسسه انتشارات دانشگاه تهرانناشر: 
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 . مقدمه1

 از ترکم جهان آن در کشت زیر سطح. آیدمی حساب بهی نباتات زراع نترییمیقدگندم و از  از پس مهم غله دومین 1برنج
 از نیمی از بیش اصلی (. این گیاه غذای2013و همکاران،  2است )اریف یکسان گندم با آن تولید مقدار امابوده  گندم
تن،  2639101هکتار با تولید کل  571565در ایران  متوسط سطح زیر کشت برنج(. 2010، 3باشد )خدابندهمی دنیا مردم

  (.2017، 4فائوباشد )کیلوگرم در هر هکتار می 4617متوسط عملکرد 

است  مهم نیا به دنیرس جهت یزراع تیریمد یهاجنبه از یکی تروژنین ژهیو به اهیگ موردنیاز ییغذا عناصر نیتأم
 یدهایاس دها،یلئوتکنو دها،ینواسیآم ها،نیدهنده پروتئتشکیل مهم یاجزا از یکی تروژنی(. ن2002و همکاران،  5اسچینر)

  (.2004و همکاران،  6کند )احمدیم جذب نیترات( ای ومی)آمون یمعدن شکل به را آن اهیگ که بوده لیلروفکو  یکلئکنو

 استفاده از کودهای کشاورزی،در بخش  تولیدات افزایش و گیاهان غذایی موادتأمین  برای متداول هایروش از یکی
و  7)داورد شوندخارج می خاک از و شده شسته  استفادهمورد شیمیایی کودهای از قسمتی اغلب ،حال این با است، شیمیایی

ارتباط  غلات در خوشه تعداد افزایش با است ممکن نیتروژن، کاربرد خاطر به زراعی تولید گیاهان افزایش (2004همکاران، 
 های فتوسنتزی،فرآورده کاهش با که کردند ( بیان2001و همکاران ) 9لیانگ (.2011و همکاران،  8)محمدیباشد  داشته

 افتد. می تعویق به دانه پر شدن فرایند و کاهش پر هایدانه تعداد

 

 . پیشینه پژوهش2
کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار به نسبت مساوی در سه مرحله؛  120( مطرح کردند که تقسیط 2002و همکاران ) 10سینگ

روز بعد از نشاکاری( در گیاه برنج،  42روز بعد از نشاکاری( و مرحله پانیکول آغازین ) 21زنی )زمان نشاکاری، اواسط پنجه
ترین جذب کل نیتروژن برای تنش کود نیتروژن افزایش یافت. کم باعث جذب کل نیتروژن برای دو رقم طی دو سال با

کیلوگرم در هکتار و  119تا  110که بالاترین مقدار جذب نیتروژن از  طوری تیمار بدون مصرف کود نیتروژن حاصل شد، به
ن در هکتار طی سه مرحله کیلوگرم نیتروژ 120کیلوگرم در هکتار بوده است. عملکرد دانه با تنش  67تا  60ترین آن از پایین

و  11آزمایش کاووسی دست آمد. نتایج کیلوگرم در هکتار به 4750و  6300ترتیب برابر به 111PRو   PR106برای دو رقم
کیلوگرم نیتروژن در  75( روی برنج نشان داد که برای رقم محلی آبجی بوجی در منطقه چپرسر، مصرف 2017) 12پور قلی اله

کیلوگرم نیتروژن در هکتار بدون  90کیلوگرم در هکتار( و در منطقه رشت، مصرف  3830عملکرد  صورت تنش )با هکتار به
کیلوگرم نیتروژن در  90شده گیلانه، مصرف  باشد. برای رقم اصلاحکیلوگرم در هکتار( مناسب می 4050تنش )با عملکرد 

ترتیب در دو  صورت تنش به وگرم در هکتار بهکیل 90-105کیلوگرم در هکتار( و مصرف  4970هکتار با تنش )با عملکرد 
  کیلوگرم در هکتار( مناسب تشخیص داده شدند. 4650و  5050منطقه چپرسر و رشت )با عملکرد 

                                                                                                                                                                          
1. Oryza sativa L.   

2. Arif 

3. Khodabande 

4. Food and Agriculture Organization of the United (FAO)  

5. Scheiner  

6. Ahmad  

7. Daverede  

8. Mohammadi  

9. Liang  

10. Singh  

11. Kavoosi  

12. Allahgholipour  
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 ،دهی پنجه یابتدا کاشت، یابتدا مراحل در یمساو نسبت به نیتروژن تقسیط با دانه ین عملکردتر بیشدر آزمایشی 
 گیاهان از یکی عنوان به برنج .(2011و همکاران،  1دلیریآمد )سام دست بهبرنج  کامل دهیو خوشه آغازین خوشه ظهور

، 2دارد )ماننه دنیا یگرمسیر نیمه و یمناطق گرمسیر مردم از نیمی از بیش غذایی امنیتتأمین  در را مهمی نقش کلیدی
 و بوده توسعه حال در یکشورها در ویژه بهمردم  از یبسیار یاتغذیه یالگو در غذایی مواد تریناز اساسی یکی ( و2004
 نیازمند برنج محصول جدید تولید یهاسیستم .باشددارا می را روزانه موردنیاز یکالر از بخشیتأمین  در مهمی سهم

 یبرا مهم عامل یک عنوان به نیتروژن ها، نقشسیستم این و در بوده سالم محیطی نظر از و پایدار موفق، مدیریتی عملیات
 اصلی عامل سطح واحد در تعداد خوشه (. افزایش2001، 4و بالیگار 3است )فاگریا انکارناپذیر مناسب عملکرد به رسیدن

(. بنابراین هدف از انجام این پژوهش، 2000و همکاران،  5است )بیندرا نیتروژن مصرفی اثرکود در برنج عملکرد افزایش
ی اثرات مقادیر و تنش نیتروژن بر خصوصیات زراعی و مورفولوژیکی انتخاب مناسب میزان کود نیتروژن مصرفی و بررس

 باشد.برنج رقم طارم محلی می
 

 شناسی پژوهش. روش3
 52 یی معتدل با طول جغرافیاییوهوا آبکیلومتری شهرستان آمل به بابل با شرایط  4ای در فاصله آزمایش در مزرعه

و  1388های متری از سطح دریا در سال 92دقیقه و در ارتفاع  29درجه و  36دقیقه و عرض جغرافیایی  29درجه و 
 آورده شده است. (1)های هواشناسی در دوره آزمایش در جدول داده انجام شد. 1389
 

  های هواشناسی مربوط به شهرستان آمل طی دوره انجام آزمایشداده. 1جدول 

 
 طور بهها ه تحقیقات برنج کشور در تمامی کرتمؤسسآزمون خاک و طبق توصیه فنی  براساسکودهای شیمیایی 

 (. 2یکنواخت مصرف شد )جدول 
 

                                                                                                                                                                          
1. Sam-Daliri 

2. Manneh  

3. Fageri 

4. Baligar 

5. Bindra 
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  4/124 81 7/13 2/19 122 82 1/12 2/73 فروردین
  5/127 85 4/18 8/34 2/154 81 1/18 8/37 اردیبهشت

  283 80 8/25 2/0 7/168 80 7/22 9/23 خرداد
  6/273 78 1/28 3/21 2/226 77 6/26 2/0 تیر

  3/280 72 1/28 4/28 3/114 80 5/25 4/32 مرداد
  6/204 74 6/25 1/23 7/131 81 9/23 4/63 شهریور
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 89و  88های های فیزیکی و شیمیایی خاک در سالویژگی. 2جدول 
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سیلتی  6 32 62 44 34 105/0 05/1 81/1 08/14 81/0 93/7 3/38 30-0 1388
 8 34 58 42 29 09/0 78/0 50/1 3/13 3/1 82/7 4/38 0-30 1389 لوم

 
های کامل تصادفی در چهار تکرار اجرا شد. سه سطح های خردشده در قالب طرح بلوکصورت کرتآزمایش به

کیلوگرم  200درصد ) 92کیلوگرم کود اوره(،  150درصد ) 69کیلوگرم کود اوره(،  100درصد ) 46مقادیر کود نیتروژن 
عامل اصلی و چهار سطح تنش کود نیتروژن در چهار مرحله رشدی گیاه شامل ابتدای  عنوان بهکود اوره( در هکتار 

عامل فرعی انتخاب  عنوان بهدهی کامل و مرحله خوشه 1(، ظهور خوشه آغازین )پریموردیادهی پنجهری، ابتدای نشاکا
 د:باش میشدند که شامل موارد زیر 

T1 = دهی کامل                                   تنش در مرحله خوشه T2 تنش در مرحله ظهور خوشه آغازین = 
T3 دهی پنجه= تنش در مرحله ابتدای                                     T4 تنش در مرحله ابتدا نشاکاری یا پایه = 

دار شخم زده و در نیمه دوم با گاوآهن برگردان مزرعه محل انجام آزمایش در اوایل اسفندماه فصل زراعی،
بندی شد. کود مترمربع تقسیم 2×5کرت در ابعاد  48ه تعداد عملیات کامل تهیه زمین انجام گردید. سپس ب ماه اردیبهشت

کیلوگرم در هکتار )از نوع  100تریپل( و کود پتاس به میزان  کیلوگرم در هکتار )از نوع سوپرفسفات 100فسفره به میزان 
وط گردید. یکنواخت با خاک مخل صورت بهیکنواخت پخش و  صورت بههای آزمایش، ( در هر یک از کرتپتاسیم سولفات

انتخاب و مصرف شد. به عبارت دیگر کود نیتروژن در چهار  مدنظرتیمارهای  براساسزمان و مقدار مصرف کود نیتروژنه 
، ظهور خوشه آغازین )پریموردیا( و مرحله دهی پنجهقسمت تقسیم و در مراحل رشدی شامل ابتدای نشاکاری، ابتدای 

تنش نیتروژن آن  عنوان بهالذکر مصرف کود در هر یک از مراحل فوقدهی کامل در زمین استفاده شد و عدم خوشه
 25×25مرحله تعیین گردید. در این آزمایش رقم برنج محلی کشت شد. فاصله کاشت طبق مرسوم منطقه حدوداً 

ماه انجام  بوته در هر کپه بوده است. تهیه بستر خزانه طی دو سال در اوایل فروردین چهارتا  سهو به تعداد  متر سانتی
رسید، به زمین اصلی انتقال و نشاکاری شد. تاریخ نشاکاری در  متر سانتی 25گرفته و زمانی که ارتفاع گیاهچه به حدود 

استقرار نشا  منظورخردادماه بوده و دو روز بعد از نشاکاری، به 1ماه و  اردیبهشت 31در  ترتیب به 1389و  1388های سال
روز پس از  25و  15ها غرقاب گردیدند. وجین دستی برای کنترل علف هرز در هرز،کرت هایگیری از رشد علفو پیش

مرحله  دوپاشی طی محلول صورت بهدرصد  60خوار برنج از سم دیازینون نشاکاری انجام شد. برای کنترل کرم ساقه
گیری صفات اندازه منظور به بود. متر سانتی 3-5استفاده شد. ارتفاع آب آبیاری در مزرعه در طول دوره رشد حدود 

شده و صفات به شرح زیر  برداریتصادفی نمونه صورت بهدر طول مراحل رشد و پس از برداشت، از هر کرت  موردبررسی
 گیری شدند:اندازه

                                                                                                                                                                          
1. Primordia 
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 (.2016، 1کپه در هر کرت محاسبه شد )نصیری 10. ارتفاع بوته، تعداد پنجه بارور، با شمارش از روی 1

های پر تصادفی انتخاب گردید. طول خوشه و تعداد کل دانه در هر خوشه، تعداد دانه طور بهخوشه  10. در هر کرت 2
 (.2018و همکاران،  2و پوک هر خوشه محاسبه گردید )صداقت

 از وسط هر کرت محاسبه شد. مترمربع 2با برداشت از  هزاردانه. عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و وزن 3

محاسبه شدند  (3)و  (2) (،1). درصد باروری پنجه، درصد باروری دانه و شاخص برداشت با استفاده از روابط 4
 (. 2020و همکاران،  3رخسار)شاهین

= درصد باروری پنجه× 100                                                                                    (1رابطه 
هپنج بارور تعداد 

تعداد کل پنجه
 

= درصد باروری دانه×  100                                                                                      (2رابطه 
تعداد دانه پر

تعداد کل دانه
 

= شاخص برداشت× 100                                                                                     (3رابطه 
عملکرد اقتصادی

عملکرد بیولوژیک
  

SASافزار آماری های استخراجی با استفاده از نرمداده
( مورد تجزیه واریانس قرار گرفتند. مقایسه 9/1)نسخه  4

اکسل  افزار نرمها نیز توسط درصد و رسم شکل 5در سطح احتمال  5(LSDدار )ها با آزمون حداقل تفاوت معنیمیانگین
 انجام شد.

 

 های پژوهشیافته. 4
-بودن اشتباهات آزمایشی در سال و اطمینان از یکنواخت 6(پس از انجام آزمون یکنواختی اشتباه آزمایشی )آزمون بارتلت

ارائه شده است. نتایج حاصل از تجزیه واریانس مرکب  (3)ها انجام و نتایج در جدول های مختلف تجزیه مرکب داده
دهد که اثر سال بر درصد باروری دانه، وزن هزاردانه، عملکرد دانه و شاخص برداشت در سطح یک درصد و بر نشان می

بر عملکرد بیولوژیک، تعداد کل دانه در خوشه، درصد باروری پنجه و  اما ،دار شدتعداد دانه پر در سطح پنج درصد  معنی
د بیولوژیک در سطح یک درصد و بر درصد باروری پنجه در سطح دار نگردید. اثر تکرار )سال( بر عملکرطول خوشه معنی
یک از صفات دار شد. اثر مقادیر نیتروژن، اثر سال در مقادیر نیتروژن و اثر تنش نیتروژن در هیچپنج درصد معنی

ت در سطح دار نشد. اثر سال در تنش نیتروژن بر عملکرد دانه و شاخص برداشمعنی هزاردانهغیر از وزن به موردبررسی
چنین اثر سال دار نشد. اثر مقادیر در تنش نیتروژن بر تعداد کل دانه و همدار شد و در سایر صفات معنییک درصد معنی

 (. 3دار شد )جدول در سطح پنج درصد معنی هزاردانهدر مقادیر و تنش نیتروژن بر تعداد کل دانه در خوشه و وزن 
 

 . شاخص برداشت1. 4

(. شاخص 3دار شد )جدول یدرصد معن یکمار سال در سطح احتمال یت تأثیرتنها تحت  یاز نظر آمار شاخص برداشت
رد دانه در سال ک(. چون عمل1آمد )شکل  دست بهدرصد(  3/29از سال دوم ) تر بیشدرصد(  5/34برداشت در سال اول )

 از سال دوم بود.  تر بیشاول 

                                                                                                                                                                          
1. Nasiri  

2. Sedaghat  

3. Shahin-rokhsar  

4. Statistical Analysis System  

5. Least Significant Difference 

6. Bartlet Test  
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 عملکرد و اجزای عملکرد برنج تحت تأثیر مقادیر و تنش نیتروژنتجزیه واریانس مرکب صفات . 3جدول 
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 ns26/21931 **51/72985 ns97/10 ns59/0 ns76/7 **64/852 **35/771 **07/18 063/0** 1 سال

 ns001/0 **91/58426 ns07/2668 *01/19 ns09/3 ns64/244 ns97/247 ns34/81 ns49/0 6 تکرار )سال(

 ns001/0 ns95/6195 ns70/1332 ns3/0 ns81/5 ns26/333 ns94/87 ns30/38 ns39/3 2 مقادیر نیتروژن
 ns003/0 ns57/28871 ns63/13063 ns41/1 ns91/1 ns90/123 ns59/185 ns24/16 ns39/0 2 نیتروژنمقادیر × سال

 13/1 65/33 78/96 99/104 74/2 17/5 60/4489 91/9773 002/0 12 خطای اول

 ns0002/0 ns20/5117 ns09/298 ns51/6 ns73/0 ns79/95 ns12/55 ns98/8 **85/3 3 تنش  نیتروژن

 ns23/10926 **43/12746 ns68/2 ns57/0 ns57/136 ns11/101 ns56/11 ns31/0 006/0** 3 نیتروژنتنش × سال

 ns001/0 ns02/11725 ns95/3615 ns94/4 ns70/0 *15/312 ns43/223 ns31/4 ns69/0 6 تنش×مقادیر 
 ns001/0 ns50/7650 ns89/3596 ns77/1 ns95/1 *34/254 ns92/145 ns74/32 *36/1 6 تنش× مقادیر× سال

 53/0 46/18 91/113 54/110 12/1 59/2 49/2544 63/12622 001/0 54 خطای دوم

 98/2 13/5 30/11 32/9 18/4 86/1 93/11 47/8 95/9 - ضریب تغییرات )درصد(

nsدرصد.  1و  5دار در سطوح احتمال  دار و معنی ترتیب اختلاف غیرمعنی، * و **: به 

 

 
 میانگین اثر سال بر درصد شاخص برداشتمقایسه . 1شکل 

 

در  1388ترین درصد شاخص برداشت در سال دهد بالاتنش نیتروژن نشان می ×چنین مقایسه میانگین اثر سالهم
 (. 2آمد )شکل  دست بهدرصد  35درصد و نشاکاری با میانگین  36دهی کامل با میانگین مرحله خوشه

 

 
 تنش نیتروژن بر درصد شاخص برداشت ×مقایسه میانگین اثر سال. 2شکل 
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 رد دانهک. عمل2. 4

را  یداردرصد تفاوت معنی یکتنش نیتروژن در سطح احتمال  ×سال و سال تأثیرتنها تحت  یرد دانه از نظر آمارکعمل
(. چون تعداد دانه 3( حاصل شد )شکل مترمربعگرم در  25/450رد دانه در سال اول )به میزان ک(. عمل3نشان داد )جدول 

در تنش  1388ن حداکثر عملکرد دانه در سال یچناز سال دوم بود. هم تر بیشدر سال اول  هزاردانهپر در خوشه و وزن 
 (. 4آمد )شکل  دست بهدهی کامل نیتروژن در مرحله نشاکاری و خوشه

 

 
 ر مترمربع(مقایسه میانگین اثر سال بر عملکرد دانه )گرم د .3شکل 

 

 
 تنش نیتروژن بر عملکرد دانه )گرم در مترمربع( ×مقایسه میانگین اثر سال. 4شکل 

 

 ل دانه در خوشهک. تعداد 3. 4

احتمال  تنش نیتروژن در سطح ×مقادیر ×تروژن و سالیتنش ن ×مقادیر تأثیرتعداد کل دانه در خوشه تحت  یاز نظر آمار
عدد( در سطح اول تنش  9/121ل دانه در خوشه )کن تعداد یتر بیش(. 3را نشان داد )جدول  یداریپنج درصد اختلاف معن

تروژن یل دانه در خوشه در سطوح دوم، چهارم و سوم تنش نکن تعداد یترمککیلوگرم نیتروژن و  69تروژن با مقدار ین
 (.5عدد بود )شکل  7/108و  3/107، 6/105برابر  ترتیب بهه کآمد  دست به
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 تنش نیتروژن بر تعداد کل دانه در خوشه ×مقایسه میانگین اثر مقادیر. 5شکل 

 

 . تعداد دانه پر در خوشه4. 4

را نشان داد )جدول  یداریدرصد تفاوت معن یکسال در سطح احتمال  تأثیرتحت  یتعداد دانه پر در خوشه از نظر آمار
 (. 6عدد( بود )شکل  43/97یانگین ین تعداد دانه پر در خوشه در سال اول )با متر بیش(. 3

 

 
 مقایسه میانگین اثر سال بر تعداد دانه پر در خوشه. 6شکل 

 

 . درصد باروری دانه 5. 4

(. 3را نشان داد )جدول  یداریدرصد تفاوت معن یکسال در سطح احتمال  تأثیرتحت  یدرصد باروری دانه از نظر آمار
 (.7درصد( بود )شکل  43/97حداکثر درصد باروری دانه در سال اول )با میانگین 

 

 
 مقایسه میانگین اثر سال بر تعداد دانه پر در خوشه .7شکل 
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 هزاردانه. وزن 6. 4

تنش نیتروژن  ×مقادیر ×ثر سالوزن هزاردانه از نظر آماری تنها تحت تأثیر سال و تنش نیتروژن در سطح احتمال یک درصد و ا
ترین وزن هزاردانه در سال اول )با میانگین (. بالاترین3داری را نشان داد )جدول در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی

 (. 9کیلوگرم نیتروژن حاصل شد )شکل  46ین مقدار وزن هزاردانه در تر بیش(. 8دست آمد )شکل  گرم( به 98/24
 

 
 میانگین اثر سال بر وزن هزاردانهمقایسه . 8شکل 

 

 
 مقایسه میانگین اثر تنش نیتروژن بر وزن هزاردانه .9شکل 

 

 . بحث5
(. 2001و همکاران،  1شود )تیمسیناتر میو شاخص برداشت کم تر بیشبا افزایش مصرف کود نیتروژن، تولید کاه و کلش 

 ابتدای در درصد 25 کاری، نشا مرحله در درصد 25 تیمار برای نیتروژن کود تقسیط تیمار در برداشت شاخص حداکثر

درصد  9/44کامل حاصل شد که برابر  دهیدرصد در مرحله خوشه 25آغازین،  خوشه ظهور در مرحله درصد 25 دهی پنجه
که  (2005و همکاران،  2آمد )مبصر دست به هزاردانه وزن ین تعداد کل دانه، تعداد دانه پر در خوشه وتر بیشباشد زیرا می

 خوانی دارد.هم پژوهشبا نتایج حاصل از این 

                                                                                                                                                                          
1. Timsina  

2. Mobasser  
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تار و تنش کتروژن در هیلوگرم نکی 69رد دانه برنج با مصرف که حداکثر عملکافتند ی( در2005) مبصر و همکاران 
آمد.  دست بهامل ک یده ن و مرحله خوشهی، ظهور خوشه آغازیارکدر سه مرحله ابتدا نشا یمساو صورت بهتروژن ین

یک سوم در زمان  صورت بهتار کتروژن در هیلوگرم نکی 120ردند مقدار کز گزارش ی( ن2002)  و همکاران 1سینگ
رد دانه برنج شد که کش عملیزنی+ یک سوم در مرحله ظهور خوشه آغازین باعث افزال پنجهینشاکاری+ یک سوم در اوا

 اثر در برنج دانه عملکرد افزایش به خود مطالعات در نیز (2009) 3و کوتروباس 2با نتایج این پژوهش مغایرت دارد. نتانسون

( نشان دادند که اثر مقادیر نیتروژن، 2015و همکاران ) 4پوراند. شهیدیکرده اشاره کود نیتروژن مقدار افزایش مصرف
دار بود. و رقم شیرودی با رقم بر عملکرد دانه دو رقم برنج معنی ×چنین اثر متقابل نیتروژنتعداد گیاهچه و نوع رقم و هم

 ین عملکرد دانه را داشته است.تر بیشکیلوگرم نیتروژن در هکتار،  115مصرف 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار  75بوجی مصرف ( برای برنج رقم آبجی2017) 6پورقلیو اله 5مطالعات کاووسی براساس

 90دون تقسیط در رشت و برای رقم گیلانه مصرف کیلوگرم نیتروژن در هکتار ب 90تقسیط در چپرسر و مصرف  صورت به
 آمد.  دست بهترتیب برای چپرسر و رشت کیلوگرم نیتروژن در هکتار با تقسیط، به

 در کیلوگرم 3874 میانگین با دانه عملکرد ( در آزمایش خود، مشاهده کردند که حداکثر2016و همکاران ) 7یزدانی

دهی یک سوم در مرحله خوشه +زنییک سوم در مرحله پنجه +م در مرحله پایهتقسیط نیتروژن یک سو تیمار را در هکتار
 کامل در کشت مجدد برنج حاصل شد.

کیلوگرم در  7818دانه ) عملکرد در آزمایش خود، مشاهده کردند که حداکثر (2020و همکاران ) 8حسینیانشیخ
  آمد. دست به  کیلوگرم نیتروژن در هکتار( 120نیتروژن ) سوم سطح در مترمربع، گرم( در 08/30) هزاردانه هکتار(، وزن

 ترکم عقیمی خوشه، تعداد پنجه، تعداد هزاردانه، وزن عملکرد یاجزا و عملکرد در افزایش تواندمی تقسیط اثر

 نیتروژنکود  زمانی توزیع که داد نشان (. مطالعات2001و همکاران،  9)فرجی  باشد مؤثر دانه پرشدن و سرعت هاخوشه

 تعداد بوته، ارتفاع کیفیت دانه، دانه، عملکرد افزایش باعث آذین(گل ظهور زنی،پنجه نشا، انتقال )زمان مرحله سه در

 برداشت شاخص و کل عملکرد کلش، و عملکرد کاه ،هزاردانه وزن خوشه، در دانه تعداد پانیکول، طول بارور، یهاپنجه

 (. 2006و همکاران،  10)منظور شودمی

دار بود. ( نشان داد که اثر تنش بر عملکرد دانه، وزن هزاردانه و ارتفاع بوته معنی2011) 11مرادیانیزادهنتایج اسماعیل
کیلوگرم در هکتار  6619دهی( با میانگین عملکرد دانه درصد زمان ساقه 50درصد زمان انتقال نشا،  50) n1تنش 
با  1درصد( را داشت. رقم بهار  75/45ین شاخص برداشت )تر بیشترین تنش بود. این تنش در رقم هاشمی مناسب

)با  ترتیب بهنسبت به رقم هاشمی  تر بیشدرصد(  87/49کیلوگرم در هکتار و شاخص برداشت ) 6977عملکرد دانه 
رقم چنین این داری داشت. همدرصد( اختلاف معنی 35/40کیلوگرم در هکتار و شاخص برداشت  08/3933عملکرد دانه 

 دانه در خوشه فرعی نسبت به رقم هاشمی برتری داشت. اثر 83/124دانه در خوشه اصلی و میانگین  08/192با میانگین 
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بود که با نتایج حاصل از این  دارمعنی بوته ارتفاع و دانه پوکی درصد هزاردانه، برداشت، وزن شاخص بر رقم و تنش متقابل
 در رشد دوره طول بر تأثیر بر علاوه برنج مختلف رشد مراحل طی کافی ییدخورش اشعه کمبود مشابهت داشت. پژوهش

 تعداد منبع، ظرفیت و خشک تجمع ماده فتوسنتز، میزان بارور، خوشه تعداد کاهش موجب دهیخوشه قبل و بعد از مرحله

 درجه 27 از بالاتر یدما(. 2014و همکاران،  1هووا-یافت )کی دانه کاهش خواهد عملکرد آخر در و هزاردانه وزن پر، دانه

عملکرد دانه  موجب کاهش دانه وزن بر یگذارتأثیر و به مخزن منبع از یفتوسنتز مواد انتقال کاهش طریق از گرادسانتی
شرایط  1388رسد در سال نظر میخوانی دارد. بههم پژوهش( که با نتایج این 2008، 3و کاندا 2خواهد شد )سیمونو

تری برخوردار بوده، در نتیجه یی منطقه از نظر میزان بارندگی، میزان رطوبت نسبی و متوسط درجه حرارت مطلوبوهوا آب
 آمد.  دست به 1389ی نسبت به سال تر بیشنیتروژن بهتر و در نهایت عملکرد دانه  ویژه بهجذب مواد غذایی 

 تأثیر در واحد سطح تحت و خوشه در دانه تعداد که ( گزارش کردند2003)  5سروستانیو طهماسبی 4رادمصطفوی

 گیرد.می قرار نیتروژن کود مقدار و ژنوتیپ
 توجیه زراعی گیاهان در همه را دانه عملکرد تغییرات عمده بخش دانه، یک جزء مهم عملکرد عنوان به مترمربع در دانه تعداد

 تعداد دانه و بوته در خوشه تعداد مترمربع، در بوته )یعنی تعداد آن دهنده تشکیل اجزای تغییرپذیری طور معمول به که کند، چرامی

 عمده بخش مواقع تر بیش رو، در این از باشد.دانه( می اندازه )یعنی دانه عملکرد اصلی دیگر جزء تغییرات از ترمهم بسیار خوشه( در

 .(2017و همکاران،  6گیرد )شهبازیمی صورت واحد سطح در انهد تعداد دهنده تشکیل اجزای تغییر از طریق دانه عملکرد تغییر
 هاو کربوهیدرات ازت جذب با شدت گلچه در گیاه برنج به با توجه به دمای مطلوب منطقه، تشکیل 1388رسد در سال نظر می به

 بوده و در نتیجه تعداد کل دانه افزایش پیدا کرده است.  ارتباط خوشه در تشکیل دوره اوایل در
شدن تر بیشجه یننده و در نتکش دوام سطح برگ و منبع فتوسنتزیافزا علت به( مشاهده کرد 2005مبصر و همکاران )

 پژوهشابد که با نتایج حاصل از این ییش میتعداد دانه پر در خوشه افزا ،مقدار فتوسنتز در طول دوره پرشدن دانه
نیتروژن  ویژه بهدهی جذب عناصر غذایی ، در مرحله گل1388مطابقت دارد. با توجه به شرایط دمایی مناسب سال 

 بوده در نتیجه تعداد دانه پر افزایش یافت.  تر بیش
دهی کامل موجب افزایش درصد باروری ( بیان داشتند که مصرف نیتروژن در مرحله خوشه2005مبصر و همکاران )

 خوانی دارد.هم پژوهششود که با نتایج این دانه در کشت سنتی برنج می
 محدود پوسته اندازه وسیله دانه به اندازه و گیردقرار می ژنتیکی عوامل تأثیر تحت تر بیشهزاردانه  وزن طور کلی،به

 (.2006و همکاران،  7شود )شیهیمی

 تروژن قرار گرفت. فرجی ویتنش ن تأثیرتحت  یبرنج از نظر آمار هزاردانهه وزن کافت ی( در2005مبصر و همکاران )
ش دهد. یبرنج توانست وزن هزاردانه را افزا یدهتروژن در مرحله گلیود نکز مشاهده کردند مصرف ی( ن2001) همکاران 

درصد در مرحله  50ه، یدرصد در مرحله پا 25 صورت بهتروژن یمار با مصرف نیدر ت هزاردانهه بالاترین وزن ک یطوربه
، بهبود 1388در سال  هزاردانهرسد علت افزایش وزن نظر میآمد. به دست به یدهدرصد در مرحله گل 25و  یزنپنجه

 نیتروژن بوده است. ویژه بهشرایط جذب عناصر غذایی 
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 و پیشنهادها یریگ جهی. نت6
، شاخص برداشت و درصد باروری دانه حداکثر بوده است. بنابراین حداکثر عملکرد هزاردانهتعداد دانه پر، وزن  88در سال 
های پر و افزایش موجب کاهش تعداد دانه دهی پنجهین سال حاصل شد. عدم مصرف نیتروژن در مرحله ابتدا دانه در ا

چنین در مرحله ظهور خوشه آغازین باعث کاهش تعداد کل دانه در خوشه شد. های پوک در خوشه گردید. همتعداد دانه
ین تر بیشآمد.  دست بهدهی کامل نشاکاری و خوشهو با مصرف نیتروژن در مرحله  88حداکثر عملکرد دانه برای سال 

چنین اثر سال کیلوگرم نیتروژن حاصل شد. هم 69تعداد کل دانه در خوشه با تنش نیتروژن در مرحله نشاکاری با مصرف 
 نیتروژنتأمین  عدمرسد می نظر بهدار شد. معنی هزاردانهدر مقادیر و تنش نیتروژن بر تعداد کل دانه در خوشه و وزن 

 را سطح واحد در تولید و شده خشک ماده و تجمع فتوسنتز رشد، مقدار کاهش باعث دهی پنجهدر اوایل  گیاه موردنیاز
یک از لومی( بر هیچعلت نوع بافت خاک )شنیمقادیر نیتروژن، اثر متقابل مقادیر در تنش نیتروژن به دهد.می کاهش
توان جهت تولید صورت تقسیطی را میکیلوگرم نیتروژن به 69نابراین مصرف داری نداشت. باثر معنی موردمطالعهصفات 

 عنوان تیمار برتر پیشنهاد داد. حداکثر عملکرد دانه در شرایط مشابه این آزمایش به
 

 . تشکر و قدردانی7
اند، آزمایش کمک نمودهه تحقیقات برنج کشور، معاونت مازندران )آمل( که ما را در اجرای این مؤسساز همکاران محترم 

 .گردد میتقدیر و تشکر 
 

 . تعارض منافع8
 ندارد. وجود نویسندگان توسط یمنافع تعارض گونههیچ

 

 . منابع 9
(. بررسی اثر تقسیط کود نیتروژن بر 1390گالشی، سراله و عاشوری، مجید ) ؛نژاد، مرتضیاشراقی ؛مریدانی، محبوبه-زادهاسماعیل

 .121-137(، 2) 4( در گیلان. مجله الکترونیک تولید گیاهان زراعی، 1عملکرد کمی و کیفیت دانه ارقام برنج )هاشمی و بهار 
 .صفحه 537(. زراعت غلات. چاپ دهم. انتشارات دانشگاه تهران. 1389خدابنده. ناصر )

های فیزیولوژیکی و  اثرات میزان و تقسیط نیتروژن بر شاخص(. 1390مبصر، حمیدرضا و دستان، سلمان ) ؛دلیری، مرتضیسام
 .101-109(، 1) 3پژوهشی اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی،  -. فصلنامه علمیزراعی برنج رقم طارم محلی

بررسی تأثیر مدیریت بهینه آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد (. 1399واحد، حسن و شرفی، ناصر )شکری ؛رخسار، پریساشاهین
 .1301 -1310(، 14) 4. نشریه آبیاری و زهکشی ایران، رقم هاشمی (راتون)کشت دوم برنج 

-کنش عملکرد دانه و سایر ویژگیوا(. 1396رضا و درستی، حمید )احتشامی، محمد ؛گالشی، سراله ؛زینلی، ابراهیم ؛شهبازی، محبوبه

 .21-38(، 1) 7، های زراعی دو رقم برنج بومی و پرمحصول به مقدار نیتروژن کودی در رشت
تأثیر مقادیر نیتروژن و تعداد نشا بر عملکرد و (. 1394نیا، حسن )مبصر، حمیدرضا و یوسف ؛دانشمند، علیرضا ؛پور، رحیمشهیدی

 .91-98(، 3) 28های کاربردی زراعی، . پژوهششیرودی اجزای عملکرد ارقام برنج فجر و
وری و صفات مورفوفیزیولوژیک برنج رقم پاشی برگی بر بهرههای آبیاری و محلول(. ارزیابی روش1398اله )صداقت، نعمت

 راهنمایی عباس بیابانی. گنبدکاووس: دانشگاه گنبدکاووس، دانشکده تولیدات گیاهی.کشوری. رساله دکتری. به
(. کاربرد مواد معدنی در تغذیه گیاهان زراعی. جهاد دانشگاهی 1390رضا و کامکار، بهنام )لنگرودی، علیصفهانی ؛محمدی، روزبه

 صفحه. 500واحد مشهد. 
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(. 1399یکتا، میترا و بیرانوند، فرهاد ) ؛رودپیما، محمد ؛پور، سعیدبخشی ؛نحوی، مجید ؛عاشوری، مجید ؛حسینیان، عبدالحسینشیخ
(. .Oryza sativa L) ارزیابی اثرات کودهای نیتروژن و پتاس بر عملکرد، اجزاء عملکرد و انتقال مجدد در لاین امید بخش برنج

 .14-27(، 2) 10زراعی گیاهی، دوفصلنامه علوم به
(. بررسی اثر تقسیط کود نیتروژنه روی عملکرد و اجزاء 1377العلی )اله و گیلانی، عبدفتحی، قدرت ؛سیادت، عطااله ؛فرجی، هوشنگ

 . 344-345عملکرد دانه دو رقم برنج اصلاح شده در شرایط محیطی اهواز. پنجمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات،کرج، ایران. 

 اجزای و عملکرد روی نیتروژنه کود تقسیط اثر (. بررسی1379اله و گیلانی، عبدالعلی )فتحی، قدرت ؛سیادت، عطااله ؛فرجی، هوشنگ
 . 6-13اهواز. ششمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات، مازندران، ایران.  محیطی شرایط در شده اصلاح برنج رقم دو دانه عملکرد

 Oryza sativaنج )(. اثر تقسیط و میزان کود نیتروژن بر رشد و عملکرد دانه دو رقم بر1396پور، مهرزاد )قلیکاووسی، مسعود و اله

L.165-180(، 2) 19بوجی(. مجله علوم زراعی ایران، ( )گیلانه و آبجی. 

(. اثرات مقادیر و تقسیط نیتروژن بر 1384درویش، فرخ  و مجیدی اسلام ) ؛محمدفلاح، ولی ؛محمدی، قرباننور ؛رضامبصر، حمید
 .109-130(، 3)11علمی، پژوهشی علوم کشاورزی، مجله  ( رقم طارم هاشمی..Oryza sativa Lعملکرد دانه برنج )

های برنج در (. مطالعه انتقال مجدد نیتروژن به دانه در ژنوتیپ1385العابدین )سروستانی، زینراد، معرفت و طهماسبیمصطفوی
 .97-104(، 2) 13سطوح مختلف کود نیتروژنه. مجله علوم کشاورزی و منابع طبیعی، 

های برنج با روش  آمین و برخی عناصر غذایی بر تحمل به خشکی ژنوتیپ پاشی پلی زیابی اثرات محلول(. ار1395نصیری، مرتضی )
راهنمایی موسی مسکرباشی. اهواز: دانشگاه شهید چمران اهواز، (. رساله دکتری. بهAWDکردن ) آبیاری متناوب تر و خشک

 دانشکده کشاورزی.
تأثیر الگوی کاشت و تقسیط کود نیتروژن بر صفات کیفی و (. 1394نژاد، یوسف و خیری، نوراله )نیک ؛رضامبصر، حمید ؛یزدانی، علی

 .121-134(، 1) 2( رقم کوهسار در کشت مجدد. نشریه تحقیقات کاربردی اکوفیزیولوژی گیاهی، .Oryza sativa L) عملکرد دانه برنج
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