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 چکیده
اثرات مقادیر و به منظور بررسی  است. عملکرد برای بهبود یتیریهای مهم مدکاراز راه یکی تروژنهیسازی مقدار مصرف کودهای ننهیبه

خرد شده در قالب طرح  هایتنش نیتروژن طی دو سال بر خصوصیات مورفولوژیک و صفات زراعی برنج، آزمایشی به صورت کرت

در مزرعه پژوهشی واقع در آمل اجرا شد. مقادیر نیتروژن در سه سطح  1389و  1388های کامل تصادفی در چهار تکرار در سال بلوک

رم نیتروژن در هکتار از منبع اوره( به عنوان عامل اصلی و عامل فرعی شامل چهار سطح تنش یا عدم مصرف نیتروژن کیلوگ 92، 69، 46)

(T1دهی کامل، = تنش در مرحله خوشهT2 ،تنش در مرحله ظهور خوشه آغازین =T3ودهی = تنش در مرحله پنجه T4 تنش در مرحله =

تر از سال بیش 1388دانه پر در خوشه، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و شاخص برداشت در سال نشاکاری( بود. نتایج نشان داد که تعداد 

گرم در مترمربع( بدست آمد. حداکثر  1/395تر از سال دوم )گرم در مترمربع( بیش 25/450بود. عملکرد دانه در سال اول ) 1389

کیلوگرم نیتروژن بصورت  69ی کامل بدست آمد. بنابراین مصرف دهو با تنش نیتروژن در مرحله خوشه 1388شاخص برداشت در سال 

 ترین عملکرد دانه پیشنهاد نمود.توان جهت تولید بالادهی کامل را میتنشی در هکتار با تنش نیتروژن در مرحله خوشه

  ، مرحله رشدنیتروژن عملکرد دانه، ،شاخص برداشت ،برنج :هاکلیدواژه
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Abstract 

Optimizing the rate of nitrogen fertilizer application is one of the important management strategies for yield 

improvement. In order to investigate the effects of nitrogen levels & stress during two years on morphological 

characteristics & agronomic traits of rice, an experiment was conducted in the form of split plots in a randomized complete 

block design with four replications in 2009 & 2010 in a research farm located in Amol. Nitrogen levels at three levels 

(46, 69, 92 kg N / ha from urea source) as the main factor & sub-factor including four levels of stress or lack of nitrogen 

consumption (T1 = stress at full clustering stage, T2 = stress at stage the emergence of the initial cluster was T3 = stress 

at tillering stage and T4 = stress at transplanting stage). The results showed that number of full panicles per panicle, 1000-

seed weight, Grain yield and harvest index in 2009 it was more than in 2010. Grain yield in the first year (450.25 g / m2) 

was higher than the second year (395.1 g / m2). Maximum harvest index was obtained in 2009 with nitrogen stress at full 

clustering stage. Therefore, the application of 69 kg of nitrogen in installments per hectare can be suggested to produce 

the highest grain yield. 
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 مقدمه .1

بوده  گندم از ترکم جهان آن در کشت زیر سطح. رودمی شمار ی بهنباتات زراع نترییمیقد از گندم و از پس مهم غله دومینبرنج 

باشد می جهان مردم از نیمی از بیش اصلی (. این گیاه غذایArif et al, 2013کند )می برابری گندم با آن تولید مقدار و لیکن
(Khodabande, 2010 .) 4617تن، متوسط عملکرد  2639101هکتار با تولید کل  571565متوسط سطح زیر کشت برنج در ایران 

  (.FAO, 2017باشد )هکتار میکیلوگرم در هر 

 Scheiner etاست ) مهم این به رسیدن جهت زراعی مدیریت هایجنبه از یکی نیتروژن ویژه به گیاه نیاز مورد غذایی عناصر تأمین

al., 2002 .)که باشدمی کلروفیل و نوکلئیک اسیدهای نوکلئوتیدها، آمینواسیدها، ها،پروتئین دهنده تشکیل مهم اجزای از یکی نیتروژن 

  (.Ahmad et al., 2004کند )می جذب نیترات( یا آمونیوم) معدنی شکل به را آن گیاه

 این با است، شیمیایی استفاده از کودهای کشاورزی، تولیدات افزایش و گیاهان غذایی مواد تامین برای رایج هایروش از یکی

عملکرد  افزایش .Daverede et al, 2004)) شودمی خارج خاک از و شده شسته رفته، کار به شیمیایی کودهای از بخشی اغلب وجود،

 Liang et (.Kamkar et al, 2011باشد ) در ارتباط غلات در خوشه تعداد افزایش با است ممکن ،نیتروژن کاربرد به دلیل زراعی گیاهان

al.  (2001اظهار ) بارزترینافتد. می تأخیر به دانه شدن پر فرآیند و کاهش پر هایدانه تعداد های فتوسنتزی،فرآورده کاهش با که داشتند 

 ;Bindra et al., 2000) شودمی ظاهر ( آن تولید تحریک یا و حفظ) پنجه افزایش تعداد طریق از برنج عملکرد بر نیتروژن کود اثرات

Kobayasi, 2000; Singh & Jain, 2000 ). 

Singh, et al.,  (2002)کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار به نسبت مساوی در سه مرحله: زمان نشاکاری،  120 مطرح کردند که تقسیط

، باعث جذب کل نیتروژن در گیاه برنج روز بعد ازنشاکاری( 42روز بعد از نشاکاری( و مرحله پانیکول آغازین ) 21زنی )اواسط پنجه

ترین جذب کل نیتروژن برای تیمار بدون مصرف کود نیتروژن بدست برای دو رقم طی دو سال با تنش کود نیتروژن افزایش یافت. کم

کیلوگرم در هکتار بوده  67تا  60ترین آن ازکیلوگرم در هکتار و کم 119تا  110مقدار جذب نیتروژن از ترین ¬بیشآمد، به طوری که 

 4750و  6300به ترتیب برابر 111PRو  106PR مکتار در طی سه مرحله برای دو رقکیلوگرم نیتروژن در ه 120است. عملکرد دانه با تنش 

روی برنج نشان داد که برای رقم محلی آبجی بوجی  Allahgholipour, Kavoosi (2017) &آزمایش  کیلوگرم در هکتار بوده است.نتایج

کیلوگرم در هکتار( و در منطقه رشت،  3830کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت تنش )با عملکرد  75در منطقه چپرسر، مصرف 

اصلاح شده گیلانه، تر است. برای رقم کیلوگرم در هکتار( مناسب 4050رد کیلوگرم نیتروژن در هکتار بدون تنش )با عملک 90مصرف 

کیلوگرم در هکتار به صورت  90-105کیلوگرم در هکتار( و مصرف  4970کیلوگرم نیتروژن در هکتار با تنش )با عملکرد  90مصرف 

  کیلوگرم در هکتار( مناسب تشخیص داده شدند. 4650و  5050تنش به ترتیب در دو منطقه چپرسر و رشت، )با عملکرد 

 خوشه ظهور دهی،پنجه ابتدای کاشت، ابتدای مراحل در مساوی نسبت به نیتروژن تقسیط با دانه عملکرد در آزمایشی حداکثر

 در را مهمی نقش استراتژیک گیاهان از یکی عنوان به برنج .(Sam Daliri et al., 2011شد ) حاصلبرنج  کامل دهیخوشه و آغازین

 مواد ترینمهم از یکی و( Manneh, 2004) دارد جهان گرمسیری نیمه و گرمسیری مناطق مردم از نیمی از بیش غذایی امنیت تامین

 مورد ریکال از بخشی تامین در مهمی سهم و است توسعه حال در کشورهای در بخصوص مردم از بسیاری ایتغذیه الگوی در غذایی

 باشندمی سالم محیطی نظر از و پایدار کارا، مدیریتی عملیات نیازمند برنج محصول جدید تولید هایسیستم .باشدمی دارا را روزانه نیاز

 ,Fageri & Balhgarاست ) انکارناپذیر مطلوب عملکرد به رسیدن برای کلیدی عامل یک عنوان به نیتروژن نقش هاسیستم این در و

 (.Bindra et al., 2000است ) نیتروژن کود مصرف اثر در برنج عملکرد افزایش اصلی عامل سطح واحد در خوشه افزایش (.2001

هدف از انجام این آزمایش، انتخاب بهینه میزان کود نیتروژن و بررسی اثرات مقادیر و تنش نیتروژن بر صفات زراعی و بنابراین 

 باشد.مورفولوژیکی برنج رقم طارم محلی می
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 ها مواد و روش .2

 29درجه و  52بابل با شرایط آب و هوایی معتدل با طول جغرافیاییکیلومتری شهرستان آمل به  4ای در فاصله آزمایش در مزرعه

های داده انجام شد. 1389و  1388های متری از سطح دریا در سال 92دقیقه و در ارتفاع  29درجه و  36دقیقه و عرض جغرافیایی 

 هواشناسی در دوره آزمایش در جدول یک آورده شده است.

 . اطلاعات هواشناسی مربوط به شهرستان آمل طی دوره انجام آزمایش 1جدول 

 

 ها به صورت یکنواخت مصرف شد )جدول دو(. کودهای شیمیایی بر اساس آزمون خاک در تمامی کرت

 89و  88های . خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در سال2جدول 

عمق  سال

نمونه 

 برداری

(cm) 

درصد 

اشباع 

s.p% 

 اسیدیته

کل 

 اشباع

هدایت 

 الکتریکی

(1-ds.m) 

مواد 

خنثی 

شونده 

(%) 

ماده 

 آلی

% 

کربن 

 آلی

% 

ازت 

 کل

 
(ppm) 

فسفر 

قابل 

 جذب
(ppm) 

پتاسیم 

قابل 

 جذب
(ppm) 

 ماسه

 

% 

 لای

 

% 

 رس

 

% 

 بافت

 خاک

 

سیلتی  6 32 62 44 34 105/0 05/1 81/1 08/14 81/0 93/7 3/38 30-0 1388

 لوم

1389 30-0 4/38 82/7 3/1 3/13 50/1 78/0 09/0 29 42 58 34 8  

 

. سه سطح مقادیر کود شدهای کامل تصادفی در چهار تکرار اجرا طرح بلوک البقدر های خرد شده کرت به صورتآزمایش 

در هکتار به عنوان  د اوره(کیلوگرم کو 200درصد ) 92، کیلوگرم کود اوره( 150درصد ) 69، کیلوگرم کود اوره( 100درصد )46نیتروژن 

دهی، ظهور خوشه آغازین عامل اصلی و چهار سطح تنش کود نیتروژن در چهار مرحله رشدی گیاه شامل ابتدای نشاکاری، ابتدای پنجه

 دهی کامل به عنوان عامل فرعی انتخاب شدند که شامل موارد زیر می باشد:)پریموردیا( و مرحله خوشه

1T = دهی کاملتنش در مرحله خوشه 

2T  تنش در مرحله ظهور خوشه آغازین = 

3T   دهی= تنش در مرحله ابتدای پنجه 

4T تنش در مرحله ابتدا نشاکاری یا پایه = 

هشت دار شخم زده شد. در نیمه دوم اردیبزمین به وسیله گاوآهن برگردان مزرعه محل انجام آزمایش در اوایل اسفند ماه فصل زراعی

 100بندی شد. کود فسفره به میزان مترمربع تقسیم 2×  5کرت در ابعاد  48گردید. سپس زمین به تعداد ‘عملیات کامل تهیه زمین انجام 

 شش ماه 

 اول سال

مجموع 

 بارندگی

1388 

 متر()میلی

متوسط درجه 

 حرارت 

1388 

 گراد()سانتی

 رطوبت

 نسبی

1388 

 )درصد(

 مجموع ساعات

 آفتابی

1388 

 )روز(

مجموع 

 بارندگی

1389 

 متر()میلی

متوسط درجه 

 حرارت

1389 

 متر()میلی

متوسط رطوبت 

 نسبی

1389 

 )درصد(

مجموع ساعات 

 آفتابی

1389 

 )روز(

 

  4/124 81 7/13 2/19 122 82 1/12 2/73 فروردین

  5/127 85 4/18 8/34 2/154 81 1/18 8/37 اردیبهشت

  283 80 8/25 2/0 7/168 80 7/22 9/23 خرداد

  6/273 78 1/28 3/21 2/226 77 6/26 2/0 تیر

  3/280 72 1/28 4/28 3/114 80 5/25 4/32 مرداد

  6/204 74 6/25 1/23 7/131 81 9/23 4/63 شهریور
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کیلوگرم در هکتار )از نوع سولفات پتاسیم( در هر یک از  100کیلوگرم در هکتار )از نوع سوپر فسفات تریپل( و کود پتاس به میزان 

ایش، به صورت یکنواخت پخش و به صورت یکنواخت با خاک مخلوط گردید. زمان و مقدار مصرف کود نیتروژنه بر های آزمکرت

شامل ابتدای  در مراحل رشدی در چهار قسمت تقسیم و . به عبارت دیگر کود نیتروژناساس تیمارهای مد نظر تعیین و استفاده شد

دهی کامل در زمین مصرف شد و عدم مصرف کود در )پریموردیا( و مرحله خوشهدهی، ظهور خوشه آغازین نشاکاری، ابتدای پنجه

. در این آزمایش رقم برنج محلی کشت گردید. فاصله کاشت هریک از مراحل فوالذکر به عنوان تنش نیتروژن آن مرحله تعیین گردید

وده است. تهیه بستر خزانه طی دو سال در اوایل فروردین بوته در هر کپه ب 4تا  3متر و به تعداد سانتی 25 ×25طبق روال منطقه حدوداً 

متر رسید، به زمین اصلی جهت نشاکاری یافت. تاریخ نشاکاری در سانتی 25ماه صورت گرفته و زمانی که ارتفاع گیاهچه به حدود 

ی، کرت ها جهت آبیاری غرقاب خرداد ماه بوده و دو روز بعد از نشاکار 1اردیبهشت ماه و  31به ترتیب در  1389و  1388های سال

خوار برنج از سم روز بعد از نشاکاری انجام شد. جهت کنترل کرم ساقه 25و  15گردید. کنترل علف هرزبه صورت وجین دستی و طی 

 3 -5مرحله استفاده شد. عمق آب آبیاری در حالت غرقاب در دوره رشد حدود  2پاشی طی درصد به صورت محلول 60دیازینون 

گیری صفات مورد بررسی در طول مراحل رشد و پس از برداشت، از هر کرت به صورت تصادفی متر بوده است. به منظور اندازهسانتی

 گیری شدند:برداری شده و صفات به شرح ذیل اندازهنمونه

 (.Nasiri, 2016کپه در هر کرت محاسبه گردید ) 10ارتفاع بوته، تعداد پنجه بارور، با شمارش از روی  .1

های پر و پوک خوشه به طور تصادفی انتخاب گردید. طول خوشه و تعداد کل دانه در هر خوشه، تعداد دانه 10در هر کرت  .2

 (.Sedaghat et al., 2018هر خوشه محاسبه گردید )

 متر مربع از وسط هر کرت محاسبه شد. 2عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و وزن هزار دانه با برداشت از  .3

 et al., 2020محاسبه شدند ) 3و  2و  1ری پنجه، درصد باروری دانه و شاخص برداشت با استفاده از روابط درصد بارو .4

Shahinrokhsar .) 

 (1رابطه )

= درصد باروری پنجه
تعداد پنجه بارور

تعداد کل پنجه
  × 100 

 (2رابطه )

= درصد باروری دانه
تعداد دانه پر

تعداد کل دانه
  × 100 

 (3رابطه )

= شاخص برداشت
عملکرد اقتصادی

عملکرد بیولوژیک
  × 100 

ها با آزمون ( مورد تجزیه واریانس قرار گرفتند. مقایسه میانگین9/1)نسخه  SASافزار آماری های استخراجی با استفاده از نرمداده

LSD  ها نیز توسط نرم افزار اکسل انجام شد.درصد و ترسیم شکل 5در سطح احتمال 
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 بحثنتایج و  .3

های مختلف انجام آزمون یکنواختی اشتباه آزمایشی )آزمون بارتلت( و اطمینان از یکنواخت بودن اشتباهات آزمایشی در سالاز پس 

دهد که اثر سال روی ها انجام و نتایج در جدول زیر ارائه شده است. نتایج حاصل از تجزیه واریانس مرکب نشان میتجزیه مرکب داده

دانه، وزن هزاردانه، عملکرد دانه و شاخص برداشت در سطح یک درصد  و روی تعداد دانه پر در سطح پنج درصد  درصد باروری 

دار نگردید. اثر تکرار دار شد ولی روی عملکرد بیولوژیک، تعداد کل دانه در خوشه، درصد باروری پنجه و طول خوشه معنیمعنی

دار شد. اثر مقادیر نیتروژن، و روی درصد باروری پنجه در سطح پنج درصد معنی)سال(  روی عملکرد بیولوژیک در سطح یک درصد 

دار نشد. اثر اثر سال در اثر سال در مقادیر نیتروژن و اثر تنش نیتروژن در هیچ یک از صفات مورد بررسی به غیر از وزن هزار دانه معنی

دار نشد. اثر مقادیر در دار شد و در سایر صفات معنیعنیتنش نیتروژن روی عملکرد دانه و شاخص برداشت در سطح یک درصد م

چنین اثر سال در مقادیر و تنش نیتروژن روی تعداد کل دانه در خوشه و وزن هزار دانه در سطح تنش نیتروژن روی تعداد کل دانه و هم

 (. 3دار شد )جدول پنج درصد معنی
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 واریانس مرکب عملکرد کمی و شاخص برداشت برنج تحت تاثیر مقادیر و تنش نیتروژن.. تجزیه 3جدول 
 منابع

 تغییرات

 درجه

 آزادی

 شاخص

 برداشت

 عملکرد

 بیولوژیك

 عملکرد

 دانه

درصد 

 باروری پنجه

 طول

 خوشه

 تعداد کل دانه

 در خوشه

تعداد دانه پر 

 در خوشه

 درصد باروری

 دانه

 وزن

 هزار دانه

 ns 26/21931 ** 51/72985 ns97/10 ns 59/0 ns 76/7 ** 64/852 ** 35/771 ** 07/18 063/0 ** 1  سال

 ns 001/0 **91/58426 ns07/2668 * 01/19 ns 09 /3 ns 64/244 ns 97/247 ns 34/81 ns 49/0 6 تکرار )سال(

 ns 001/0 ns 95/6195 ns 70/1332 ns 3/0 ns 81/5 ns 26/333 ns 94/87 ns 30/38 ns 39/3 2 مقادیر نیتروژن

 ns 003/0 ns 57/28871 ns 63/13063 ns 41/1 ns 91/1 ns 90/123 ns 59/185 ns 24/16 ns 39/0 2 مقادیر نیتروژن× سال

 13/1 65/33 78/96 99/104 74/2 17/5 60/4489 91/9773 002/0 12 خطای اول

 ns 0002/0 ns 20/5117 ns 09/298 ns 51/6 ns 73/0 ns 79/95 ns 12/55 ns 98/8 ** 85/3 3 تنش  نیتروژن

 ns 23/10926 ** 43/12746 ns 68/2 ns 57/0 ns 57/136 ns 11/101 ns 56/11 ns 31/0 006/0** 3 تنش نیتروژن× سال

 ns 001/0 ns 02/11725 ns 95/3615 ns 94/4 ns 70/0 * 15/312 ns 43/223 ns 31/4 ns 69/0 6 تنش×مقادیر 

 ns 001/0 ns 50/7650 ns 89/3596 ns 77/1 ns 95/1 * 34/254 ns 92/145 ns 74/32 * 36/1 6 تنش× مقادیر ×سال

 53/0 46/18 91/113 54/110 12/1 59/2 49/2544 63/12622 001/0 54 خطای دوم

 98/2 13/5 30/11 32/9 18/4 86/1 93/11 47/8 95/9 - ضریب تغییرات )درصد(

ns ، *  دار در سطوح احتمال پنج و یك درصددار و معنی: به ترتیب اختلاف غیرمعنی**و
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 شاخص برداشت. 1. 3

(. شاخص برداشت 3دار شد )جدول سال در سطح احتمال یک درصد معنی شاخص برداشت از نظر آماری تنها تحت تاثیر تیمار

تر از سال (. چون عملکرد دانه در سال اول بیش1درصد( به دست آمد )شکل  3/29تر از سال دوم )بیشدرصد(  5/34در سال اول )

 دوم بود. 

 
 . مقایسه میانگین اثر سال بر درصد شاخص برداشت1شکل 

 

در  1388درصد شاخص برداشت در سال  ترین ¬بیشدهد تنش نیتروژن نشان می ×چنین مقایسه میانگین میانگین اثر سال هم

 (. 2درصد بدست آمد )شکل  35درصد و نشاکاری با میانگین  36دهی کامل با میانگین مرحله خوشه

 
 تنش نیتروژن بر درصد شاخص برداشت ×. مقایسه میانگین اثر سال 2شکل 

 شاخص حداکثر(. Timsina et al., 2001شود )میبا مصرف بیشتر کود نیتروژن، به علت افزایش عملکرد کاه، شاخص برداشت کمتر 

در  درصد 25 دهیپنجه ابتدای در درصد 25 کاری، نشا مرحله در درصد 25 تیمار برای نیتروژن کود تقسیط تیمار در برداشت

تعداد  ترین¬بیشباشد زیرا درصد می 9/44کامل بدست آمد که برابر  دهیدرصد در مرحله خوشه 25آغازین،  خوشه ظهور مرحله

که با نتایج حاصل از  (Mobasser et al., 2005حاصل شد )  دانه هزار وزن و های پر شدهچهچه در خوشه، درصد خوشهکل خوشه

 خوانی دارد.این تحقیق هم
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 عملکرد دانه. 2. 3
داری را نشان داد تفاوت معنیر سطح احتمال یک درصد تنش نیتروژن د ×عملکرد دانه از نظر آماری تنها تحت تاثیر سال و سال 

(. چون تعداد دانه پر در خوشه و 3گرم در متر مربع( حاصل شد )شکل  25/450(. عملکرد دانه در سال اول )به میزان 3)جدول 

در تنش نیتروژن در مرحله نشاکاری و  1388عملکرد دانه در سال  بیشترینچنین تر بود. هموزن هزار دانه در سال اول بیش

کیلوگرم  69ترین عملکرد دانه برنج با مصرف دریافتند که بیش Mobasser et al (2005) ,.(.4دهی کامل بدست آمد )شکل خوشه

دهی کامل نیتروژن در هکتار و تنش نیتروژن به صورت مساوی در سه مرحله ابتدا نشاکاری، ظهور خوشه آغازین و مرحله خوشه

نشاکاری  کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت یک سوم در زمان 120نیز گزارش کردند مقدار  Singh et al.,  (2002)به دست آمد. 

زنی + یک سوم در مرحله ظهور خوشه آغازین باعث افزایش عملکرد دانه برنج گردید که با نتایج این + یک سوم در اوایل پنجه

 نیتروژن کود مقدار افزایش اثر در برنج دانه عملکرد افزایش به خود مطالعات در نیز   ,Ntans & Koutroubbas (2009)تحقیق مغایرت دارد. 

نشان دادند که اثر مقادیر نیتروژن، تعداد گیاهچه و نوع رقم و همچنین اثر متقابل نیتروژن  Shahidpour et al., (2015) .اندکرده اشاره

کیلوگرم نیتروژن  115کیلوگرم نیتروژن با دریافت  115رقم بر عملکرد دانه دو رقم برنج معنی دار بود. و رقم شیرودی با دریافت  ×

 عملکرد دانه را داشت. ترین ¬بیشدر هکتار، 

  ,.Lin et al (2009)  اند.دانه ارائه کرده عملکرد افزایش روی بر نیتروژن بیشتر مقادیر مصرف تاثیر خصوص در مشابهی نتایج نیز

کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت  75بوجی مصرف برای برنج رقم آبجی Allahgholipour, kavoosi & (2017 )  بر اساس نتایج

کیلوگرم نیتروژن  90کیلوگرم نیتروژن در هکتار بدون تقسیط در رشت و برای رقم گیلانه مصرف  90تقسیط در چپرسر و مصرف 

  هکتار با تقسیط، به ترتیب برای چپرسر و رشت بدست آمد.در 
Yazdani et al., (2016 ) ،را در هکتار در کیلوگرم 3874 میانگین با دانه عملکرد ترین ¬بیش مشاهده کردند کهدر آزمایش خود 

در کشت دهی کامل یک سوم در مرحله خوشه +زنی یک سوم در مرحله پنجه +تقسیط نیتروژن یک سوم در مرحله پایه  تیمار

 برنج بدست آمد.مجدد 

Sheikh hosseinian et al., (2020)  ،کیلوگرم در هکتار(، وزن 7818دانه ) عملکرد ترین¬بیش مشاهده کردند کهدر آزمایش خود 

   بدست آمد.  کیلوگرم نیتروژن در هکتار( 120نیتروژن ) سوم سطح در ،مترمربع درگرم(  08/30) دانه هزار

 و هاخوشه ترکم عقیمی خوشه، تعداد پنجه، تعداد هزاردانه، وزن عملکرد اجزای و عملکرد افزایش در تواند می تقسیط اثر

 زمان) مرحله سه در نیتروژن کود زمانی توزیع که دهد می نشان مطالعات(. Faraji et al., 2000)  باشد مؤثر دانه پرشدن سرعت

 پانیکول، طول بارور، هایپنجه تعداد بوته، ارتفاع دانه، کیفیت دانه، عملکرد افزایش باعث (آذینلگ ظهور زنی،پنجه نشا، انتقال

 (.   Manzoor et al., 2006) شودمی برداشت شاخص و کل عملکرد کلش، و کاه عملکرد دانه، هزار وزن پانیکول، در دانه تعداد

دار بود. ( نشان داد که اثر تنش بر عملکرد دانه، وزن هزاردانه و ارتفاع بوته معنی2011) Esmaeilzadeh-Moridani et al  ,.نتایج

کیلوگرم در هکتار بهترین تنش بود.  6619دهی( با میانگین عملکرد دانه درصد زمان ساقه 50درصد زمان انتقال نشاء،  50)  1nتنش 

کیلوگرم در  6977با عملکرد دانه  1( را داشت. رقم بهار درصد 75/45شاخص برداشت ) ترین ¬بیشاین تنش در رقم هاشمی 

کیلوگرم در هکتار و  08/3933تر نسبت به رقم هاشمی به ترتیب )با عملکرد دانه درصد( بیش 87/49هکتار و شاخص برداشت )

اصلی و میانگین  دانه در خوشه 08/192چنین این رقم با میانگین داری داشت. همدرصد( اختلاف معنی 35/40شاخص برداشت 

 درصد هزاردانه، برداشت، وزن شاخص بر رقم و تنش متقابل اثردانه در خوشه فرعی نسبت به رقم هاشمی برتری داشت.  83/124

 مراحل طی کافی خورشیدی تشعشع فقدان بود که با نتایج حاصل از این تحقیق مطابقت داشت. دارمعنی بوته ارتفاع و دانه پوکی



 

9 

 

 بعد از و شده بارور خوشه تعداد کاهش موجب دهیخوشه قبل از مرحله در رشد دوره طول بر تأثیر بر علاوه برنج مختلف رشد

 نهایت در و هزار دانه وزن پر، دانه تعداد کاهش منبع، ظرفیت و خشک تجمع ماده کاهش فتوسنتز، میزان کاهش موجب مرحله این

 از فتوسنتزی مواد انتقال کاهش طریق از گرادسانتی درجه 27 از بالاتر دمای. (Qi-hua et al., 2014) شد خواهد عملکرد کاهش

( که با نتایج این Shimono & Kanda, 2008) عملکرد دانه خواهد شد کاهش منجر به دانه وزن بر تأثیرگذاری و مخزن به منبع

نظر میزان بارندگی، میزان رطوبت نسبی و متوسط شرایط آب و هوایی منطقه از  1388رسد در سال تحقیق همخوانی دارد. به نظر می

تری درجه حرارت مطلوبتری برخوردار بوده، در نتیجه جذب مواد غذایی بخصوص نیتروژن بهتر و در نهایت عملکرد دانه بیش

 حاصل شد. 1389نسبت به سال 

 
 

 . مقایسه میانگین اثر سال بر عملکرد دانه )گرم در متر مربع(3شکل 

 

 
 تنش نیتروژن بر عملکرد دانه )گرم در متر مربع( ×. مقایسه میانگین اثر سال 4شکل  
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 تعداد کل دانه در خوشه. 3 .3

احتمال  تنش نیتروژن در سطح ×مقادیر ×تنش نیتروژن و سال  ×از نظر آماری تعداد کل دانه در خوشه صرفاً تحت تاثیر مقادیر 

عدد( در سطح اول تنش نیتروژن  9/121ترین تعداد کل دانه در خوشه )(. بیش3)جدول  داری را نشان داددرصد اختلاف معنی پنج

ترین تعداد کل دانه در خوشه در سطوح دوم، چهارم و سوم تنش نیتروژن حاصل شد که به کیلوگرم نیتروژن و کم 69با مقدار 

 که کردندگزارش  Tahmasebi Sarvestani Mustafavi Rad ( (2003 & ,. (.5عدد بود )شکل  7/108و  3/107، 6/105ترتیب برابر 

 گیرد.می قرار نیتروژن کود مقدار و ژنوتیپ تأثیر تحت واحدسطح در و پانیکول در دانه تعداد

 
 تنش نیتروژن بر تعداد کل دانه در خوشه  ×. مقایسه میانگین اثر مقادیر 5شکل 

 توجیه زراعی گیاهان در همه را دانه عملکرد تغییرات عمده بخش دانه عملکردجزء  ترینمهم عنوان به مربع متر در دانه تعداد

تعداد  و بوته در پانیکول تعداد مربع، متر در بوته یعنی تعداد) آن دهنده تشکیل اجزای تغییرپذیری طور معمول به که چرا کندمی

 بخش مواقع تربیش رو، در این از .دانه است اندازه یعنی) دانه عملکرد اصلی دیگر جزء تغییرات از تربیش بسیار (پانیکول در دانه

به  .(shabazi et al, 2017گیرد )می صورت واحد سطح در دانه تعداد دهنده تشکیل اجزای تغییر از طریق دانه عملکرد تغییر عمده

 هاکربوهیدرات و ازت جذب با شدت بهگیاه برنج گلچه در  تشکیلبا توجه به دمای مطلوب منطقه،  1388رسد در سال نظر می

 . کردتعداد کل دانه افزایش پیدا بوده و در نتیجه  ارتباط خوشه در تشکیل دوره اوایل در

 تعداد دانه پر در خوشه. 4 .3

(. 3داری را نشان داد )جدول ر سطح احتمال یک درصد تفاوت معنیتعداد دانه پر در خوشه از نظر آماری تحت تاثیر سال د

 (. 6عدد( بود )شکل  43/97دانه پر در خوشه در سال اول )با میانگین  تعداد ترین¬بیش

Mobasser (2005دریافت به علت افزایش دوام سطح برگ و منبع فتوسنتز کننده و در نتیجه بیش ) تر شدن مقدار فتوسنتز در

چه پر در خوشه افزایش خوشه، تعداد خوشههای پر نشده در چهسیمیلاسیون و کاهش مقدار خوشهطول دوره پر شدن دانه و آ

دهی جذب عناصر ، در مرحله گل1388یابد که با نتایج حاصل از این تحقیق مشابهت دارد. با توجه به شرایط دمایی مناسب سال می

 یجه تعداد دانه پر افزایش یافت. در نت بودهغذایی بخصوص نیتروژن بیشتر 
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 بر تعداد دانه پر در خوشه. مقایسه میانگین اثر سال 6شکل 

 درصد باروری دانه . 5. 3
(. حداکثر 3داری را نشان داد )جدول ر سطح احتمال یک درصد تفاوت معنیدرصد باروری دانه از نظر آماری تحت تاثیر سال د

کردند که مصرف ( گزارش 2005)  ,.Mobasser et al(. 7درصد( بود )شکل  43/97درصد باروری دانه در سال اول )با میانگین 

شود که با نتایج این تحقیق دهی کامل موجب افزایش درصد باروری دانه شده در کشت سنتی برنج مینیتروژن در مرحله خوشه

 مطابقت دارد.

 
 . مقایسه میانگین اثر سال بر تعداد دانه پر در خوشه7شکل 

 وزن هزار دانه. 6. 3

تنش نیتروژن  ×مقادیر ×سال و تنش نیتروژن در سطح احتمال یک درصد و اثر سالوزن هزار دانه از نظر آماری تنها تحت تاثیر 

 98/24وزن هزار دانه در سال اول )با میانگین  ترین ¬بیش(. 3داری را نشان داد )جدول سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی در

  هزار وزن کلی، طور به(. 9کیلوگرم نیتروژن بدست آمد )شکل  46(. بالاترین مقدار وزن هزار دانه در 8گرم( حاصل شد )شکل 

 (.Sheehy et al., 2006شود )می محدود پوسته اندازه وسیله دانه به اندازه و باشدمی ژنتیکی عوامل تأثیر تر تحتبیشدانه 
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 Mobasser (2005 .دریافت که وزن هزار دانه برنج از نظر آماری تحت تأثیر تنش نیتروژن قرار گرفت )Faraji et al., (2001 )

دانه  دهی برنج توانست وزن هزاردانه را افزایش دهد. به طوری که حداکثر وزن هزارنیز دریافتند مصرف کود نیتروژن در مرحله گل

دهی به درصد در مرحله گل 25زنی و درصد در مرحله پنجه 50حله پایه، درصد در مر 25در تیمار با مصرف نیتروژن به صورت 

 باشد.غذایی بویژه نیتروژن می ، شرایط جذب بهتر عناصر1388سال  رسد علت افزایش وزن هزار دانه دردست آمد. به نظر می

 
 وزن هزار دانه . مقایسه میانگین اثر سال بر8شکل 

  
 . مقایسه میانگین اثر تنش نیتروژن بر وزن هزار دانه9شکل 

 گیرینتیجه .4

عملکرد  ترین ¬بیشتعداد دانه پر، وزن هزار دانه، شاخص برداشت و درصد باروری دانه حداکثربوده است بنابراین  88در سال  

های های پر و افزایش تعداد دانهدهی موجب کاهش تعداد دانهدانه در این سال حاصل شد. عدم مصرف نیتروژن در مرحله ابتدا پنجه

چنین در مرحله ظهور خوشه آغازین موجب کاهش تعداد کل دانه در خوشه گردید. حداکثر عملکرد دانه پوک در خوشه شد هم

تعداد کل دانه در خوشه با تنش  ترین¬بیشدهی کامل بدست آمد. یتروژن در مرحله نشاکاری و خوشهو با مصرف ن 88برای سال 

تنش نیتروژن روی تعداد کل  ومقادیر  درچنین اثر سال کیلوگرم نیتروژن حاصل شد. هم 69نیتروژن در مرحله نشاکاری با مصرف 

 کاهش دهی موجبدر اوایل پنجه گیاه نیاز مورد نیتروژن تأمین عدمرسد دار شد. به نظر میدانه در خوشه و وزن هزار دانه معنی
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مقادیر نیتروژن، اثر  دهد.می کاهش را سطح واحد در تولید و گردیده خشک ماده تجمع نقصان همچنین و فتوسنتز رشد، مقدار

داری نداشت. متقابل مقادیر در تنش نیتروژن بعلت نوع بافت خاک )شنی لومی( بر هیچ یک از صفات مورد مطالعه اثر معنی

توان جهت تولید بالاترین عملکرد دانه در شرایط مشابه این آزمایش کیلوگرم نیتروژن بصورت تقسیطی را می 69بنابراین مصرف 

 . پیشنهاد نمود

 تشکر و قدردانی .5

 این اجرای تهیه زمین و در مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان آمل کارشناسان و مسئولینمالک زمین،  هایکمک از بدینوسیله

 .گرددمی قدردانی و تشکر صمیمانه پژوهش
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