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Objective: Fennel, scientifically named Foeniculum vulgare L., is one of the most 

important and widely used medicinal plants of the Apiaceae family. This condition 

ultimately affects its performance, reducing it. 

Methods: Therefore, in order to evaluate weed control and boost performance via 

plant density, trifluralin herbicide, and mechanical control, an experiment was 

conducted in the form of randomized complete blocks with three factors and three 

replications in the Faculty of Agriculture, Khuzestan University of Agricultural 

Sciences and Natural Resources in 2019-2020. Tested factors included mechanical 

control at two levels (without cultivator and double cultivator), plant density at 

three levels (6, 12, and 24 plants per square meter) and application of trifluralin 

herbicide at three levels (zero as a weed control), 1.5, and 3 liters per hectare).  

Results: The results of this study showed that treatment with (density of 24 plants per 

square meter of fennel and 1.5 liters per hectare of trifluralin and with 2 cultivators) did 

not show any significant difference from the abovementioned treatment. 

Conclusion: Therefore, to reduce the use of herbicides, a dose of 1.5 liters of 

trifluralin can be used instead of a dose of 3 liters, along with 2 cultivators. The 

highest economic yield of fennel (1313 kg/ ha) belonged to the two plots above. 

This study showed that the highest essential oil was observed in double cultivator 

plots by 9.5% and the lowest in uncultivated plots by 4.76%, indicating the 

effectiveness of the cultivator compared to other factors in the production of 

essential oil. 
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 هرزهایعلف کنترل بر مکانیکی کنترل و تریفلورالین کشعلف گیاهی، تراکم تأثیر بررسی

 خوزستان در رازیانه عملکرد و
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 از دارویی گیاه ترینپرمصرف و ینترمهم از یکی ،.Foeniculum vulgare L علمی نام با رازیانه هدف:

 ضعیفی رقیب هرز،هایعلف با رقابت در ،چندساله گیاه این باشد.می (،Apiaceae) چتریان خانواده
 گردد.می عملکرد و توان کاهش موجب وضعیت این باشد.می

 گیاهی، تراکم از استفاده با  عملکرد، افزایش و رزه هایعلف کنترل بررسی منظوربه پژوهش: روش

 کامل یهابلوک طرح قالب در لیفاکتور صورتبه مایشیآز مکانیکی، کنترل و تریفلورالین کشعلف
 اجرا 1398-99 سال در خوزستان طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه در تکرار سه و فاکتور سه با یتصادف

 تراکم کولتیواتور(، دوبار و کولتیواتور )بدون دوسطح در مکانیکی کنترل شامل آزمایش فاکتورهای شد.
 )صفر سطح سه در تریفلورالین کشعلف و (مترمربع در بوته 24 و 12 ،شش) سطح سه در گیاهی

  بودند. هکتار( در لیتر 3 و 5/1 هرز، علف با شاهد عنوانبه

 در لیتر 5/1 و رازیانه مترمربع در بوته 24 )تراکم دارای تیمار که داد نشان بررسی، این نتایج ها:یافته

 و تراکم در کشعلف لیتر 3 تیمار با داریمعنی اختلاف کولتیواتور( ربا دو همراهبه و تریفلورالین هکتار
  نداد. نشان هرزهایعلف خشک وزن

 3 دوز جایبه را تریفلورالین لیتر 5/1 دوز توانمی کشعلف مصرف کاهش جهت بنابراین گیری:نتیجه

 1313 میزان به رازیانه اقتصادی دعملکر ینتربیش برد. کاربه کولتیواتور بار دو انجام همراهبه آن، لیتر
 در اسانس ینتربیش داد نشان بررسی این گردید. مشاهده ذکرشده تیمار دو در هکتار در کیلوگرم

 76/4 میزان به کولتیواتور بدون هایکرت در ینترکم و درصد 5/9 میزان به کولتیواتور بار دو یهاکرت
 کند.می بیان اسانس تولید در فاکتورها بقیه به نسبت را کولتیواتور پذیریتأثیر که شد مشاهده درصد

 کنترل و نیفلورالیتر کشعلف ،یاهیگ تراکم ریتأث یبررس (.1402) الهام ،فردیاله و ؛رضایعل ،انییشافع ؛عبدالرضا ،اهپوشیس ؛محمدرضا ی،باغبان استناد:

 .702-685 (،3) 25 ،کشاورزی زراعیبه .خوزستان در انهیراز عملکرد و هرز هایعلف کنترل بر یکیمکان
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 مقدمه .1
 75 ارتفاع به معطر، اله،س چند و دوساله یکساله، هایگونه دارای که دائمی افراشته، گیاهی 1چتریان خانواده از رازیانه
 مقدار ترینبیش اما است، اسانس حاوی گیاه اندام تمام .است گرم نهُ متوسط طوربه آن هزاردانه وزن که متر،سانتی
 شیرده مادران در شیر تولید و داروسازی در آن مؤثره مواد از امروزه .شودمی تولید میوه در درصد( شش )حدود آن اسانس
 شده موجب طولانی رشدی دوره و مطلوب گیاهی پوشش ایجاد عدم ضعیف، استقرار (.1386 بیگی، )امید شودمی استفاده

 مزرعه در هرزعلف وجود چنین،هم .باشد کاشت اول سال در ویژهبه هرزهایعلف برابر در ضعیفی بسیار رقیب گیاه این که
 شوند.می بوجاری هایهزینه افزایش و محصول یفیتک کاهش شیمیایی، کنترل از ناشی تولید هایهزینه افزایش باعث

 کاهش درصد( 100 تا 10) نیب یزراع اهیگ و هرزیهاعلف یرقابت توان به بسته اهانیگ عملکرد موقع، به کنترل عدم درصورت
 صورتبه یاییمیش و یکیمکان هایروش از یک هر استفاده که اندداده نشان هاپژوهش (.Auskarniene et al., 2010) ابدییم

 هاکشعلف کاربرد دیگر طرف زا (.1385 بهداروندی، و )مدحج یدنما کنترل یمناسب طورهب را هرزهایعلف تواندینم یانفراد
 خاک در سم باقیمانده محیطیزیست آلودگی به منجر اما است، هرزهایعلف کنترل هایروش دیگر از ترراحت و ساده هرچند

 (.Hussain et al., 2013) شوندمی زراعی گیاهان در حساسیت و هرزهایعلف در مقاومت ایجاد و
 

 پژوهش پیشینه .2
 و شیمیایی مواد بالای هایقیمت هرچند ،است کشعلف کاربرد هرزعلف با مبارزه عمده روش مدرن کشاورزی در

 نمایند مصرف تریبیش نظردقت با را مواد این تا کرده وادار را کشاورزی جامعه محیطیزیست هاینگرانی
(2005 .,al et Lucinewton.) 2هرز هایعلف تلفیقی مدیریت هایبرنامه ارائه نیازمند مزارع در رازیانه کشت توسعه لذا 

 ،کییفیز هایروش متما از صحیح هاستفاد بر هرزهایعلف تلفیقی یریتمد در (.Legere & Samson, 1999) باشدمی
 توسعه .(1391 حسینی،خواجه و )کوچکی شودمی تأکید هرز هایعلف تخسار کاهش برای یییمیاش و کییبیولوژ ،زراعی

 ضمن دارد، بستگی گذاردمی تأثیر هرز هایعلف ترکیب تغییرات چگونگی بر که هاییمکانیسم از آگاهی به برنامه این
 تأثیر تحت هرز هایعلف جوامع زیرا داد، قرار موردبررسی عامل یک با تنها تواننمی را هرز هایعلف جوامع تغییر آنکه

 از یکی زراعی گیاهان رقابت توان افزایش (.Legere & Samson, 1999) دارند قرار زیادی غیرزنده و زنده عوامل
 نباتات، اصلاح طریق از و جست بهره آن از توانمی پایدار کشاورزی در که است هرز یهاعلف مدیریت کلیدی ابزارهای

 و زاده)حبیب است دسترس قابل گیاهی، مطلوب کاشت آرایش و تراکم از گیریبهره یا و غذایی مواد مناسب یتمدیر
 کولتیواتور مختلف تیمارهای کاربرد که داد نشان نتایج (،1396) همکاران و نآییبه هایپژوهش بررسی (.1379 همکاران،

 .Johnson et al دیگر، ایمطالعه در بود. دارمعنی درصد 1 سطح در محصول عملکرد و هرز هایعلف کنترل شاخص روی

 هرزهایعلف با مبارزه در کشعلف مصرف کاهش باعث کولتیواتور و کشعلف زمانهم استفاده که کردند بیان (1998)
 هانایگ در مطلوب عملکرد به یابدستی ضمن کشعلف مصرف و هاردیف نیب واتوریکولت قیتلف اساس براین  گردید.

 از یریجلوگ موجب یحدود تا یکیمکان و یاییمیش هایروش قتلفی و داد کاهش را کشعلف مصرف به ازین ینیوج
 و افزایش موجب هرزهایعلف یقیتلف روش استیس یکل طوربه شود،می هاکشعلف به مقاوم هرز هایهگون ایجاد
 (.Swanton & Weise, 1991) شودیم هرز هایعلف کنترل هایهزینه و مشکلات کاهش د،یتول یپایدار

                                                                                                                                                            
1. Apiaceae 

2. Integrated Weed Management (IWM) 
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 کلزا در هرزهایعلف مکانیکی( و )شیمیایی تلفیقی رلکنت صخصو در آزمایشی در (،1385) بهداروندی و مدحج
 .نمود لدرصدکنتر 84/43 میزان به را هرزهایعلف تریفلورالین کشعلف ههمرابه کولتیواتور دوبار تیمار دادند گزارش
 پس هرز هایعلف با مبارزه و شکنیسله عملیات امکان شود،می انجام ردیفی صورتبه رازیانه زراعت کهییازآنجا معمولاً

 زیادی تأثیر عملکرد افزایش در تواندمی که است پذیرامکان کولتیواتور قبیل از ادواتی کارگیریبه با گیاه، سبزشدن از
 اندرکاراندست که شودمی پیشنهاد و داشته بررسی به نیاز کاراین انجام لذا  .(1377 جعفری، و پور)امین باشد داشته
 با بنابراین سازند. برطرف را آن اشکالات و داده قرار موردبررسی دیم و آبی مزارع در را ماشینی کاشت تولید، و کشت
 پایدار، رزیکشاو در هرز هایعلف کنترل هایروش دیگر از استفاده و هاکشعلف مصرف کاهش اهمیت به توجه

  گردید: انجام زیر اهداف با حاضر پژوهش
 به یافتهکاهش دوزهای و شدهتوصیه دوزهای در تریفلورالین کشعلف از استفاده با هرزهایعلف کنترل امکان بررسی -1
 هایتراکم ارزیابی -3 تریفلورالین، کشعلف مختلف دوزهای به رازیانه تحمل ارزیابی -2 کولتیواتور، با تلفیق در و تنهایی
 .هرز هایعلف کنترل در رازیانه مختلف
 

 پژوهش شناسیروش .3

 شهر در خوزستان یعیطب منابع و کشاورزی علوم دانشگاه یپژوهش مزرعه در 1398-99 یزراع سال در آزمایش نیا
 و قهیدق 36 و درجه 31 ییایجغراف عرض با کارون رودخانه هیحاش در اهواز شهر یشرقشمال لومترییک 36 در واقع ی،ملاثان
 قالب در فاکتوریل صورتبه آزمایش این .شد انجام ا،یدر سطح از متر 5 ارتفاع و قهیدق 53 و درجه 48 ییایجغراف طول
 متر( 3×5/2) کرت هر ابعاد با کرت 21 دارای بلوک هر شد. انجام تکرار سه در و فاکتور سه با تصادفی کامل هایبلوک طرح

 است. بوده کاشت خط دو پشته هر روی بر و مترسانتی 75 یکدیگر از پشته هر فاصله و بوده پشته رچها دارای که
 سطح سه در تراکم کولتیواتور(، دوبار و کولتیواتور )بدون دوسطح در مکانیکی کنترل روش شامل موردآزمایش فاکتورهای

 لیتر 3 و 5/1 هرز، علف با شاهد عنوانبه )صفر حسط سه در شیمیایی کنترل روش و مترمربع( در بوته 24 و 12 )شش،
 آزمایش در که بوده این آزمایش این برای تریفلورالین کشعلف انتخاب دلیل اند.بوده تریفلورالین( کشعلف هکتار در

 و یکاناراد استوکلر، متالین،)پندی کشعلف چهار بین در گرفت، انجام اصلی آزمایش از قبل که رازیانه زنیجوانه تست
 داشت. تریفلورالین در را زنیجوانه درصد ترینبیش رازیانه تریفلورالین(

 گاوآهن با آن شدن وروگا از پس و ماخار ار موردنظر زمین قطعه ابتدا کاشت، از قبل طرح، نقشه تهیه از پس
 کرده، خرد را شخم از یشنا یهاکلوخه همبر عمود دوبار صورتبه دیسک از استفاده با سپس زده، شخم داربرگردان

 ابتدا یبندکرت از پس .بودند متر 2 هابلوک فاصله و متر کی هم از هاکرت فاصله .رفتیپذ صورت یبندکرت سپس
 کرت هر یبرا یشناسخاک شگاهیآزما از حاصل جینتا و اهیگ یبرا شدههیتوص زانیم براساس اهیگ ازیموردن هیپا کودهای
 (هکتار در کیلوگرم 334/26 نیتروژن، و 747/19 ،فسفر) دهیپاش کرت هر سطح در و نیتوز هجداگان صورتبه  و محاسبه

 نازل با یکتاب نوع از یاتلمبه یپشت پاشسم از کشعلف یمارهایت اعمال جهت .دیگرد مخلوط خاک با کششن توسط و
 از بعد بلافاصله خاک با سم شدن خلوطم و ینور هیتجز از یریجلوگ یبرا د،یگرد استفاده ربا 2 ثابت فشار و یبادبزن
 شد. فارو( چهار یدارا کرت )هر متریسانت 75 فاصله به پشته و یجو جادیا به اقدام 20/8/1398 تاریخ در یپاشسم

 تمام در طرح نقشه طبق (مترمربع در رازیانه بوته 24 و 12 شش،) شدهمشخص تراکم براساس هاکرت از هرکدام آنگاه،
 تاریخ در مزرعه یاریآب اولین کشت، اتمام از بعد بلافاصله و کاشته هاپشته یرو بر کاشت خط دو صورتهب و هاکرت

 فصلی، هایبارندگی میزان به توجه با هاآبیاری کل تعداد .گرفت انجام کرتی -)سنتی( سطحی صورتبه و 21/8/1398
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 به کولتیواتور دومین و 21/9/1398 تاریخ در رازیانه برگی نجپ تا چهار مرحله در کولتیواتور اولین است. بوده دفعه چهار
 فاصله در سبزشده هرزهایعلف از بردارینمونه شد. انجام 22/10/1398 تاریخ در کولتیواتور اولین از ماه یک فاصله
  تصادفی صورتبه  مترسانتی 50×50 کوادرات یک از استفاده با تیمارها تمامی در پاشیسم عملیات از پس روز 45 زمانی
 مترمربع یک در تعداد برحسب برگباریک و برگپهن هرزهایعلف تعداد سپس و گرفت صورت کرت هر در بار چهار

 آنگاه و داده قرار پاکت در تفکیک به هاگونه هرز، هایعلف خشک وزن گیریاندازه منظوربه گردید. ثبت و شمارش
 را هاآن خشک وزن ها،نمونه توزین از پس و داده قرار گرادسانتی درجه 75 ماید در آون در ساعت 72 مدتبه هانمونه

 نسبت هرزهایعلف خشک وزن کاهش درصد و هرزهایعلف تراکم کاهش درصد سپس شد. بردارییاداشت تفکیک، به
 بررسی جهت هرز،هایفعل بردارینمونه هایزمان در چنینهم گردید. محاسبه بردارینمونه مختلف مراحل در شاهد به
 مراحل در رازیانه هایریشه حجم و خشک وزن و بوتهتک خشک وزن ساقه، ارتفاع زراعی، گیاه بر هاکشعلف اثر

 تعداد بوته، هر در چتر تعداد گرفت، انجام چین سه در 20/3/1399 تاریخ در که برداشت زمان در نیز و رشدی مختلف
 آوریجمع از پس تینها در گردید. محاسبه و بردارینمونه رازیانه، عملکرد تعیین رایب هزاردانه وزن و چتر هر در دانه
 انجام LSD1 روش به میانگین هایمقایسه و (1/9 )نسخه SAS آماری هایافزارنرم کمکبه هاآن تحلیل و تجزیه ها،داده
 گردید. رسم اکسل افزارنرم توسط نیز هاشکل و هانمودار و شد

 
 یشیآزما یمارهایت و  طرح 3-3 آزمایش محل خاک شیمیایی و فیزیکی هایویژگی برخی .1 جدول

  سال

 آزمایش

  عمق

  بردارینمونه

 (مترسانتی)

  فسفر

  جذب قابل

 (گرممیلی کیلوگرم/)

  پتاسیم

  جذب قابل

 (گرممیلی کیلوگرم/)

  نیتروژن

 کل

 (درصد)

  قابلیت

  الکتریکی هدایت

 (متر زیمنس/دسی)

 اچپی

  مخصوص وزن

  ظاهری

 (مترمربع.گرمسانتی)

  بافت

 خاک

98-99 
0-30 
30-60 

4/7 
9/5 

275 
208 

06/0 
04/0 

6/2 
1/2 

1/7 
6/7 

3/1 
46/1 

 رسی-سیلتی
 سیلتی-رسی

 

  پژوهش هاییافته .4

 آزمایشی مزرعه در شدهمشاهده هرزعلف هایگونه فراوانی .1 .4

 و وحشی چغندر وحشی، گلرنگ ،چچم شامل (،2 )جدول فراوانی ترتیببه آزمایشی هایکرت در غالب هرزهایعلف
 پنیرک به متعلق درصد 1/6 فراوانی ترینکم و چچم به متعلق درصد 3/39 فراوانی ترینبیش که گردید مشاهده پنیرک

 وحشی(، )شنبلیله تریگونلا خارمریم، افسر، شاه کاسنی، شامل آزمایشی مزرعه در شدهمشاهده هرز هایعلف سایر بود.
 در و گردیدند مشاهده اول بردارینمونه در فقط و بوده کم تراکم، و تعداد نظر از که است بوده صحرایی پیچک و وایه

 گردیدند. مشاهده ترکم دوم بردارینمونه در و رفته ازبین سایه، در هاآن قرارگرفتن دلیلبه ادامه
 

 آزمایشی مزرعه در شدهمشاهده یهاگونه فراوانی .2 جدول

                                                                                                                                                            
1. Least Significant Difference  

 )درصد( هرزعلف فراوانی زندگی چرخه خانواده علمی نام نام

 3/39 یکساله Lolium rigidum Poaceae چچم
 72/25 یکساله Carthamus tinctorius Compositae وحشی گلرنگ
 98/15 دوساله Beta vulgaris Amaranthaceae وحشی چغندر
 10/6 چندساله و یکساله Malva parviflora Malvaceae پنیرک

 9/12 *سایر
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 (،Trigonalla foenum-graecum) شنبلیله (،Silybum marianum) مریم خار (،Farsetia heliophila) افتانی (،Melilotus officinalis) افسر شاه (،Cichorium intybus) کاسنی *
 (Convolvulus arvensis) صحرایی پیچک (،Ammi visnaga) وایه

 برگباریک هرز هایعلف تراکم کاهش درصد .2 .4

 تراکم کاهش درصد پاشی،سم از پس روز 45 در آزمایشی هایکرت در که دهدمی نشان (3) جدول از آمدهدستبه نتایج
 نسبت داریمعنی کاهش کولتیواتور -کشعلف -گیاهی تراکم گانهسه کنشبرهم تأثیر تحت برگ باریک هرز هایعلف

 که برگ باریک هرزهایعلف بودن()افشان ریشه نوع بودنسطحی به توانمی را آن دلیل که (≥05/0P) تندداش شاهد به
 داد. نسبت شوندمی کنترل براحتی کولتیواتور انجام با

 
 پاشیسم از پس روز 45 در آلوده شاهد به نسبت هرز هایعلف تراکم کاهش درصد واریانس تجزیه نتایج .3 لجدو

 رمنابع تغیی
 درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 های هرزتراکم کل علف تراکم پهن برگ تراکم باریک برگ

 ns95/68 **32/102 37/199 * 2 تکرار

 3/3541** 43/3188** 04/3836** 2 تراکم
 82/3132** 1/3686** 88/2087 ** 1 کشعلف

 26/12837** 16/12309** 17/11154 ** 1 کولتیواتور
 ns86/8 ns4/54 31/176 * 2 کشعلف ×تراکم

 34/399** 77/390** 34/379 ** 2 کولتیواتور ×تراکم
 ns46/2 ns66/66 08/156 * 1 کولتیواتور ×کشعلف

 05/333** 41/451** 35/164 * 2 کولتیواتور ×کشعلف ×تراکم
 44/16 78/27 45/35 22 خطای کل

 03/10 83/14 08/13 - ضریب تغییرات )درصد(
ns* ،  :** باشد.می درصد 1 و 5 احتمال سطح در دارمعنی ترتیببهو 

 
 تیمار در درصد 35/10 اندازه به باریک هرزهایعلف تراکم کاهش درصد ترینکم که داد نشان (4) جدول نتایج

D1H2C1  کاهش درصد رینتبیش افتاد. اتفاق کولتیواتور( بدون هکتار، در لیتر 5/1تریفلورالین رازیانه، بوته شش )تراکم 
 اندازه به کولتیواتور( دوبار هکتار، در لیتر 3 تریفلورالین رازیانه، بوته 24 )تراکم D3H3C2 تیمار در هابرگباریک تراکم

 هکتار، در لیتر 5/1تریفلورالین رازیانه، بوته 24 )تراکم D3H2C2 تیمار با داریمعنی تفاوت که آمد دستبه درصد 41/90
 نداد. نشان ر(کولتیواتو دوبار

 
 پاشیسم از پس روز 45 آلوده شاهد به نسبت هرزیهافلع تراکم کاهش درصد نیانگیم سهمقای .4 جدول

 های هرزکل علف پهن برگ باریک برگ  تیمار  

بع
مر

تر
ر م

ه د
بوت

م 
راک

ت
 

 بوته در مترمربع شش

 5/1تریفلورالین 
 g35/10 f39/1 i89/4 بدون کولتیواتور

 f32/21 e761/19 hg55/19 یواتوردو بار کولت

 3تریفلورالین 
 f5/21 f65/9 hg66/14 بدون کولتیواتور

 c71/57 c3/48 d85/56 دو بار کولتیواتور

 بوته در مترمربع12

 5/1تریفلورالین 
 f29/21 f11/9 h3/14 بدون کولتیواتور

 c27/56 d37/39 e89/46 دو بار کولتیواتور

 3تریفلورالین 
 e28/33 e39/27 f41/29 بدون کولتیواتور

 b25/70 b09/62 c24/65 دو بار کولتیواتور

 بوته در مترمربع 24

 5/1تریفلورالین 
 ed42/35 f48/9 g46/21 بدون کولتیواتور

 a59/82 a37/73 b35/79 دو بار کولتیواتور

 3تریفلورالین 
 d49/45 dc22/45 e38/44 بدون کولتیواتور

 a41/90 a25/81 a83/87 دو بار کولتیواتور
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 باشد.می (LSD) دارمعنی اختلاف حداقل آزمون براساس درصد 5 سطح در تیمارها میان در دارمعنی اختلاف وجود عدم بیانگر ستون هر در مشابه حروف

 

 برگ پهن هرزهایعلف تراکم کاهش درصد  .3 .4

-کشعلف-تراکم گانهسه کنشبرهم تأثیر تحت برگپهن هرز هایعلف تراکم واریانس تجزیه (،3) جدول براساس
 تراکم کاهش درصد ترینکم میانگین، مقایسه (،4) جدول به توجه با (.≥01/0P) داشتند داریمعنی کاهش کولتیواتور

  کولتیواتور( بدون ،هکتار در لیتر 5/1تریفلورالین رازیانه، بوته شش )تراکم D1H2C1 تیمار در نیز برگپهن هرزهایعلف
 در لیتر 3 تریفلورالین رازیانه، بوته 24 )تراکمD3H2C2  تیمار در تراکم کاهش درصد ترینبیش و درصد 39/1 اندازه به

 به ترتیببه کولتیواتور( بار دو هکتار، در لیتر 3 تریفلورالین رازیانه، بوته 24 )تراکم D3H3C2 و کولتیواتور( بار دو هکتار،
 هایعلف بر رازیانه گیاه اندازیسایه دلیلبه بالا تراکم از ناشی  تواندمی اثر این است. بوده درصد 25/81 و 37/73 اندازه
 و رشد( اولیه مراحل در آن ترکم شوییآب دلیل)به کشعلف تربیش جذب و رشد، اولیه مراحل در برگ پهن هرز
 هایعلف کنترل بر بالا تأثیرپذیری این نمود. بیان کولتیواتور طتوس هرز هایعلف ایریشه سیستم زدنهمبه چنینهم
 5/1 هایغلظت در مترمربع( در بوته 24) تراکم این در زیرا نمود بیان کولتیواتور تأثیر از ناشی توانمی اول وهله در هرز

 اختلاف شد زده کولتیواتور کههنگامی اما نداشته وجود داریمعنی تفاوت کولتیواتور بدون تیمار در هکتار در لیتر 3 و

 دارد. همخوانی Johnson et al. (1998) هایپژوهش نتایج با که آورد بوجود هابرگپهن کاهش در داریمعنی

 

 هرز هایعلف کل تراکم کاهش درصد .4 .4

 کولتیواتور-کشعلف-تراکم یگانهسه کنشبرهم تأثیر تحت هرزهایعلف کل تراکم واریانس تجزیه (،3) جدول طبق بر
 هایعلف کل تراکم کاهش درصد ترینکم میانگین، مقایسه (4) جدول به توجه با (.≥01/0P) داشتند داریمعنی کاهش

 و درصد 89/4 اندازه به کولتیواتور( بدون لیتر، 5/1 تریفلورالین رازیانه، بوته شش )تراکم D1H2C1 تیمار در نیز هرز
 اندازه به کولتیواتور( بار دو لیتر، 3تریفلورالین رازیانه، بوته 24 )تراکم D3H3C2 مارتی در تراکم کاهش درصد ترینبیش

 است. بوده درصد 83/87
 تربیش هرز هایعلف کل تراکم کاهش درصد بود، شده اجرا آن در کولتیواتور بار دو که تیمار هر (،1) شکل طبق

 هرز هایعلف کل تراکم کاهش درصد ایگونهبین رقابت جادای و رازیانه تراکم افزایش با کهاین ضمن یافت. کاهش
  (.1396 همکاران، و آیین)به است شده تربیش
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 دوبار :C2 کولتیواتور، بدون :C1) پاشی.سم از پس روز 45 آلوده، شاهد به نسبت هرز علف کل تراکم کاهش درصد بر کولتیواتور-کشعلف-تراکم اثر .1 شکل

 مترمربع(. در بوته 24 تراکم :D3 مترمربع، در بوته 12 تراکم :D2 مترمربع، در بوته شش تراکم :D1 لیتر، 3 تریفلورالین :H3 لیتر، 5/1 ریفلورالینت :H2 کولتیواتور،

 برگ هرزباریکهایعلف خشک وزن کاهش درصد .5 .4

 در را برگباریک هایعلف کخش وزن مستقل طوربه آزمایش عوامل از هرکدام که دهدمی نشان (5) جدول بررسی
 پنج خطای احتمال سطح در را برگباریک هایعلف خشک وزن هاآن متقابل اثرات و درصد یک خطای احتمال سطح
  .دهد کاهش توانسته درصد
 

  آلوده شاهد به نسبت هرزهایعلف خشک وزن کاهش درصد واریانس تجزیه نتایج .5 جدول

 درجه آزادی منابع تغییر
 مربعات میانگین

 های هرزوزن خشک کل علف وزن خشک پهن برگ وزن خشک باریک برگ

 ns 83/54 ns 18/7 ns36/25 2 تکرار

 77/3153** 24/1811** 96/4772** 2 تراکم
 27/729** 05/786** 92/727 ** 1 کشعلف

 56/9370** 53/4404** 17/15933** 1 کولتیواتور
 83/117** 55/07** 27/205 * 2 کشعلف ×تراکم

 36/117** 52/50* 42/205* 2 کولتیواتور ×تراکم
 ns61/7 ns95/2 ns06/3 1 کولتیواتور ×کشعلف

 6/106** 67/46* 199 * 2 کولتیواتور ×کشعلف ×تراکم
 25/18 95/8 21/51 22 خطای کل

 2/8 92/5 45/14 - ضریب تغییرات )درصد(
ns :** باشد.درصد می 1و  5تمال دار در سطح احترتیب معنیبه، * و 

 
 02/9 برگ، باریک هرزهایعلف خشک وزن کاهش درصد میزان ترینکم هامیانگین مقایسه (6) جدول بررسی طبق

 کاهش درصد ترینبیش و کولتیواتور( بدون هکتار، در لیتر 5/1 تریفلورالین رازیانه، بوته شش )تراکم D1H2C1 تیمار در درصد،
 5/1 تریفلورالین رازیانه، بوته 24 )تراکم D3H2C2 تیمارهای در ترتیببه 20/96 و 61/85 مقدار به زهرهایعلف خشک وزن
 و است بوده کولتیواتور( بار دو هکتار، در لیتر 3 تریفلورالین رازیانه، بوته 24 )تراکم D3H3C2 و کولتیواتور( بار دو هکتار، در لیتر

 اول وهله در کولتیواتور عامل زیاد تأثیرگذاری گویای تواندمی هامیانگین مقایسه دولج نتایج بررسی ندارند. داریمعنی تفاوت
 (.1396 همکاران، و آیین)به باشد بعدی مراحل در کشعلف و بوته تراکم و مزرعه( از هرز علف سریع بردنبین از دلیل)به

 
 پاشیسم از پس روز 45 آلوده شاهد به نسبت هرزهایعلف خشک وزن کاهش درصد نیانگیم سهمقای .6 جدول

 هرز هایعلف کل برگ پهن برگ باریک تیمار

کم
ترا

 
ته

بو
 

 در
بع

مر
تر

م
 

 مترمربع در بوته شش

 5/1 تریفلورالین
 i02/9 g45/23 h24/18 کولتیواتور بدون

 gf43/32 f02/36 ef22/31 کولتیواتور بار دو

 3 تریفلورالین
 ih88/15 f27/33 g58/26 کولتیواتور بدون

 d26/58 d08/56 c17/59 کولتیواتور بار دو

 مترمربع در بوته12

 5/1 تریفلورالین
 gh02/23 f98/35 gf5/31 کولتیواتور بدون

 bc69/78 c2/63 b94/72 کولتیواتور بار دو

 3 تریفلورالین
 gf78/29 e74/43 ed76/38 کولتیواتور بدون

 c01/72 bc11/68 b06/72 کولتیواتور بار دو

 مترمربع در بوته 24
 5/1 تریفلورالین

 ef22/41 e64/45 d44/45 کولتیواتور بدون

 ba61/85 ba50/70 a06/81 کولتیواتور بار دو

 ed82/51 d38/54 c09/55 کولتیواتور بدون 3 تریفلورالین
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 a2/96 a29/75 a75/87 کولتیواتور بار دو

 باشد.می (LSD) دارمعنی اختلاف حداقل آزمون براساس درصد 5 سطح در تیمارها میان در دارمعنی اختلاف وجود عدم نگربیا ستون هر در مشابه حروف

 برگ پهن هرزهایعلف خشک وزن کاهش درصد .6 .4

 در را برگپهن هرزهایعلف خشک وزن مستقل طوربه آزمایش عوامل از هرکدام که دهدمی نشان (5) جدول بررسی
 طبق .دهد کاهش توانسته درصد پنج خطای احتمال سطح در هاآن متقابل اثرات و درصد یک خطای احتمال سطح

 درصد، 45/23 برگ، پهن هرز هایعلف خشک وزن کاهش درصد میزان ترینکم هامیانگین مقایسه (6) جدول بررسی
 کاهش درصد ترینبیش و کولتیواتور( بدون هکتار، رد لیتر 5/1 تریفلورالین رازیانه، بوته شش )تراکم D1H2C1 تیمار در

 هکتار، در لیتر 3 تریفلورالین رازیانه، بوته 24 )تراکم D3H3C2 تیمار در درصد 29/75 مقدار به هرز هایعلف خشک وزن
 کولتیواتور( بار ود هکتار، در لیتر 5/1 تریفلورالین رازیانه، بوته 24 )تراکم D3H2C2 تیمار با که بوده کولتیواتور( بار دو

 بار دو عامل توسط را برگ پهن هرز هایعلف وزن درصد کاهش بالای تأثیرپذیری این که ندارند. داریمعنی تفاوت
 (.1396 همکاران، و آیینبه) کندمی بیان بعد مراتب در کشعلف و تراکم توسط تأثیر و کولتیواتور

 

  هرزهایعلف کل خشک وزن کاهش درصد  .7 .4

-کشعلف-تراکم گانهسه کنشبرهم تأثیر تحت هرزهایعلف کل خشک وزن کاهش درصد (،5) واریانس تجزیه نتایج
 وزن کاهش درصد ترینکم که،طوریبه (.≥01/0P) است داشته داریمعنی کاهش اختلاف، درصد یک احتمال با کولتیواتور

 مقدار به کولتیواتور( بدون هکتار، در لیتر 5/1 تریفلورالین ازیانه،ر بوته شش )تراکم D1H2C1 تیمار در هرزهایعلف کل خشک
 بار دو هکتار، در لیتر 3 تریفلورالین رازیانه، بوته 24 )تراکم D3H3C2 تیمار در آن کاهش درصد ترینبیش و درصد 24/18

 لیتر 5/1 تریفلورالین رازیانه، بوته 24 )تراکم D3H2C2 تیمار با که (،6 )جدول گردید مشاهده درصد 75/87 مقدار به کولتیواتور(
 تأثیر داد نشان Johnson et al. (1998) توسط شدهانجام هایبررسی نداد. نشان داریمعنی تفاوت کولتیواتور( بار دو هکتار، در

 دهد. کاهش داریمعنی طوربه را هرز هایعلف همه خشک وزن توانست آزمایشی تیمارهای بر کولتیواتور
 

 ثبح .5

 رازیانه عملکرد اجزای .1 .5

 در پژوهش مورد عامل سه ساده تأثیر تحت رازیانه بوته ارتفاع دهدمی نشان (7 )جدول واریانس آنالیز هایداده بررسی
 وزن است. نداشته داریمعنی تأثیر صفت این بر متقابل اثرات از یکهیچ و داشته قرار درصد یک خطای احتمال سطح

 کولتیواتور-کشعلف چنینهم و کولتیواتور-تراکم دوگانه اثر تأثیر تحت رازیاته چتر هر در دانه تعداد و هوایی اندام خشک
 در کولتیواتور و تراکم دوگانه متقابل اثر تأثیر تحت رازیانه بوته هر در چتر تعداد و درصد یک خطای احتمال سطح در

 کشعلف و تراکم دوگانه متقابل اثرات تأثیر تحت رازیانه یهزاردانه وزن شدند. دارمعنی درصد یک خطای احتمال سطح
 در کولتیواتور و کشعلف دوگانه متقابل اثرات و درصد یک خطای احتمال سطح در کولتیواتور و تراکم دوگانه چنینهم و

 است. داشته داریمعنی تأثیر درصد پنج خطای احتمال سطح
ترین آن متر بوده و بیشسانتی 109میزان ازیانه در تیمارهای بدون کولتیواتور بهترین ارتفاع ر(، کم2براساس شکل )

 علف تراکم اخیر کرت در کهازآنجاییدست آمده است. متر بهسانتی 16/160میزان در تیمارهای دو بار کولتیواتور زده به
 بین رقابت و رسیده حداقل به تریفلورالین تارهک در لیتر 3 دوز تأثیر طورهمین و کولتیواتور بار دو زدن دلیلبه هرز
همکاران،  و شفارودی) است نموده پیدا را خود رویشی رشد برای فضا حداکثر رازیانه بوته است، نموده پیدا کاهش ایگونه
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 رشد و حرکت انداز،سایه پایین در نور کمبود طورهمین و نور دریافت برای ایگونهدرون شدید رقابت طرفی از (.1391
 کاهش عامل همین .کرد پیدا افزایش ارتفاع و (1383 همکاران، و نژاد)خواجوی نمود تحریک را بالا سمت به گیاه سریع
 به (،4 و 3 های)شکل بوتهتک خشک وزن افزایش باعث شده زده کولتیواتور بار دو که تیمارهایی در هرز هایعلف تراکم
وسیله تیمار دو بار کولتیواتور و هرز بهن بررسی گویای تأثیرپذیری کنترل علفای بود. شده گرم 64/16 و 16 /39 مقدار
تر از آن تهویه خاک و هوادهی به خاک هرز( از خاک اطراف ریشه گیاه رازیانه و مهم نمودن سریع رقیب )علفخارج

تواند باعث در نهایت می اطراف ریشه رازیانه، که باعث افزایش جذب فعال مواد غذایی توسط ریشه گیاه زراعی که
زاده و حبیبشده توسط های انجامافزایش رشد رویشی و زایشی رازیانه در مراحل مختلف شود. نتایج حاصل از پژوهش

 باشد.تأییدی بر مطالب فوق  تواند( می2007) .Pannacci et alو  (1379همکاران )

 
 رازیانه عملکرد اجزای واریانس تجزیه نتایج .7 جدول

 ابع تغیراتمن
 درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 وزن هزاردانه در چتر تعداد دانه تعداد چتر در بوته وزن خشک تک بوته ارتفاع

 ns 36/117 ns 05/1 **68/104 ns 104 ns 44/0 2 تکرار
 95/26 ** 05/9289 ** 62/75 ** 07/51 ** 08/1358 ** 2 تراکم

 72/45** 72/18700 ** 86/110** 75/104 ** 58/4732 ** 2 علف کش
 05/264** 24/176702 ** 600 ** 77/691 ** 25/23562 ** 1 کولتیواتور

 ns 29/45 ns 75/2 ns 96/12 ns 77/452 ** 55/4 4 کشعلف× تراکم
 ns 08/80 ** 54/23 * 55/37 ** 24/1930 ** 23/5 2 کولتیواتور× تراکم
 ns 58/233 ** 32/25 ns 16/18 ** 57/2417 * 04/3 2 کولتیواتور× کشعلف
 ns 29/45 ns 94/1 ns 55/7 ns 24/579 ns 15/1 4 کولتیواتور× کشعلف× تراکم

 61/0 86/303 19/10 08/1 94/214 34 خطای کل

 18/19 5/8 2/26 79/12 89/10 - ضریب تغییرات )درصد(
ns :** د.باشدرصد می 1و  5دار در سطح احتمال ترتیب معنیبه، * و 

 
 رشد کیفی و کمی افزایش با بلکه دهدنمی فزایش ا را زراعی گیاه رویشی رشد تنها هرز هایعلف تراکم کاهش

 به (،6 )شکل چتر هر در دانه تعداد چتر، 44/19 تعداد به (،5 )شکل بوته در چتر تعداد نظیر عملکرد اجزای آن متعاقب و زایشی
 بود. شده بودند، کولتیواتور فاقد که هاییکرت به نسبت گرم 23/8 میزان به (،7 )شکل هزاردانه وزن و دانه 22/297 تعداد
 سریع بردنبین از و خاک تهویه در آن تأثیر و کولتیواتور انجام دلیلبه اول وهله در عملکرد اجزای در تغییرات این همه
 افزایش و منابع دریافت در زراعی گیاه ابترق توان افزایش باعث که کندمی بیان را تراکم بعد مرحله در و هرزهایعلف

 همکاران و قبادی (،1396) علیخانی و مدحج ،(1396) همکاران و آیینبه هایبررسی با نتایج این .گردید آن تودهزیست
 .دارد انیهمخو Campiglia et al. (2000) و (1393) همکاران و یوسفی (،1379)
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        .کولتیواتور( بار دو :C2 کولتیواتور، بدون :C1) .زیانهرا ارتفاع بر کولتیواتور اثر .2 شکل

        

 
  برداشت. زمان در رازیانه بوته تک خشک وزن بر کولتیواتور و تراکم اثر نمودار .3 شکل

(C1: کولتیواتور، بدون C2: کولتیواتور، بار دوD1: مترمربع، در بوته شش تراکم D2: بع،مترمر در بوته 12 تراکم D3: در بوته 24 تراکم .)مترمربع 

 

 
  .برداشت زمان در رازیانه بوته تک خشک وزن بر کولتیواتور و کشعلف اثر .4 شکل

(C1: کولتیواتور، بدون C2: کولتیواتور، بار دو H1: کشعلف بدون H2: لیتر، 5/1 تریفلورالین H3: 3 تریفلورالین .)لیتر 
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  رازیانه. بوته هر در چتر تعداد بر رکولتیواتو و تراکم اثر .5 شکل

(C1: کولتیواتور، بدون C2: کولتیواتور، دوبارD1: مترمربع، در بوته شش تراکم D2: مترمربع، در بوته 12 تراکم D3: در بوته 24 تراکم .)مترمربع 

 
  رازیانه. چتر در دانه تعداد بر کولتیواتور و تراکم اثر .6 شکل

(C1: کولتیواتور، بدون C2: کولتیواتور، بار دوD1: مترمربع، در بوته شش تراکم D2: مترمربع، در بوته 12 تراکم D3: در بوته 24 تراکم .)مترمربع 

 

 
  رازیانه. هزاردانه وزن بر وکولتیواتور تراکم .7 شکل

(D1: مترمربع، در بوته شش تراکم D2: مترمربع، در بوته 12 تراکم D3: مترمربع، در بوته 24 تراکم C1: کولتیواتور، بدون C2: دوبار .)کولتیواتور 

 

 رازیانه عملکرد .2 .5

 رازیانه بیولوژیک عملکرد .1 .2 .5

 عملکرد بر درصد یک خطای احتمال سطح در کولتیواتور-کشعلف دوگانه کنشبرهم (8 )جدول داد نشان هاداده بررسی
  است. داشته داریمعنی اثر رازیانه بیولوژیکی
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 رازیانه اسانس و عملکرد واریانس تجزیه .8 جدول

 راتیمنابع تغی
 درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات

 اسانس عملکرد اقتصادی عملکرد بیولوژیکی
 ns 92/59 ns 51/58 ns 38/0 2 تکرار
 74/27 ** 34/1441 ** 36/9955 ** 2 تراکم
 13/46 ** 04/6405 ** 82/75896 ** 2 کش علف
 45/303 ** 69/40275 ** 98/293614 ** 1 واتوریکولت

 ns 31/2866 ** 11/489 ns 56/5 4 کشعلف ×تراکم
 ns 93/483 * 03/523 ns 99/5 2 واتوریکولت ×تراکم
 ns 64/0 78/2963 ** 79/26247 ** 2 واتورکولتی× کشعلف

 ns 81/2092 * 78/304 ns 42/2 4 واتورکولتی× کشعلف ×تراکم
 11/4 54/105 71/1519 34 کل یخطا

 43/28 48/19 15/16 - ضریب تغییرات )درصد(
ns :** باشد.درصد می 1و  5دار در سطح احتمال ترتیب معنیبه، * و 

 09/139 اندازهبه کولتیواتور( بدون و صفر )تریفلورالین H1C1 تیمار در بیولوژیک عملکرد ترینکم (8) شکل براساس
 ترینبیش نداشت. داریمعنی تفاوت کولتیواتور( بدون و لیتر 5/1 )تریفلورالین H2C1 تیمار با که شد دیده مترمربع در گرم

 آمد. دستبه مترمربع در گرم 24/406 اندازهبه کولتیواتور( دوبار و لیتر 3 )تریفلورالین H3C2 تیمار در بیولوژیکی عملکرد
 هایعلف سریع بردنازبین دلیلبه کولتیواتور بالای تأثیرپذیری گویای تولید میزان حداکثر و حداقل بین زیاد تفاوت این
 و مؤثر اول هفته شش تا چهار در محصول این هایعلف کنترل در تواندمی که رازیانه ریشه اطراف خاک تهویه و هرز

 در تولید افزایش سبب دوباره انتقال با و شده غذایی مواد تربیش ذخیره و فعال جذب افزایش باعث تواندمی درنهایت
 بر تأییدی تواندمی ،(1391) همکاران و شفارودی و Yagmur & Kaydan (2004) هایرسیبر که شود سطح واحد

 باشد.می فوق مطالب

 

 
  رازیانه. بیولوژیک عملکرد بر کولتیواتور و کشعلف اثر .8 شکل

(C1: کولتیواتور، بدون C2: کولتیواتور، بار دو H1: کشعلف بدون H2: لیتر، 5/1 ینتریفلورال H3: لیتر، 3 تریفلورالین D1: در بوته شش تراکم .)مترمربع 

 

 اقتصادی عملکرد .2 .2 .5

 بر درصد پنج خطای احتمال سطح در کولتیواتور-کشعلف-تراکم گانهسه متقابل اثر داد نشان (8 )جدول هاداده بررسی
 تیمار در اقتصادی عملکرد ترینکم (9) شکل اساس این بر است. داشته داریمعنی اثر رازیانه بیولوژیکی عملکرد
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D1H1C1 با که آمد دستبه مترمربع در گرم 7/17 اندازهبه کولتیواتور( بدون صفر، تریفلورالین رازیانه، بوته شش )تراکم 
 تهبو شش )تراکم D1H3C1 کولتیواتور(، بدون لیتر، 5/1 تریفلورالین رازیانه، بوته شش )تراکم D1H2C1 تیمارهای

 کولتیواتور(، بدون صفر، تریفلورالین رازیانه، بوته12 )تراکم D2H1C1 کولتیواتور(، بدون لیتر، 3 تریفلورالین رازیانه،
D2H2C2 بارکولتیواتور(، دو لیتر، 5/1 تریفلورالین رازیانه، بوته 12 )تراکم D2H3C1 3 تریفلورالین رازیانه،بوته12 )تراکم 

 بوته 24 تراکم) D3H2C1 و کولتیواتور( بدون صفر، تریفلورالین رازیانه، بوته 24 )تراکم D3H1C1 کولتیواتور(، بدون لیتر،
 اخیر، ذکرشده تیمارهای در کولتیواتور از استفاده عدم ندارد. داریمعنی تفاوت کولتیواتور( بدون ،5/1 تریفلورالین رازیانه،

 ایگونهبین رقابت تشدید و شده هرزهایعلف مناسب کنترل عدم باعث ،کشعلف مختلف دوزهای از استفاده وجود با
 )تراکم D3H3C2 تیمار در اقتصادی عملکرد میزان ترینبیش .است داشته دنبالبه را اقتصادی عملکرد کاهش درنهایت

 )تراکم D3H2C2 یمارت با که آمد دستبه مترمربع در گرم 31/131 اندازهبه کولتیواتور( بار دو لیتر، 3 تریفلورالین بوته، 24
 مصرفی هایغلظت تأثیر بین کهازآنجایی ندارد. داریمعنی تفاوت کولتیواتور( بار دو لیتر، 5/1 تریفلورالین رازیانه، بوته 24
 این بودندارویی به توجه با لذا نشد، مشاهده داریمعنی داریمعنی تفاوت اقتصادی عملکرد بر کشعلف لیتر 3 و 5/1

 و یوسفی هایپژوهش گردد.می توصیه دانه و زیست محیط در سم ترکم باقیمانده جهت 5/1 غلظت میزان محصول،
  کند.می تأیید را نتیجه این (1385) همکاران

 هایعلف سریع بردنبین از دلیلبه کولتیواتور بالای تأثیرپذیری گویای تولید میزان حداکثر و حداقل بین زیاد تفاوت
 مؤثر اول هفته شش تا چهار در محصول این هرزهایعلف کنترل در تواندمی که رازیانه ریشه رافاط خاک تهویه و هرز
 دوباره انتقال با و شده غذایی مواد تربیش ذخیره و فعال جذب افزایش باعث تواندمی درنهایت و (4 و 3 های)جدول باشد
 دستیوجین که تیمارهایی به نسبت اقتصادی عملکرد افزایش آن نتیجه و شود سطح واحد در تولید افزایش سبب

 دارد. مطابقت (1385) همکاران و پورفریدون هایبررسی با نتایج این است. بوده اند،نداشته
 

 
  رازیانه. اقتصادی عملکرد بر کواتیواتور و کشعلف تراکم، اثرات .9 شکل

(C1: کولتیواتور، بدون C2: کولتیواتور، بار دو H1: شکعلف بدون، H2: لیتر، 5/1 تریفلورالین H3: لیتر، 3 تریفلورالین D1: مترمربع، در بوته شش تراکم 
D2: مترمربع، در بوته 12 تراکم D3: مترمربع(. در بوته 24 تراکم 

 
 رشد از جلوگیری و کانوپی شدنبسته سریع باعث رشد اولیه مراحل در توانسته که بوده مؤثر عوامل از یکی هم تراکم

 مورد این Lesnik (2003،) مطالعات گردید. سطح واحد در تولید افزایش به منجر درنهایت که شده هرزهایعلف رویشی
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 خاک داخل در هرز هایعلف زنیجوانه که شد سبب تریفلورالین کاربردیخاک کشعلف از استفاده کند.می تأیید را اخیر
 رشد برای را شرایط و جلوگیری هرزهایعلف توسط خاک غذایی مواد و آب مصرف از توانست عمل این شود کنترل
 است. منطبق (1396) کالخوران صمدی و ابراهیمآل هایپژوهش با که سازد مهیا رشد اولیه مراحل در رازیانه گیاه سریع
 

 رازیانه اسانس .3 .5

 و کشعلف تراکم، ساده اثر رتأثی تحت رازیانه اسانس درصد که (8 )جدول دهدمی نشان واریانس تجزیه نتایج بررسی
 در اسانس درصد ترینبیش (10) شکل طبق است. داشته داریمعنی تأثیر درصد یک خطای احتمال سطح در کولتیواتور
 که تیمارهایی در درصد 76/4 اندازهبه اسانس درصد ترینکم و درصد 5/9 اندازهبه (C2) کولتیواتور بار دو که تیمارهایی
 رشدی دوره طول افزایش و هرز هایعلف تراکم کاهش طریق از کولتیواتور آمد. دستبه (C1) بود نشده انجام کولتیواتور

 است. شده تأیید (1393) میرشکاری هایبررسی در نتیجه این بدهد. افزایش را اسانس درصد توانست رازیانه

 
 کولتیواتور(. بار دو :C2 تیواتور،کول بدون :C1) رازیانه. اسانس درصد بر کولتیواتور مستقل اثر .10 شکل

 

 پیشنهادها و گیرینتیجه .6
 مکانیکی وجین و کشعلف یافتهکاهش دوز از استفاده تراکم، تلفیق از استفاده با هرزهایعلف کنترل هدف با حاضر آزمایش

 تراکم افزایش با که داد نشان هارداریبنمونه و هاآزمایش نتایج گرفت. انجام رازیانه عملکرد افزایش درنهایت و هرز هایعلف
 لیتر 5/1 دوز دیگر طرف از است. یافته کاهش برگپهن و برگباریک هرز هایعلف جمعیت ای،گونهبین رقابت دلیلبه رازیانه

 یافتهکاهش دوز تأثیر است. داده تریفلورالین لیتر 3 دوز که داد را اینتیجه همان هرزهایعلف تراکم کاهش در تریفلورالین
 که دهدمی نشان آزمایش این گیرد. انجام کولتیواتور توسط هرزهایعلف وجین بار دو که آیدمی دستبه صورتی در تریفلورالین

 مراحل سایر از تربیش کاشت اولیه مراحل در سم تأثیر شد، استفاده کاشتپیش و کاربردی خاک صورتبه را ترفلان وقتی
 هایعلف کاهش درصد و کرد پیدا کاهشی روند نیز هرزهایعلف کاهش درصد رویشی، رشد پیشرفت با که ایگونهبه باشد.می
 برای توانمی که دلیلی جمله از است. بوده روزگی 45 در هرزهایعلف کاهش درصد از ترکم پاشیسم از پس روز 60 در هرز
 توسط هرز هایعلف بذور شودمی انجام آبیاری کشت مختلف مراحل در وقتی که است آبیاری آب یکی بود، قائل موضوع این
 بوده مؤثر ترفلان کاشتیپیش کاربرد تأثیر کاهش در که دیگری عامل است. داشته جدید زنیجوانه و شده منتقل آبیاری آب

 دارای که هاییتکر در اقتصادی عملکرد افزایش است. بوده تربیش زمان گذشت و مرور به که بوده خاک سطح از سم تبخیر
 پیدا را منابع از استفاده امکان هرز هایعلف تر،کم خالی فضای وجود دلیلبه اند،بوده سطح واحد در بوته 24 رازیانه تراکم

 میزان کاهش در کولتیواتور تأثیر چنینهم است. بوده داشت، تریبیش تراکم که زراعی گیاه سود به ایگونهبین رقابت و نکردند
 عملیات فاقد که هاییکرت به نسبت معین فاصله با و بار دو هاآن در کولتیواسیون عملیات که هاییکرت در هرز ایهعلف

 و هرزهایعلف جمعیت کاهش باعث زراعی، گیاه تراکم افزایش کنار در کار این بود. مشهود بود، گرفته انجام کولتیواسیون
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  گردید. رازیانه اقتصادی عملکرد افزایش آن متعاقب
 از برخی طرفی از و باشدمی آسانی و رایج امری کشاورزان بین در کشعلف مصرف افزایش که نکته این به توجه با
 محصولات نیز و زیرزمینی هایآب در بسیاری هایآلودگی و شوندمی مصرف ایران در که هاستسال هاکشعلف

 در زیر موارد هاکشعلف مصرف کاهش و هرز هایعلف مطلوب نترلک راستای در بنابراین اند،آورده وجودبه کشاورزی
 شود:می پیشنهاد هاهزینه کاهش و محصول راندمان افزایش و هرز هایعلف کنترل زمینه
  ؛رازیانه زراعت در کاشتپیش هایکشعلف سایر یافتهکاهش دوز بررسی -
 ؛رازیانه اقتصادی عملکرد افزایش بر آن تأثیر و هرز هایعلف رلکنت برای کولتیواتور مختلف انواع کارگیریبه بررسی -

 ؛ملاثانی منطقه در تریفلورالین کشعلف به هاآن تحمل میزان سنجش و رازیانه مختلف ارقام کارگیریبه بررسی -

 ؛رازیانه زراعت در یکدیگر با هاآن مقایسه و رویشیپس و رویشیپیش سموم از استفاده بررسی -

 .آزمایش انجام از بعد رازیانه در تریفلورالین سم باقیمانده مقدار رسیبر -

 قدردانی و تشکر  .7
 و نیاشافعی علیرضا دکتر جناب و راهنما استاد عنوانبه سیاهپوش عبدالرضا دکتر جناب همکاری و زحمات از وسیلهبدین

 قدردانی و سپاس نمودند، یاری مقاله این نگارش در مرا دریغ،بی هایمشاوره با که فردالهی الهام دکتر خانم سرکار
 آرزومندم. عزیزان این برای را عزّت با عمر طول خداوند از و نمایممی

 

 منافع تعارض .8
 .ندارد وجود نویسندگان توسط منافع تعارض گونههیچ

 

  منابع .9
 هرز هایعلف کنترل در تریفلورالین کشعلف یافتهشکاه هایغلظت تأثیر (.1396) الهام کلخوران،صمدی و محمدتقی ابراهیم،آل

 .196-179 (،1) 11 ،زراعی گیاهان اکوفیزیولوژی نشریه قرمز. ریش خروسیتاج و ترهسلمه

 رضوی. قدس آستان انتشارات مشهد: سوم. جلد .دارویی گیاهان فرآوری و تولید (.1386) رضا امیدبیگی،

 حاج و سعید امامی، دوازده از .سبز زیره در دیم. کشت کاشت، روش سبز، زیره زراعت .(1378) احمد جعفری، و رضا پور،امین
 اصفهان. استان کشاورزی سازمان اصفهان: اصغر. هاشمی،

 صورتبه واتوریکولت نوع سه از استفاده ییکارا یبررس .(1396) محمدحسن حکمت، و محمد پور، دونیفر ی؛محمدعل ن،ییآ به
 .108-91 ،(2) 5 .رانیا پنبه یهاپژوهش پنبه. مزارع در هاآن کاربرد زمان و یبیترک و یانفراد

 در پروتئین و عملکرد اجزاء دانه، عملکرد بر کاشت متفاوت هایتراکم اثر (.1379) علی کاشانی، و رضا مامقانی، یعقوب؛ زاده،حبیب
 .1-13 (،3) 30 ،کشاورزی علمی مجله اهواز. منطقه در (.Vigna radiata L) ماش رقم سه

 مختلف هایرژیم اثر .(1383) جواد محمد ن،یآرو و زیعز ر،یجوانش ؛هوشنگ ،یاریآل ؛حمداله ،یکاظم ؛غلامرضا نژاد،یخواجو
 14 .یکشاورز دانش هینشر دوم. کشت در سویا رقم سه عملکرد اجزای و عملکرد رشد، هایویژگی بر کاشت تراکم و آبیاری

(2)، 70-57. 

 یاجزا و عملکرد بر بوته تراکم و کاشت خیتار تأثیر .(1391) درضایحم ،یدر و یمحمدعل وست،یپ ؛محسن زواره، ؛وساآت ،یشفارود
 .60-47 ،(3) 22 ،داریپا دیتول و یکشاورز دانش هینشر .ایلوب تیجمع دانه عملکرد

 سه از استفاده تأثیر بررسی .شهریور( ،1385) حسن محمد حکمت، و عبدالرسول شیروانیان، ؛محمدعلی آئین،به ؛محمد پور،فریدون
 ایران. ،جکر .ایران پزشکیگیاه کنگره هفدهمین .پنبه مزارع هرز هایعلف درکنترل ترکیبی و انفرادی صورتبه کولتیواتور نوع
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 رقم چهار ملکردع اجزای و عملکرد بر بوته مختلف هایتراکم تأثیر بررسی (.1379) رضا مامقانی، و علی کاشانی، مختار؛ قبادی،
 .48-57 (،1) 2 ایران، زراعی علوم اهواز. منطقه در گندم

 مشهد. دانشگاهی جهاد انتشارات مشهد: .نوین زراعت (.1391) محمد حسینی،خواجه و علیرضا کوچکی،

 (.Brassica napus L) کلزا گیاه هرز هایعلف مکانیکی( و )شیمیایی تلفیقی کنترل (.1385) بهرنگ بهداروندی، و عادل مدحج،
 .171-163 (،1) 13 ،کشاورزی علوم خوزستان. محیطی شرایط در
 شوشتر. محیطی شرایط در (.Cicer arietinum L) نخود هرز هایعلف تلفیقی مدیریت (.1396) زهرا علیخانی، و عادل مدحج،

 .22-32 (،1) 8 ،ایران حبوبات هایپژوهش نشریه
 پژوهشی -علمی نشریه رازیانه. اسانس و دانه عملکرد رشد، پارامترهای بر ترهسلمه تیرقاب تأثیر (.1393) بهرام میرشکاری،

 .317-330 (،3) 8 زراعی، گیاهان اکوفیزیولوژی

 هرز هایعلف پایدار مدیریت در دستی وجین و تریفلورالین یافته کاهش دزهای کاربرد .(1393) الهروح امینی، و علیرضا یوسفی،
 .95-105 ،(2) 24 ،پایدار تولید و ورزیکشا دانش  رازیانه.

 وجین و شیمیایی کنترل بررسی (.1385) محمدرضا سوز،جهان و حمید مشهدی، رحیمیان حسن؛ زاده،محمدعلی علیرضا؛ ،یوسفی
 .337-346 (،3) 37 ایران، کشاورزی علوم نخود. انتظاری کشت در برگپهن هرز هایعلف دستی
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