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In order to evaluate the biochemical properties of dragon’s head (Lallemantia 

iberica L.) ecotypes’ using some anti-perspirants in rainfed conditions in the 
crop year 2018, an experiment has been conducted in Karaj and Khorramabad 
regions. The experiment is based on a randomized complete block design 
(RCBD) with a factorial arrangement, consisted of three replications. The first 
factor involves four different ecotypes of dragon’s head (Kurdistan, Takab, 
Nazarkahrizi, and Kalibar) and the second factor includes three anti-transpirant 
compounds (kaolin with a concentration of 5%, chitosan with a concentration of 
1%, and Ista with a concentration of 2%) as well as no anti-transpirant (control). 
The results show that using anti-transpirants has increased the amount of the 
activity of catalase and peroxidase enzymes. Ista anti-transpirant has had a 
greater effect on enzyme activity than kaolin and chitosan. The highest amount 
of peroxidase and catalase (0.51-0.39 unit mg/protein) are obtained from the 
ecotypes of Kurdistan treated with Ista and Karaj cultivation, respectively. In 
addition, the highest grain yield and biomass yield are obtained from treatment 
with chitosan, which has increased by 4% to 20%, compared to the control, 
respectively. Based on the results, using anti-transpirants in dryland cultivation 
conditions improves most of the studied yield traits and biochemical traits 
compared to the control. 
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 ���7 ��� 
�
J )Sheykhi Sanandaji 

& Pirzad, 2019.( )���  iBD��� ��� �� �����C�� &7�4�
 � �A�V� �� &6��
 �4 E	� �� )�7 XIY 
J� 8�#�� 

.EY�� 8�F &4 � � E	� &  iBD ��� Z��a &D�-
 ���< �$��0H ��4.     

P� A��^50 8���B�  �� ����� ��  .�h(Y�<�	 Xz$�� X6[ �� EJ�  �50 8���B�  ��  ���� �� �� E4�� )P� "�
� �4 

�EJ�  X6[ �� &Bf�
 (��
B� &4 .��H ]�	 ���h�	� 
�
J.  

�A��� )�B0
�J�< ���
 M�5�
N �� A$����Y ��
 )�	 1397 )11 A$����Y  ��
�� 8�9��42 � 18 A$����Y  ��
�� (U�  � 

&Bf�
 8�� &4 &BH�Y �� &�h� v< �� "2 )25 A$����Y ��
 �� 8�9��42 � 8 E��6$��� ��
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 X���� |���
f 170 ��� v< �� 
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���� P� A��^ W�4 A$�� ��BCD� 
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B�"�( � P  ��A$ "�-�
 �� EGBa 5/0 
H�� �l�	�
 )13/0 �B�
 ���� 

��
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E6(� &4 ��C�� 
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� �4 W$�-Y� �T	 W�� A$� "�-�
 W��  EY�$ )Ameri et al., 2012.( 

W$�-Y� 
H�� v��	� �4 W$�-Y� �T	 W�� �42 O	�� Ekren et al. )2012( 1��-� .
J W$�-Y� 
H�� v��	� ���� 

�$���� &��C� ���4 Jafarzadeh et al. )2014( �� O$��J W�� ���9 
�$d��
��  A$� ZBT
 .E	�  
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1. Ocimum basilicum 
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E6�F 4. %�J�+ ��6Y�
� ��Z[+ 	��
 >��+�� �� Y�
�� 6 �
�9 ��
�;�:��� �	�+.
7 .�<:�/8&
� �	 6	 %�\8
 ]�=) 	
�O 6 ^��(  

.����x� 34��
 
 &V��  

 ����2  

A�!���
 .�54�
  

v��	� 
H�� v��	� ���BCD  A����<  P$-�2 E���5Y �F���   P$-�2 E���5Y ��
�( ��<  

 ]�B4 (B) 2  01088/0 ns  105/0 ns  00029/0 ns  002115/0*  002688/0 ns  

 M�5�
N ���
)A( 3  16062/0 *  32/31 *  00015/0 ns  064093/0**  102923/0**  

 ) ����V(  3  54855/0  01/27 ns  00108/0**  022758/0**  007182/0**  

) "��
L(  1  60817/0**  22/31*  001760/0*  220636/0**  140584/0**  

A*V  9  02980/0**  102/0 ns  00040/0 ns  001395/0*  001062/0 ns  

A*L 3  00149/0 ns  221/0 ns  0000/0 ns  001159/0 ns  001865/0 ns  

V*L 3  03676/0*    166/0 ns  00020/0 ns  016185/0**  011830/0**  

A*V*L 9  00031/0 ns  026/0 ns  0000/0 ns  000/0 146 ns  000189/0 ns  

�T9 62  00941/0  270/0  00024/0  000513/0  001076/0  

.����x� Z$�N )%(  -  9/11  03/11  3/29  7/5  4/10  

�* ** � ns: &4 Z���� ��5
 ���� �� �T	 )�C�f� 5  �1  
H���  pl�9� "�
4��5
 ���.  
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��C��  
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)gr/m2(  
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E���5Y P$-�2 �F���   
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3 .2. 5����6  

�c� �BH� ���� �4 �T	 )�C�f� �$ 
H�� � �c� �BH� "��
 �4 �T	 )�C�f� b�< 
H�� �4 "�-�
 A����< ��5
 ��� 
J 

)�
V) 4.( �� u�0� ���
2 pl�9� ��5
���� A�4 "�-�
 A����< ������� �!���4 �
���
 
��. &4 ���7 &  W�4 ��A$ 

"�-�
 A����< )05/0 �B�
8�� 8���4 "�� (�� �� ������� ��-$�� �G� _��� � �6�B  &4 E	� 

2 � P  ��A$ "�-�
 "2 

)04/0 �B�
8�� 8���4 "�� (�� ��4�
 &4 ���� "��	��  ��4 )�
V) 5.( P� A��^ m67 b$��� W�4 ��A$ "�-�
 A����< -�� 

�� ���� ��� ��!���4 E�  �� U�  XH�f .
J   

8
D ���x� "�-�
 A����< ������� �!���4 �� ��4��  M�5�
N���
 E6(� &4 ��C�� 
��J A$��� �W��;< |F�C�f� �

���� 

&4 X��� .
J W�� P  �42 �� �� &/T�
 �� )�	 �D��� 1398-1397 .
J�4 �4 &V�� &4 �b$��� �c� X4�/�
 ��4��  ���
 

M�5�
N �4 ���� � "��
 �4 �� � .�hH �	��4���
 ��5
 ��� 
J &  "��� �
��� Wr4�c� "��4 )�B0
 �J�<� ���
 

M�5�
N �� O$��J E�  P$� � ��6C  _2 .��4 �
� �� ���
 A����< &4 �G� �

	� &4 X��� A$� &  �� &/T�
 ���
 E�  

���� ��^� W�� 
$
J P  �42 � �$ ���9 ���[ �EY�!� �o� "�-�
 A����< �� O$��J 8
D ��4��  ���
 M�5�
N W$�-Y� �
�< 

.���� �� �	��4� ��cd� ��B�(���	 
�	� � "�����  �4 "�-�
 A����< �
���
 
J &�(4 &4 &��� ������ .
J W�� � EGBa 

)�B0
 �J�< � 8�
�� ����� "�-�
 A����< .��h�
 E	�. &4 ���7��7 &  �� �q�54 .�5��T
 W$�-Y� � W��  "�-�
 "2 

1��-� �
J E	� )Dehnavi et al., 2017 .(  

&4 ��7 �B  \�T	 �F�4 �A����< ���� �� ���[ �
 ���	 �� X�(���< �42 ��9 �� A�$�< ����
�!� 3C#� Z� �� �$�� 
���
 

A����< � ���
�	� &��
2 �� EY�4 ���� E0� W�� ���9 �

���� �� �
f O$��J 8�F ���4 &
��� _oV _2 �� O�0
 

&�$� �� ���4 ���� P���Y ����2 �
� ����� "����� &4 A$� Z� ���� ��2 ���4 P�G�� �-C	� &�$-� �4 ���4 � �#�
 &4 

W��  ���BCD ���� �
 ��J )Khali et al., 2007.(  

�� ��&T4 �4 EhH �<�A�� ���4 Sheykhi Sanandaji & Pirzad )2019 (�	��4 �
���  -�
"� �<�A�� ���4 �!���4 

&��C� 
��J �� O$��J ����42 �B�C�� P  �� �� E�  �P$ �4�. �4 �A$ �f�) �� �� �� P�(�	 �P$ 2���4�� �B�C��� � ��4� 

�9��V P�G�� 
�� � ��� �-C	� ~D�4 W��  ��5
 ��� A����< t�4 �
J &  A$� W��  �� "����� ����42 �
J W�4 �� 

.��4 &4 ��7� &  "�-�
 "2 �� E�  P$� )06/0 �B�
 8�� (8���4 � ����42 �B�C�� )06/0 �B�
 8�� (8���4 &4 X[�
f .
	�     

  

3. 3. 7���"8 &�9/: �;����  

��5Y�E -�2$P �F���  E0� �c� X4�/�
 ��4��  M�5�
N���
 �4 ������� �!���4 �� �T	 )�C�f� b�< 
H�� � �c� ���� �� 

"��
 �� �T	 )�C�f� $� 
H�� ���[ EY�� � �5
���� 
J )�
V) 4.(   

W�4 ��A$ E���5Y P$-�2 �F���  )51/0 /
f�� �B�
8�� (A�*���< �� ���� "��	��  E0� ��C�� �4 ���
 M�5�
N ��($� 

XH�f 
J � P  ��A$ "�-�
 "2 )30/0 /
f�� �B�
8�� (A�*���< �� ���� �6�B  E0� ��C�� �4 "�����  &4 E	� 

2 X�J) 

3.( P� A��^ �� �	��4 �c� X4�/�
 ���� �� "��
 W�4 ��A$ "�-�
 E���5Y P$-�2 �F���  ) 49/0 /
f�� �B�
8�� (A�*���< �� 

���� "��	��  E�  �
J �� U�  &4 E	� 

2 X�J) 4.(  

2P$-� �F���  &4 O$��J W�� ���(4 g�(f �

J�4 � �� "2 �
 "��� &4 .��H �$ �!���� )�CD� W�� ���h�	� 

.��  W$�-Y� �� E���5Y P$-�2 �F���  E0� W�� ���9 ������ �$���� &��
��J -�� 1��-� �
J E	� 

)Ghorbanli et al., 2011.(   
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1��-� �
J E	� &  �� ��54 �� &��� ��� ����� pF�$1
 "�-�
 E���5Y P$-�2 �F���  �� O$��J W�� ���9 

E6(� &4 �!$� &������ pF�$ W$�-Y� EY�$ � "��4 �
��  A$� E	� &  &��� �$�� &  E���5Y P$-�2 �F���  �$F�4 �
���� 

"��� �
��� E
��/
 "2 &��� &4 O$��J W�� ���9 E	� )Pandey et al., 2010.( �� ����(4 �� "����� �r�
 

�
J &  W�� ���9 E���5Y P$-�2 ��� ��F���  ��
�( ��< � ��
�( ��<�	 �� E0� ��cd� ���[ �

�� )Jiang & Ren., 

2004.( A$��4��4 ���h�	� �� ���
 M�5�
N �

���� ZV�
 ������	 ����  .

 &4 P  �42 �
�
��J �
� E���5Y��� �C$-�2 

�C�
����� ��� ���9 
$
J � .

���� �ck
 
J�4 )Tan et al., 2006.( �4 &V�� &4 A$� &  �� A$� W��;< ���
 

M�5�
N ��($� ZV�
 W$�-Y� E���5Y P$-�2 �F���  
J � &4 X��� A$� &  -V ���
 M�5�
N 
$
V �
 �
J�4 �54��
 E�V 

����	� ��V�
 �C� .
J�4 �4 &V�� &4 A$� &  �� A$� W��;< ���
 M�5�
N ��($� ZV�
 W$�-Y� E���5Y P$-�2 �F���  
$��� 

� &4 X��� A$� &  ��($� -V ���
 M�5�
N 
$
V �E	� �54��
 E�V ����	� ��V�
 �C�.
J�4 �� ���
 �� ���	 ���
 M�5�
N 

�� W$�-Y� "�-�
 P$-�2 �F���  4�	���� "��� ���� ���
 M�5�
N "�����  E���5Y ��
�( ��< � �F���  ���� &����� .�� 

W$�-Y� ���� E	� )Guan et al., 2009.( P� A��^ ��C�� �4 "�����  ~D�4 W$�-Y� E���5Y P$-�2��� �F���  � 

�B< X�Y ��
�( � �� &�$� "�#
��42 
J )Mondal., 2012.( �� ���� �$���� "����3 -�� �
���
 .
J  

  

3 .4. ��#�=���6  

�c� �BH� ���
 M�5�
N � P�  A��^�c� X4�/�
 ������ �!���4 �� "��
 �4 �T	 )�C�f� �$ 
H�� ��5
��� 
J )�
V) 4.( 

W�4 ��A$ "�-�
 E���5Y P$-�2 ��
�( ��< )39/0 /
f�� �B�
8�� (A�*���< �� )�B0
  �J�<�4 ���
 M�5�
N ��($� XH�f 
J 

� P  ��A$ "�-�
 E���5Y "2 )25/0 /
f�� �B�
8�� (A�*���< �� ��C�� 
��J &4  E	�

2 )�
V) 4.( �� �	��4 �c� X4�/�
 

���� ��� �!���4 �� "��
 -�� W�4 ��A$ "�-�
 E���5Y P$-�2 ��
�( ��< )36/0 /
f�� �B�
8�� (A�*���< �� ���� "��	��  � 

P  ��A$ "�-�
 )25/0 /
f�� �B�
8�� (A�*���< �� ���� �-$�� �G� E�  �
J �� &/T�
 U�  &4  E	�

2 X�J) 5.(   

  

  
L': 3. % �
�
 Q�/�
�
 _�J�
 -�&
�! @�J�O R0e
+
� �	�+.
7 .�/8&
� .�<: -M+ ��Z[+ 	���
� 	��
 >��+��.  

Q�/�
�
) 
7. �7 _�4� %� .���	 `6�S K�43
 �84 7 a
���� _�
0O Q'��	 �	 b\� E
;4S� 5 �9�	 �6
�+ �8�
 ��	 ������(.  

                                                                                                                                                            
1. Genus avenas 
2. Solanum Melongena L.  
3. Carum copticum L. 
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L': 4. % �
�
 Q�/�
�
 _�J�
 -�&
�! @�J�O R0e
+
� �	�+.
7 .�/8&
� .�<: �	 6	 %�\8
 ]�= 	
�O 6 ^��.  

Q�/�
�
) 
7. �7 _�4� %� .���	 `6�S K�43
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���� _�
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�� O$��J ���D �
J� ����(4 �� 
�$��Y��� �����4��
 �� "����� ~D�4 
���� &������ )�5Y ";�( � �

��J ��
� 

"����� P�(���
 ��� ���2 ���
�( � �

2��  ���4 A�4 �� &��� "��4 ) 
���� ";�( � )�5Y ���Iturbe-Ormaetxe et 

al., 1998&��� ��
/
 � ����9 P� &4 )��5� A$� W�� O$��J E0�.( &4 Z�	2 ZV�
 � ��
 ���� ���4 )�5Y ���

A�*���< ���a X�
 ���B	 ������9�	�
 ��*B �� 
�	� � �� ) 
��JLaspina et al., 2005.(  

.�5��T
 �
5�
 "��� ���� �E	� &  .�6� �� M�5�
N ����� �B�(���< ���4 �� A�4 "��4 )��$������ ���2 �
 
�J�4 

)Kim& Thomas., 2007; Yen et al., 2008(. "�����  �

���� )��$������ ���2 OH  � O-
2 �� �� A�4 ��64 � &�h� �
J 

E	� E�H�9 EGY�0
 �� DNA �� ���� )Harish Prashanth et al., 2007.( W��;< �� "��� ��� "�-�
 A����< � E���5Y 

P$-�2��� ���2 ���
�( � �F���  � ��
�( ��< E0� ��cd� ��C�� "�����  �� &�������� ���B� W$�-Y� EY�$ )Mahdavi & 

Rahimi, 2013.( P� A��^ "�����  E���5Y P$-�2��� ��
�( ��< � �F���  �� �� �� &��� .�� W$�-Y� ���� E	� )Guan et 

al., 2009.( �$�#�2�� &  ��$ �� P(����
��� �D�Y� "����� �� �4��4 O$��J 
D�(
�� �T�0
 W$�-Y� E���5Y P$-�2��� 

��
�( ��< � �F���  �

J�4 � &V���4 &4 ���0�N�� &  �� ���
 ��cd� ���
 M�5�
N �4 "�-�
 E���5Y P$-�2 �F���  � � .
J &4 �G� 

�

	� W$�-Y� E���5Y P$-�2 ��
�( ��< �� �c� )�B0
 �J�< �4 ���
 M�5�
N ��($� &4 A�C� X��� X4�[ &�V�� .
J�4  

  

3 .5. ����
� )/��  

&	 X4�/�
 �c� ��cd� E0� &��� ���BCD�����4 M�5�
N���
 ��4��  &��� �T	 �� � EY�� ���[ "��
 � ���J ��!���4 ���

 )�C�f���5
 
H�� �$ )�
V) 
J ���6W�4 .( ) &��� ���BCD "�-�
 A$��89/858  �-$�� �G� ���� �� (����� �� 8���B� 

&4 "�����  M�5�
N ���
 �4 ��C�� E0� P � 

2 E	� ) "2 A$��48/201  E�  �6�B  ���� � 
��J ��C�� �� (����� �� 8���B� 

 X�J) 
J XH�f U�  �� �
J6.( ��� "��� b$��� �)�B0

J� ~D�4 M�5�
N ���
 �4 �J�< ���� ���4  �) W$�-Y�20  (�
H��

&��� ���BCD  �4 &($�/
 ����C�� 
��J  )�
V) 
J7W$�-Y� .( 
H�� -6	&  "
J ��$ �� X
��D P�
 �� W$�-Y� &��� ���BCD 

��!���4 ���J �� O$��J �
 P$� O	�� �
J�4Shabazi et al. )20121��-� ( �
J ;< .E	�W�� "��� -�� ���$� b$��� 

&4��
�� � ���
�� W��  ���BCD &��� �� O$��J P  �42 &$��� ���  
�� )Goksoy et al., 2004.(  
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7 .�/8&
� .�<: �	 6	 %�\8
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�
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 �84 7 a
���� _�
0O Q'��	 �	 b\� E
;4S� 5 �9�	 �6
�+ �8�
 ��	 ������(.  

  

&4 �G� �

	� P  �42 �� "�
� "
J�< &��� �� ~D�4 W��  ���BCD &��� �� m$�7 X�B/� -��	��Y �
 ��J� �� &#��� 

)�/��� ���
 -��	��Y� ��4� "�� �< &��� �� E�C�� �
�< �
�
�  -��	��Y� &  �� )�7 "
J�< &����� .��H �
����� 

|F�C5
 P�
 ��A$ 36�
 X���� �
��� "�� &��� � ���BCD &��� �
 J�4�
 EBD "2 A$� E	� &  ZBa� ���
 -��	��Y� X6[ �� 

"
J�< &��� �� 
J� ��$�� �$ ��
B� ���h�	����
 ���[ �
 ����� �� ���f &  �� )�7 "
J�< &��� ZBa� ���
 -��	��Y� &4 


�$��Y "
J�< &��� s�I�9� �

4�$. �	��4 
J &  E0� O$��J E$��
0
 ����42� ��4��  ���
 M�5�
N �4 {hf E4�7� 

����� W$�-Y� "��(���C�	2 A4�  � -��	��Y �� ~D�4 �
 ��J )Abd El-Aal et al., 2008(. &4 �B ��7� W�� ���9 

��$ �� P�
 A$�� W����� �T�0
 E	� &  ZV�
 W��  
J� "����� � �� &#��� W��  ���BCD "2 �� �
��J. 

��4��  ���
 M�5�
N 
���
 �"�����  �� O$��J W�� P  ��42 &4 &�(4 "
J &���� �� � W��  A�Y��
� _2 �� �T	 t�4 

�C  �

��  )Hong-Bo et al., 2008.(   

  

3 .6. �
���� 7=��  ����  

�c� X4�/�
 &	&��� ��4��  M�5�
N���
 �����4��� �!���4 � "��
 ���BCD�4 E($�  ������ �T	 )�C�f� $� 
H�� 

�5
���� 
J )�
V) 6.( W�4 ��$A ���BCD E($� ���� )81/2814  �8���B �� (����� �� ���� "��	��  E0� ����C �4 ���
 

M�5�
N  �"���� XH�f 
J � P  ��$A "2 )15/1363  �8���B �� (����� �� )�B0
 �J�<� ��`� �A �4 ���� B ��6 

E�  �
J �� U�  &4  E	�

2 X�J) 7.(  ��6C �_2 ��$ �� X
��D ��
0
 �
�� �C��
J� ���� �E	�  & P� Z6	 

 W�� ����
 ���
 �9� �
��J � P� )l�9� �� &�	� 
�4�  ��4��.��
 �� &4 &��� � �� ����&#  W�� �9�J EJ���4 

�� �� <� .���� ��4��  ���
 M�5�
N �� &/T�
 U�  &4  X���O$��J �$�
� ��F�4 � 1��4 P   ��E6(� &4 8�9 ��42� �4 {hf 

E4�7� W�4 �� ����� ZV�
 �-Y�$W ���0
�  Y��B��X �$���  P�(�	 �-��	��Y � )�/��� ���
 �
J � "�-�
 3C#�  X 

���
 �9� �� ��J$O W�� ��6�4  .
�r4Segura-Monroy )2015 (M�5�
N ���
 ��4��  �
���� 1��-� �4 "�����  
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���� v���(�Y1 W$�-Y� Z6	 E($� ���BCD �7 ���� W�� P� .
J ���9  A��^ ��4�� M�5�
N ���
  ��� "����� 

�6J���4 ����2 ��� "��� ���42 �4 ����42 O$��J ��� )�B0
 &  E($� "�-�
 "�����  �4 �J�<  �$��� 8�
�� ��9 � �� ����

�� ���� ) ��� W$�-Y� ��Gohari & Bahrami, 2020.(  
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2 . 3�-.  
Q�/�
�
) 
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1.Physalis peruviana L. 
2.  Dracocephalium moldavica L. 
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E6�F 6. %�J�+ ��6Y�
� ��Z[+ 	��
 >��+�� �� ��4M
. T �� fO 6 	�'�;� �	�+.
7 �/8&
�. .�<: �	 6	 %�\8
 ]�=) 	
�O 6 (^��  

.����x� 34��
  
 &V��  

����2  

.�54�
 A�!���
  

��0
��6(� � _2  &��� ���BCD  E($� ���BCD ����  

 ]�B4(B)  2  733/3  ns  7271 ns  43436 ns  

M�5� 
N ���
 )A( 3  263/100 ** 100455 ** 470405** 
 ���� )V(  3 249/1 ns  31520 ** 52598** 

"��
 )L(  1 246/100 **  157176 ** 510562** 

A*V 9 926/3 ns  36510 ** 204706** 

A*L 3 006/0 ns  143294** 446214** 

V*L 3 127/0 ns  27256* 687873** 

A*V*L 9 084/0 ns  40721** 150425** 
�T9  62 575/4 6626 53690 

.����x� Z$�N )%(  -  20/2  57/9  51/11  

�*  � **ns: &4 ��5
 Z���� ����  )�C�f� �T	 ��5  �1  
H�� � pl�9� "�
4��5
 ���.  
  

�FE6 7. 
�
�%  
�/�
�Q ��4M
. T �� fO 6 	�'�;� �	�+.
7 �/8&
�. .�<: -M+ ��Z[+ 	���
� 	��
 >��+��   
��C��  ��0
�� �6(� _2 ���BCD &��� )kg/ha(  ���BCD E($� ���� )kg/ha(  

M�5� 
N ���
     


��J 47/77  b 13/377  c 99/2025  b 

19/2096  b 

71/2332 a 

98/2053  b 

A���`�  17/81  a 29/407 b 

"�����  17/81  a 50/526 a 

��($� 61/80  a 22/447  b 

����  

�-$�� �G� 70/80  a 49/465  a 07/2244  a 

17/2208  a 

37/1914 a 

28/2142  a 

_���  19/80  a 47/439  ab 

�6�B  30/80  a 31/385 b 

"��	��   27/80  a 88/464  a 

    A�!���
 ��5
 pl�9� ���
2 u�0� �� �
���� P� �4 ]���
 p�f �$ X[�
f &  �$�� P� �4 ���� .
���
�  

  

3 .7. ��.2  �A=/ B:  

.��c� �BH� ��4��  M�5�
N���
 � "��
 �� �T	 )�C�f� �$ 
H�� �4 
��0�� 6(�� _2 ��5
��� ��4 )�
V) 6.( 

&4 ���7��7 &  W�4 ��A$ ��
/
 ����0
 �6(� _2 &4 "�-�
 )22/82 (
H�� �� )�B0
 �J�<� A���`�  � P  ��A$ ��
/
 "2 

)47/77 (
H�� �� ��C�� 
��J XH�f 
J )�
V) 6( &  ZV�
 W$�-Y� )81/5 (�
H�� ����0
 �6(� _2 E6(� &4 


��J 
J )�
V) 7.( P� A��^ b$��� "��� ��� W�4 ��A$ � P  ��A$ "�-�
 ����0
 �6(� _2 ��4�
 &4 ������� E�  

�
J �� U�  ��4 )�
V) 6.( �#�2��&  ����0
 _2 t�4 �$ �9�J Z	��
 E�V �	��4 "�-�
 _2 t�4 .E	� |F�C�f� 

�� &/T�
 U�  &4 X��� ��
� W�4 �� &/T�
 � "�-�
 ��
���4 P  ��� ��4��  ���
 M�5�
N �4 ������� E�  �
J �� O$��J 

E�  P$� &  ��
/
 _2 g��	� P  �� E	� ZV�
 EY� P  ��� �� A$� EhH 
J.   

����0
 �6(� _2 &T4�� �C�/�(
 �4 ����0
 _2 ]�9 ���� � "��� �
��� E�5N� �42 ]�9 E	� )Korir et al., 

2006.( "��4��$� ����0
 �6(� _2 t�4 � P  "��4 ED�	 �� E	� A�Y� _2 �

���� "��� �
��� ������	 &4 ���9 

�� �������� 
J�4 � A$� EhH &4 "���D �$ ���5
 W�$-� ���4 XC0� &4 ����9 "���D ��J )Winter et al., 2006.( 

��W ���9 &4 ��7 �6(� X�(���< _2 t�4 � ����0
 _2 �6(� t�4 �� W��  �

��� )Molnár al et., 2012.( �� 

���� ��!���4 �����J �	��4 �
J O$��J W�� ���9 ZV�
 W��  E4�7� �6(� t�4 � &5	�� �T	 t�4 � ����0
 

_2 �6(� t�4 
J )Rasti et al., 2012(.  
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W��  ED�	 M�5� �� O$��J W�� ����9 �� &#��� &�(4 "
J &������ � E�V �����BV �� EY��
� _2 � ���h�	� ���4 

�� _2 X4�[ g��	� �

J�4 )Fateh et al., 2012.( Del  Amor al et. )2010�( 8lD� 
���  &  ��4��  ���
 M�5�
N �4 

"����� E0� W�� �
�4� �� m$�7 P�G�� &������ �� pl�� ��$� _2 �[�5� �����BV �

��  � X�(���< P�G�� M�5� �� 
����.   

  

4. )C�./���D   
�� A$� W��;< �6� ��. �5�
NM� ����� "��
 � .��c� X4�/�
 &����� ����)× ("��
 � ����)× ���
 (M�5�
N �#�
 &4 

���x�.� ��5
���� �4 "�-�
 ���BCD) &��� � E($� ����� ����0
 E4�7� ��6(� 
H�� �v��	� E���5Y P$-�2��� 

��
�( ��< � (�F���  
J� �� ��f� &  �4 "�-�
 A����< ��5
��� .
�� �� A�4 ���
 M�5�
N ����h�	����
 �� "�����  �4 

���BCD &��� � E($� ���� � )�B0
 �J�< �4 ��($� & ) �$ ���
 M�5�
N 
$
V �
J
���� �� "��$� �
 J�4(
 �4 .�hH 

�$��C�J��4 ������� ��!���4 ���J ��cd� W�4 ��� EJ�� � ZV�
 W$�-Y� "�-�
 E���5Y P$-�2��� ��
�( ��< � �F���  


J. W�4 ��A$ "�-�
 
H�� v��	� �� ��C�� 
��J XH�f 
J. �� ���f &  ��C�� ���
 M�5�
N �4 
H�� v��	� pl�9� 

��5
���� �� "��� .��
� ��4��
�E��� ���c$: "����� �$���� &#��� ���4 W���� .
��(�  

�� �	��4 ������� ��!���4 ���J E�  �
J �� �� &/T�
 U�  � 8�9���42 W�4 ��A$ "�-�
 
H�� v��	� �� ���� 

�6�B  � W�4 ��A$ "�-�
 E���5Y P$-�2��� ��
�( ��< � �F���  �� ���� "��	��  � W�4 ��A$ ���BCD &��� � E($� ���� 

&4 Z���� �� ���� "��	��  � �-$�� �G� E�  �
J �� &/T�
 U�  &4 E	� 

2 � 4& "���D Z	��
A$�� ������ ���4 

E�  &4 A�D��� "��	��J U�  (��J
C0
) X4�[ &�H�� .E	� �4 &V�� &4 .��c� E6�
 ���
 M�5�
N ���h�	����
 �� A$� 

W$�
�2 �4 ���BCD &��� �E($� ����� W$�-Y� E���5Y P$-�2��� ��F���  ��
�( ��< E6(� &4 ��C�� �
��J A$� ���
 �
 -


����� E�V EGY�0
 �� ���� �� �4��4 .��c� ��	 W�� ���9 � P  �42 ���h�	����
 ���[ .���!4   

  

5��E�. � �/���#F 

A$� &��/
 U�r�(
 �� "�$�< &
�� ��� � ��!���� "�#�� �
�
J�4 &  &B�	��$
4 �� ���� �ED��� �
����� ������  �"�#�� 

U�  - �
) 1��
2 ���D ������  8�
� (���C9 � "��	�� ��!�($�) .�/�/0� _��	 ��$�!�^ - �
 .�/�/0� ������  � 

34��
 �5�67 ("��	�� E�V ���V� W$�
�2� ���� � �����
[ �
.����  

  

6G��"�. H8��    

��� &��� w��5� 3Y��
 O	�� "��
�($�� ��V� .���
�  
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