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In order to develop winter cultivation and improve crop rotation in the region, an 

experiment has been conducted to evaluate the effects of sowing date on sunflower 

cultivars seed yield. It is a split-plot based on completed randomized blocks design 

with four replications in Safiabad Agricultural and Natural Resources Research 

and Education Center of Dezful and has taken place during two years (2015-2016). 

The main plots are consisted of four sowing date levels (23rd Jan, 6th Feb, 20th Feb, 

and 6th Mar), while the sub plots include nine levels of cultivars (Azargol, 

Armavirski, Barzegar, Progress, Record, Shams, Farokh, Ghasem, and Gabor). 

Delay in the sowing date has decreased growth period length and plant height, 

with the greatest number of seeds per capitulum (684.17) belonging to record 

cultivar on the first sowing date in the first year and the maximum one (767.47) 

occurring again to this cultivar on the third sowing date in the second year. The 

maximum seed yield in the first (3850 kg.ha-1) and second (4088 kg.ha-1) year 

belong to the first sowing date (23rd Jan) and Azargol cultivar. Based on the 

results, Azargol cultivar have had the lowest rank, being considered as the cultivar 

with the highest seed yield on all sowing dates, followed by Record and 

Armavirski, in the second and third placed, respectively. In terms of stability, 

considering that Farrokh cultivar also has had the lowest standard deviation, it has 

been selected as the most stable cultivar.  
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  ها:واژهکلید

 تاریخ کاشت، 
 دما، 

 روغن، 
 عملکرد دانه، 

 گلدهی.

 

تاریخ کاشت بر  تأثیرتوسعه کشت زمستانه و بهبود برنامه تناوبی منطقه، آزمایشی در خصوص  منظوربه
های کامل تصادفی با در قالب طرح بلوکخردشده ی هاکرتصورت عملکرد دانه ارقام آفتابگردان به

آباد ( در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی صفی1393-95دو سال ) مدتبهچهار تکرار 
ی اصلی و هاکرت( در اسفندماه 16و  2، ماهبهمن 18 و 4دزفول اجرا شد. تاریخ کاشت در چهار سطح )

( در گابور و قاسم فرخ، شمس، رکورد، پروگرس، برزگر، ،یرسکیآرماو آذرگل،ه رقم )ارقام شامل نُ
در تاریخ کاشت سبب کاهش طول دوره رشد و ارتفاع بوته ارقام مورد تأخیر ی فرعی قرار گرفتند. هاکرت

( در تاریخ کاشت 17/684ین تعداد دانه در طبق )تربیشدر سال اول آزمایش، رقم رکورد آزمایش شد. 
( به رقم رکورد در تاریخ 47/767و در سال دوم آزمایش نیز حداکثر تعداد دانه در طبق ) اول را داشت

کیلوگرم در هکتار( و دوم  3850ین عملکرد دانه در سال اول )تربیشاص یافت. کاشت سوم اختص
که بهمن( و رقم آذرگل اختصاص یافت. با توجه به این 4کیلوگرم در هکتار( به تاریخ کاشت اول ) 4088)

ترین عنوان رقمی با بالاترین میانگین رتبه را داشت، بهکم ،تجزیه پایداری عملکرد دانهرقم آذرگل در 
ترتیب ارقام رکورد و آرماویرسکی قرار های کاشت، شناخته شد و پس از آن بهعملکرد دانه در تمام تاریخ

عنوان پایدارترین رقم ترین انحراف معیار را داشت، بهکه رقم فرخ کمچنین با توجه به اینگرفتند. هم
 انتخاب شد.

 استان شمال طیشرا در آفتابگردان ارقام دانه عملکرد بر زمستانه کشت خیتار اثر(. 1401)، ح رادینیمب ، ج. وانیدانش ی، س. ا.،کلانتراحمد د:استنا

 DOI: http://doi.org/10.22059/jci.2022.331875.2621 .1197-1179(، 4) 24، زراعی کشاورزیبه. خوزستان
 

 نویسندگان. ©.               مؤسسه انتشارات دانشگاه تهرانناشر: 
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 . مقدمه1
 و عملیات زراعی مانند تاریخ کاشت و بارندگی و شرایط محیطی از جمله دما ژنوتیپ، رشدونمو و تولید آفتابگردان به

شود، لذا انتخاب آفتابگردان در مناطق مختلفی کشت میکه این(. با توجه به Ozturk et al., 2017) وابسته استتغذیه 
 (.Ahmed et al., 2015بهبود عملکرد خواهد شد )های مناسب سبب ژنوتیپ

گذار است. در تأثیرهای زایشی و زمان رشد کاشت بر سرعت رشد محصول، تراکم نهایی، تاریخ ظهور اندام تاریخ
مل در مزرعه، محیط مرطوب و افزایش شاخص سطح برگ و ایجاد پوشش گیاهی کا دلیلبه زودهنگامکاشت 
های دیر هنگام پوشش گیاهی متراکم دیرتر ایجاد شده و گیاه زراعی در شود. در کشتمی تری در خاک فراهم مناسب

(. در برخی موارد کاهش Barros et al., 2004; Grenz et al., 2008) شودمیهای هرز نیز دچار مشکل رقابت با علف
های پایین و کاهش و یا درجه حرارتهای گرم تر در طول دوره رشد به درجه حرارتتأخیر های با عملکرد دانه در کشت

 (.De La & Hall, 2002شود )افشانی مربوط میتشعشع بعد از گرده
های (. تفاوت عملکرد که در تاریخKaleem et al., 2009و عملکرد گیاه است ) زنی، رشدبر جوانه مؤثردما عامل کلیدی 

 & Killiباشد ) آفتابگردان محیط در طول دوره زندگی گیاهدلیل تفاوت در دمای شود، ممکن است بهمختلف کاشت دیده می

Altunbay, 2005های زراعی با درجه خاصی از دما سازگار هستند، زیرا اثرات ترکیبی عوامل محیطی نه تنها تر گونه(. بیش
کند که در ایجاد میای را درصفات گیاهی دهد، بلکه تغییرات فیزیکی و کیفی گستردهفنولوژی گیاه را تحت تأثیر قرار می

 (.Kaleem et al., 2010عملکرد زراعی، فیزیولوژیک و کیفی، رشد، نمو، درصد روغن و اسیدهای چرب تأثیرگذار است )

 کاهش موجب دما شیافزا و کاشت خیتار درتأخیر  اما ،باشدیم برخوردار ییبالا یسازگار از آفتابگردان اگرچه
 آفتابگردان کشت چنینهم(. Demir, 2019) باشدیم تربیش عملکرد کاهش نیا ترگرم یهاسال در و شده دانه عملکرد

(. ارقام Ozturk et al., 2017) باشدیم سازگار و دیجد ارقام ازمندین منطقه هر در شدههیتوص یهاکاشت خیتار از پس
از  یکیخ کشت یند. تاریرشد نما یط مطلوب زراعیخواهند داشت که در شرا یعملکرد مناسب ید در صورتید جدیبریه

در کاشت تأخیر  ودهد. یقرار م تأثیراه آفتابگردان را تحت یعملکرد دانه گ یاست که عملکرد و اجزا ین عواملیترمهم
 .(Abelardo et al., 2002) دهدیکاهش م شدتبهرا  آفتابگردان عملکرد دانه

 اصلاح و یوحش ارقام نیب که دیگرد مشخص شد، انجام آفتابگردان بر بالا یدما تأثیر خصوص در که یشیآزما در
 10 مدتبه گرادسانتی درجه 3/43 و 1/30 ترتیببه دما حداکثر و گنیانیم) گرما تحمل نظر از یتفاوت آفتابگردان شده
 گرما به تحمل نظر از آفتابگردان در یاگسترده یکیژنت تنوع که باشدیم مسئله نیا انگریب جهینت نیا و نداشت وجود( روز

 (.Hernández et al., 2020) دارد وجود

 یر در عملکرد نسبییکه تغ شدز گزارش یخ کاشت نیش تاریط و رقم در آزماین محیوجود اثر متقابل ب یدر بررس
عملکرد همراه بود. اختلاف در تعداد دانه با کاهش تعداد دانه در بخش  یر اجزاییمختلف با تغ یهاطیدها در محیبریه

 کاراییو  یاهیزان نفوذ نور در درون جامعه گیر در مییر در سرعت و مدت پرشدن دانه با تغییطبق همراه بود. تغ یمرکز
ر در وزن دانه، مقدار روغن دانه ییت تغیک همراه بود که در نهایولوژیزیدن فیتا رس یدهدر دوره گل ویژهبهاستفاده از نور 

 (.Lavega et al., 2000) شدو شاخص برداشت را موجب 
مطالعاتی در خصوص کشت تابستانه آفتابگردان در استان خوزستان انجام شده و مشخص شد که عملکرد دانه ارقام 

مردادماه و اواخر شهریورماه برخوردار بود موردمطالعه در تاریخ کشت اوایل شهریورماه از عملکرد دانه بهتری در مقایسه با 
(Khodabandeh, 1994 در آزمایشی دیگر مشخص .)که کاشت آفتابگردان در محدوده نیمه مردادماه با رقم رکورد  شد

های مختلف، خسارت پرندگانی از جمله گنجشک در سال چنینهمباشد. و در درجه دوم با رقم زاریا قابل توصیه می
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ماه در خوزستان نیز حداکثر عملکرد تا فرودین ماههای بهمن(. در مقایسه تاریخ کاشتNaderi, 1996د )باشمتفاوت می
های تکمیلی در سال هایآزمایش(، اما در Shishehgar, 1969ماه اختصاص یافت )دانه به تاریخ کاشت اوایل فروردین

 (. Shishehgar, 1971تصاص یافت )ماه اخین عملکرد دانه به تاریخ کاشت اوایل بهمنتربیشبعد 
های روغنی استان خوزستان یکی از با توجه به برنامه وزارت جهاد کشاورزی جهت افزایش سطح زیر کشت دانه   

باشد. ازآنجاکه در استان خوزستان برداشت برخی محصولات تابستانه از جمله مناطق مستعد جهت کشت آفتابگردان می
شود، لذا کشت زمستانه یخ کاشت مطلوب برای برخی محصولات پاییزه از جمله کلزا میرفتن تارذرت سبب از دست

بهبود برنامه تناوبی منطقه داشته باشد و انجام این  چنینهمتواند نقش مهمی در افزایش تولید روغن و آفتابگردان می
 آزمایش جهت تعیین تاریخ کاشت مطلوب و رقم ضروری می باشد. 

 

 ها. مواد و روش2
در چهار  (گابور و قاسم فرخ، شمس، رکورد، پروگرس، برزگر، ،یرسکیآرماو آذرگل،) رقم آفتابگردان نهدر این مطالعه تعداد  

ی خردشده هاکرتصورت بهاسفندماه(  16و  2، ماهبهمن 18 و 4روز ) 14با فاصله  ماهتاریخ کاشت زمستانه از دهه اول بهمن
در مرکز تحقیقات و آموزش  (1393-95مدت دو سال زراعی )تصادفی با چهار تکرار بههای کامل در قالب طرح بلوک

دقیقه و  32درجه و  48دقیقه، طول جغرافیایی  22درجه و  32با عرض جغرافیایی  آباد دزفولکشاورزی و منابع طبیعی صفی
 نشان داده شده است.  (1)در شکل  زین شیو دما در طول دوره آزما یبارندگ تیوضعاجرا شد. متر از سطح دریا  82ارتفاع 
 

 

 
 وضعیت میانگین بارندگی و درجه حرارت محل اجرای آزمایش در دو سال آزمایش. 1شکل 
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. مشخصات ارقام مورد آزمایش در جدول تأمین شدسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر ؤارقام موردمطالعه از م
 نشان داده شده است. (1)

 
 های ارقام مورد آزمایش. ویژگی1جدول 

 نوع بذر فرم طبق نوع شاخه بندی منشا رقم
 هیبرید تک طبق تک شاخه ایران آذرگل

 افشانگردهآزاد  تک طبق تک شاخه روسیه آرماویرسکی
 افشانگردهآزاد  تک طبق تک شاخه ایران برزگر

 افشانگردهآزاد  تک طبق تک شاخه روسیه پروگرس
 افشانگردهآزاد  تک طبق تک شاخه رومانی رکورد
 هیبرید تک طبق تک شاخه ایران شمس

 هیبرید تک طبق تک شاخه ایران فرخ
 هیبرید تک طبق تک شاخه ایران قاسم
 افشانگردهآزاد  تک طبق تک شاخه رومانی گابور

 
 براساس. داشتمنس بر متر یزیدس 57/0 یکیالکتر تیو هدا 64/7 پی اچبا  یرس -یش بافت لومیمحل آزما کخا

 لوگرمیبر ک گرمیلیم178م یو پتاس لوگرمیبر ک گرمیلیم 5/8درصد، فسفر  72/0خاک  یمواد آل زانیم ،خاک هیتجز جینتا
 پلیدر هکتار سوپرفسفات تر لوگرمیک 100و  میپتاسدر هکتار سولفات لوگرمیک 150 و بر این اساس، قبل از کاشتبود 

 لوگرمیک 350 کیلوگرم بود و از منبع اوره )به میزان 161نیز به میزان  موردنیاز تروژنیبه خاک داده شد. ن هیپا صورتبه
ای نیز برگی و ستارهاحل ششمر در و اوره به کار برده شد لوگرمیک 100منظور قبل از کاشت  نی. به ا( تامین شددر هکتار

  .(Olfati et al., 2000) تکار رفاوره به کیلوگرم در هکتار 100و  150 ترتیببهعنوان سرک به

در  ش،یسال اول آزما انیبود. در پا سویاکشت  ری، زآفتابگرداندر سال اول و قبل از زراعت  یشیمزرعه آزما نیزم
و با توجه به  اجرا شد شیدر مزرعه کشت شده بود و پس از برداشت محصول آن، سال دوم آزما ذرت اهیفصل تابستان، گ

 تریزان دو لیش ترفلان به مکاشت بذر، علفکقبل از  .شدآزمون خاک اعمال  براساساین امر توصیه کودی در هر سال 
جاد یا مترسانتی 60کاشت با عرض  یهافیکاربرد مصرف شد و سپس با استفاده از فاروئر رد کخا صورتبهتار کدر ه

بود. تراکم بوته مترسانتی 20های روی ردیف نیز و فاصله بین بوته پشته یرو فیرد یک صورتبهکاشت  شیشدند. آرا
 صورتبهپشته  یکبا  یرت فرعکبود. هر  یشامل چهار پشته شش متر یرت فرعکهر  بوته در مترمربع بود. 80نیز 

 از انجام گرفت.ین برحسبات داشت در طول فصل رشد ی. عملشدجدا  ینارک یرت فرعک زاشت اکن

( ارقام موردآزمایش در 3( و پرشدن دانه )جدول 2میانگین دما و حداکثر دما در طول دوره گلدهی )جدول وضعیت 
 های مختلف ارائه شده است. تاریخ کاشت

 
 .  وضعیت میانگین و حداکثر دما در طول دوره گلدهی ارقام آفتابگردان در دو سال آزمایش2جدول 

   آذرگل آرماویرسکی برزگر پروگرس رکورد شمس فرخ قاسم گابور
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 بهمن 4 حداکثر 88/35 82/46 78/36 09/46 85/35 31/47 46/36 03/47 03/37 02/47 52/37 33/47 76/31 5/47 62/30 3/47 15/37 66/46
  میانگین 79/26 61/37 77/28 32/36 63/26 45/37 62/28 64/37 11/28 43/37 11/29 7/37 63/23 85/37 11/23 67/37 94/28 95/36

 بهمن18 حداکثر 03/37 87/43 76/39 82/41 28/37 05/46 11/39 99/43 88/38 12/44 43/39 36/44 69/35 53/46 97/36 57/46 08/40 69/44
  میانگین 05/29 38/34 03/30 18/32 31/29 88/36 6/29 49/34 75/29 76/34 9/29 92/34 67/26 42/37 22/27 42/37 11/30 16/35

 اسفند 2 حداکثر 16/40 05/40 6/43 73/43 67/39 57/41 76/42 09/41 18/41 76/40 75/41 74/39 22/37 94/41 17/37 17/42 28/44 7/41
  میانگین 41/30 11/30 05/34 08/34 67/29 9/31 18/33 35/31 13/31 31 71/31 5/29 92/28 29/32 95/28 64/32 7/34 28/32

 اسفند16 حداکثر 6/43 5/42 88/46 56/39 75/42 72/41 85/46 78/41 76/44 49/41 22/37 29/42 05/40 24/40 22/40 88/39 84/46 40
  میانگین 95/33 94/32 22/36 75/29 42/33 19/32 39/36 22/32 91/34 05/32 19/28 87/32 39/30 52/30 22/30 16/30 06/36 24/30
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 . وضعیت میانگین و حداکثر دما در طول دوره پرشدن دانه ارقام آفتابگردان در دو سال آزمایش3جدول 

   آذرگل آرماویرسکی برزگر پروگرس رکورد شمس فرخ قاسم گابور
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 بهمن 4 حداکثر 48/39 38/41 96/41 03/43 36/39 56/41 33/42 09/41 77/41 85/40 43/42 89/41 5/38 71/42 52/37 87/43 54/40 85/40

  میانگین 33/30 63/31 28/32 46/33 3/30 16/32 58/32 35/31 14/32 3/31 58/32 44/32 42/29 13/33 41/28 27/34 33/31 3/31

 بهمن18 حداکثر 47/43 5/41 11/45 68/41 11/43 94/40 61/43 64/41 9/44 33/41 8/44 22/41 85/39 43/41 7/40 2/41 18/45 7/41

  میانگین 28/33 84/31 89/34 19/32 13/33 13/31 7733 40 13/34 7/31 13/34 68/31 63/30 69/31 41/31 57/31 98/34 98/31

 اسفند 2 حداکثر 3/45 13/44 51/45 15/42 87/44 42/42 21/45 02/43 52/45 29/43 21/45 32/43 6/44 6/41 63/43 46/41 4/45 42/42

  میانگین 89/34 32/34 7/34 44/32 49/34 84/32 58/34 41/33 97/34 6/33 71/34 56/33 33/34 19/32 5/33 05/32 98/34 82/32

 اسفند16 حداکثر 13/45 29/45 93/44 35/44 2/45 88/44 4/45 96/45 12/45 38/45 39/45 14/45 1/45 51/43 96/44 56/42 61/44 06/43

  میانگین 4/34 3/35 2/34 5/34 59/34 92/34 93/34 76/35 33/34 36/35 76/34 16/35 71/34 73/33 49/34 95/32 87/33 35/33

 
طبق با  25رت کدر هر  یافشانان گردهیرد دانه، پس از پاکق عملیدق یابیو ارز کاز خسارت گنجش یریجلوگ یبرا

رت کاز هر  یکولوژیزیدن فیرد دانه در زمان رسکعمل یو اجزا یشیرو یهایژگیو یابیارز یروزنامه پوشانده شد. برا
 یریاندازه گ ( و تعداد دانه در طبقدر دو جهت عمود بر همقطر طبق ) اه برداشت شده وارتفاع بوته،یپنج گ یشیآزما

 شد. ( انجام1981) Schneiter & Millerبراساس روش ثبت مراحل فنولوژیک شدند. 
ها وزن ها و بوجاری، دانهطبق از هر کرت آزمایشی جدا و پس از جداکردن دانه 20برای ارزیابی عملکرد دانه تعداد 

های ابتدا و انتهای کرت با حذف حاشیه خط میانی هر دوها از عنوان عملکرد دانه در نظر گرفته شد. طبقشده و به
ها ردیف وسط انتخاب و میانگین آن گیری ارتفاع بوته نیز تعداد شش بوته از دوبرای اندازه .ندخطوط در نظر گرفته شد

ها و میانگین آن شدنددانه شمارش و توزین  250هر یک شامل  ،نمونه تصادفی چهاربرای تعیین وزن هزاردانه  ثبت شد.
 انجام شد. NMR با استفاده از دستگاهدرصد روغن دانه  یریگ. اندازهشدگیری شد و سپس وزن هزاردانه محاسبه اندازه

در سطح احتمال پنج  LSDبه روش  هانیانگیم سهی( و مقا2/9)نسخه  SAS افزارنرمبا استفاده از  یآمار هیتجز
رقم به × های اثر متقابل تاریخ کاشتمقایسه میانگین انجام گرفت. Excelافزار رسم نمودارها با استفاده از نرم درصد و

 هیتجز (.Soltani, 2006صورت گرفت ) Lsmeansها با استفاده از آزمون دهی انجام و مقایسه میانگینروش برش
 انجام شد. Excelافزار و نرم (RANK) ایرتبه یعملکرد دانه ارقام آفتابگردان با استفاده از روش ناپارامتر یداریپا

 

 . نتایج و بحث3
دار بود. اثر ساده تاریخ میزان روغن معنی جزنتایج تجزیه مرکب آزمایش نشان داد که اثر ساده سال بر تمام صفات به

تاریخ کاشت بر طول دوره رشد، ارتفاع بوته، قطر × دار بود. اثر متقابل سالمعنی موردبررسیکاشت و رقم بر تمام صفات 
رقم × دار بود. اثر متقابل سال، میزان روغن، عملکرد دانه و عملکرد روغن معنیهزاردانهطبق، تعداد دانه در طبق، وزن 

دار بود. اثر متقابل نیز بر طول دوره رشد، قطر طبق، تعداد دانه در طبق، میزان روغن، عملکرد دانه و عملکرد روغن معنی
، عملکرد دانه و عملکرد هزاردانهرقم بر طول دوره رشد، ارتفاع بوته، قطر طبق، تعداد دانه در طبق، وزن × تاریخ کاشت
رقم نیز بر طول دوره رشد، قطر طبق، تعداد دانه در طبق، میزان × تاریخ کاشت× الدار بود. اثر متقابل سروغن معنی

 (.4دار بود )جدول روغن، عملکرد دانه و عملکرد روغن معنی
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  (1392-94) انس مرکب صفات موردمطالعه در دو سال زراعییه واریتجز .4جدول 

 عملکرد 

 روغن

 عملکرد 

 دانه

 درصد 

 روغن

 وزن 

 هزاردانه

 تعداد دانه 

 در طبق

 قطر 

 طبق

 ارتفاع 

 بوته

 طول 

 دوره رشد

 درجه 

 آزادی
 منابع تغییرات

**19213786 **9011702 ns03/1 *1/120 **88/161275 **25/551 **78/82310 **9/239 1 سال 

 خطا 6 76/151 91/1156 97/3 3182 01/27 9/20 26/110788 43/44164

 تاریخ کاشت 3 98/359** 51/1725** 24/152** 08/310808** 8/163** 24/30** 6744677** 1845351**
 تاریخ کاشت× سال 3 1/330** 62/5720** 56/199** 1/239463** 8/2146** 92/46** 6903297** 885241**

 خطا 18 23/5 8/410 64/7 38/3973 73/32 7/7 30601 71/30735

 رقم 8 51/454** 18/35698** 79/17** 17/26893** 84/252** 9/29** 515429** 188279**

**106711 **300964 **7/26 ns39/41 **13/15115 **05/8 ns11/311 **14/533 8 رقم ×سال 

**11/15070 **685906 ns38/7 **26/109 **5/22739 **18/4 **44/760 **44/33 24 رقم× تاریخ کاشت 

**6/175594 **803676 *9/10 *5/44 **98/23539 **53/6 ns453 *01/28 24 رقم× تاریخ کاشت ×سال 

 خطا 192 57/17 13/348 78/1 13/3860 18/26 18/6 5/66562 84/25956

 (%) ضریب تغییرات  34/3 88/9 53/8 29/11 9/8 64/5 27/8 35/10
 .دارغیر معنی و درصد 1و  5دار در سطح احتمال ترتیب معنی: بهnsو  *، **

 

 طول دوره رشد .1. 3

ین طول دوره تربیشدهی اثر متقابل تاریخ و رقم در سال اول نشان داد که در تاریخ کاشت اول، رقم پروگرس از برش
ین تربیشهای موردآزمایش از روز( برخوردار بود. رقم پروگرس در سال اول آزمایش در تمام تاریخ کاشت 134رشد )

 18روز( نیز در سال اول آزمایش در تاریخ کاشت آخر ) 106ین طول دوره رشد )ترکمطول دوره رشد برخوردار بود. 
ین طول دوره رشد برخوردار ترکمها از ( به رقم فرخ اختصاص یافت. ارقام فرخ و قاسم در تمام تاریخ کاشتماهاسفند

 (. 2بودند )شکل 
 

 
 رقم بر طول دوره رشد در سال اول آزمایش× دهی اثر متقابل تاریخ کاشت. برش2شکل 

c c c
c

ab b b
b

c c c
c

a a a
a

b b b
b

ab ab b
abde

e e
d

e d d
d

d b b
b

0

20

40

60

80

100

120

140

160

(بهمن4)تاریخ کاشت اول  (بهمن18)تاریخ کاشت دوم  (اسفند2)تاریخ کاشت سوم  (اسفند16)تاریخ کاشت چهارم 

د 
ش

ه ر
ور

 د
ول

ط
(

وز
ر

)

آذرگل

آرماویرسکی

برزگر

پروگرس

رکورد

شمس

فرخ

قاسم

گابور



 1401چهارم، ، شماره بیست و چهارم دوره ،زراعی کشاورزیبه                                     1186

ین طول تربیشروز( شمس در تاریخ کاشت اول از  139روز( و آذرگل ) 141ل دوم آزمایش نیز ارقام شمس )در سا
وهوایی بر شرایط آب تأثیرتوان به ( و این امر را می3دوره رشد برخوردار بودند و در یک گروه آماری قرار داشتند )شکل 

ین طول دوره رشد به رقم قاسم اختصاص یافت ترکمها های ارقام مختلف نسبت داد. در تمامی تاریخ کاشتواکنش
 یحرارت ازیندنبال داشت. در تاریخ کاشت کاهش طول دوره رشد تمامی ارقام را در دو سال آزمایش بهتأخیر (. 3)شکل 

 .استشده  تأمین یترکوتاه دوره یط رترید یهاکاشت خیتار در ارقام
 

 
 رقم بر طول دوره رشد در سال دوم آزمایش× کاشتدهی اثر متقابل تاریخ . برش3شکل 

 

 ارتفاع بوته .2. 3

دهی اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم در دو سال آزمایش حداکثر ارتفاع بوته های حاصل از  برشمقایسه میانگین براساس
نیز پروگرس از  هاکاشت( در تاریخ کاشت اول به رقم پروگرس اختصاص یافت. در سایر تاریخ مترسانتی 25/248)

 شد( نیز در تاریخ کاشت آخر و رقم قاسم مشاهده مترسانتی 110ین ارتفاع بوته برخوردار بود. حداقل ارتفاع بوته )تربیش
( و این امر 4ین ارتفاع بوته برخوردار بودند )شکل ترکمها از (. ارقام شمس، فرخ و قاسم در تمامی تاریخ کاشت4)شکل 

اثر متقابل که اینبا توجه به (. Ozturk et al., 2017ژنتیکی بر ارتفاع بوته ارقام باشد ) هایویژگی یرتأثتواند بیانگر می
 یاگرچه روند کاهش ،گریعبارت د. بهستین انسکیکاشت تأخیر به  نسبت واکنش ارقام نیبنابرا .دار بوده استیمعن

 شمس و ،برزگرآذرگل،  ارقامدر مورد  یمتفاوت است. حت یگریکاشت به د خیتار کیشود اما پاسخ ارقام از یمشاهده م
در ارقام  اهیبر ارتفاع گ یمتفاوت تأثیرکاشت تأخیر  ،گریعبارت دبهداشت.  جوددر کاشت وتأخیر  با رییتغ نیترکمنیز  فرخ

از نور، رطوبت و عناصر  تربیشتربودن دوره رشد امکان برخورداری و استفاده کلی طولانیطوربه. داشت موردبررسی
 (. Moradi Aghdam et al., 2011شود )غذایی را فراهم کرده و سبب افزایش ارتفاع بوته آفتابگردان می

 

 قطر طبق. 3. 3

دهی اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم در سال اول آزمایش نشان داد که در تاریخ های حاصل از برشمقایسه میانگین
( قطر طبق برخوردار بود. در تاریخ کاشت دوم حداکثر قطر طبق به مترسانتی 95/16ین )تربیشکاشت اول رقم برزگر از 

های سوم و چهارم نیز ( اختصاص یافت. در تاریخ کاشتمترسانتی 17/21( و پروگرس )مترسانتی 45/21ارقام رکورد )
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( از بالاترین قطر طبق برخوردار بودند )شکل مترسانتی 76/16( و آرماویرسکی )مترسانتی 48/20ارقام برزگر ) ترتیببه
ین قطر طبق تربیش( از ماهاسفند 2( و سوم )ماهبهمن 18های دوم )(. تمامی ارقام مورد آزمایش در تاریخ کاشت5

با ارقام  که آمد دستبه مترسانتی1/14 بارقم قاسم در تاریخ کاشت آخر  از زین قطر طیق زانیم نیترکمبرخوردار بودند. 
-فرخ، گابور، رکورد و آذرگل در همین تاریخ کاشت در یک گروه آماری قرار گرفت. وضعیت قطر طبق در تاریخ   کاشت

دار بودن اثر ساده تاریخ کاشت و رقم، اثر متقابل (. با توجه به معنی5های اول و آخر از روند مشابهی برخوردار بود )شکل 
 تربیشاستثنای رقم قاسم در نسبت به یکدیگر مستقل نیستند. در سال دوم آزمایش به موردبررسیو یا واکنش تیمارهای 

بر قطر طبق داشته است  یمنف تأثیردر کاشت تأخیر  نیبنابرااز سال دوم بود.  تربیشارقام قطر طبق در تاریخ کاشت اول 
 باشد.یماه منیدما در فرورد شیآن افزا لیکه دل

 
 رقم بر ارتفاع بوته در دو سال آزمایش× متقابل تاریخ کاشتدهی اثر . برش4شکل 

 

 
 رقم بر قطر طبق در سال اول آزمایش× دهی اثر متقابل تاریخ کاشت. برش5شکل 

 
 78/19( و رکورد )مترسانتی 8/19در سال دوم آزمایش حداکثر قطر طبق در تاریخ کاشت اول به ارقام آذرگل )

ین قطر طبق را داشت. در تاریخ تربیش( مترسانتی 57/15اریخ کاشت دوم رقم فرخ )( اختصاص یافت. در تمترسانتی
( از بالاترین قطر طبق برخوردار بودند. در مترسانتی 55/14( و پروگرس )مترسانتی 75/14کاشت سوم نیز ارقام شمس )
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ین قطر ترکم(. 6افت )شکل ( به رقم شمس اختصاص یمترسانتی 3/13ین قطر طبق )تربیشتاریخ کاشت چهارم نیز 
( در تاریخ کاشت آخر متعلق به رقم قاسم بود. تفاوت قطر طبق رقم قاسم نسبت به سایر ارقام در تاریخ 12/11طبق )

بر این امر اشاره شده است که کاهش  هاگزارشدر برخی (. 6ی دیگر بود )شکل هاکاشتاز تاریخ  تربیشکاشت اول 
خوانی دارد، اما در ( و این امر با نتایج سال دوم آزمایش همLi et al., 2009شود )ر طبق میطول دوره رشد موجب کاهش قط

ای از توان اند( سبب شد که بخش عمدهدلیل کاهش دما در فاصله بین کاشت تا سبزشدن )نتایج ارائه نشدهسال اول آزمایش به
تربودن از نظر رشدی مشابه تاریخ کاشت دوم باشد و بیشبذری گیاه صرف دوره سبزشدن شود و تاریخ کاشت اول تقریباً 

که تأخیر تر از تاریخ کاشت اول باشد. با توجه به اینهای دوم و سوم بیشپتانسیل گیاه موجب شد که قطر طبق در تاریخ کاشت
شود و فاز زایشی می باشد، گیاه آفتابگردان پس از طی دوره کوتاهی وارددر تاریخ کاشت همراه با افزایش دمای محیط می

  (.Rezadust et al., 2009باشد )نتیجه این امر کاهش تولیدات فتوسنتزی و قطر طبق می

 

 
 رقم بر قطر طبق در سال دوم آزمایش× دهی اثر متقابل تاریخ کاشت. برش6شکل 

 

 تعداد دانه در طبق .4. 3

ین تعداد دانه تربیشدهی اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم در سال اول نشان داد که رقم رکورد در تاریخ کاشت اول از برش
ین تعداد دانه در طبق تربیش( نیز رقم آذرگل 601( و سوم )651های دوم )( برخوردار بود. در تاریخ کاشت684در طبق )

(. در تاریخ 7( به رقم شمس اختصاص یافت )شکل 607را داشت و در تاریخ کاشت چهارم نیز حداکثر تعداد دانه در طبق )
ین تعداد دانه ترکمین تعداد دانه در طبق برخوردار بود و در تاریخ کاشت چهارم ترکمی اول تا سوم رقم برزگر از هاکاشت

در تاریخ کاشت در ارقام تأخیر (. کاهش تعداد دانه در طبق در اثر 7ماویرسکی اختصاص یافت )شکل در طبق به رقم آر
بود. نوسانات دمایی در دو سال آزمایش موجب شد  تربیشرقم زودرس قاسم  چنینهمدیررس آرماویرسکی و پروگرس و 

اوت باشد. تاریخ کاشت مناسب باعث انطباق ی محتلف در دو سال آزمایش متفهاکاشتکه تعداد دانه در طبق در تاریخ 
تواند در تعیین و نتیجه این امر می شودمیمراحل رشد گیاه با شرایط محیطی و استفاده بهینه از منابع رطوبتی و حرارتی 

ترشدن دوره رشد و اختصاص مواد علت کوتاهتواند بهباشد. کاهش تعداد دانه در طبق می مؤثرتعداد دانه در طبق 
 Moradiهای نامناسب باشد )دماهای بالاتر طی دوران گلدهی در تاریخ کاشت چنینهمها و به طبق ترکموسنتزی فت

Aghdam et al., 2011 کاهش دما در طول دوره گلدهی رقم شمس در تاریخ کاشت چهارم در سال اول آزمایش .)
 (.7 )شکل شد( منجر به افزایش تعداد دانه در طبق در این رقم 2)جدول 
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 رقم بر تعداد دانه در طبق در سال اول آزمایش× دهی اثر متقابل تاریخ کاشت. برش7شکل 

 
( ماهبهمن 4( در تاریخ کاشت اول )2در سال دوم بالاتربودن دما در طول دوره گلدهی ارقام مورد آزمایش )جدول 

نشان داد که  شیآزما دوم سال دراثر متقابل تاریخ کاشت و رقم  یدهبرش. شدسبب کاهش تعداد دانه در طبق ارقام 
رقم  زیکاشت چهارم ن خی. در تارافتی اختصاص رکورد رقم به سوم کاشت خیتار در( 767حداکثر تعداد دانه در طبق )

کاشت اول و  خیتاردر  زی( ن232) طبق در دانه تعداد نیترکم. بود برخوردار( 730تعداد دانه در طبق ) نیرکورد از بالاتر
های ( تاریخ کاشت2در رقم آرماویرسکی نیز دما در طول دوره گلدهی )جدول (. 8رقم پروگرس مشاهده شد )شکل 

(. 8داشت )شکل  دنبالبهها بود و همین امر افزایش تعداد دانه در طبق را از سایر تاریخ کاشت ترکمچهارم و دوم 
های سوم و چهارم در مقایسه با تاریخ نبز در تاریخ کاشت موردبررسیقام وضعیت دما در طول دوره گلدهی سایر ار

(. تعداد دانه در طبق به 8شدن تعداد دانه در طبق شد )شکل تربیش( و موجب 2بود )جدول  ترکمهای اول و دوم کاشت
 20دوره شروع گلدهی تا بندی بستگی دارد و دمای بالا در طول عوامل متعددی از جمله وضعیت دما در طول دوره دانه

(. کاهش تعداد دانه در Chimenti & Hall, 2011شود )افشانی موجب کاهش تعداد دانه در طبق میروز پس از گرده
باشد های عقیم در مرکز طبق میافزایش دانه دلیلبهغیر مستقیم  طوربهمستقیم ناشی از افزایش دما و یا  طوربهطبق یا 

(Van der Merwe et al., 2015.) 

 
 رقم بر تعداد دانه در طبق در سال دوم آزمایش× دهی اثر متقابل تاریخ کاشت. برش8شکل 
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 هزاردانهوزن  .5. 3

دهی اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم در سال اول آزمایش نشان داد که در تاریخ های حاصل از برشمقایسه میانگین
را به خود اختصاص دادند. در  هزاردانهین وزن تربیشگرم(  44/69رس )گرم( و پروگ 4/70کاشت اول ارقام آرماویرسکی )

ی دوم و سوم رقم برزگر و در تاریخ کاشت چهارم ارقام آرماویرسکی و گابور از بالاترین وزن هزار هاکاشتتاریخ 
تغییر در وزن  های مختلف سبببودن طول دوره پرشدن دانه ارقام در تاریخ کاشت(. متفاوت9برخوردار بودند )شکل 

در تاریخ کاشت  دوبارهنیز کاهش یافت، اما  هزاردانهدر تاریخ کاشت وزن تأخیر . در رقم آرماویرسکی با شدارقام  هزاردانه
آخر افزایش یافت و این امر به کاهش دما در طول دوره پرشدن دانه رقم آرماویرسکی در تاریخ کاشت آخر مربوط 

 ترتیببهی اول، دوم، سوم و چهارم هاکاشتشود. دمای حداکثر در طول دوره پرشدن دانه رقم آرماویرسکی در تاریخ می
(. وضعیت دما در طول دوره پرشدن دانه رقم گابور نیز 3بود )جدول  گرادسانتیدرجه  93/44و  51/45، 11/45، 96/41

 (. 3مشابه آرماویرسکی بود )جدول 
 

 
 در سال اول آزمایش هزاردانهرقم بر وزن × هی اثر متقابل تاریخ کاشتد. برش9شکل 

 
 در. افتیگرم( به رقم آذرگل اختصاص  15/75) هزاردانهحداکثر وزن  اول کاشت خیتار در ش،یآزما دوم سال در

کاشت آخر ارقام پروگرس،  خیگرم( برخوردار بود. در تار 38/70) هزاردانهوزن  نیترشیبکاشت دوم رقم برزگر از  خیتار
(. 10قرار گرفتند )شکل  یگروه آمار کیدر  یبرخوردار بودند و همگ هزاردانهوزن  نیترکمرکورد، شمس، فرخ و قاسم از 

وزن  شی( موجب افزا3مختلف )جدول  یهاکاشت خیتار در شیموردآزما ارقام دانه پرشدن دوره طول در دما کاهش
باشد. کاهش مواد فتوسنتزی در طول دوره پرشدن دانه می تأمینتابعی از سرعت  هزاردانهوزن (. 10)شکل  شد هزاردانه

ی در ترکمهای عبارت دیگر مواد فتوسنتزی به تعداد دانهشده است و به هزاردانهتعداد دانه در طبق در سبب افزایش وزن 
ر در مدت و سرعت پرشدن دانه با تغییر در طبق اختصاص یافته و در نهایت افزایش وزن دانه را موجب شده است. تغیی

تاریخ  تأثیرتوجهی تحت استفاده از آن همراه است، این صفات به میزان قابل کاراییمیزان نفوذ نور درون جامعه گیاهی و 
 (.D-Andria et al., 1995شود )گیرد که در نهایت به تغییر در وزن دانه منجر میکاشت و طول دوره رشد رقم قرار می

درجه حساس بوده و وزن دانه آن کاهش  35دمای بالای  چنینهمهای کوتاه مدت و وزن دانه آفتابگردان نسبت به دوره
 ( که این امر با نتایج آزمایش مطابقت دارد. Rondanini et al., 2003یابد )می
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 درصد روغن. 6. 3

ال اول نشان داد که در تاریخ کاشت اول رقم رکورد رقم در س× دهی اثر متقابل تاریخ کاشتهای مربوط به برشمیانگین
 06/45درصد( و شمس ) 2/45درصد( برخوردار بود. در تاریخ کاشت دوم ارقام آذرگل ) 35/47از بالاترین درصد روغن )

درصد( و چهارم  96/46های سوم )ین درصد روغن را به خود اختصاص دادند. رقم رکورد در تاریخ کاشتتربیشدرصد( 
 (. 11درصد( از حداکثر درصد روغن برخوردار بود )شکل  77/45)

بود و از یکنواختی سال اول  تربیشهای مختلف در سال دوم آزمایش تغییرات درصد روغن ارقام در تاریخ کاشت
 ( در سال دوم در تاریخ کاشت سوم به رقم آذرگل، در تاریخ کاشت اول به09/46برخوردار نبود. حداکثر درصد روغن )

ارقام آذرگل و شمس، در تاریخ کاشت دوم به ارقام پروگرس و فرخ و در تاریخ کاشت چهارم به ارقام برزگر و شمس 
 (. 12اختصاص یافت )شکل 

 

 
 در سال دوم آزمایش هزاردانهرقم بر وزن × دهی اثر متقابل تاریخ کاشت. برش10شکل 

 

 
 درصد روغن در سال اول آزمایشرقم بر × دهی اثر متقابل تاریخ کاشت. برش11شکل 
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 رقم بر درصد روغن در سال دوم آزمایش× دهی اثر متقابل تاریخ کاشت. برش12شکل 

 
 ,.Qadir et alخواهد داشت ) دنبالبهشرایط نامساعد محیطی در تاریخ کاشت نامطلوب کاهش میزان روغن را 

شود. سم ثانویه گیاه موجب تجمع روغن و پروتئین در دانه میرشد دانه، متابولی فرایند(. در آفتابگردان همزمان با 2006
روز پس از آن ادامه دارد. تفاوت در زمان و رژیم حرارتی در دوره  33تجمع روغن پس از تلقیح و تشکیل دانه آغاز و تا 

 Anastasi etد )شوپس از گلدهی منجر به ایجاد اختلاف در بیوسنتز روغن و کیفیت اسیدهای چرب ارقام آفتابگردان می

al., 2000 3(. بالاتر بودن دما در طول دوره پر شدن دانه ارقام مورد آزمایش در سال دوم در مقایسه با سال اول )جدول )
میزان  چنینهمداشت.  دنبالبه( آزمایش 11( را نسبت به سال اول )شکل 12کاهش میزان روغن در سال دوم )شکل 

دهنده از سال آزمایش بوده است و این امر نشان ترکمهشت در سال دوم  های دی تا اردیببارش در طی ماه
در طول دوره  سال یهاماه ریسامیزان دما در ماه بهشتیجز اردبه(. 1باشد )شکل تربودن سال دوم آزمایش میخشک

( و در 1باشد )شکل تربودن سال دوم آزمایش میدهنده گرماز سال اول بوده که نشان تربیشآزمایش در سال دوم 
 تر بوده است.تر و گرمخشک مجموع سال دوم در مقایسه با سال اول آزمایش

کمک تغییرات ژنتیکی با توجه به واکنش ساختار اسیدهای چرب به تغییرات کمی و کیفی روغن دانه آفتابگردان به
 (.Izquierdo & Aguirrezábal, 2008باشد )پذیر میدما امکان

 

 د دانهعملکر .7. 3

ین تربیشدهی اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم در سال اول آزمایش نشان داد که های حاصل از برشمقایسه میانگین
کیلوگرم در هکتار( در تاریخ کاشت اول به رقم آذرگل اختصاص یافت. رقم آذرگل در تمام تاریخ  3850عملکرد دانه )

 9/2751کیلوگرم در هکتار( و چهارم ) 3040ی سوم )هاکاشتد. در تاریخ از بالاترین عملکرد دانه برخوردار بو هاکاشت
 (.13ین عملکرد دانه برخوردار بود )شکل ترکمکیلوگرم در هکتار( رقم شمس از 

کبلوگرم در هکتار( برخوردار بود، اما  4/4088ین )تربیشاول از  در سال دوم آزمایش نیز رقم آذرگل در تاریخ کاشت
کیلوگرم در هکتار( عملکرد دانه برخوردار بود. در تاریخ کاشت  5/1479ین )ترکمتاریخ کاشت چهارم از همین رقم در 

در آزمایش دیگری  (.14کیلوگرم در هکتار( به رقم گابور اختصاص یافت )شکل  3277ین عملکرد دانه )تربیشچهارم 
این  در کاشت عملکرد دانهتأخیر نموده و با  دیعملکرد دانه را تول نیتربیشکه ارقام آذرگل و رکورد  گزارش شده است
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کننده ، تعیینهزاردانههایی از جمله قطر طبق، تعداد دانه در طبق و وزن ویژگی (.Safari, 2007) افتیکاهش  ارقام
عملکرد دانه  باشند و واکنش منفی این صفات نسبت به عوامل مختلف از جمله دما منجر به کاهشعملکرد دانه می

 (.Van der Merwe et al., 2015شود )می
 

 
 رقم بر عملکرد دانه در سال اول آزمایش× دهی اثر متقابل تاریخ کاشت. برش13شکل 

 
در تاریخ کاشت عملکرد دانه تمامی ارقام مورد آزمایش کاهش یافت )شکل تأخیر کلی در سال اول آزمایش با طوربه

( 3( و پرشدن دانه )جدول 2در طول دوره گلدهی )جدول  تربیشنوسانات دمایی  دلیلبه(، اما در سال دوم آزمایش 13
دانه ارقام نسبت به تاریخ  ، واکنش عملکردهزاردانهوزن  چنینهمآن بر تعداد دانه در طبق و  تأثیرارقام مورد آزمایش و 

اختلاف درجه حرارت و  جادیا قیکاشت از طر خیتار(. 14ی برخوردار بود )شکل تربیشهای مختلف نیز از تغییرات کاشت
 (.Connor & Hall, 1997عملکرد آفتابگردان دارد ) یعملکرد د اجزا ،یشیبر مراحل نمو، رشد رو یادیز تأثیرطول روز 

 خیموارد تار یباشند، اما در برخیروغن برخوردار م زانیبر عملکرد دانه و م یبهتر تأثیرتر از زود یهاکاشت خیتار
  (.Hansen et al., 2012داشتند ) دنبالبهعملکرد را  شیافزا رترید یهاکاشت

 

 
 رقم بر عملکرد دانه در سال دوم آزمایش× دهی اثر متقابل تاریخ کاشت. برش14شکل 
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 عملکرد روغن .8. 3

کیلوگرم در هکتار(،  4/2020ی اول )هاکاشترقم در سال اول نشان داد که در تاریخ  ×اثر متقابل تاریخ کاشت دهیبرش
ین عملکرد روغن برخوردار تربیشکیلوگرم در هکتار( رقم آذرگل از  1/2064کیلوگرم در هکتار( و سوم ) 8/2138دوم )

کیلوگرم در هکتار( به رقم رکورد اختصاص یافت. حداقل  6/1989عملکرد روغن ) بود. در تاریخ کاشت چهارم حداکثر
 (.15کیلوگرم در هکتار( نیز در تاریخ کاشت چهارم متعلق به رقم برزگر بود )شکل  1398عملکرد روغن )

 92/781کیلوگرم در هکتار( و ارقام قاسم ) 62/1841ترین )در سال دوم آزمایش در تاریخ کاشت اول رقم آذرگل از بیش
(. در تاریخ کاشت آخر 16ترین عملکرد روغن برخوردار بودند )شکل کیلوگرم در هکتار( از کم 874کیلوگرم در هکتار( و گابور )

تربودن عملکرد دانه ارقام مذکور توان به بیشقاسم و گابور کاهش یافت و این امر را میاستثنای عملکرد روغن تمامی ارقام به
بالاتربودن دما در طول دوره گلدهی و پرشدن دانه در سال دوم در مقایسه با سال (. 16در تاریخ کاشت آخر نسبت داد )شکل 

دنبال داشت و همین امر موجب کاهش عملکرد روغن هاول سبب کاهش میزان روغن و عملکرد دانه در ارقام مورد آزمایش را ب
وهوایی در دو سال آزمایش و تأثیر آن بودن شرایط آبدر ارقام موردبررسی در سال دوم آزمایش نسبت به سال اول شد. متفاوت

 بر میزان روغن و عملکرد دانه، سبب شد که عملکرد روغن نیز تحت تأثیر قرار گیرد. 
رقمی که از بالاترین عملکرد در تمام  عنوانبهین میانگین رتبه را داشت ترکمرقم آذرگل  تجزیه پایداری براساس
(. از نظر 4ارقام رکورد و آرماویرسکی قرار گرفتند )جدول  ترتیببهها برخوردار بود، شناخته شد و پس از آن تاریخ کاشت

پایدارترین رقم انتخاب شد و  عنوانبهمعیار برخوردار بود، ین انحراف ترکمرقم فرخ نیز از که اینپایداری نیز با توجه به 
 (. 4ارقام برزگر و شمس قرار گرفتند )جدول  ترتیببهپس از آن 

 
 رقم بر عملکرد روغن در سال اول آزمایش× دهی اثر متقابل تاریخ کاشت. برش15شکل 

 
 سال اول آزمایشرقم بر عملکرد روغن در × دهی اثر متقابل تاریخ کاشت. برش16شکل 
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 (RANKای )تجزیه پایداری عملکرد دانه ارقام آفتابگردان با استفاده از روش ناپارامتری رتبه .4جدول 

 رقم تاریخ کاشت اول تاریخ کاشت دوم تاریخ کاشت سوم تاریخ کاشت چهارم میانگین رتبه انحراف رتبه

 آذرگل 3850( 1) 3580( 1) 7/3687( 1) 7/2694( 1) 25/3 28/3
 آرماویرسکی 3149( 3) 3384( 4) 8/3368( 3) 2/3093( 3) 75/3 43/2
 برزگر 3447( 5) 3064( 5) 9/3385( 2) 7/2794( 2) 37/4 76/1
 پروگرس 3322( 9) 3220( 8) 2/3224( 6) 4/2662( 5) 7 85/1
 رکورد 3477( 2) 2/3409( 2) 7/3319( 5) 2660( 7) 37/3 06/2
 شمس 3248( 4) 3312( 6) 3040( 9) 9/2351( 9) 5/7 77/1
 فرخ 6/3322( 8) 3330( 7) 8/3223( 7) 4/2674( 6) 37/6 91/0
 قاسم 3420( 6) 3288( 3) 3080( 8) 7/2930( 8) 75/4 25/2
 گابور 3219( 7) 3182( 9) 7/3349( 4) 7/3070( 4) 62/4 02/3

باشند. اعداد خارج پرانتز میانگین عملکرد دانه دهنده عملکرد بالاتر میتر نشانباشند و اعداد کمموردنظر میهای اعداد داخل پرانتز رتبه هر رقم در تاریخ کاشت

 باشند.ارقام مورد آزمایش در دو سال آزمایش می

 

 گیری. نتیجه4
ارقام آذرگل، رکورد و ماه و با استفاده ار شود که کشت زمستانه آفتابگردان در بهمنبا توجه به نتایج آزمایش توصیه می

بودن طول دوره رشد قادر به تولید عملکرد دانه مطلوب با توجه دلیل پایینطورکلی، ارقام زودرس بهآرماویرسکی انجام شود. به
بینی نوسانات دمایی در طول دوره چنین در صورت دسترسی به اطلاعات هواشناسی و پیشبه شرایط آزمایش نبودند. هم

 شود. باشند، توصیه میتری برخوردار میدانه استفاده از ارقام فرخ، برزگر و شمس که از پایداری بیشگلدهی و پرشدن 
 

 یقدردان و تشکر .5
مرکز تحقیقات و آموزش  چنینهمسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر و ؤاز همکاری و مساعدت مسئولین محترم م

 .گرددمیتشکر و قدردانی  ،آباد دزفولکشاورزی و منابع طبیعی صفی
 

 تعارض منافع .6
  گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد. هیچ
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