
 

Online ISSN: 2345-6957 

 

Journal of Crops Improvement 
 

 
Homepage: https://jci.ut.ac.ir/ 

 
 

University of Tehran Press 

 

Assessment of Yield, Yield Components, and Quality Traits of Dragon’s 

Head Ecotypes, Using Some Anti-Transpirant Agents in Rain-Fed 

Condition 
 

Saeedeh Kermani Poorbaghaei1  | Majid Pouryousef2 | Ali Reza Yousefi3 |  

Masoud Rafiee4  

 

1. Corresponding Author, Department of Plant Production Engineering and Genetics, Faculty of Agriculture, 

University of Zanjan, Zanjan, Iran. E-mail: s.pourbaghaei@itvhe.ac.ir  
2. Department of Plant Production Engineering and Genetics, Faculty of Agriculture, University of Zanjan, Zanjan, 

Iran. E-mail: pouryousef@znu.ac.ir 

3. Department of Plant Production Engineering and Genetics, Faculty of Agriculture, University of Zanjan, Zanjan, 

Iran. E-mail: yousefi.alireza@znu.ac.ir 

4. Lorestan Agricultural Research and Training Center, Khorramabad, Iran. E-mail: m.rafiei@areeo.ac.ir 

 

Article Info ABSTRACT 

Article type: 

Research Article 

 

 

Article history:  

Received: 25 August 2021 

Received in revised form: 

07 February 2022 

Accepted: 21 February 2022 

Published online:  

17 December 2022 

 
Keywords:  

Biomass,  

ecotype,  

mucilage,  

oil,  

yield. 

 

This study was carried out to assess yield, yield components and quality traits of 

dragon’s head (Lallemantia iberica L.)  ecotypes’ seeds grown using some anti-

transpirant agents in rainfed system in two regions of Iran including Karaj & 

Khorramabad in 2018. The experiment was performed based on a randomized 

complete block design (RCBD) with a 4×3 factorial arrangement consisting of 

three replications. The first factor consists of four different ecotypes of dragon’s 

head (Kurdistan, Takab, Nazarkahrizi and Kalibar) and the second factor including 

three anti-transpirant compounds (kaolin with a concentration of 5 Percent, 

chitosan with a concentration of 1 Percent and Ista with a concentration of 2 

Percent) and no anti-transpirant  (control). The results indicated that the triple 

interaction of ecotypes, anti-transpirant and location on most of the studied traits 

was significant. Among anti-transpirant, chitosan had the greatest effect on 

cultivated ecotype & increased grain, biomass, oil and mucilage yields by 20, 4, 

11, and 18 Percent, respectively. Also, Nazarkahrizi, Kalibar, Kurdistan and Takab 

ecotypes cultivated in Karaj had the highest values in the studied traits under foliar 

application with anti-transpirant, respectively. According to the studies conducted 

in this study, the selection of a suitable ecotypes with the region and the use of 

antiperspirants improve the yield & yield components, quality traits of dragon’s 

head in rainfed cultivation conditions. 
 

Cite this article: Kermani Poorbaghaei, S., Pouryousef, M., Yousefi, A. R., & Rafiee, M. (2022). Assessment of Yield, 

Yield Components, and Quality Traits of Dragon’s Head Ecotypes, Using Some Anti-Transpirant Agents in Rain-Fed 

Condition. Journal of Crops Improvement, 24 (4), 1325-1339. DOI: http://doi.org/10.22059/jci.2022.329357.2604 

 

 

© The Authors.                                                                    Publisher: University of Tehran Press. 

DOI: http://doi.org/10.22059/jci.2022.329357.2604 

 

http://doi.org/‎10.22059/jci.2022.329357.2604‎
http://doi.org/‎10.22059/jci.2022.329357.2604‎
https://orcid.org/0000-0002-7487-5075
https://orcid.org/0000-0002-8163-785x
https://orcid.org/0000-0003-1877-4760
https://orcid.org/0000-0003-0101-7659


 

 

 
گاه تهران  انتشارات دانش

 به زراعی کشاورزی 
Homepage: https://jci.ut.ac.ir/ 

 2345-6957شاپا الکترونیکی: 

 

  باکاربرد برخی  شهری بالنگوی هایتوده کیفی صفات و عملکرد  اجزای ارزیابی عملکرد،

 دیم   شرایط در ضدتعرق مواد
 

 4مسعود رفیعی | 3علیرضا یوسفی | 2مجید پوریوسف | 1ده سادات کرمانی پوربقائییسع
 
 s.pourbaghaei@itvhe.ac.ir رایانامه: .دانشگاه زنجان، زنجان، ایراندانشکده کشاورزی،  ، گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهینویسنده مسئول،  .1
 pouryousef@znu.ac.ir رایانامه: .دانشگاه زنجان، زنجان، ایران دانشکده کشاورزی، . گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، 2

 yousefi.alireza@znu.ac.ir رایانامه: .دانشگاه زنجان، زنجان، ایران دانشکده کشاورزی، گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، . 3
 m.rafiei@areeo.ac.ir رایانامه: آباد، ایران.. مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی لرستان، خرم4

 

  چکیده اطلاعات مقاله
 مقالة پژوهشی نوع مقاله: 

 

 

 1400/ 03/06 : افتیدر خیتار

 18/11/1400: بازنگری  خیتار

 1400/ 12/ 02: رش یپذ خیتار

 1401/ 09/ 26: انتشار  خیتار

 
 

 

   ها: واژهکلید

 توده،  
 روغن،  
 توده، زیست

 عملکرد،  
 . موسیلاژ

 

)  بالنگوی  هایتوده  کیفی  صفات  و   عملکرد  اجزای  عملکرد،  ارزیابی  منظوربه  Lallemantiaشهری 

iberica L.)  دو  آزمایشی در  139۷-1398  سال زراعی  در  دیم   شرایط  در  ضدتعرق  مواد  برخی  کاربرد  با 
 دو   با  تصادفی  کامل  هایبلوک  طرح  در قالب فاکتوریل  صورتبهآزمایش    .شد  آباد اجراخرم  و   کرج  منطقه
 نظرکهریزی   تکاب،   بالنگوی شهری )کردستان،  شامل چهار توده فاکتور اول.  شداجرا   تکرار  سه در فاکتور

  ک درصد ی غلظت با توزانیک ،غلظت پنج درصدبا  نیکائولو فاکتور دوم شامل سه ماده ضدتعرق ) (کلیبر و 
 داد، نشان نتایج  .گرفت  قرار  بررسی  مورد  و عدم کاربرد ماده ضدتعرق )شاهد(  درصد(  2  با غلظت  ستایاو  

دار شد. در بین مواد  مورد بررسی معنی  صفات   تربیش  بر مکان توده، ماده ضدتعرق و   گانهسه متقابل   اثر
،  11،  4،  20موجب افزایش    ترتیببه شده داشت و  های کشت را بر توده  تأثیرین  تربیش   کیتوزان  ضدتعرق،

زیست  18 دانه،  عملکرد  نسبتدرصدی  موسیلاژ  و  روغن    های توده  چنینهم شد.    شاهد  به  توده، 
وتکاب  کلیبر،  نظرکهریزی، صفات    را  مقدار  ینتربیش  ترتیببه کرج    در  شده  کشت  کردستان  در 
گرفته های صورت دادند. طبق بررسی  اختصاص  خود  پاشی با مواد ضدتعرق بهتحت محلول  موردمطالعه

  اجزای  و   عملکرد  افزایش  ضدتعرق موجب  در این پژوهش انتخاب توده مناسب با منطقه و استفاده از مواد 
 .  شدعملکرد، صفات کیفی دانه بالنگوی شهری در شرایط کشت دیم 

یوسفیپور  ی، س. س.، پوربقائ  یکرمان  استناد:  م.،  ووسف،  ر.  ع.  م  ع یرف  ی،   یبالنگو  هایتوده  یفیک  صفات  و  عملکرد  یاجزا   عملکرد،   یابیارز(.  1401)ی، 

 . 1339-1325(، 4) 24،  زراعی کشاورزیبه . مید طی شرا  در ضدتعرق مواد یبرخ باکاربرد یشهر
DOI: http://doi.org/10.22059/jci.2022.329357.2604 
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 مقدمه. 1

ها  آن   مزیت   ترین مهم   و   اند کرده   جلب   خود   به   را   زیادی   توجه   اخیر   های سال   در   دیم   صورت به   کشت   قابل   جدید   روغنی   گیاهان 

  تیره  از  ارزشمند   ای گونه   ( .Lallemantia iberica L)   علمی النگو شهری با اسم  ب .  است   بهاره   سرمای   و   خشکی   به   بال   مقاومت 
و در بیش ا   است، که  نعناع  بوده  برخوردار  ایران و جهان  اهمیت زیادی در  فارماکوپه ز  به تر  از آن  معتبر  عنوان یک گیاه  های 

با    سازگار گیاهان دارویی    ن ی ب   از   (. Mozzafarian, 2011)  قرار گرفته است دارویی نام برده شده و خواص درمانی آن مورد تأکید  
سرما   آبی کم   ط ی شرا  تحمل  درجه  با  شهری  ب بال    ی و  آ   مقاوم،   اه ی گ   ک ی عنوان  به النگو  است   ی بخش   د ی نو   نده ی از    برخوردار 

 (Kazmi et al., 2011 مواد .)  این  طور کلی، است. به  موسیلاژ  و  اسانس  نوع  از  طور عمده به  شهری  بالنگوی  در  موجود  مؤثره  
های روغنی در تغذیه، صنعت و نیاز  با توجه به اهمیت فراوان دانه   .شود می  کشت  دانه  روغن از  استحصال  برای  عمده  طور به  گیاه 

از اهمیت به کشت دانه   و   های خوراکی، توسعه روغن   روزافزون کشور به  تا    ، سزایی برخوردار است و موجب شده های روغنی 
  است،   ارزشمند   ی ا گونه بالنگو شهری    . رشود ی ناپذ   اجتناب   و   ضروری   ش ی پ   از   ش ی های روغنی درکشور ب توسعه و افزایش تولید دانه 

بذور آن دارای    . شود استفاده از بذر آن کشت می   تر برای و بیش   رد ی گ ی مورداستفاده قرار م   ی که برگ و دانه آن از لحاظ اقتصاد 
 (.  Ion et al., 2011) است    اسید ک ی نولن ی ل   ی بال   زان ی ویژه م به ،  دچرب ی اس   ی محتوا 

روغن نقاشی، روغن گریس و دارویی   ،غذایی، روشنایی، روغن جلا  یکاربردها  یدارا  یشهر  یبالنگو  روغن  چنینهم
 (.Jones &Valamoti, 2005)باشد می

  ان میز  در  دلتعا  کی  جادیا  نیبنابرا.  است   یکشاورز   بازدارنده  عوامل  نیترمهم   از  ی خشک   ران،یا  از  یعی بخش وس در
  ب محسو  یورز کشا  ش ـبخدر    مهم  ر بسیا  فهد  یک  آن،   س سترد  در   گرفته  ارقر  آب   انمیز  و  ه گیا  توسط  هشدف مصر  آب

ترین تنش محیطی است ین عوامل محدودکننده رشد گیاهان در سرتاسر جهان و شایع ترمهماری یکی از  آبیکم.  دمیشو
(Omidi et al., 2012  .) 

  نیز   و  ه گیا  ییاهو  یهاامندا  قرـتع  از   حاصل  آب   فت ررهد  کاهش  رمنظوبه  هاییروش   ل نبادبه   ارهوـهم  گرانپژوهش
اند.  انتخاب  توده مقاوم به خشکی و  استفاده  از  مواد   ضدتعرق  از  روشهای  بسیار  کارآمد  ده بو  آب  فمصر  یورهبهر   یشازـفا

در  کاهش  میزان  هدررفت  آب  از  طریق  جریان  تعرق  میباشـد.  بهطورکلی، تولید موفقیتآمیز گیاهان زراعی در مناطقی  
که دارای خشکیهای مکرر و تنش کمبود آب هستند، با کاربرد روش های  کاهنده مقدار تبخیر و  تعرق، بهبود مییابد 

  .)Sheikha & Malki, 2011( 
رساندن تلفات آبی متضاد یعنی به حداقل  فرایندآورد که دو  ای است که این امکان را فراهم میگونهساختار برگ به

تری انجام پذیرند. متعادلنحو  اکسیدکربن اتمسفری، بهحال دسترسی به دیبرای جلوگیری از پسابیدگی سلول و در عین
خاطر کمبود رطوبت ناشی از عمل تعرق، عامل اصلی زیان اقتصادی و عدم موفقیت در تولید  عدم رشد مطلوب گیاهان به 

حال، اگر راهی عملی برای کاهش این مقدار تعرق با این  .(Ibrahim & Selim, 2010)  محصول در سراسر جهان است
بدین ترتیب، با کاهش    .شوددر مناطق خشک، تا حدود زیادی کم می  ویژهبه نیاز به آب    ( یافت شود،درصد  95)بیش از  

توان فواصل آبیاری را تعداد دفعات آبیاری از طریق کاهش سرعت تخلیه آب از خاک، با استفاده از یک ماده ضدتعرق می
آبیاری را افزایش داد و تا حدودی کاهش عملکرد نطولنی اشی از کمبود آب را جبران نمود. کاربرد  تر نمود و راندمان 

  . ( Goreta et al., 2007مواد ضدتعرق، یک ابزار نویدبخش برای تنظیم تعرق برای حفظ آب گیاه در حد مطلوب است )
موارد  یکی بخش  ک  یاز  در  امروزه  موادیبس  یشاورز که  از  استفاده  است،  مطرح  ز ار  خطر یب  املاًکو    یستیضدتعرق 

جملهیم از  بیا  باشد.  مواد  مین  تریخطر  به  نمودکیتعرق  ضدب  کیتوان  اشاره  می  .توزان  باکیتوزان  افزایش   تواند 
ها نظیر سوپر اکسیداز  از آنزیم  یتعداد  فعالیت  نمودنفعالتحت شرایط تنش شوری و  ها  آن  های فتوسنتزی و حفظرنگیزه

 (.  Mahdavi & Rahhimi, 2013)دهد  دیسموتاز و کاتالز، مقاومت گیاه را در شرایط تنش افزایش
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گ چنین  هم  خشک   اهان ی در  تنش  تنش    ی ناش   خسارت   توانست   توزان ی ک   ی پاش محلول   ی تحت    ش ی افزا با    ی خشک از 
غشای سلول را کاهش    یی تراوا و    د ی جبران نما   را   غشا   دی ی پ ی ل   ون ی داس ی پراکس   کاهش و    ن ی اسمزی مانند پرول   های کننده م ی تنظ 

 (. Emami Bistgani et al., 2017)  تر غشاها گردد بیش   پایداری   باعث   تواند ی خود م   ی با نقش حفاظت   توزان ی ک در واقع    دهد. 
 وزن   بوته،  در  غلاف  تعداد  که  داد  نشان  دیم  درشرایط  .Lens culinaris L عدس  های ژنوتیپ  در  توزان ی ک   ی پاش محلول 

 -Jan)   است   داشته  داری معنی  ش ی افزا  برداشت  شاخص  و  آب  مصرف  یی کارا   دانه،  عملکرد  بوته،  در  دانه  تعداد  صددانه، 

Mohammadi et al., 2014.)   و  آب  در  حل   قابل   که  بوده  آلومینیوم سیلیکات  حاوی  ضدتعرق  ی ع ی طب  معدنی ماده  یک  ز ی ن  کائولین 
 اختلالی  اه ی گ  گازی  تبادل   در   و  بوده  منفذدار  برگ  ی رو  کائولین  توسط   ایجادشده  پوشش  . است   محیطی زیست  مخرب  تأثیر   فاقد 

 ماورای  و  قرمز  مادون   ی پرتوها  عبور  از  مانع   حدودی  تا  و  داده  عبور   خود  از  را  فتوسنتزی  فعال  ی پرتوها  ماده  ن ی ا   .آورد نمی  وجود به 

تر به همراه  ی مدت طولن   ی برا   را   آب   ره ی ذخ   و   کاهش   را   تعرق   زان ی تواند م ی م   ز ی ن   ن ی استفاده از ماده ضدتعرق کائول   شود می  بنفش 
داشته باشد و روش مناسب ی   برا ی   مناطق خشک و ن ی مه خشک  می باشد .  به منظور   بررسی  اثر   محلول پاشی با مواد ضدتعرق جد ی د  
در   این پژوهش از   ماده ضدتعرق ا ی ستا   ن ی ز   استفاده   شد.  Rahmi et al.  )2016(  در بررس ی   ماده ضدتعرق ا ی ستا   بر رو ی   انج ی ر   
سبز  ) Ficus carica(  در شرا ی ط  د ی م  در ی افتند،  ترک ی ب  ا ی ستا  در غلظت پنج م ی ل ی ل ی تر  در  ل ی تر   به طور  معنی دار ی  از   کاهش  م ی زان  
کلروف ی ل   برگ   در   زمان   برداشت   جلوگ ی ر ی   نموده   و ا ی ن   ترک ی ب   م ی زان   هدا ی ت   روزنه را کاهش داد، که نشان دهنده بسته شدن  
روزنه ها و کاهش تعرق  شد . پژوهش  حاضر   به منظور  بررسی  اثرات   کاربرد مواد  ضدتعرق   کیتوزان  و   کائول ی ن،   ا ی ستا   بر  عملکرد،   
اجزای   عملکرد   و   صفات   کیفی   دانه   توده های   کردستان ،   تکاب ،   نظرکهر ی ز ی   و   کل ی بر   در دو منطقه اکولوژ ی ک ی ) کرج   و   خرم آباد(   

 تحت   شرا ی ط  د ی م،   جهت   تع یی ن   ارتباط  ب ی ن  عملکرد  دانه  و   اجزای   عملکرد   گ ی اه   بالنگو ی  شهر ی  اجر ا شد. 
 

 ها  مواد و روش .  2
  46درجه و    35کشاورزی امام خمینی با عرض جغرافیایی  عالی  دو منطقه کرج )مرکز آموزش در    م ی د   ط ی مطالعه حاضر در شرا 

دقیقه طول غربی( و لرستان )ایستگاه تحقیقات کشاورزی سراب چنگایی    53درجه و   50دقیقه عرض شمالی و طول جغرافیایی 
در    ل ی کتور صورت فا به دقیقه شرقی(   18درجه و   48دقیقه شمالی و طول جغرافیایی   29درجه و   33آباد با عرض جغرافیایی خرم 

  جغرافیایی   مشخصات .  شد   انجام   139۷-1398  ی در سال زراع   تکرار   سه   در   عامل   دو   ی با کامل تصادف   ی ها قالب طرح بلوک 
  بالنگوی شهری )کردستان،  دو فاکتور شامل، چهار توده   . است   شده   ( آورده 2)   ( و 1)   های جدول   آزمایش در  محل  خاک   و   مزرعه 
  2 با غلظت  ستا ی ا و   ک درصد ی   غلظت  با  توزان ی ک ،  غلظت پنج درصد با  ن ی کائول و سه ماده ضدتعرق )   ( کلیبر   و  نظرکهریزی  تکاب، 

قرار   گرفت.   بذرها از م ؤ سسه تحق ی قات   د ی م   کشاورز ی   منطقه خرم آباد    بررسی   درصد( و عدم کاربرد ماده ضدتعرق )شاهد( مورد 
ته ی ه   شد.  میزان بذر مصرفی  شش   کیلوگرم در هکتار در   هر منطقه  در   نظر گرفته شد . کاشت  در  نیمه   دوم آبان ماه سال  139۷  
طبق نقشه کاشت  پس از تسط ی ح   و ماله زنی زم ی ن   انجام  شد.   هرکرت مشتمل بر پنج خط کاشت به طول چهار متر و فاصله  
خطوط   30  سانتی متر با فاصله ای بین کرت ها  نیم   متر و بین تکرارها یک متر   در نظر گرفته شد و  بذرها به فاصله یک سانتی متر  
از هم قرار داده شد ند .   هم چنین 50  کیلوگرم در هکتار  کود  سوپرفسفات تریپل  قبل  از  کاشت و 50  کیلوگرم  کود  اوره  در  دو  نوبت   

 ) هم زمان  با   کاشت،  قبل  از  مرحله  گلدهی(  به صورت سرک  استفاده  شدند.  

 
 آزمایش  های بذریی تودهآور جمعمحل   فیزیکوشیمیایی خاکهای ویژگی. 1 جدول

 شوری

(1-dS.m ) 
 اسیدیته 

 فسفر

(1-mgkg ) 
   پتاسیم

(1-mgkg ) 
   نیتروژن

(% ) 
 بافت خاک 

- 

  شوری
(1-dS.m ) 

 اسیدیته 
   عمق خاک

(cm) 
 مکان

 آباد خرم  0-30 5/۷ 3/1 رسی -لومی 81/0 ۷/119 8/16 5/۷ 3/1

 کرج  0-30 ۷ 9/0 لومی  5/0 8/301 33/20 ۷ 9/0
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 1397آوری نمونه ها در طی فصل رشد بالنگوی شهری در سال  . میانگین بارندگی، درجه حرارت و رطوبت نسبی محل جمع 2  جدول 
 های هواشناسیشاخص های سالماه  آبان  آذر  دی بهمن  اسفند فروردین  اردیبهشت  خرداد 

 کرج  19/15 26/12 28/10 ۷۷/9 14/18 ۷1/21 56/23 32/24
 (C°) دمای حداکثر

 آباد خرم  23/19 21/14 9۷/12 89/14 26/21 2/22 9/23 6/24

 کرج  ۷6/6 03/5 4۷/1 51/0- 86/5 51/8 90/10 20/11
 ( C°) دمای حداقل

 آباد خرم  98/9 93/4 28/0- 91/0 1۷/5 33/۷ 56/10 86/10

 کرج  9۷/68 85/65 14/53 61/63 25/49 30/43 ۷3/55 92/55
 رطوبت نسبی

 آباد خرم  60/6۷ 05/۷9 ۷8/62 98/59 03/55 49/56 ۷1/69 8۷/65

 کرج  91/65 92/36 53/69 23/12 ۷4/۷0 84/41 12 02/0
 ( mm) بارش

 آباد خرم  44/185 100 1۷0 61 12/252 15/128 ۷2/5 0

 
( اهیارتفاع گ شی افزا عپس از اتمام سرما و شروگیاه ) عیرشد سر مرحله شامل مرحلهمواد ضدتعرق در دو  پاشیمحلول 

، غلظت پنج درصدبا   نیکائول.  شدتهیه  سبز آور    ایمیشرکت ک  ازضدتعرق    واد انجام شد. م  یهفته قبل از گلده  کیو حدود  
نظر گرفته    در  (تری ل  در هر  یس  یس  20درصد )  2  با غلظت  ستایا و    (تریل  در هر  یس یس  10)  ک درصدی  غلظت  با  توزانیک

و پس    ندشد  ختهیآب ر  یحاو  سرکیمجهز به م  یتریل  20سم پاش    ک جداگانه در ی  طوربه شد. هر یک از مواد ضد تعرق  
جز مواد ضد تعرق   ستای. اشدند  یاسپر  شیمورد نظر در هر کرت طبق نقشه آزما  اهانیگ  یبر رو  ق،ی حالت تعل  جادیاز ا
ا  .است  یدیجد پا  شودمی  دیتول  رانیکه در  در طول   چنینهم.  (3)جدول    استدهنده آن لتکس  ل یتشک  یاصل  یاهیو 

 ها ی لزم شامل مبارزه با علفهای هرز آفات و بیماریها صورت گرفت. فصل رشد مراقبت
 

 های شیمیایی و فیزیکی مواد ضدتعرق )شرکت کیمیا سبز آور( . ویژگی3 جدول
 

 ماده ضدتعرق  ماده مؤثر  فرمولسیون نوع   شکل ظاهری  بندی ذرات دانه 

 ( WP95کائولین )سپیدان   سیلیکات آلومینیوم  ( WPوتابل )   پودر قابل تعلیق در آب یا پودر  پودر نرم به رنگ سفید  میکرون   10تر از  کم 

 ( SLمایع غلیظ قابل حل در آب )  با بوی آبزیان   ای مایع به رنگ قهوه  لیتر گرم بر میلی   1/ 2چگالی  
 پوستان آبزی مانند  پوسته کیتینی سخت  

 خرچنگ، لبستر، میگو و حشرات 
 کیتوزان )کیتوپلاس( 

KITO-PLUS  (Chitin Derivaties) 

 مایع قابل حل در آب  مایع بی رنگ   -
 هایی از درختان بومی  لتکس طبیعی )شیره گونه 

 ای سازگار با محیط زیست( جنوب شرق آسیا و ماده 
 ایستا 

Ista (Anti-transpirant & Rain Fastness Adjuvant) 

 
رد کرت   هر   از   گلدهی   مرحله   در  دو  ن   ف ی ،  و  انتها   م ی خارج  و  ابتدا  از  حاشیه  به ها  ف ی رد   ی متر  جهت    شد.  حذف عنوان 
مورد نظر در  صورت تصادفی برداشت و میانگین صفات  گیری ارتفاع ساقه و تعداد ساقه فرعی در بوته از هرکرت ده بوته به اندازه 

به  ارتفاع ساقه  شد.  سانتی وسیله خط هر کرت محاسبه  برحسب  و  به کش  بوته  هر  فرعی  ساقه  تعداد  و  و  متر  جدا  مجزا  طور 
  برداری در مرحله رسیدگی کامل انجام شد. برداشت منظور ارزیابی صفات عملکرد و اجزای عملکرد دانه، نمونه شمارش شدند. به 

  ها سنبله  در  ها دانه  شدن ای نیمه قهوه  و  ها شدن برگ خشک  و  زردی  شامل  رسیدگی  ئم ظاهری علا  مشاهده  براساس  گیاهان 
ترتیب   انجام  بدین    و شده  خشک   ی ا ه بوته   کوبیدن   از   پس برداشت و    مترمربع   4/ 5  برابر   مساحتی   آزمایشی،   کرت   هر   از شد. 

دانه   ، هزاردانه  وزن   جمله از   عملکرد  اجزای  و  دانه  عملکرد   غربال،   وسیلة به   ها دانه   جداکردن  هکتار(    عملکرد  در  )کیلوگرم 
با ترازوی دقیق آزمایشگاهی توزین شد. سپس با    ها بوته   وزن   ، شده از هر کرت ها خشک بوته   برداشت   از   پس   . شد   گیری اندازه 

نمونه  بوته  تعداد  بر  مترمربع  بوته در  تراکم  تقسیم  از  به برداری استفاده  آمد، که شده، ضریبی  بر وزن  با ضرب   دست  کردن آن 
نمونه  فوق،  خشک  به   توده زیست   عملکرد های  مترمربع  در  کیلوگرم  هکتار  برحسب  در  کیلوگرم  برحسب  سپس  و  آمد  دست 

 .  شد محاسبه  
ضرب   (تارکه در  لوگرمکی)  تودهزیست ردکعمل( برتارکه در لوگرمکی)  یاقتصاد ردکعمل میتقس از  زین  برداشت  شاخص

 (.Karam et al., 2007) شدمحاسبه در درصد 
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 40:1بدین منظور بذرها به نسبت    اولیه در آب گرم انجام شد.  لالانح  براساس ژ دانه بالنگوی شهری  لاموسی  یابیارز
ها در دمای اتاق  دقیقه هم زده شد. سپس نمونه  30  مدتبه یک همزن    وارد شده و با  گرادسانتیدرجه    100در آب گرم  

ا  شدندسرد   با سرعت  درجه سانتی  5دقیقه در    30  مدتبه ز آن  و پس  ثانیه سانتریفیوژ شد. محلول    4500گراد  دور در 
درصد رسوب داده شد. رسوب با سانتریفیوژ    96نمودن اتانول  جداشده را از صافی الیاف پشم شیشه عبور داده و با اضافه

در واحد   ژلایعملکرد موس(.  Kalyanasundaram et al., 1982دور در ثانیه جدا شد )  4500دقیقه با سرعت    30  مدتبه
 محاسبه شد.عملکرد دانه  در لاژیدرصد موس ضربحاصل ، ازنیز سطح

در یک دستگاه سوکسله در طی مدت شش سـاعت با  بالنگو  های خردشده  گرم از دانه  25  ، ر ذو برای تعیین درصد روغن ب 
درجه    4روغن حاصل پس از جداسـازی حلال تا زمان آزمایش در دمای  های  گیری شد. نمونه لیتر حلال هگزان روغن   0/ 3

 .دست آمد ضرب عملکرد دانه و درصد روغن دانه به . عملکرد روغن از حاصل ( Latife et al., 2008د ) گراد نگهداری ش سانتی 
داده نرمال  استفاده  بودن  با  داده   اسمیرنوف   -آزمون کولموگروف ها  تحلیل  و  تجزیه  گرفت.  قرار  ارزیابی  به مورد  صورت  ها 

نیز  مقایسه.  شد  انجام (1.1.0نسخه  ) MSTAT-C افزار نرم  از  استفاده  تجزیه مرکب با  تیمارها  توکی  آزمون  با  میانگین 
 شد. محاسبه 

 

 بحث و  جینتا. 3

   ساقه . ارتفاع1 .3

از تنش وارده بر گیاه سبب افزایش  دلیلبه مواد ضدتعرق در شرایط کشت دیم    پاشیمحلول   و   سلولی  تقسیم  جلوگیری 
تعداد  هاسلول  حجم افزایش  با  بنابراین  ساقه  هایمیانگره  طول  و  گره   شده،  ارتفاع  افزایش  سبب  های توده  ساقه 

نسبت شاه )جدول  بالنگوشهری  در  پدیده   این   (. علت5د شد   فتوسنتز،  فرایندهای  بر  آب  تنش   منفی  اثر   نتیجه  احتمالً 
  ( توده  ×مکان  ×ضدتعرق  گانه )مادهسه  متقابل  باشد. طبق نتایج تجزیه واریانس، اثرمی  گیاه  آبی  و  هورمونی  روابط  و  تغذیه

 از  (مترسانتی  61قه )سا  ارتفاع  ترینکه بیشطوریبه(.  4دار شد )جدول  معنی  ساقه  ارتفاع  بر  درصد یک  احتمال سطح  در
و  ضدتعرق  ماده   با  تیمار  تحت  کلیبر   توده )  ترینکم  کیتوزان   کیتوزان   با  تیمار  تحت  تکاب  توده   از(مترسانتی  45آن 

افزایش   ضدتعرق(  مواد  کاربرد   شاهد )عدم  به  نسبت  که  آمد  دستبه   کرج  در  شدهکشت   (. 1داشت )شکل    هشت درصد 
Abu-Muriefah  (2013 )  ( طی آزمایشی در گیاه لوبیاPhaseolus vulgaris L.بررسی کردند، محلول )با ماده   پاشی
کیتوزان افزایش تنش شرایط تحت ضدتعرق  موجب  اجزای و اولیه ساقه تعداد گیاه، ارتفاع  خشکی   و عملکرد ثانویه، 

گیاه دانه شد. در  )  عملکرد  نیز  L.  Abelmoschus esculentusبامیه    افزایش   ها موجببرگ بر  کیتوزان پاشیمحلول ( 
 (.Mondal et al., 2012) شد دانه ردکعمل ،مطلق رشد سرعت کل، بیوماس  گیاه، در برگ تعداد گیاه، ارتفاع دارمعنی

 

 
های  توده   متر( )سانتی ساقه    ( بر ارتفاع ایستا A: 4،  کیتوزان A: 3  : کائولین، 2A،  شاهد  : 1Aمواد ضد تعرق )   گانه سه   متقابل   اثر   .1  شکل 

 ( تحت شرایط دیم کرج   L:2 آباد،  خرم   L:1( در دو مکان ) کردستان   V:4  : کلیبر، 3V  ، : تکاب 2V نظرکهریزی،  : 1Vبالنگوی شهری ) 
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https://parsmodir.com/db/research/ks-test.php
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 در بوته فرعی ساقه تعداد. 2. 3

  و (  مکان  × )توده  متقابل  اثرات  چنینهم  و  درصد  یک  احتمال  سطح  در   (توده×  مکان ×  ضدتعرق  )ماده  گانهسه   اثر متقابل
  بهبود   دلیلبه   (.4  بود )جدول   دارمعنی  در بوته   فرعی  ساقه  تعداد  بر  درصد  پنج  احتمال  سطح  در(  مکان  ×ضدتعرق  )ماده
 نسبت  ضدتعرق  مواد  پاشیمحلول   اثر  در  فرعی  ساقه  شده بالنگو، تعدادهای کشتدر توده  تربیش  آب  حفظ  و  یآب  تی وضع

 با  تیمار  تحت  نظرکهریزی  توده  از  عدد(  33/6فرعی )  ساقه  تعداد  ینتربیش(.  5  افزایش یافت )جدولدرصد    12شاهد    به
  شاهد )عدم  و تکاب توده از ساقه فرعی در بوته( 94/2آن به میزان ) ینترکم و کرج در شدهکیتوزان کشت تعرق ضد ماده

 (. 2 )شکل آمد دستبه  آبادخرم در شدهکشت( ضدتعرق مواد کاربرد
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های  توده فرعی ساقه بر تعداد (ایستاA: 4، کیتوزانA: 3 : کائولین،2A، شاهد : 1A)تعرق مواد ضد گانهسه متقابل اثر .2 شکل
 تحت شرایط دیم  (کرج L:2 ، آبادخرم L:1)در دو مکان   (کردستان V:4 : کلیبر،3V ،: تکاب2V نظرکهریزی، : 1V) بالنگوی شهری

 
  بالنگوشهری هایعملکرد توده  اجزای و عملکرد بر ایستا( و کیتوزان )کائولین، مواد ضدتعرق اثرات  واریانس نتایج تجزیه . 4جدول

 دیم  شرایط  تحت ،( کرج  و آباد)خرم  در دو منطقه

 درجه آزادی  منابع تغییرات
 مربعات  میانگین

 شاخص برداشت  توده عملکرد زیست  عملکرد دانه هزاردانه وزن  تعداد ساقه فرعی  ارتفاع ساقه

2 692/39 ( Bبلوک ) ** 0 /1969 ns 0/03658 ns ۷2۷1 ns 43436 ns ۷42/1  ** 
3 066/103 ( A)ماده ضد تعرق  ** 395/1 ** 93/۷ ** 100455** 4۷0405** 955/5۷ ** 

3 835/21 ( Vتوده ) * 251/1 ** 1/2۷ ns 31520** 52598** 000/26 ** 

1 240/864 (Lمکان ) ** ۷61/92 ** 5۷/55 ** 15۷1۷6** 510562** 41۷/112 ** 

A*V 9 05۷/2۷ ** 43۷/0 ** 6984 /1 ** 36510** 204۷06** 693/44 ** 

A*L 3 165/61 ** 652/0 * 1631 /2 ** 143294** 446214** ۷1/82 ** 

V*L 3 822/18  * 640/0 * 9563 /1 * 2۷256* 68۷8۷3** ۷9/42 ** 

A*V*L 9 804/28 ** 48۷/0 ** 0 /۷536 ns 40۷21** 150425** 90/54 ** 

5۷6/6 62 خطا   1622 /0  4935 /0  6626 53690 569/4  

 10/ 0942 51506/11 5۷5815/9 23502/11 69690/6 8869۷/3 - (%) ضریب تغییرات
 . داربودن استمعنیو عدم درصد  1 و 5دار بودن در سطح احتمال دهندة معنی  ترتیب نشان به  ns ** و *،

 
  بالنگوشهری  هایعملکرد توده  اجزای و عملکرد بر  ایستا( و کیتوزان  )کائولین، مواد ضد تعرق اثرات نیانگ یم سهیمقا . 5جدول

 دیم  شرایط تحت
 (%) برداشت شاخص  ( g/ha) تودهعملکرد زیست  (g/ha) عملکرد دانه ( g/ha) وزن هزاردانه تعداد ساقه فرعی  (cm) ارتفاع ساقه تیمار 

 مواد ضد تعرق 
 c 3/83 b 4/18 b 5۷۷/13 c 2025/99 b 28/30 c 52/25 شاهد 

 54/29b 4/29 a 5/3۷ a 60۷/29b 2096/19 b 29/36 b کائولین 

 a 4/2۷ a 4/45 b ۷26/50a 2332/۷1a 30/83 ab 56/85 کیتوزان

 56/20ab 4/35 a 5/21 a 64۷/22 b 2053/98 b 31/80 a ایستا 

 توده 
 ab 4/44 a 4/99a 664/88 a 2244/0۷ a 29/42 b 54/45 نظرکهریزی

 53/۷8b 3/98 b 4/82a 639/4۷ ab 2208/1۷ a 28/9۷ c تکاب 

 a 4/00 b 4/92a 588/31b 1914/3۷a 30/80 ab 55/85 کلیبر

 55/50ab 4/31 a 4/4۷a 665/49 a 2142/28 a 31/11 a کردستان 

 داری با هم ندارند. حداقل یک حرف مشترک با هم دارند، از لحاظ آماری اختلاف معنیهایی که میانگین 
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 عملکرد دانه. 3. 3

متقابل سه  اثر  دانه تحت  و در   ، ( مکان   × توده   × گانه )موادضدتعرق عملکرد    دار شد معنی   درصد  یک  احتمال  سطح   قرار گرفت 
 و  دهد ای به آن تخصیص می ریشه  سیستم  توسعه  منظور به  خود را  پرورده  از مواد  گیاه بخشی  آبی، کم  با  مقابله  جهت (. 4)جدول  

 شود،  حادث  گیاه   رشدونمو  از  مرحله  هر  در  آبی،  تنش  که هنگامی  . شود می   کاسته  دانه  تولید  به  یافته  اختصاص  سهم  نتیجه  در 

دهد. بدین منظور یکی از    رخ   گلدهی  شروع  زمان  در  آبی  تنش  است، که  زمانی  کاهش   ترین بیش   . یابد می  زیادی  کاهش  عملکرد 
محلول زمان  داده های  میانگین  مقایسه  طبق  شد.  انجام  گلدهی  از  قبل  هفته  یک  پژوهش  این  در  ضدتعرق  مواد  ها  پاشی 
  ترین وکم  کیتوزان   ضدتعرق  ماده   با   تیمار   تحت  نظرکهریزی  توده  از   کیلوگرم در هکتار(  1058/ 89دانه )   میزان عملکرد  ترین بیش 
(.  3آمد )شکل  دست به  درکرج  شده  کشت  ، ( ضدتعرق  مواد  از  استفاده   شاهد )عدم   کلیبر،  توده   از  کیلوگرم در هکتار(  401/ 48) آن 

 در  بال  حرارت  درجه  و  رطوبت  محدودیت   به  توجه  (. با 5درصدی عملکرد دانه نسبت به شاهد شد )جدول    20که موجب افزایش  

 اهمیت  دارای   مناطق  این  برای  باشند،  سریع  استقرار  و  بال  زنی جوانه   سرعت  دارای  که  ی ها توده  توده یا  به  یابی دست   دیم،  شرایط 

باشد، توسط  دیم می  شرایط  در   شهری  بالنگوی  دانه عملکرد   افزایش  در  مهم  عوامل  از  یکی   شدن که سبز  درصد  افزایش  است. 
Shabazi et al.   (2012 گزارش )  شرایط  در  دانه  عملکرد  کاهش  در مورد  مشابهی را  نتایج  زیادی نیز  گران است. پژوهش  شده 

 (. Goksoy et al., 2004; Erdem et al., 2006)  اند کرده  ارائه  آبی کم 
 

 
عملکرد دانه )کیلوگرم در    بر (ایستاA: 4، کیتوزانA: 3  : کائولین،2A، شاهد : 1A)مواد ضدتعرق  گانهسه متقابل اثر .3 شکل

  L:2 ، آباد خرم  L:1)در دو مکان  (کردستان V:4 : کلیبر، 3V  ،: تکاب2V نظرکهریزی، : 1V) های بالنگوی شهری توده هکتار(

 تحت شرایط دیم   (کرج
 

   تودهزیست  ردکعمل. 4 .3

اثر است، برداشت زمان در  یهوای اندام در یافتهل تجمعک کخش ماده دهندهنشان هکتوده  زیست عملکرد   متقابل   تحت 
براساس مقایسه   (. 4  )جدول  شد  دارمعنی  درصد  یک  احتمال  سطح  قرار گرفت و در(  مکان  ×توده  ×ضدتعرق  )موادگانه  سه

داده عملکرد    پاشیمحلول ها،  میانگین  درصد  چهار  ضدتعرق  ضد    تودهزیستمواد  مواد  کاربرد  )عدم  شاهد  به  نسبت  را 
 کردستان  توده  از کیلوگرم در هکتار(   81/2814)  تودهزیست  لکردعم  ینتربیشکه  یطوربه(.  5  تعرق( افزایش داد )جدول

)  ینترکم  و  کیتوزان  ضدتعرق  ماده  با  تیمار  تحت هکتار(  1363/ 15آن  در    ماده  با  تیمار  تحت  کلیبر  توده  از  کیلوگرم 
 اهیگ رشدونمو نندةکمحدود عوامل از یکی  آب، مبودک  (.4)شکل    آمد  دستبه   کرج  منطقه  در  شدهکشت  کائولین  ضدتعرق

 جه،ینت در و دانه به هادراتیربوهک یبنددسته  در اختلال  هم و شودمی کخش ماده دیتول اهشک سبب  هم هک است،

بارش    دلیلبه کاربرد مواد ضدتعرق در منطقه کرج    دارد. یپ در را برداشت شاخص  اهشک بالتر و   ترکمشرایط دمایی 
 مواد انتقال و فتوسنتزی سیستم کارایی ل،یلروفک یمحتوا شیافزا موجب اه،یگ تربیش رطوبت حفظ ، باآبادخرمنسبت به  
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 1333 م ید طیشرا در  ضدتعرق  مواد یبرخ باکاربرد یشهر یبالنگو  یهاتوده یفیک  صفات و عملکرد یاجزا عملکرد، یابیارز

( گزارش دادند، کاربرد ماده  2015)  Segura-Monroyبخشد.   بهبود تنش طیشرا را کخش  ماده لک تجمع  میزان و  شده
 شد..  کیخش تنش یط تودهزیست عملکرد سبب افزایش .Physalis peruviana L فیسالیس گیاه کیتوزان بر ضدتعرق
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های بالنگوی  توده، توده ( برعملکرد زیست ایستا A: 4،  کیتوزان A: 3  : کائولین، 2A،  شاهد  : 1Aمواد ضدتعرق )   گانه سه   متقابل   اثر   .4  شکل 

 ( تحت شرایط دیم  کرج   L:2 آباد،  خرم   L:1( در دو مکان ) کردستان   V:4  : کلیبر، 3V  ، : تکاب 2V نظرکهریزی،  : 1Vشهری ) 

 

   برداشت  شاخص. 5 .3

داد،   نشان  داده  واریانس  تجزیه  ضدتعرق   گانه سه   متقابل   اثر نتایج    سطح   در   برداشت   شاخص   ی رو   بر   ، ( مکان   × توده   × )مواد 
 از   پس  شده استفاده  آب  نسبت  تابع  اغلب  آبی،  تنش  شرایط  در   برداشت  شاخص   . ( 4دار بود )جدول  معنی   درصد   یک   احتمال 

  پاشی مواد ها، محلول طبق نتایج مقایسه میانگین داده   . شود می  تر بیش  نیز  مقدار آن  باشد،  تر بیش  هرچه  که  است  افشانی گرده 
بالنگو کشت   های توده   بر   ضدتعرق  میزان   موجب   شده  شد،   شاخص   افزایش  برداشت    شاخص   ترین بیش   که طوری به   برداشت 

  تحت   تکاب   توده   درصد( از   23/ 2۷آن )   میزان   ترین کم   و   ایستا   تعرق   ضد   ماده   با   تیمار   تحت   دستان کر   توده   درصد( از   40/ 48) 
  11کاربرد مواد ضدتعرق موجب افزایش    ، چنین نتایج نشان داد هم   (. 5دست آمد )شکل  به   کرج   در   شده کشت   کائولین   با   تیمار 

توده  برداشت  شاخص  )جدول  درصدی  شد  تعرق(  ضد  مواد  کاربرد  )عدم  شاهد  به  نسبت  بالنگوشهری  به 5های  طورکلی،  (. 
  شاخص   آب،   مصرف   کاهش   باشد. با می   را   دانه   به   فتوسنتزی   مواد   اختصاص   در   گیاه   فیزیولوژیکی   ویژگی   یک   برداشت   شاخص 
رویشی   نسبت   زایشی   فرایندهای   بر   آب   کمبود   تأثیر   نتیجه   در   یابد، می   کاهش   نیز   برداشت  است. بیش   به    مواد   کاربرد   با   تر 

  کاهش   و   گیاه   نسبی   رطوبت   حفظ   دلیل به   تواند می   امر   این   که   یابد، می   افزایش   دانه   برداشت   شاخص   ضدتنش   و   ضدتعرق 
  نتایج .  باشد   خشکی   تنش   شرایط   در   پروتئینی   سنتز   و   آنزیمی   متابولیسمی،   فعالیت   بهبود   نتیجه   در   و   تعرق   طریق   از   آب   هدررفت 
 (. Javan et al., 2013است )   شده   سویا گزارش   در   دانه   برداشت   شاخص   بر   ضدتعرق   مواد   با   پاشی محلول   مثبت   اثر   از   مشابهی 
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 : 1V) های بالنگوی شهری  بر توده   ( ایستا A: 4،  کیتوزان A: 3  کائولین،   : 2A،  شاهد  : 1A) مواد ضد تعرق    گانه سه   متقابل   اثر   .5  شکل 

 بر شاخص برداشت )درصد( تحت شرایط دیم   ( کرج   L:2 آباد،  خرم   L:1) در دو مکان    ( کردستان   V:4  : کلیبر، 3V  ، : تکاب 2V نظرکهریزی، 
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 هزاردانه وزن . 6 .3

که اثر متقابل  در حالی(.  4  )جدول  نشد  دارمعنی  بالنگو  هزاردانة  وزن  بر (توده×  مکان×  ضدتعرق  )ماده  گانه سه  متقابل  اثر
طبق مقایسه   (.4  دار شد )جدولدر سطح احتمال یک درصد معنی  (توده×  ضدتعرق  )ماده  و  مکان(×  ضدتعرق  دوگانه )ماده
(.  6آمد )شکل    دستبه   (گرم درهکتار  ۷4/5از توده کلیبر تحت تیمار با کائولین )  هزاردانه  ین وزنتربیش ها،  میانگین داده

مکان(   ضدتعرق×  )ماده  دوگانه  متقابل  اثر  بررسی  وزن  تربیشدر  )  هزاردانهین  میزان  در  28/6به  از   هکتار(  گرم 
کرج  محلول  منطقه  در  ایستا  ماده ضدتعرق  )مکان  متقابل  اثر  چنینهم(.  ۷  )شکل  آمد  دستبهپاشی    در (  توده×  دوگانه 
 توده  گرم در هکتار( از  5/ 92هزاردانه )  ین وزنتربیش(.  4  )جدول  شد  دارمعنی  هزاردانه  وزن  بر  درصد  پنج  احتمال  سطح

شده در  از توده تکاب کشت  گرم در هکتار(  89/3ین آن به میزان )ترکم آمد و    دستبه شده در منطقه کرج  کلیبر کشت
  (.8  حاصل شد )شکل آبادخرممنطقه 

(.  5درصدی وزن هزاردانه نسبت به تیمار شاهد شد )جدول    22رق موجب افزایش  پاشی با مواد ضدتع طور میانگین محلول به 
  شرایط   در  گیاه   ای سبزینه   رشد   افزایش  به  توان می  را   شاهد   به  نسبت  مواد ضدتعرق  اثر  تحت  تیمارهای  افزایش وزن هزاردانه در 

  موجب   گلدهی   درمرحله   خشکی   تنش   شود. می   منجر   تر بیش   تعداد   با   و   تر کوچک   های دانه   تشکیل   به   که   دانست،   آبی   مطلوب 
  بالقوه  کلی، عملکرد طور به  است،  بارز  بسیار  ها دانه  پرشدن  در مرحله  خشکی  شود. اثر تنش می  دانه  تعداد  وکاهش   دانه  رشد   عدم 

که   هزاردانه   وزن   و   دانه   تعداد   به   بستگی  فتوسنتزی   تجمع   مستلزم   موضوع   این   دارد  دانه   مواد   & Emam  باشد. می   ها در 

Seghatoleslami  (2005 )  دانه  پرشدن  دوره  برخورد  فصل  پایان  های تنش   در  هزاردانه  وزن  کاهش  اصلی  دلیل  ، بررسی کردند  
 است.   شده   هزاردانه   وزن   کاهش   موجب   گلدهی   مرحله   در   خشکی   رطوبت است وتنش   کمبود   با 
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 ( هکتار در  )گرمهزاردانه  وزن بر( V)  شهری بالنگوی هایتوده و( A) ضدتعرق  مواد کاربرد متقابل اثر .6 شکل
 ایستا A: 4، کیتوزانA: 3  : کائولین،2A، شاهد : 1A ؛مواد ضدتعرق 

 کردستان  V:4 : کلیبر،3V  ،: تکاب2V نظرکهریزی، : 1V  ؛توده
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 ( هکتار در  )گرم هزاردانه وزن بر (L) مکان در( A) ضدتعرق  مواد متقابل اثر . 7 شکل

 کرج   L:2 ، آبادخرم L:1 ؛مکان

 ایستا A: 4، کیتوزانA: 3  : کائولین،2A، شاهد : 1A ؛مواد ضدتعرق 
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 ( هکتار در  )گرم هزاردانه وزن بر (L) مکان در( V) شهری بالنگوی  هایتوده متقابل . اثر 8شکل

 کرج   L:2 ، آبادخرم L:1 ؛مکان

 کردستان  V:4 : کلیبر،3V  ،: تکاب2V نظرکهریزی، : 1V  ؛توده

 

 موسیلاژ  درصد و عملکرد. 7 .3

با سطح    دارمعنی  طوربه باشد،می تار که یک  در شدهبرداشت دانه لکاز   آمدهدستبهحاصل موسیلاژ   که لاژ،یموس ردکعمل
  نتایج مقایسه میانگین (.  6  )جدولگرفت    قرار  (توده×  مکان×  ضدتعرق  )ماده  گانهسهمتقابل    اثر تحت احتمال یک درصد

ضدتعرق  مختلف  تیمارهای  داد،   نشان عملکردتربیش داشتند.    موسیلاژ  عملکرد  بر  توجهیقابل   تأثیر  مواد  موسیلاژ    ین 
  توده   از(  هکتار  در  کیلوگرم  3۷/16)  ین آنترکم  نظرکهریزی تحت تیمار با کیتوزان و  از توده   کیلوگرم در هکتار(  36/ 65)

افزایش    (9  آمد )شکل  دستبه کرج  در  شدهکشت ،(ضدتعرق  مواد  از  استفاده  )عدم  شاهد  کلیبر، موجب  درصدی  18که 
 (. 5ول عملکرد موسیلاژ در مقایسه با شاهد شد )جد 

  Ahmadian et al.   (2011 بررسی کردند، با افزایش )   کاهش   داری معنی   طور به   دانه   موسیلاژ   عملکرد   خشکی   تنش   شدت  
  عناصر  انتقال  و   جذب   در  اختلال   سبب   که   باشد،  هنگام   دیر   آبیاری   اثر  در   نمک  املاح  تجمع  دلیل به  تواند می  امر  این  که . یافـت 
چنین نتایج مقایسه میانگین نشان داد، اثرات  شود هم می   گیاه  در  مؤثره  مواد  سنتز   کاهش  نهایت  در  و   هوایی   های اندام  به  غذایی 

که اثر ساده مواد ضدتعرق و توده در سطح احتمال پنج درصد  دار نشد، در حالی معنی   گانه( بر درصد موسیلاژ متقابل )دوگانه و سه 
  تنش   اعمال   و   اسفرزه   گیاه   دارویی   گونه  بررسی دو  (. در ۷د )جدول  دار ش و اثر ساده مکان با سطح احتمال یک درصد معنی 

شد،  بررسی  نیز   و  شده  هکتار  در  موسیلاژ  عملکرد  کاهش   باعث   داری معنی   طور به   سال   دو   هر   در   خشکی   تنش   خشکی 
 (. Rahimi et al., 2011دست آمد ) به   متوسط   تنش   شرایط   در   موسیلاژ   عملکرد   ترین بیش 
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)کیلوگرم در  عملکرد موسیلاژ  بر (ایستاA: 4، کیتوزانA: 3 : کائولین،2A، شاهد : 1A)مواد ضدتعرق  گانهسه متقابل اثر .9 شکل

(  کرج L:2 ، آبادخرم L:1)در دو مکان (  کردستان V:4 : کلیبر، 3V ،: تکاب2V نظرکهریزی، : 1V)های بالنگوی شهری توده هکتار(

 تحت شرایط دیم  

ه )
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  در دو منطقه  بالنگوشهری صفات کیفی دانه  بر ایستا( و  کیتوزان  مواد ضد تعرق )کائولین، اثرات واریانس تایج تجزیه. ن6جدول 

 دیم  شرایط تحت ،(کرج  و آبادخرم)

 درجه آزادی  منابع تغییرات
 مربعات  میانگین

 درصد روغن  عملکرد روغن  موسیلاژدرصد  عملکرد موسیلاژ

 2 ۷/23 ns 0 /0201 ns 29 ns 1 /3524 ns ( Bبلوک )

3 115** 060۷ /0 ( A)ماده ضد تعرق  * 46/345 ** 5659 /10 ** 

3 13/31 ( Vتوده ) * 0685 /0 * 65/36 ns 623۷ /6 ** 

1 33/142 (Lمکان ) ** 198۷ /0 ** 46/348 ** 8411 /13 ** 

A*V 9 ۷1/46 ** 0 /01۷5 ns 40/153 ** 454۷ /2 ** 

A*L 3 10/192 ** 0/01828 ns 13/583 ** 2۷0/10 ** 

V*L 3 4۷/31 * 0/033۷0ns 02/99  * 849/2 * 

A*V*L 9 59/50 ** 0/020 ns 90/145 ** 4921 /2 ** 

04952/11 64 خطا   0168۷/0  82/3۷  8011 /0  

 241۷5۷/5 891558/6 812405/2 10 - (%) ضریب تغییرات

 . داربودن استو عدم معنیدرصد  1 و 5داربودن در سطح احتمال معنیدهندة ترتیب نشانبه  : nsو ** *،

 

 دیم  شرایط تحت بالنگوشهری صفات کیفی دانه بر ایستا(، و کیتوزان )کائولین، مواد ضد تعرق اثرات نیانگ یم مقایسه . 7 جدول
 ( %) روغن ( kg/ha) عملکرد روغن (%) موسیلاژ (kg/ha) عملکرد موسیلاژ تیمار 

 تعرق مواد ضد 

 c 3/92 a ۷1/32 c 12/89 a 22/42 شاهد 

 b 3/86 ab ۷3/20 b 12/22 ab 23/44 کائولین 

 a 3/80 a ۷9/85 a 11/29 c 2۷/44 کیتوزان

ab 3/8۷ ab ۷6/۷9 ab 11/96 b 25/04 ایستا 
 

 توده 

 ab 3/81 b ۷5/61a 11/۷1 b 25/10 نظرکهریزی

 ab 3/84 ab ۷4/86a 11/93 b 24/53 تکاب 

 b 3/93 a ۷3/35a 12/8۷ a 23/03 کلیبر

 a 3/86 ab ۷۷/32a 11/86 b 25/68 کردستان 

 داری با هم ندارند. هایی که حداقل یک حرف مشترک با هم دارند، از لحاظ آماری اختلاف معنیمیانگین 

 

 روغن  درصد و عملکرد. 8 .3

وبر    ،(مکان  ×توده   ×ضدتعرق  )مواد  گانه سه  متقابل   اثر احتمال یک درصدروغن    درصد  عملکرد   شد  دارمعنی در سطح 
 که یطوربهگرفت،    قرار  توده  و  ضدتعرق  ترکیبات  انفعال  و  فعل  تأثیر  تحت  توجهیقابل  طوربه  روغن  عملکرد  .(6  )جدول

  در   شدهکشت  نظرکهریزی  توده   بر  کیتوزان  ضدتعرق  ماده  کاربرد   از(  هکتار  در   کیلوگرم  6/92عملکرد روغن )  ینتربیش
 در  شدهکشت(  ضدتعرق  مواد  کاربرد  )عدم  کلیبر، شاهد  توده از  (هکتار  در  کیلوگرم  61آن )   ینترکم  آمد و  دستبه  کرج
 درصد نسبت به شاهد افزایش داد )جدول  11میانگین    طوربه که میزان عملکرد روغن را    (10  شد )شکل  حاصل  آبادخرم

درصد( از   ۷5/8ین آن )ترکمتحت شاهد و    درصد( از توده کلیبر   22/15ین درصد روغن به میزان )تربیش  چنینهم(.  5
کیتوزان   با  تیمار  تحت  نظرکهریزی  )شکل    دستبهتوده  با11آمد    توسط   دیم،  شرایط  در  بالنگوشهری  گیاه  بررسی  (. 

Sheykhi & Pirzad (2019) نیز  روغن عملکرد.  است تکمیلی یآبیار از بالتر دیم گیاهان در روغن درصد شد، مشاهده  
 تأثیر تحت را روغن عملکرد روغن، درصد و دانه عملکرد در تغییری هرگونه لذا. است روغن درصد و دانه عملکرد از تابعی
 عملکرد  میزان  خشکی  تنش کهدرحالی گیرد،نمی قرار خشکی  تنش اثر  تحت دانه  روغن درصد  کلی حالت در.  دهدمی  قرار

 باشد. می دانه  عملکرد کاهش از دهد که این امر ناشیمی کاهش را روغن
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  روغن )کیلوگرم در هکتار(   عملکرد   بر   ( ایستا A: 4،  کیتوزان A: 3  : کائولین، 2A،  شاهد  : 1A) مواد ضدتعرق    گانه سه   متقابل   اثر   .10  شکل 

 تحت شرایط دیم   ( کرج   L:2 آباد،  خرم   L:1) در دو مکان    ( کردستان   V:4  : کلیبر، 3V  ، : تکاب 2V نظرکهریزی،  : 1V) های بالنگوی شهری  توده 
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های بالنگوی  توده روغن  درصد    ( بر ایستا A: 4،  کیتوزان A: 3  : کائولین، 2A،  شاهد  : 1Aمواد ضد تعرق )   گانه سه   متقابل   اثر   .11  شکل 

 ( تحت شرایط دیم  کرج   L:2آباد،  خرم   L:1( در دو مکان ) کردستان   V:4  : کلیبر، 3V  ، : تکاب 2V نظرکهریزی،  : 1Vشهری ) 

 

  گیرینتیجه. 4
،  ارتفاع ساقهسی )ربر  ردمو  تصفا  کلیه در    یدارمعنی  اتتغییر  به   منجر  قضدتعر  تترکیبا  که   شد  ه اهدـمش  پژوهش  ین در ا

فرعتعداد   دانه،  هزاردانهوزن  ی،  ساقه  و   ،برداشت شاخص  ،تودهزیستعملکرد  ،  عملکرد  عملکرد  درصدروغن،  و  عملکرد 
این    به  نسبتدرصد موسیلاژ(   بین مواد ضدتعرق مورداستفاده در   بر  با کیتوزان  پاشیمحلول ،  پژوهششاهد شدند. در 

و   به نسبت شهری  بالنگوی  هایتوده افزایش یتربیش  تأثیر  ن،یائولکایستا  موجب  و  دانه،    داشت  عملکرد  )عملکرد 
شده در دو  های بالنگوی شهری کشتدر بررسی توده  چنینهم   .شد، عملکرد موسیلاژ، عملکرد و درصد روغن(  تودهزیست

و خرم کرج  کردستان،    ینتربیش ،  آبادمنطقه  توده  از  برداشت  دانه، شاخص  عملکرد  ساقه،  تعدتربیشارتفاع  ساقه ین  اد 
وزن   توده هزاردانهفرعی،  از  روغن  عملکرد  و    ،  عملکرد  تربیش نظرکهریزی  درصد  تودهزیست ین  و  موسیلاژ  عملکرد   ،

به زارعین شهرستان   کشت برای هاترین تودهمناسب عنوانه آمد و ب  دستبه شده در منطقه کرج  روغن از توده کلیبر کشت 
)محمدشهر( آب  کرج  شرایط  در وهواییو  پیش توصیه قابل کشور کل مشابه    بالتربودن  دلیلبه  ،شودمی  بینیاست. 

سالیانه    بارندگی  میانگین  با  کرج  به  نسبت  ترکم  دمایی  نوسانات  و  (مترمیلی  405حدود )  آبادخرم  سالیانه  بارندگی  میانگین
دمای    (مترمیلی  251)تر  کم توده  پاشیمحلول ،  تربیشو  بر روی  دیم  های کشتمواد ضدتعرق  در شرایط  در کرج  شده 

انتخاب و معرفی توده مناسببر.  شدتر واقع  مؤثر نتایج این پژوهش  ابزار نویدبخش    و  اساس  کاربرد مواد ضدتعرق یک 
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  شنهاد پی  باشد.  تواند در این امر اثرگذارمی  در شرایط کشت دیم  ویژهبه   برای تنظیم تعرق در حفظ آب گیاه در حد مطلوب
بالنگوی   هایتوده  یبر رو  )کائولین، کیتوزان و ایستا(   متفاوت مواد ضدتعرق  یها از غلظت  یبعد   هایپژوهششود در  یم

 .شود یبررسشهری در شرایط کشت دیم 
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گروه زراعت، دانشکده کشاورزی زنجان، وسیله از  باشد، که بدیننامه دکتری دانشگاه زنجان میاز پایان   برگرفتهاین مقاله  
( و لرستان )ایستگاه تحقیقات سراب چنگایی، مرکز تحقیقات کشاورزی  )ره(عالی کشاورزی امام خمینیکرج )مرکز آموزش 

 گردد.تشکر و قدردانی می ،و منابع طبیعی لرستان( جهت اجرای آزمایش
 

 تعارض منافع  . 6
 وجود ندارد. گونه تعارض منافع توسط نویسندگانهیچ
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