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Abstract 
In order to investigate the effect of Piriformospora indica and different levels of salicylic acid on morphological characteristics and activity of 
antioxidant enzymes of thyme (Thymus vulgaris L.) irrigation cut-off stress, an experiment has been conducted in the water year 2016. It has 
employed a split factorial experiment based on randomized complete block design with four replications in the research farm of Dehloran Agricultural 
Research Center. The treatments are consisted of four levels of salicylic acid (0, 150, 300, and 600 ɛm) as foliar application and a mycorrhiza fungus 
agent at two levels of inoculation and non-inoculation and irrigation cut-off stress at three levels (irrigation at 90%, 50%, and 30% filed capacity). The 
results of this study show that with increasing irrigation cut-off stress up to 30% filed capacity plant height, total weight of shoot, number of leaves, 
colonization percentage, and the enzymes Catalase and Peroxidase have decreased. Inoculation and treatment with salicylic acid up to a concentration 
of 300 ɛM could significantly reduce the destructive effects of irrigation cut-off stress on these traits. However, increasing the concentration of 
salicylic acid to the level of 600 ɛM intensifies the effects of irrigation cut-off stress, preventing the positive effects of the fungus. 
 
Keywords: Catalase, coexistence, colonization, mycorrhiza-like, peroxidase. 
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 ½wé ½wúĊ£ ówúÝv ûwù¿Ă{É  wÊý ówê¤ýv ÷wòþă Ăz vÀĉ½Āîĉwù

Ăz ÿ ĈöÍv üĊù¿ Ăz ĂÊĉ½ wz ²Ċêö£ ¡½ĀÍ  I¹Āz Ă°ăwĊñ ćwă

Ăz ć½ĀÕ ²Ċêö£ Ā« ½¼z ¹ºÝ ìĉ wÊý ¾ă ¹vºÞ£ Ăz Ăí  ½¹ āºÉ

 IºÉ ā¹v¹ ½v¾é wăwÊý ¿v ìĉ ¾ă ½wþíwă½¼zć êö£Ċ²  āºÉ,0 

ù¿ Ăz wăwÊý ówê¤ýv ¿v ô{é ¿ÿ½Ċü öÍvĈ wù¿j ¿vĉāwòÊ 

½wé ÅwþÉĈ ñ āÿ¾ñĊîÉÀ ăwĈ ¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ āwòÊýv¹ć  ÿ

{Õ ÜzwþùĊÞĈ Ą£ ûw¤Å¿Ā·ĊĂ  Ă¤æă ÿ¹ ¡ºù ¿v ºÞz ÿ ºÉ

²Ċêö£ ćwăwÊý Ăz āºÉ  ĈöÍv üĊù¿ Ăz ĂÊĉ½ ãv¾Õv ëw· āv¾úă

)ºÉ ā¹v¹ ówê¤ýv wăwÊýć ñĊāw ÿjĉüÊ áwzĈ  ¿vĀîĉ½vÿ øé½.  ¿v

ăwòÊýv¹ ¹wĄ« Àí¾ùĈ vĉ÷Ē Ą£ĊĂ )ºÉ v¾zć úÕvĊûwþ  ¹Ā«ÿ ¿v

ĉw Þú« ¹Ā«ÿ ÷ºÝĊ¢ ¾~ ½wéĉ½Ā ÅĀù½Āæ vĉºþĉwî  ëw· ½¹

~ IĂÝ½ÀùĊÈ ñ ¢Éwí ¿vĊāw öÍvĈ ºþ¯ĉü ñ ÛĀýĊāw  äö¤¸ù

Ăz  ºÍ½¹ Ä Å ÿ ºÉ ¢Êí ¾Úý¹½Āù ĂÝ½Àù ½¹ ĂýĀúý ûvĀþÝ

ýĀöíĊÅvÀĊûĀ vĉü ñĊûwăw  Ă{Åw´ùºÉ) ćv¾z ĂĊĄ£ óĀö´ù I 

½¹Ā~ ìĊöĊÆĊõwÅ  ºĊÅv ½¹ 0++ ĈöĊù ¾¤Ċõ xj ½wzÿ¹ ¾ĊÖê£ wz 

¢Ööá ā¹ ¢{Æý ¾zv¾z Ăz ÈĊz üĉ¾£ ¢Úöá $ ¾Úý ¹½Āù1++ 

#½đĀùÿ¾îĊù ô³ āºÉ ÿ ćv¾z Ä Å ĂĊĄ£ ¢Úöá ćwă 

¾Úý¹½Āù wz xj ¾Öêù èĊé½ ć¿wÅ )ºÉ 

ô{é ¿v ¢Êí ¡wĊöúÝ ā¹wùj ć¿wÅ ¾¤Æz ½¼z ôùwÉ  Iø¸É

ìÆĉ¹ Iû¹¿ ²ĊÖÆ£ ÿ ćºþz¿¾ù ĂÝ½Àù ÷w¬ýv  )ºÉ ëw· ûĀù¿j

ÕvÝĒÎ· wz ĂÖzv½ ½¹ ĈÞùw« ¡wëw· ¡wĊÍĀ $ÿ ĈîĉÀĊå 
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 ā½ÿ¹-. Á  ā½wúÉ/ Á  ûw¤Æù¿,/++ 

3/-

ĈĉwĊúĊÉ # Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¢ĊÞÑÿ ôùwÉ$ÿ wă¹Ā{úí 

¢ĊúÅ wă# ûwÊý v½ ā¾Ċá ÿ ëw· ¢åwz IĂ¤ĉºĊÅv Ić½ĀÉ I

Ĉù  üĉv¾zwþz )ºă¹üĉv Ăz Ă«Ā£ wz  Ăí ¾§où ĈÉÿ½ ëw· ûĀù¿j

¢ĊùĀúÆù ÿ ¹Ā{úí ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z  ½¹ Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ćwă

Ĉù ëw· ºÉwz I ĂýĀúý ìĉ yí¾ù ¿v ëw· Ăz$ ĂÝ½Àù ¡½ĀÍ 

Ĉå¹wÎ£  çwúÝv ¿v+(.+  ÿ.+(1+ Ĉ¤ýwÅ ć¾¤ù #ëw· ĂĊĄ£  ÿ 

ĈñÂĉÿ ćwă ĈîĉÀĊå ÿ ĈĉwĊúĊÉ ëw· ĂÝ½Àù Èĉwù¿j¹½Āù ½v¾é 

Ăí I¢å¾ñ ªĉw¤ý ûj ½¹ óÿº« $,# ûwÊý āºÉ ā¹v¹ ¢Åv. 

 )¢å¾ñ ÷w¬ýv ëw· Èĉwù¿j ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz ĂÝ½Àù Ĉă¹¹Āí

 ¡¾í ¾ă ¹wÞzv-=-   üĊz ĂöÍwå I¾¤ùäĉ¹½  ¢Éwí ćwă0+ 

Ĉ¤ýwÅ Ă£Āz ĂöÍwå I¾¤ù  ¾òĉºîĉ ¿v wă,0 Ĉ¤ýwÅ  ĂöÍwå ÿ ¾¤ù

ëĀöz  )¹Āz ¾¤ù ìĉ Mv¹ÿº³ wă ôùwÉ ĂÞõwÖù¹½Āù ¡wæÍÛwæ£½v I

 IĂÊĉ½ óĀÕ Iā½wÆ·wÉ ìÊ· û¿ÿ IĈ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£

 IĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ IÄýwÅv ºÍ½¹ºĊtĀþ£ÿ½wíI  ÿ ¿đw£wí

 ûĀĊÅvÀĊýĀöí ºÍ½¹ ÿ ¿vºĊÆív¾~ºêù )ºý¹Āz½v åÿ¾öíĊô  ÿ

å¾Þù Çÿ½ ÃwÅv ¾z ºĊtĀþ£ÿ½wíĈ  ÔÅĀ£ āºÉArnon 

(1949)  ûĀ¤Åv wz3+  ©v¾¸¤Åv ºÍ½¹ºÉ )ā¿vºýv  ¢ĊõwÞå ć¾Ċñ

Ătv½v Çÿ½ ÃwÅv¾z ½đw£wí  øĉÀýj  ÔÅĀ£ āºÉCakmak & 

Horst (1991) Ătv½v Çÿ½ ÃwÅv¾z ¿vºĊÆív¾~ ÿ  ÔÅĀ£ āºÉ

Chance & Mehly $1955÷w¬ýv # )¢å¾ñ ºÍ½¹  ûĀĊÅvÀĊýĀöí

ĂÊĉ½ Ĉù āwĊñ ĂÊĉ½ óĀÕ ¿v ćºÍ½¹ wă Ĉþöí Ăí ºÉwz  āºÉ ½v¹

ā¿vºýv ćv¾z ¢Åv ¿v ûĀĊÅvÀĊýĀöí ºÍ½¹ ć¾Ċñ Çÿ½ ÜÕwê£ 

$ Ăî{ÉPhilips & Hayman, 1970 #ā¹wæ¤Åv ºÉ) À¬£ĉĂ ÿ 

ö´£Ċô ½wùjć vĉü ÷¾ý wz ¡wæÍ wí ½vÀåv ùĊ¾£Āć SAS  ÷w¬ýv

þÞù ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¢å¾ñĈ ½v¹ û¹Āzwù¿j ôùvĀÝ ¾§vĉÊĈI v¾zć 

wêùĉĂÆ ùĊòýwĊü £Ċwă½wú þÞù ¡ÿwæ£ ôévº³ ûĀù¿j ¿vĈ ½v¹ 

$LSD ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ #0  ºÍ½¹)ºÉ ā¹wæ¤Åv 

 

.¦´z ÿ ªĉw¤ý ) 

. ),Ă£Āz Ûwæ£½v ) 

w¤ýĉª À¬£ ¿v ôÍw³ĉĂ ½vÿĉÄýw ĈþÞù ¾òýwĊz û¹Āz½v¹ ¾§v ā¹wÅ 

ć½wĊzj ÜÖéI ìĊöĊÆĊõwÅ  ºĊÅvĂ{É ½wé ÿ wùĉ½ĀîĉvÀI ¾§v¡v 

îÊ· ôzwê¤ùĈ ½wé ÿøă ÿ ìĊöĊÆĊõwÅ ÿ ĈîÊ· I  üĊþ¯

ĂÅ ¡v¾§v ìĊöĊÆĊõwÅ Ić½wĊzj ÜÖé Ăýwñ  Ûwæ£½v ¾z ½wé ÿ ºĊÅv

Ĉù āwĊñ  óÿº«$ ºÉwz- ¡v¾§v üĊòýwĊù ¡wÆĉwêù óÿº« )#

ĈþÞù ¾òýwÊý ĈöÍv  û¹Āz½v¹¾§v ā¹wÅ ć½wĊzj ÜÖéI 

ìĊöĊÆĊõwÅ  ºĊÅvĂ{É ½wé ÿ wùĉ½ĀîĉvÀ  Ûwæ£½v ¾z  üÊĉÿj

Ĉù  óÿº«$ ºÉwz.ìĊöĊÆĊõwÅ ½wúĊ£ Èĉwù¿j üĉv ½¹ )#  ºĊÅv

 ¢Úöá w£.++ ùĊ½đĀùÿ¾î  ¦Ýwz ć½wĊzj ±ĀÖÅ ĂĊöí ½¹

 óÿº«$ ºÉ Ă£Āz Ûwæ£½v ÈĉvÀåv/Ăz )# Ĉù ¾Úý  ºÅ½

ìĊöĊÆĊõwÅ üĊu£ÿ¾~ À¤þÅ èĉ¾Õ ¿v ºĊÅv  ÷wý Ăz ĈÍw· ćwă

¢¸ĉ½ ÿ Àĉwú£ IøĊÆê£ IøĊÚþ£ ĂæĊÙÿ Ăí ¿wþĊí õĀöÅ Ĉĉv¿ v½ Ĉ

 ÿ ºÉ½ ô¨ù äö¤¸ù ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ćwăºþĉv¾å #¹½v¹ āºĄÝ ¾z

Ĉù øĊÚþ£ v½ āwĊñ ôùwî£  Ûwæ£½v ÈĉvÀåv ½¹ ć¾§où Èêý ÿ ºþí

$ ¹½v¹ ĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É ½¹Yadollahi et al., 2015)# 

üĊòýwĊù ĂÆĉwêù  ½wé ć½wĊzj Ôĉv¾É Ĉùwú£ ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý wă

üĉv wz IºÉ Ă£Āz Ûwæ£½v ÈĉvÀåv ¦Ýwz w³ ½¹ Ûwæ£½v ÈĉvÀåv ó

 ć½wĊzj ÜÖé ½wúĊ£  ²ÖÅ ½¹ Ĉ¯½wé ½wúĊ£ üĉv ówúÝv ¾§v

ÈĊz ÔÅĀ¤ù ûwÊý Ăí ¹Āz ¹ĀĄÊù ¾£  ½wé ¢{¨ù ¡v¾§v āºþă¹

Ĉù ć½wĊzj ÜÖé Ôĉv¾É ½¹ )ºÉwz 

ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý  ćwăShabahng et al. $2014 üĉv ªĉw¤ý wz #

ûj I¹½v¹ ¢êzwÖù ÈăÿÂ~ ÈăÿÂ~ ½¹ wă ºý¹v¹ ûwÊý ¹Ā· ćwă 

ÈĊz Ăí  wz āwĊñ ²Ċêö£ ¾§v ½¹ wåÿ¿ āwĊñ ½¹ Ă£Āz Ûwæ£½v üĉ¾£

 ½wúĊ£ ½¹ ½wé0+ Ăz ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹  ôĊõ¹ ÿ ºùj ¢Å¹

ÈĊz x¼« ¡½ºé v½ ¾ùv üĉv Ăz Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ÿ xj ¾£  āÂĉÿ

²Ċêö£ ûwăwĊñ ÔÅĀ£ ¾æÆå  óÿº«$ ºþ¤Æýv¹ ½wé wz āºÉ0 )#

ĂÅ ¡v¾§v ĈÅ½¾z wz ²Ċêö£ Ăí ¹v¹ ûwÊý Ăýwñ  ½wé

Ă{É  ć½wĊzj ²ÖÅ ½¹ vÀĉ½Āîĉwù4+  ÿ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹

ìĊöĊÆĊõwÅ wz ½wúĊ£  ºĊÅv.++ ÈĊz ½đĀùÿ¾îĊù  ÿ Ûwæ£½v üĉ¾£

 ć½wĊzj ²ÖÅ ½¹ ²Ċêö£ ûÿºz ûwăwĊñ.+  ¢Ċå¾Ù ºÍ ½¹

óĀö´ù ûÿºz ÿ ĈÝv½¿ ìĊöĊÆĊõwÅ ĈÉw~ øí ºĊÅv  Ûwæ£½v üĉ¾£

Ăz v½ ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā·  ôîÉ$ ºýv,)# 
 

 

 



¾§v ½wé ¾~ĉvv½Ā ÅĀù½Āæĉºþĉwî ÿ óĀö´ù Éw~Ĉ õwÅĊÆĊöĊì ÅvĊº ¾z ÍĀÎ·Ċ¡w ÁĀõĀå½ĀùĉîĈ ÿ Àýjĉø wăć ¤ýjĈ ÆívĊ¢ývº ÿjĉüÊ áwzĈ ½¹ v¾ÉĉÔ 

ÜÖé zjĊ½wć 

 

 ā½ÿ¹-. Á  ā½wúÉ/ Á  ûw¤Æù¿,/++ 
3/.

 

 

 

 óÿº«,ĈñÂĉÿ ) ĈÊăÿÂ~ ĂÝ½Àù ëw· ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ćwă 

ĂýĀúý èúÝ  ć½v¹¾z 
(cm)  

ûÁÿ¾¤Ċý 

$%# 

¾æÆå 

$ppm# 

øĊÅw¤~ 

$ppm# 
Ă¤ĉºĊÅv 

 ¢ĉvºă 

Ĉîĉ¾¤îõv 

 Ĉõj ā¹wù 

$%# 
ëw· ¢åwz 

.+(+ +/*+ ,*3 -04 ,*2 4*. 01*+ ĈÅ½(Ĉ¤öĊÅ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ôîÉ , )ìĊöĊÆĊõwÅ ã¾Îù Ić½wĊzj ÜÖé ôzwê¤ù ¡v¾§v āwĊñ Ûwæ£½v ûvÀĊù ¾z vÀĉ½Āîĉwù ½wé ²Ċêö£ ÿ ºĊÅv 

 

. )-û¿ÿ )  ĂÊĉ½ ìÊ· 

üĊòýwĊù ĂÆĉwêù óÿº« ĈþÞù ¾òýwĊz wă  ½wúĊ£  ¡v¾§v û¹Āz½v¹

ìĊöĊÆĊõwÅ Ić½wĊzj ÜÖé Ă{É ½wé ÿ ºĊÅv ¾z vÀĉ½Āîĉwù û¿ÿ  

·½ ìÊĉĂÊ Ĉù āwĊñ  óÿº«$ ºÉwz.#)  ¢õđ¹ ÛĀÑĀù üĉv

û¿ÿ ¾z ½wé ¢{¨ù ¾Ċ§m£ ¾z  øĉÁ½ ½¹ ĂÊĉ½ ìÊ·  ćwă

üĉv wz )¢Év¹ ć½wĊzj äö¤¸ù  ½¹ ½wé ¢{¨ù ¾Ċ§m£ Iów³

øĉÁ½ ÈĊz ÿ ¢ÆĊý ûwÆîĉ äö¤¸ù ćwă øí ÿ üĉ¾£  üĉ¾£

Ăz ½wé ¾Ċ§m£  ½¹ yĊ£¾££Ċ½wú ºÉ ć½wĊzj ÜÖéĉº $.+  ºÍ½¹

 ¢Ċå¾Ù#ĈÝv½¿ ÿ £Ċ½wú $ ºăwÉ4+ #ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹ 

Ăz  óÿº«$ ºùj ¢Å¹0 ¾Ċ§m£ ¾z ¢õđ¹ ªĉw¤ý üĉv üĉv¾zwþz )#

 ½wé ¢{¨ù½ û¿ÿ ¾zĉĂÊ  Ôĉv¾É Ăz ¢{Æý Èþ£ Ôĉv¾É ½¹

Ĉù ¾ùv üĉv Ăí ¹½v¹ xĀöÖù Ăz ºývĀ£ ÈĊz ¢Ċözwé ôĊõ¹  ¾£

²Ċêö£ ûwăwĊñ ÔÅĀ£ xj x¼«  ½¹ )ºÉwz ½wé wz āºÉ

Iw¤Åv½ üĊúă  ½¹ ĈĄzwÊù ªĉw¤ý ªý¾z āwĊñ ¾z ĈÊĉwù¿j ½¹

$ ºÉ Ç½vÀñ ½wé ¢{¨ù ¡v¾§v wz ĂÖzv½Ghabooli et al., 

2015 )#£ ¾§vĊ½wú ìĊöĊÆĊõwÅ û¿ÿ ¾z ºĊÅv  ½ ìÊ·ĉĂÊ 

ñĊāw ÿjĉüÊ áwzĈ ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ 0 þÞù ºÍ½¹Ĉ ½v¹  ºÉ

 óÿº«$-#Ăz ) ĂýĀñ vć óĀö´ù ²ÖÅ ½¹ Ăí Éw~ Ĉ.++ 

ùĊ½đĀùÿ¾îI ìÊ· û¿ÿ ½ĉĂÊ Ăz ù yĊ£¾£ĊûvÀ ,-*., ÿ 

,0*-+ vÀåv ÷¾ñĉÈ )ºþ¤Év¹  ã¾Îù ĈÊăÿÂ~ ½¹

¢Úöá ìĊöĊÆĊõwÅ üĊĉw~ ćwă  û¿ÿ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ºĊÅv

ĂÊĉ½ Ă«Āñ āwĊñ ćwă $ ºÉ Ĉòý¾åShahba et al., 2010 )#

ìĊöĊÆĊõwÅ ÿ ĈîÊ· ôzwê¤ù ¾§v øă ÿ ºĊÅv  üĊþ¯

ìĊöĊÆĊõwÅ  ĂÅ ôzwê¤ù ¾§v ÿ ½wé ÿ  ÜÖé Ăýwñ wz ć½wĊzj

ìĊöĊÆĊõwÅ û¿ÿ ¾z ½wé ÿ ºĊÅv   ×w´õ ¿v ĂÊĉ½ ìÊ·

ĈþÞù ¾Ċ§m£ ć½wùj  óÿº«$ ¢Évºý ć½v¹-)# 
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 ā½ÿ¹-. Á  ā½wúÉ/ Á  ûw¤Æù¿,/++ 

3//

 

 

 

 

 

 óÿº«- ¡wÞz¾ù üĊòýwĊù ÿ ć¹v¿j Ă«½¹ I¾ĊĊâ£ Üzwþù Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ )Æíÿ¾~Ċ¿vº I¿đw£wí IÄýwÅv ºÍ½¹ I½ ìÊ· û¿ÿĉĂÊ I û¿ÿ

ā½wÆ·wÉ ìÊ· IºĊtĀþ£ÿ½wí I½ óĀÕĉĂÊ I{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ IĈĂýv¹½vÀă û¿ÿ IýĀöíĊÅvÀĊûĀ  ÿñ Ûwæ£½vĊāw  ¢´£¾Ċ§m£ ìĊöĊÆĊõwÅ ÅvĊº 

vÀĉ½Āîĉwù ÿ v¾É ¢´£ĉÔ ć½wĊzj ÜÖé Ĉáwz üÊĉÿj ćÿ½ ¾z 

¡wÞz¾ù üĊòýwĊù 
ć¹v¿j Ă«½¹ ¡v¾ĊĊâ£ Üzwþù 

ºĊtĀþ£ÿ½wí ĂÊĉ½ óĀÕ Ĉ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£  û¿ÿĂýv¹½vÀă ûĀĊÅvÀĊýĀöí āwĊñ Ûwæ£½v 
%+0*+ %32*,. %%.4*+ %% ++.*+ %%+-*+ ns   +2*+ . ½v¾î£ 
%.4*,1 %%.*,,1 %%+2*-0 %% +1*. %%2/*.0- %% -1*01/ - ć½wĊzj ÜÖé 

ns 21*+ %%+/,*+ %,3*+ %%++1*+ %% .*+ ns  +4*+ 1  ½v¾î£ =ć½wĊzj ÜÖé 
%%04*. %%01*4 ns-/*-- %% 4/*, %%/*42 %% +2*-, . õwÅĊÆĊöĊì ÅvĊº 
% +4*+ % 2,*-0 ns3.*-+ %% 41*+ %%0/*412 %% ,, , vÀĉ½Āîĉwù 
%%+/*+ %%+1*+ % -/*+ ns+-/*+ %%. % ,0*+ 1  ć½wĊzj ÜÖé =õwÅĊÆĊöĊì ÅvĊº 

ns  +1*+ %,4*+ ns  0*+ %%+-,*+ ns -.*. %00*+ -  ć½wĊzj ÜÖé =vÀĉ½Āîĉwù 

ns++-*+ ns +2*+ ns 04*+ ns+,-*+ % .*, %+/*+ . ìĊöĊÆĊõwÅ ÅvĊº =vÀĉ½Āîĉwù 

ns+,/*+ ns +,*+ ns    ..*+ ns+,-*+ ns11*- % +.*+ 1 ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv =vÀĉ½Āîĉwù= ć½wĊzj ÜÖé 

+0*+ ,*+ -1*+ +++0*+ 1-*- +.1*+ 1. wÖ· 

2*4 +3*3 0*1 ,3*2 .-*3 .0*,, ( $ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ%# 

ns%% ÿ % I: Ăz ¾Ċá yĊ£¾£ ĈþÞù ÿ ½v¹ ĈþÞù  ªþ~ ówú¤³v ±ĀÖÅ ½¹ ½v¹ÿ   )ºÍ½¹ ìĉ 

 

 óÿº« Ăùv¹v- ¡wÞz¾ù üĊòýwĊù ÿ ć¹v¿j Ă«½¹ I¾ĊĊâ£ Üzwþù Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ )Æíÿ¾~Ċ¿vº I¿đw£wí IÄýwÅv ºÍ½¹ I½ ìÊ· û¿ÿĉĂÊ I û¿ÿ

ā½wÆ·wÉ ìÊ· IºĊtĀþ£ÿ½wí I½ óĀÕĉĂÊ I{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ IĈĂýv¹½vÀă û¿ÿ IýĀöíĊÅvÀĊûĀ  ÿñ Ûwæ£½vĊāw  ¢´£¾Ċ§m£ ìĊöĊÆĊõwÅ ÅvĊº  ÿ

vÀĉ½Āîĉwù v¾É ¢´£ĉÔ ć½wĊzj ÜÖé Ĉáwz üÊĉÿj ćÿ½ ¾z 

¡wÞz¾ù üĊòýwĊù  Ă«½¹ 

ć¹v¿j 

 

¡v¾ĊĊâ£ Üzwþù ¿vºĊÆíÿ¾~ ¿đw£wí ÄýwÅv ºÍ½¹ ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ ā½wÆ·wÉ ìÊ· û¿ÿ 

ns +-*+ %%2-*4 ++,*+ %%++2*+ ns +.*+ . ½v¾î£ 
%%2,*3 %%/0*4 %%.20*+ %%,.*-1, %%32*,. - ć½wĊzj ÜÖé 
% ,0*+ %%/1*, ++-*+ %%,*+ %+/*+ 1 ½v¾î£ =ć½wĊzj ÜÖé 
%%23*,. %%34*, %%,32*+ %%4.*,/ %22*0 . õwÅĊÆĊöĊì ÅvĊº 
% +0*+ %%33*4 %% ,1-*+ % ++,*+ %+/*-2 , vÀĉ½Āîĉwù 

ns1/*- ns/3*3 %%++,*+ %%4-*+ ns +-*+ 1 ć½wĊzj ÜÖé =õwÅĊÆĊöĊì ÅvĊº 
% +,*+ %20*. ns+++/*+ %% -/*+ %+,*+ - ć½wĊzj ÜÖé =vÀĉ½Āîĉwù 

ns,2,* ns+4*. ns +++2*+ ns 0*, ns ,,*+ . ìĊöĊÆĊõwÅ ÅvĊº =vÀĉ½Āîĉwù 

ns,22*+ ns22*, ns ++,3*+ %% --*- % ++/*+ 1 ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv =vÀĉ½Āîĉwù= ć½wĊzj ÜÖé 

+-*+ /4*/ ++,,*+ ,1*+ +,*+ 1. wÖ· 

40*3 +-*4 ./*0 3*,+ 14*,+ ( $ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ%# 

ns%% ÿ % I: Ăz ¾Ċá yĊ£¾£ ĈþÞù ÿ ½v¹ ĈþÞù  ªþ~ ówú¤³v ±ĀÖÅ ½¹ ½v¹ÿ   )ºÍ½¹ ìĉ 



¾§v ½wé ¾~ĉvv½Ā ÅĀù½Āæĉºþĉwî ÿ óĀö´ù Éw~Ĉ õwÅĊÆĊöĊì ÅvĊº ¾z ÍĀÎ·Ċ¡w ÁĀõĀå½ĀùĉîĈ ÿ Àýjĉø wăć ¤ýjĈ ÆívĊ¢ývº ÿjĉüÊ áwzĈ ½¹ v¾ÉĉÔ 

ÜÖé zjĊ½wć 

 

 ā½ÿ¹-. Á  ā½wúÉ/ Á  ûw¤Æù¿,/++ 
3/0

 
 óÿº«.ìĊöĊÆĊõwÅ ĈöÍv ¡v¾§v üĊòýwĊù ¡wÆĉwêù ) vÀĉ½Āîĉwù IºĊÅv ÿ ÍĀÎ· ÿ ć½wĊzj ÜÖé ½wúĊ£Ċ¡w ÁĀõĀå½ĀùĉîĈ üÊĉÿj 

ĈÅ½¾z ¹½Āù ¡wĊÍĀÎ· 
wă½wúĊ£ ºĊtĀþ£ÿ½wí 

$mg/g.fw# 
óĀÕ ĂÊĉ½ 

(cm) 
 ¹vºÞ£ 
Ĉ{ýw« Ă·wÉ 

 û¿ÿĂýv¹½vÀă 
(gr) 

ûĀĊÅvÀĊýĀöí 
$%# 

āwĊñ Ûwæ£½v 
(cm) 

±ĀÖÅ 

C 3.*/ C ,4*-+ C 1,*-. D ,,4*+ B 1/*0, D -,*./ ¾æÍ ùĊ½đĀùÿ¾î 

ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv 
B 4.*0 B 11*-, B ,3*-0 B ,1,*+ A   /2*0. B /*.4 ,0+ ùĊ½đĀùÿ¾î 
A  -/*2 A 0*-. A ..*-4 A ,2-*+ A ..*01 A0-*/, .++ ùĊ½đĀùÿ¾î 
C  0*/ B4-*-, B 4,*-/ C ,-/*+ C 1-*/- C ./*.2 1++ ùĊ½đĀùÿ¾î 
A /.*2 C +3*,1 A/*-0 A ,3.*+ A 1.*0/ A 00/.3 4+ ºÍ½¹ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù 

ć½wĊzj ÜÖé A  04*1 B 31*-, B 3*-/ B ,1,*+ B -*0- B   1*./ 0+ ºÍ½¹ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù 
B +1*. A 34*-2 C 1*-. C ,-/*+ C +1*/3 C ,0*.+ .+ ºÍ½¹ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù 
B .4*/ B 2.*-, B -1*-. B ,-*+ B /4*0. B 14*.. ²Ċêö£ ÷ºÝ 

Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí 
A 0/*1 A 14*0+ A .4*-0 A ,3*+ A 0,*0/ A 22*/+ ²Ċêö£ 

üĊòýwĊù  ûĀù¿j ÃwÅv ¾z Iºþ¤Æă ë¾¤Êù ã¾³ ìĉ ćv½v¹ ûĀ¤Å ¾ă ½¹ Ăí Ĉĉwă LSD ówú¤³v ²ÖÅ ½¹0 ĈþÞù ¡ÿwæ£ øăwz ºÍ½¹ )ºý½vºý ć½v¹ 

 
 Ăùv¹v óÿº«.ìĊöĊÆĊõwÅ ĈöÍv ¡v¾§v üĊòýwĊù ¡wÆĉwêù ) vÀĉ½Āîĉwù IºĊÅv ÿ ÍĀÎ· ÿ ć½wĊzj ÜÖé ½wúĊ£Ċ¡w ÁĀõĀå½ĀùĉîĈ üÊĉÿj 

ĈÅ½¾z ¹½Āù ¡wĊÍĀÎ· 

wă½wúĊ£ ¿vºĊÆíÿ¾~ 
$µgr.protien/permin# 

¿đw£wí 
$µgr.protien/permin# 

ºÍ½¹ ÄýwÅv 
$%# 

ìÊ· û¿ÿ ĂÊĉ½ 
$gr# 

ìÊ· û¿ÿ ā½wÆ·wÉ 
$gr# 

±ĀÖÅ 

C ++,4*+ C ++,,*+ D /0*+ D1,*,. D /0*0 ¾æÍ ùĊ½đĀùÿ¾î 

ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv 
B ++--*+ B ++,0*+ B 02*+ B 23*,1 B 42*0 ,0+ ùĊ½đĀùÿ¾î 
A ++-0*+ A  ++,2*+ A1-*+ A ,0*-+ A 3.*2 .++ ùĊ½đĀùÿ¾î 
A ++-0*+ B ++,0*+ C  00*+ C -.*,0 C 0.*0 1++ ùĊ½đĀùÿ¾î 
C ++,1*+ B ++,-*+ C /0*+ C -,*3 A./*1 4+ ºÍ½¹ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù 

ć½wĊzj ÜÖé B ++-/*+ A ++,/*+ A 1-*+ B 1-*,4 B ,-*0 0+ ºÍ½¹ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù 
A ++.,*+ C  ++,*+ B 01*+ A 3*-0 C 32*/ .+  ºÍ½¹ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù 
B +++/*+ B +++0*+ A 04*+ B -0*,, B -,*/ ²Ċêö£ ÷ºÝ 

Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí 
A ++,/*+ A ++,2*+ B 0*+ A +4*,2 A 1.*1 ²Ċêö£ 

üĊòýwĊù  ûĀù¿j ÃwÅv ¾z Iºþ¤Æă ë¾¤Êù ã¾³ ìĉ ćv½v¹ ûĀ¤Å ¾ă ½¹ Ăí Ĉĉwă LSD ówú¤³v ²ÖÅ ½¹0  ¡ÿwæ£ øăwz ºÍ½¹ĈþÞù )ºý½vºý ć½v¹ 

 

. ).ĂÊĉ½ óĀÕ ) 

 ôzwê¤ù ¾§vĂÅ  Ăýwñ½wĊzj ÜÖé wz ćìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv  ½wé ÿ

 ¾zĈõĀÕ ºÉ½ ½ĉĂÊ ¾Ċ§m£ ĈþÞù $ ¢Év¹ ć½v¹ óÿº«- )#

ÈĊz ĉ¾£ü óĀÕ ĂÊĉ½ Ôĉv¾É ½¹ êö£Ċ² wz ½wé ½¹ ²ÖÅ 

zjĊ½wć .+  ºÍ½¹óĀö´ù ÿ  ĈÉw~ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv  ½¹

 ¢Úöá.++ $ ºÉ āºăwÊù ½đĀùÿ¾îĊùôîÉ -)#  

øí üĉ¾£ ĂÊĉ½ óĀÕ ½vºêù ÀĊý ½¹ ûÿºz Ôĉv¾É ²Ċêö£ 

²ÖÅ ½¹ ć½wĊzj 4+ÿ ºÍ½¹ ûÿºz ½wúĊ£ ìĊöĊÆĊõwÅ  ºĊÅv

Ăz ¢Å¹ ½¹ )ºùj üĉv ÈăÿÂ~ Ăz ¾Úý Ĉù ºÅ½ Ăí ½wúĊ£  wz

ìĊöĊÆĊõwÅ ćđwz ¢Úöá ºĊÅv ¦Ýwz Èăwí  ĈĉwývĀ£ 

P. indica ûĀĊÅvÀĊýĀöí ćv¾z wz ¿v üÊĉÿj āwĊñ èĉ¾Õ 

Èăwí ¾Öé äĊă I¢Åv āºÉ Ă¬Ċ¤ý½¹ ¡v¾Ċ§m£ ºĊæù ½wé 

ùvÀĉ½ĀîĊ v½ vÀåv½¹ºÉ½ Èĉ ûwăwĊñ ĂÊĉ½ ĈõĀÕ 

ćÀĉ½ĀîĊù Èăwí ā¹v¹  )¢ÅvOzgonen et al. $2011 #

ÀĊý ûwĊz ºý¹Āúý Ăí ½ĀÒ³ đwz ¢Úöáć ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv 

ÿ ²Ċêö£ wz vÀĉ½ĀîĊù ¦Ýwz óĀÕ Èăwí ĂÊĉ½ ½¹ 

Ă«Āñ Ĉòý¾å ¢{Æý Ăz ÷ºÝ ½ĀÒ³ ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv ÿ 

²Ċêö£ )ºÉ vÀĉ½ĀîĊù wz 
 

 

 

 



úÅĊĂ ùĊv¿¾ĈĉI ÅĊĂõvwÖÝº ÅĊI¡¹w ìzwz üùvºíw~ I¹ÿ½¹¾Å wÑ½ºú´ù ¹v¾ùć ¡ÿĒ£ 
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 óÿº«/) ìĊöĊÆĊõwÅ ôzwê¤ù ¡v¾§v üĊòýwĊù ¡wÆĉwêù  ÿ ºĊÅv ć½wĊzj ÜÖé¾z v¼á ¾ÍwþÝĈĉ ÍĀÎ· ÿĊ¡w ÁĀõĀå½ĀùĉîĈ üÊĉÿj 

ĈÅ½¾z ¹½Āù ¡wĊÍĀÎ· wă½wúĊ£ 

ºĊtĀþ£ÿ½wí 

$mg/g.fw# 

ĂÊĉ½ óĀÕ 

$cm# 

 ¹vºÞ£ 

Ĉ{ýw« Ă·wÉ 

Ăýv¹½vÀă û¿ÿ 

$gr# 

ûĀĊÅvÀĊýĀöí 

$%# 

āwĊñ Ûwæ£½v 

$cm# 
ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv ć½wĊzj ÜÖé 

      ¾æÍ  ùĊ½đĀùÿ¾î 

4+ ºÍ½¹  

ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù 

B ./*0 B 23*-+ A +,*-0 A ,2-*+ B  42*/0 B41*.3 ,0+  ùĊ½đĀùÿ¾î 

A  44*0 A 2,*-, A --*-1 A ,21*+ A 33*11 A 04*.4 .++  ùĊ½đĀùÿ¾î 

B -/*0 A ,/*-- A +4*-1 A ,04*+ G -,*/- C -4*.3 1++ ùĊ½đĀùÿ¾î 

D 24*/ A 14*-- B 4*-. A,0,*+ F 2.*/- I0*.. ¾æÍ  ùĊ½đĀùÿ¾î 

0+ ºÍ½¹  

ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù 

C ,/*0 A ./*-. A +.*-/ A ,11*+ E 44*/- F3*./ ,0+  ùĊ½đĀùÿ¾î 

A 1.*0 A -2*-. A 33*-0 A ,13*+ C 30*/. E2/*.0 .++  ùĊ½đĀùÿ¾î 

D3,*/ A ,3*-/ A  2-*-0 A ,0.*+ I --*.4 H .2*./ 1++ ùĊ½đĀùÿ¾î 

F22*. A 0-*-/ B1,*-- B ,.3*+ K .-*/3 M 41*-3 ¾æÍ  ùĊ½đĀùÿ¾î 

.+ ºÍ½¹ 

ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù 

E ,1*/ A//*-0 B  -*-. A ,0-*+ J 40*.3 K2/*.+ ,0+  ùĊ½đĀùÿ¾î 

D 1*/ A /-*-0 A 2*-/ G ,01*+ H 3*.4 J+/*., .++  ùĊ½đĀùÿ¾î 

F 2,*. A 14*-. A -0*-/ K ,/*+ L ,3*.0 L 32*-4 1++ ùĊ½đĀùÿ¾î 

üĊòýwĊù  ûĀù¿j ÃwÅv ¾z Iºþ¤Æă ë¾¤Êù ã¾³ ìĉ ćv½v¹ ûĀ¤Å ¾ă ½¹ Ăí Ĉĉwă LSD ówú¤³v ²ÖÅ ½¹0  øăwz ºÍ½¹ĈþÞù ¡ÿwæ£ )ºý½vºý ć½v¹ 

 

 Ăùv¹v óÿº«/) ìĊöĊÆĊõwÅ ôzwê¤ù ¡v¾§v üĊòýwĊù ¡wÆĉwêù  ÿ ºĊÅv ć½wĊzj ÜÖé¾z v¼á ¾ÍwþÝĈĉ ÍĀÎ· ÿĊ¡w ÁĀõĀå½ĀùĉîĈ üÊĉÿj 

ĈÅ½¾z ¹½Āù ¡wĊÍĀÎ· wă½wúĊ£ 

¿vºĊÆíÿ¾~ 

$µgr.protien/permin# 

¿đw£wí 

$µgr.protien/permin# 

ÄýwÅv ºÍ½¹ 

$%# 

ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ 

$gr# 

ā½wÆ·wÉ ìÊ· û¿ÿ 

$gr# 
ìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv ć½wĊzj ÜÖé 

     ¾æÍ  ùĊ½đĀùÿ¾î 

4+ ºÍ½¹ 

ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù 

J ++,00*+ D ++,/*+ C00*+ A /.*,, B 3*0 ,0+  ùĊ½đĀùÿ¾î 

G ++,4*+ C  ++,0*+ D/2*+ A 0-*,- A .4*1 .++  ùĊ½đĀùÿ¾î 

G ++,4*+ D ++,/*+ E/-*+ B 4*,+ C -2*0 1++ ùĊ½đĀùÿ¾î 

F ++-*+ B ++,1*+ C00*+ A +.*,/ F +/*/ ¾æÍ  ùĊ½đĀùÿ¾î 

0+ ºÍ½¹  

ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù 

H ++,3*+ B ++,1*+ A2,*+ A,,*,/ C ,/*0 ,0+  ùĊ½đĀùÿ¾î 

E ++-,*+ A ++,2*+ D/3*+ A .1*,0 B 0*0 .++  ùĊ½đĀùÿ¾î 

E ++-,*+ D  ++,/*+ A10*+ A 11*,/ E 01*/ 1++ ùĊ½đĀùÿ¾î 

C ++--*+ F ++,-*+ E/1*+ A ,/*,1 G 2.*. ¾æÍ  ùĊ½đĀùÿ¾î 

.+ ºÍ½¹  

ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù 

F ++-*+ E ++,.*+ B1-*+ A ,2*,2 E /3*/ ,0+  ùĊ½đĀùÿ¾î 

B ++-/*+ D ++,/*+ A11*+ A -0*,3 D +3*0 .++  ùĊ½đĀùÿ¾î 

A ++-/0*+ E ++,.*+ C0/*+ A //*,1 G32*. 1++ ùĊ½đĀùÿ¾î 

üĊòýwĊù  ûĀù¿j ÃwÅv ¾z Iºþ¤Æă ë¾¤Êù ã¾³ ìĉ ćv½v¹ ûĀ¤Å ¾ă ½¹ Ăí Ĉĉwă LSD ówú¤³v ²ÖÅ ½¹0 ĈþÞù ¡ÿwæ£ øăwz ºÍ½¹ )ºý½vºý ć½v¹ 

 



¾§v ½wé ¾~ĉvv½Ā ÅĀù½Āæĉºþĉwî ÿ óĀö´ù Éw~Ĉ õwÅĊÆĊöĊì ÅvĊº ¾z ÍĀÎ·Ċ¡w ÁĀõĀå½ĀùĉîĈ ÿ Àýjĉø wăć ¤ýjĈ ÆívĊ¢ývº ÿjĉüÊ áwzĈ ½¹ v¾ÉĉÔ 

ÜÖé zjĊ½wć 

 

 ā½ÿ¹-. Á  ā½wúÉ/ Á  ûw¤Æù¿,/++ 
3/2

 óÿº«0)üÊĉÿj ĈæĊí ¹¾îöúÝ ¾z  Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí ÿ ć½wĊzj ÜÖé ôzwê¤ù ¡v¾§v üĊòýwĊù ¡wÆĉwêù ) 
ĈÅ½¾z ¹½Āù ¡wĊÍĀÎ· wă½wúĊ£ 

ĂÊĉ½ óĀÕ Ĉ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£  û¿ÿĂýv¹½vÀă ûĀĊÅvÀĊýĀöí āwĊñ Ûwæ£½v ć½wĊzj ÜÖé Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí 

B/2*-+ C+1*-0 B,1-*+ D+4*,. B.,*.3 4+ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹ 

²Ċêö£ ÷ºÝ A.3*-- D-3*-/ C,01*+ E-1*,+ D.,*./ 0+ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹ 

A/-*-/ F -1*-. E,//*+ F+,*0 F12*-4 .+ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹ 

A 14*.- A 23*-0 A ,14*+ A  ,1*03 A 23*/, 4+ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹ 

²Ċêö£ A ./*/+ B /4*-0 B ,1.*+ B,/*00 C34*.4 0+ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹ 

A .1*0- E ,-*-/ D ,0*+ C ,,*0, E  1/*.3 .+ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹ 

üĊòýwĊù  ûĀù¿j ÃwÅv ¾z Iºþ¤Æă ë¾¤Êù ã¾³ ìĉ ćv½v¹ ûĀ¤Å ¾ă ½¹ Ăí Ĉĉwă LSD  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹0 ĈþÞù ¡ÿwæ£ øăwz ºÍ½¹ )ºý½vºý ć½v¹ 

 
 Ăùv¹v óÿº«0)üÊĉÿj ĈæĊí ¹¾îöúÝ ¾z  Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí ÿ ć½wĊzj ÜÖé ôzwê¤ù ¡v¾§v üĊòýwĊù ¡wÆĉwêù ) 

ĈÅ½¾z ¹½Āù ¡wĊÍĀÎ· wă½wúĊ£ 

¿vºĊÆíÿ¾~ ¿đw£wí ìÊ· û¿ÿ ĂÊĉ½ ā½wÆ·wÉ ìÊ· û¿ÿ ºĊtĀþ£ÿ½wí ć½wĊzj ÜÖé Ĉ¤Æĉ¿ ¹Āí 

I ++,2*+ D++,-*+ E-. *,, B1/*0 A.0*0 4+ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹ 

²Ċêö£ ÷ºÝ D++,4*+ B ++,/*+ C0.*,/ C3*/ A+4*0 0+ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹ 

B++--*+ D  +,-0*+ B,0*,1 D-*/ B+1*/ .+ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹ 

E++,3*+ C ++,.*+ D.3*,, A 1*1 A 0-*0 4+ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹ 

²Ċêö£ ++-,*+ C ++,0*+A 00*,/C 4*0 B ,*0 A 0+ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹ 

A ++-.*+ D ++,-4*+ A ,*,2 B -*0 B +1*/ .+ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹ 

üĊòýwĊù  ûĀù¿j ÃwÅv ¾z Iºþ¤Æă ë¾¤Êù ã¾³ ìĉ ćv½v¹ ûĀ¤Å ¾ă ½¹ Ăí Ĉĉwă LSD  ówú¤³v ²ÖÅ ½¹0 ĈþÞù ¡ÿwæ£ øăwz ºÍ½¹ )ºý½vºý ć½v¹ 
 

. )/ ){ýw« ĂéwÅ ¹vºÞ£Ĉ 

 ªĉw¤ýā¹v¹ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ¿v ôÍw³  wăĈþÞù ¿v Ĉíw³ ½v¹û¹Āz 

¾§v  ½wé Ić½wĊzj ÜÖéP. indica ìĊöĊÆĊõwÅ ÿ ÿ ºĊÅv  ¡v¾§v

 ôzwê¤ùć½wĊzj ÜÖé Ă{É ½wé wz wùĉ½ĀîĉvÀ  Ă·wÉ ¹vºÞ£ ¾z

¹Āz Ĉ{ýw«  óÿº«$-óĀö´ù ²ÖÅ üĊùĀÅ )#  ĈÉw~

ìĊöĊÆĊõwÅ  ºĊÅv$.++  ºĊõĀ£ wz #½đĀùÿ¾îĊù..*-4  Ă·wÉ

ÈĊz Ăz wă½wúĊ£ üĊz ½¹ v½ Ĉ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ üĉ¾£  ¹Ā·

øí ÿ ¹v¹ ËwÎ¤·v  ¢Úöá$ ºăwÉ ½wúĊ£ ½¹ ûj ûvÀĊù üĉ¾£

Ăz )ºÉ āºăwÊù #¾æÍ Ĉù ¾Úý ìĊöĊÆĊõwÅ ºÅ½  wz ºĊÅv

ó¹wÞ¤ù āwĊñ ĈýĀù½Āă ¢ĊÞÑÿ û¹¾í  ûvÀĊù ÈĉvÀåv ¦Ýwz

Ĉù üĊþĊíĀ¤ĊÅ ÿ üĊÆív  v½ ĈõĀöÅ øĊÆê£ èĉ¾Õ üĉv ¿v ÿ ¹ĀÉ

 ø¤Æĉ¾ù ûÿ½¹Ål½āwĊñ Ĉ Ĉù ÈĉvÀåv Ă¯  ÈĉvÀåv ¦Ýwz ÿ ºă¹

Ĉù āwĊñ ½¹ Ĉ{ýw« Ă·wÉ $ ¹ĀÉBayat et al., 2011)# 

wêùĉĂÆ ùĊòýwĊü ±ĀÖÅ ć½wĊzj ÜÖé  ½wé wz

Ă{É ¹v¹ ûwÊý vÀĉ½Āîĉwù Èþ£ ²ÖÅ ÈĉvÀåv wz Ăí  ¿v ½wé I

Ă·wÉ ¹vºÞ£ Èăwí  ½¹ ÿ ā¹¾í ć¾ĊñĀö« Ĉ{ýw« ćwă

 ½¹ ć½wĊzj ÜÖé ½wúĊ£$ Èþ£ ²ÖÅ üĉ¾£đwz.+  ºÍ½¹

ĈþÞù ÈĉvÀåv ¦Ýwz #ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù Ă·wÉ ¹vºÞ£ ½v¹  ćwă

Ĉù ²Ċêö£ ÷ºÝ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉ{ýw«  )¹ĀÉLêö£Ċ²  ½wé wz

wùĉ½ĀîĉIvÀ Ì·wÉ ÿ½ ºÉ½ ćwăĉÊĈ ñĊāw  ¹Ā¸ý ½¹ v½

v¾ÉĉÔ þ£wêù ½¹ ÈĉĂÆ ñ wzĊûwăw êö£Ċ² Ăz āºÊý  ½ĀÕ

ĈþÞù vÀåv ć½v¹ĉÈ vÀåv ¦Ýwz ÿ ¹v¹ĉÈ Ă·wÉ ¹vºÞ£  ćwă

{ýw«Ĉ vĉü ñĊāw ºÉ $Garg & Chandel, 2011 )# ôzwê¤ù ¾§v

îÊ·Ĉ ìĊöĊÆĊõwÅ ÿ ĂÅ ¾§v ÿ   Ăýwñ wz ć½wĊzj ÜÖé

ìĊöĊÆĊõwÅ Ă·wÉ ¹vºÞ£ ¾z ½wé ÿ ºĊÅv {ýw« ćwăĈ  ¿v

½wùj ×w´õć ĈþÞù ºÊý ½v¹)  
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 ôîÉ-āwĊñ ĂÊĉ½ ĈõĀÕ ºÉ½ ¾z vÀĉ½Āîĉwù ½wé ²Ċêö£ ÿ ìĊöĊÆĊõwÅ ã¾Îù Ić½wĊzj ÜÖé ôzwê¤ù ¡v¾§v ) 

 

. )0û¿ÿ )  ā½wÆ·wÉ ìÊ· 

 ÜÖé ¾§v Ăí ¹v¹ ûwÊý Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý Ić½wĊzj

ìĊöĊÆĊõwÅ Ă{É ½wé ÿ ºĊÅv øă ÿ vÀĉ½Āîĉwù  ôzwê¤ù ¾§v üĊþ¯

Ă{É ½wé ÿ ĈîÊ· û¿ÿ ¾z vÀĉ½Āîĉwù   ā½wÆ·wÉ ìÊ·

ĈþÞù  óÿº«$ ºĉ¹¾ñ ½v¹- ¢Úöá ÈĉvÀåv ¡vºăwÊù è{Õ )#

ìĊöĊÆĊõwÅ  w£ ºĊÅv.++ û¿ÿ ¢ÆývĀ£ ½đĀùÿ¾îĊù   ìÊ·

óÿº«$ ºă¹ ÈĉvÀåv v½ ā½wÆ·wÉ. ÈĉvÀåv üĉv Ăí I#

Êùāºăw Ĉù v½ āºÉ  ¢Úöá ¹¾z½wí ¾§v ½¹ À¤þÅĀ¤å ¹Ā{Ąz Ăz ûvĀ£

ìĊöĊÆĊõwÅ yÅwþù  ÈĉvÀåv èĉ¾Õ ¿v ā¹wù üĉv I¹v¹ ¢{Æý ºĊÅv

 v½ ôí À¤þÅĀ¤å IôĊåÿ¾öí ÈĉvÀåv ÿ ĀîÆĊzÿ½ øĉÀýj ¢ĊõwÞå

Ĉù ÈĉvÀåv $ ºă¹Habibi, 2012 ¾z ½wé ½wúĊ£ ówúÝv ¾Ċ§m£ )#

 ć½wĊzj ±ĀÖÅ Ĉùwú£½¹ ā½wÆ·wÉ ìÊ· û¿ÿ wz ¹Āz ¹ĀĄÊù

 ÷ºÝ Ôĉv¾É ½¹ ½wé ²Ċêö£ ½wúĊ£ ½¹ ûvÀĊù üĉ¾£đwz ¹Ā«ÿ üĉv

 óÿº«$ ºÉ āºăwÊù Èþ£0)# vÀåvĉÈ āºăwÊù  ½¹ āºÉû¿ÿ  

ñ ìÊ·Ċāw êö£Ċ² v½Ā ÅĀù½Āæĉ¾~ ½wé wz āºÉ  wz ¢Åv üîúù

vÀåvĉÈ vĀ¤´ù ÿ xj x¼«ć {ÆýĈ  ºÉwz Ô{£¾ù xjÿ 

øă ù üĊþ¯Ĉ ºývĀ£ Ăz ÈĊz ÿ ¾¤Ąz x¼« ôĊõ¹ v¼á ¾ÍwþÝ ¾£ IĈĉ

vÀåvĉÈ ùĊûvÀ vĀ¤´ùć åÿ¾öíĊô ówÞå Èêý ÿ ï¾z ÿ ¾£Èþív 

½Āýć v¾É ½¹ĉÔ êö£Ċ² ºÉwz $Soltanian & Tadayyon, 

2016 )#ĂÅ ÿ Ăýwñÿ¹ ôzwê¤ù ¡v¾§v ¾ĉwÅ  ¢æÍ üĉv ¾z Ăýwñ

ĈþÞù )ºÊý ½v¹ 

 

.) 1)  û¿ÿĂýv¹½vÀă 

w¤ýĉª À¬£ óÿº«ĉĂ ½vÿĉÄýw zĊ¾òýw þÞùĈ ½v¹ ±ĀÖÅ û¹Āz

ć½wĊzj ÜÖé äö¤¸ùI ìĊöĊÆĊõwÅ  ½wé ÿ ºĊÅv

¾~ĉv½Ā ÅĀù½Āæĉºþĉwî  ½wé ÿ ć½wĊzj ÜÖé ôzwê¤ù ¾§v ÿ

Ă{É wùĉ½ĀîĉvÀ ñ Ăýv¹½vÀă û¿ÿ ¾zĊāw ÿjĉüÊ õw³½¹ )¹ĀzĈ Ăí 

¹ĉ¾ò ĂÅ ÿ Ăýwñÿ¹ ôzwê¤ù ¡v¾§v v ¾z Ăýwñĉü ùĊûvÀ þÞùĈ ½v¹ 

 óÿº«$ ºÊý-v ½¹ )#ĉü wù¿jĉÈ  Èăwí ¦Ýwz ć½wĊzj ÜÖé

þÞùĈ ½v¹ ù ½¹ĊûvÀ ñ Ăýv¹½vÀă û¿ÿĊāw ºÉI õw³½¹Ĉ Ăí 

óĀö´ù Éw~Ĉ ìĊöĊÆĊõwÅ  ¢Úöá w£ ºĊÅv.++ ùĊ½đĀùÿ¾î 

vÀåv ¦ÝwzĉÈ ñ Ăýv¹½vÀă û¿ÿĊāw óÿº«$ ºÉ .w¤ý )#ĉª vĉü 

Å½¾zĈ  ¹v¹ ûwÊýć½wĊzj ÜÖé ½wúĊ£ ówúÝv wz v ½¹ĉü ñĊāw  û¿ÿ

 Èăwí Ăýv¹½vÀăĉ¢åwI Ă{É ½wé ¹¾z½wí wùv wùĉ½ĀîĉvÀ  ¢ÆývĀ£

Ăýv¹½vÀă û¿ÿ ć ñĊāw ÿjĉüÊ v¾É ½¹ v½ĉÔ vÀåv ć½wĊzj ÜÖéĉÈ 

ºă¹ óÿº«$ 0Ăz )# ù ¾ÚýĈ ºÅ½ v ½¹ĉü wù¿jĉÈ êö£ wzĊ² 
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ñĊāw Ă¯ Ăz wă ÅÿĊĂö Ă{É ½wé wùĉ½ĀîĉvÀ v¼á ¾ÍwþÝ x¼«Ĉĉ  ¿v

ÈĊz ëw· vÀåv ¦Ýwz ÿ āºÉ ¾£ĉÈ ¾z ²ÖÅ Ì·wÉIï 

vÀåvĉÈ vÀåv wz ÿ āºÉ Ăýv¹ ûºÉ¾~ ā½ÿ¹ óĀÕ ÿ À¤þÅĀ¤åĉÈ 

ý Ăýv¹½vÀă û¿ÿ ìÊ· ā¹wù Üú¬£ĊÀ vÀåvĉÈ ¢Åv Ă¤Év¹) 

 

. )2ûĀĊÅvÀĊýĀöí ) 

Ăz ¾ĉÿwÎ£ ¢Å¹  ûwÊý ĂÊĉ½ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ĈÅ½¾z ¿v āºùj

ĂývĀ« ¢Ċözwé ½wé Ăí ¹v¹  ĂÊĉ½ ½¹ ¢ĊõwÞå ÿ Ĉý¿

üÊĉÿj  ½¹ Mw{ĉ¾ê£ ½wé ćwă½Ā ÅÿºĊùĒí ÿ ¹½v¹ v½ Ĉáwz

ÈĊz Ăz IºýºÉ āºĉ¹ ĂÊĉ½ Ówêý ¾£ ć½ĀÕ  ¿v ĈăĀ{ýv ¹vºÞ£ Ăí

ĂÆĉ½ ìùvºýv ÿ ½wé ćwă  ÿ Ĉ«½w· ²ÖÅ ½¹ ćÿ¾í ćwă

½Āí È¸z ôîÉ$ ºÉ āºăwÊù ĂÊĉ½ Äî£.)# 

ĈþÞù Èăwí  Èþ£ ²ÖÅ ÈĉvÀåv wz ûĀĊÅvÀĊýĀöí ºÍ½¹ ½v¹

Ăz Mđwú¤³v Ĉù äĊă ºÉ½ ÿ Çºþ£ ½¹ Èăwí ¢öÝ  ºÉwz

øĄù Ăö³¾ù  Çºþ£ ¿v ôÍw³ äĊă ºÉ½ I½Ā Åv Çºþ£ ¿v ¾£

Ĉù wæĉv ĂÊĉ½ ûĀĊÅvÀĊýĀöí ½¹ ĈÅwÅv Èêý Ăí ¢Åv  )ºþí

ÈĊz äĊă ºÉ½ Mv¾ăwÙ  Åv Çºþ£ ¿v ¾£ ôĊÆýw¤~ ¾Ċ§m£ ¢´£ ½Ā

Ĉù ½v¾é ćÀúÅv $ ¹¾ĊñMazaraie et al., 2017 üĉv ½¹ )#

ìĊöĊÆĊõwÅ üĊz ôzwê¤ù ¾§v Èĉwù¿j  ¡wæÍ ¾z ĈîÊ· ÿ ºĊÅv

ĈþÞù ûĀĊÅvÀĊýĀöí  óÿº«$ ºÉ ½v¹- ĂÆĉwêù óÿº« )#

üĊòýwĊù  ìĊöĊÆĊõwÅ wz ½wúĊ£ Ăí ¹v¹ ûwÊý  wă1++  ½đĀùÿ¾îĊù

$ ºĉºÉ ć½wĊzj ÜÖé ½wúĊ£ ½¹.+  ¦Ýwz #ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹

 )ºÉ ûĀĊÅvÀĊýĀöí ºÍ½¹ ºĉºÉ ÈăwíÜévÿ½¹ 

ìĊöĊÆĊõwÅ  ºĊÅv½¹ üĉv Ôĉv¾É ¦Ýwz Èăwí ûĀĊÅvÀĊýĀöí 

üÊĉÿj ĂÊĉ½ āºÉ ¢Åv .ĂÅ ôzwê¤ù ¾§v  IĈîÊ· üĊz Ăýwñ

ìĊöĊÆĊõwÅ  ²ÖÅ ½¹ ÀĊý ½wé ÿ ºĊÅv, ĈþÞù ºÍ½¹  IºÉ ½v¹

Ăz ć½ĀÕ Ăí ÈĊz  ½¹ ½wé ²Ċêö£ Ăz ÓĀz¾ù ûĀĊÅvÀĊýĀöí üĉ¾£

ìĊöĊÆĊõwÅ ½wúĊ£ ÿ #Èþ£ ûÿºz$ ºăwÉ ć½wĊzj ²ÖÅ  ºĊÅv

.++ øí ÿ ½đĀùÿ¾îĊù  ûÿºz ûwăwĊñ Ăz ÓĀz¾ù ûvÀĊù üĉ¾£

 ôîÉ$ ¹Āz ²Ċêö£/Ă¤åwĉ wz Ă¬Ċ¤ý üĉv )# ćwă Ansari et al. 

$2016)¢Év¹ ¢êzwÖù # 

 
 

 
 

 
 ôîÉ. )í ô·v¹ ½Ā ÅÿºĊùĒĈõĀöÅ  ½wé

ĂÊĉ½ Äî£½Āí ½¹ wîĉºþĉv½Ā ÅĀù½Āæĉ¾~ 

 

. )3 øĉÀýj) Ĉ¤ýj ćwă ¢ývºĊÆív 

 ¾§v½wĊzj ÜÖéøĉÀýj ûvÀĊù ¾z ć Ĉ¤ýj ćwă  ²ÖÅ ½¹ ¢ývºĊÆív

0 ĈþÞù ºÍ½¹  óÿº«$ ºÉ ½v¹-Ăz )# ć½ĀÕ  ½wúĊ£ ½¹ Ăí0+ 

 ºÍ½¹ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù  ÿ ¿đw£wí øĉÀýj ûvÀĊùÆíÿ¾~ ¿vºĊ

 vºĊ~ ÈĉvÀåv¹¾íI wùv wz ½wĊzj ÜÖé ½wúĊ£ ½¹ ć.+  ºÍ½¹

ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù  üĉ¾£đwz ÿ ºÉ Ă¤Åwí ¿đw£wí øĉÀýj ûvÀĊù ¿v

 ÷ÿ¹ ½wúĊ£ ½¹ ûj ûvÀĊù½wĊzj ÜÖé$ ć0+  ºÍ½¹ ¢Ċå¾Ù

ĈÝv½¿ üĊòýwĊù wz #++,/*+  ûvÀĊù üĉ¾£đwz )ºÉ āºăwÊù

 ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù ¿vºĊÆív¾~ øĉÀýj½wĊzj ÜÖé ½¹ ć.+  ºÍ½¹

ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù òýwĊù wz üĊ++.,*+  ÈĉvÀåv üĉv Ăí )¹Āz

 ¡ÿwæ£ĈþÞù ć½v¹  ć½wĊzj$ ºăwÉ Ăz ¢{Æý v½4+  ºÍ½¹

ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù¹v¹ ûwÊý #.  ÷wòþă ½¹½wĊzj ÜÖé ćĂz ôĊõ¹ 

 ¢Ċ{¨£ ÿ x¼« ûºÉ¹ÿº´ùCO2  ¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv ÿ

Ĉù ÈĉvÀåv ć½Āý Äæþ£ ĀîÆĊzÿ½ øĉÀýj ć¿wýÂĊÆív ºzwĉI 

 ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ¾ùv üĉv ĂíH2O2 Ĉù ¹ĀÉøĉÀýj I 

Æív¾~ ÿ ¿đw£wíĊ¿vº  üĉv ã¼³ ½¹H2O2  wæĉv ĈúĄù Èêý

ùĈ  ºþþí$2010 Habibi,)#  
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 ôîÉ/ ¾z vÀĉ½Āîĉwù ½wé ²Ċêö£ ÿ ìĊöĊÆĊõwÅ ã¾Îù Ić½wĊzj ÜÖé ôzwê¤ù ¡v¾§v )ýĀöíĊÅvÀĊûĀ 

 

 ½wé ½wíÿ¿wÅP. indica Å ¾zĊø¤Æ ¤ýjĈ ÆívĊývºĈ ñĊûwăw 

êö£Ċ²  ¢´£ āºÉć½wĊzj ÜÖé ½wúĊ£ Ă¤·wþÉ ý āºÉĊ¢ÆI  wùv

Ăz Ĉù ¾Úý ½wé Ăí ºÅ½ Ăz ê¤Æù ½ĀÕĊø ¨þ· ¦ÝwzĈ  û¹¾í

õwÞåĊ¢ ¹v½ĉówî wăć Æív ¹v¿jĊûÂ ñ ½¹Ċāw ùĈ )¹ĀÉ 

óĀö´ù ìĊöĊÆĊõwÅ ĈÉw~ øĉÀýj ûvÀĊù ¾z ºĊÅv  ÿ ¿đw£wí ćwă

ĈþÞù ¾Ċ§m£ ¿vºĊÆív¾~  ¢Åv Ă¤Év¼ñ ºÍ½¹ ìĉ ²ÖÅ ½¹ ć½v¹

 óÿº«$-óĀö´ù )# øĉÀýj ûvÀĊù ÈĉvÀåv ¦Ýwz ĈÉw~  ćwă

Ĉù ½Āí¼ù Ăz I¹ĀÉ ć½ĀÕ óĀö´ù Ăí  ²ÖÅ w£ ĈÉw~.++ 

 Ăz ¿vºĊÆív¾~ ÿ ¿đw£wí øĉÀýj ÈĉvÀåv ¦Ýwz ½đĀùÿ¾îĊù ûvÀĊù

++,2*+  ÿ++-0*+  )ºÉ ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ¢{Æý 

 ¢Úöá ½¹1++ ìĊöĊÆĊõwÅ ½đĀùÿ¾îĊù  ¦Ýwz ºĊÅv

)ºÉ ¿đw£wí øĉÀýj ¢ĊõwÞå ÿ ûvÀĊù Èăwí  Ĉñºþþí½wĄù ¾§v

¢Úöá ÔÅĀ£ ¿đw£wí ìĊöĊÆĊõwÅ ćđwz ćwă  ć½wĊÆz ½¹ ºĊÅv

 ¿vĂýĀñ wă ¡w{§v Ăz ĈþĊù¿ yĊÅ ºþýwù ÀĊý ¾òĉ¹ ĈăwĊñ ć

¢Åv āºĊÅ½ $Ahmed, 2010 ówú¤³v )#ùĈ  ó¾¤þí ¹ÿ½

ìĊöĊÆĊõwÅ øĉÀýj ¢ĊõwÞå ¾z ºĊÅv  ćwă¤ýjĈ Ĉù ûvºĊÆív  ¿v ºývĀ£

 ćv½¼ñ ÿ Ĉ¤éĀù ÈĉvÀåv èĉ¾ÕÆzjìĉÀĊ  ¿v ĈÉwý ºĊÅv

ìĊöĊÆĊõwÅ $ ºÉwz ºĊÅvAlyemeni et al., 2014 )#ÃwÅv¾z 

 wîĉºþĉv½Ā ÅĀù½Āæĉ¾~ ½wé wz Ĉ¤ÆĉÀúă IÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý

Å ø¤ÆĊýj¤Ĉ  )¹¾í ówÞå v½ āwĊñ ¢ývºĊÆív ¢ĊõwÞå üĉ¾£đwz

 ¿đw£wí øĉÀýj ÿÆíÿ¾~ ¿vºĊ²Ċêö£ ûwăwĊñ ï¾z ½¹  āºÉ ½wé wz

ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù ½¹ .+  ºÍ½¹Ăz  ¡ÿwLæ£ ĂLí ºLùj ¢Å¹

ĈþÞù  ć½v¹²Ċêö£ ûwăwĊñ wz  āºÊýĂ¤Év¹  óÿº«$ ¢Åv/)# 

 

. )4 )ºĊtĀþ£ÿ½wí 

ìĊöĊÆĊõwÅ Ić½wĊzj ÜÖé ½wúĊ£ øă ÿ ½wé IºĊÅv  ¾§v üĊþ¯

ìĊöĊÆĊõwÅ ÿ ć½wĊzj ÜÖé ôzwê¤ù ĈþÞù ¾Ċ§m£ ºĊÅv  ½¹ ć½v¹

 Ĉáwz üÊĉÿj āwĊñ ºĊtĀþ£ÿ½wí ûvÀĊù ¾z ºÍ½¹ ìĉ ²ÖÅ

 óÿº«$ ¢Év¹- Èĉwù¿j üĉv ½¹ )#êö£Ċ² ù ½wé wzĊûvÀ 

vÀåv ºĊtĀþ£ÿ½wíĉÈ ¹v¹  óÿº«$.#) v¾zwþzĉü Ăz ù ¾ÚýĈ ºÅ½ üĉv 

vÀåvĉÈ āv½ ½wíć Ą« ½¹ºÉwz ć½wĊzj ÜÖé ½wúĊ£ Ăz ¢ùÿwêù ¢ 

 Üévÿ ½¹P. indica  ½¹ Ĉ£v¾ĊĊâ£ ¹w¬ĉv wzóĀöÅ wă  Èăwí ¿v

Ĉù ć¾ĊñĀö« Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ ¢ÅĒ~ÿ¾öí  ôzwê¤ù ¾§v )ºþí

ìĊöĊÆĊõwÅ ÿ ć½wĊzj ÜÖé ½wúĊ£  āwĊñ ºĊtĀþ£ÿ½wí ûvÀĊù ¾z ºĊÅv
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ĈþÞù ºÍ½¹ ìĉ ²ÖÅ ½¹ Ăz IºÉ ½v¹ ć½ĀÕ ÈĊz Ăí  üĉ¾£

ÿ½wí ûvÀĊù ć½wĊzj ½¹ ºĊtĀþ£4+  ÿ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹

 óÿº«$ ºÉ āºăwÊù ìĊöĊÆĊõwÅ ¢Úöá ¿v ²ÖÅ üĊùĀÅ/ )#

Ăz Ĉù ¾Úý ìĊöĊÆĊõwÅ ºÅ½  ¾z ¢{¨ù ¾Ċ§m£ èĉ¾Õ ¿v ºĊÅv

Ì·wÉ wă ûvÀĊù IºÉ½ ćòý½āÀĊ ôĊåÿ¾öí$ ćÀ¤þÅĀ¤å ćwăï

 ¢Êý ºÍ½¹ Èăwí Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ wÊá ÷wî´¤Åv #ºĊtĀþ£ÿ½wí

Èăwí ¦Ýwz Ĉ¤Ċõÿ¾¤îõv  ¢Åv āºÉ ć½wĊzj ÜÖé ½wúĊ£ ¡v¾§v

$Moein & Shariait, 2011)# 

 

. ),+) ÄýwÅv ºÍ½¹ 

¬£ óÿº« ªĉw¤ý ÃwÅv¾zĂĉÀ  ôzwê¤ù ¾§v Äýwĉ½vÿ ÜÖé ½wúĊ£

ć½wĊzj  ÿìĊöĊÆĊõwÅ ºĊÅv  ²ÖÅ½¹ ÄýwÅv ºÍ½¹ ¢æÍ ¾z I

 ówú¤³vìĉ Þù ºÍ½¹Ĉþ  ¹Āz ½v¹$óÿº« -# )ÈĊz ¾£üĉ 

v ÄýwÅv ºÍ½¹¿  ²ÖÅ ôzwê¤ù ¾§v÷ÿ¹  ć½wĊzj ÜÖé ½wúĊ£ ÿ

ĀÅ ²ÖÅ÷ ĊÆĊõwÅöĊì ºĊÅv  ÿøí ¾£v ûj üĉ¿ §v¾  ôzwê¤ù

 óÿv ²ÖÅć½wĊzj ÜÖé ½wúĊ£ ĊÆĊõwÅ óÿv ²ÖÅ ÿöĊì  ºĊÅv

 ºÉ ôÍw³$óÿº« /ĂĊÑ¾å ÃwÅv¾z )# Ăý¿vĀù ºÉ½( 

IÀĉwú£ w£ Ĉýwù¿ íĂ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É $÷ºÝ ¹Ā«ÿ ôùvĀÝ 

Èþ£ v¿ ½¹ ÔĊ´ù ãv¾Õv āwĊñ #ā¿w«v øĊÆê£ ÿ Ç¾¤Æñ 

ĈõĀöÅ v½ ºăºz íã¾Í ¡v½ºĊăĀz¾ ºÉ½ āwĊñ Ĉù )¹ĀÉ wùv 

wz ÛĀéÿ Èþ£ ºþĉv¾å äéĀ¤ù ºÉ½ IāºÉ óĀöÅ wă Àĉwú£ Ă¤åwĉ 

ÿ û¿w¸ù ¢ĊõĀzw¤ù ĂĉĀýw§ ćwă v½ ôĊîÊ£ Ĉù ºþă¹ ÿ āwĊñ 

íüz¾ v½ Ăz ºĊõĀ£ ā¾§où ¹vĀù Ĉĉÿ½v¹ ËwÎ¤·v Ĉù  ºă¹

$Mazaraie et al., 2017)#  

ÃwÅv¾z ªĉw¤ý Ăz ¢Å¹  óÿº«$ āºùj.½wúĊ£ ówúÝv # 

ĈĉÀĉ½Āîĉwù y«Āù ÄýwÅv ºÍ½¹ Èăwí  ûwăwĊñ

ĈĉvÀĉ½Āîĉwù ¢{Æý Ăz ûwăwĊñ ĈĉvÀĉ½Āîĉwù¾Ċá ôĊõ¹ IºÉ 

üĉv ¾ùv Ĉù ¹Ā{Ąz ºývĀ£ ¢ĊÞÑÿ ĈĉvÀĉ½Āîĉwù ûwăwĊñ Ĉzj 

¢{Æý Ăz ûwăwĊñ ĈĉvÀĉ½Āîĉwù¾Ċá ÿ È¸z ËwÎ¤·v 

ÈĊz ¾£ ¡ĒúĊÅjĀ¤å wă ćv¾z ºÉ½ āwĊñ  ºÉwz

$Ghabooli et al., 2015)# 

/Ă¬Ċ¤ý )ć¾Ċñ 

ÃwÅv¾z ªĉw¤ý Ăz ¢Å¹ āºùj ½¹ üĉv IÈăÿÂ~ wz ÈĉvÀåv  ¡ºÉ

Èþ£ ć½wĊzj ÜÖé ºÉ½ ĈÊĉÿ½ Èăwí āwĊñ )¢åwĉ  wz ²Ċêö£

 yÅwþù ¢Úöá wz ½wúĊ£ ½wþí ½¹ wîĉºþĉv½Ā ÅĀù½Āæĉ¾~ ½wé

ìĊöĊÆĊõwÅ  Ôĉv¾É Ăz ¢{Æý ¡wæÍ Ĉ·¾z ÈĉvÀåv ¦Ýwz ºĊÅv

 Ôĉv¾É Ăz ¢{Æý wùv IºÉ ºĊÅv wz ½wúĊ£ ûÿºz ÿ ²Ċêö£ ûÿºz

Ă{É ½wé wz ²Ċêö£ ìĊöĊÆĊõwÅ ¹¾z½wí ÷ºÝ ÿ vÀĉ½Āîĉwù  ºĊÅv

üĉv Ăí ¹v¹ Èăwí v½ ĈÅ½¾z¹½Āù ¡wæÍ ûwÊý ¢õw³  āºþă¹

¢Úöá ÿ vÀĉ½Āîĉwù üĊz ĈÊĉvÀåv ¾§v ¹Ā«ÿ ÷ºÝ  ćđwz ćwă

ìĊöĊÆĊõwÅ ìĊöĊÆĊõwÅ ćwă½wúĊ£ üĊz ½¹ )¢Åv ºĊÅv   ºĊÅv

 ĈþÞĉ ÔÅĀ¤ù ¢Úöá.++  ÈĉvÀåv ¾z Ĉ¤{¨ù ¾Ċ§m£ ½đĀùÿ¾îĊù

Ĉĉw¬ýj¿v ÿ ¢Év¹ ć½wĊzj ÜÖé Èþ£ Ăz ôú´£  ¿v ā¹wù üĉv Ăí

øĊÚþ£ āºþþí  ¿v )¢Åv ºÉ½ ćwăüĉv ¢Úöá ½¹ Iÿ½  ÿ ¹wĉ¿ ćwă

Ăz )ºă¹ Èăwí v½ ¹¾îöúÝ ¢Åv üîúù øí  üĉv ½¹ IĈöí½ĀÕ

 ÿ Ă¤å¾ñ Ĉæþù ¾Ċ§m£ ć½wĊzj ÜÖé ¿v ĈîĉÁĀõĀå½Āù ¡wæÍ āwĊñ

ìĊöĊÆĊõwÅ ºþýwù Ĉ¤Æĉ¿ ćwă½Ā¤ÆĊõv ¹¾z½wí ĂþĊù¿ üĉv ½¹   ºĊÅv

¢Úöá ½¹ øă ÿ yÅwþù ćwă Ăz üĊþ¯ ½wé ć¾Ċñ½wí  ćwă

 ºþýwù Ĉ¤ÆĉÀúăP. indica  Èþ£ Ĉ{ĉ¾¸£ ¡v¾§v ôĉºÞ£ wz

øă  ìÊ· ÿ ¾£ û¿ÿ Èăwí IĂýv¹½vÀă û¿ÿ Èăwí ûĀ¯

 ¢ĊÞÑÿ ¹Ā{Ąz ÿ Ĉ{ýw« Ă·wÉ ¹vºÞ£ Èăwí ÿ ā½wÆ·wÉ

Ĉù āwĊñ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå  āwĊñ ¡ÿwêù ÈĉvÀåv ¦Ýwz ºývĀ£

üÊĉÿj  ÜÖé Ôĉv¾É ½¹ āwĊñ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv ÿ Èþ£ Ăz Ĉáwz

)¹ĀÉ ć½wĊzj 
 

0Ĉýv¹½ºé ÿ ¾îÊ£ ) 

 ¡wú³¿ ¿vzĈ Ă{twÉ  ćv¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹ ć¹v¾ù øÙwí ćwéj

 āwòÊýv¹ ĈÝv½¿ ûwăwĊñ ćÁĀõĀĉÀĊå Èĉv¾ñ ¢Ýv½¿ Ăýv¿ÿ½

ûw¤Æ¯Āöz ÿ ûw¤ÆĊÅI  ¾îÊ£ ÿ ¾ĉºê£Ĉù ¹¹¾ñ) 

 

1Üåwþù Ï½wÞ£ ) 

®Ċă ¹½vºý ¹Ā«ÿ ûwñºþÆĉĀý ÔÅĀ£ Üåwþù Ï½wÞ£ ĂýĀñ. 
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