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 چکیده
 .Lens culinaris L عدس عملکرد و پرشدن دوره طول زایی،گره بر زیستی کودهای و متانول کاربرد استارتر، نیتروژن مختلف مقادیر تأثیر بررسی منظوربه

 شد. اجرا 1397-98 زراعی سال در اردبیل در ایمزرعه در تکرار سه در تصادفی کامل هایبلوك پایه طرح با فاکتوریل صورتبه آزمایشی ،دیم شرایط تحت
 چهار در زیستی کودهای اوره(، منبع از هکتار در نیتروژن کیلوگرم 50و 25 کاربرد نیتروژن، )بدون سطح سه در استارتر نیتروژن شامل بررسی مورد هایعامل
 با پاشی)محلول سطح سه در متانول کاربرد و میکوریز( با لگومینوزاروم ریزوبیوم توأم کاربرد ،میکوریز کاربرد لگومینوزاروم، ریزوبیوم کاربرد استفاده، )عدم سطح

 در گرممیلی 59/11 و عدد 72/12ترتیب)به بوته در گره وزن و تعداد ترینبیش داد نشان هامیانگین مقایسه بودند. حجمی( درصد 30 و 15 متانول کاربرد ،آب
 عملکرد و (43/34) بوته در نیام تعداد روز(، 91/29 و 17/35 ترتیب)به دانه پرشدن مؤثر دوره و دوره طول روز(، در گرممیلی 45/1) دانه پرشدن سرعت بوته(،

 هکتار در استارتر نیتروژن کیلوگرم 50و متانول حجمی درصد 30پاشیمحلول میکوریز، با لگومینوزاروم ریزوبیوم توأم کاربرد در (هکتار در کیلوگرم 1530) دانه
 عدم با مقایسه در درصدی 103 و 76/45 ،64/25 ،210 افزایش از ترتیببه دانه عملکرد و دانه پرشدن مؤثر دوره دانه، پرشدن سرعت گره، تعداد .آمد دستبه

 و ریزوبیوم( و )میکوریز یستیز یکودها توأم کاربرد یبررس نیا جینتا براساس بود. برخوردار متانول با پاشیمحلول عدم و نیتروژن زیستی، کودهای کاربرد
 .شود شنهادیپ دیم شرایط تحت عدس عملکرد بهبود در تواندیم هکتار، در استارتر نیتروژن کیلوگرم 50 با متانول حجمی درصد 30پاشیمحلول

 
 میکوریزا. بیولوژیک، کودهای ،لگومینوزاروم ریزوبیوم ،دیم شرایط ،اوره ها:کلیدواژه
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Abstract  
In order to study the effects of various rates of starter nitrogen, methanol, and bio fertilizers on nodulation, grain filling period, and yield of lentil (Lens 
culinaris L.) under rainfed condition, an experiment has been carried out as factorial based on randomized complete block design with three 
replications under field condition in Ardabil in 2018-2019. The factors include starter nitrogen in three levels (no nitrogen and N application of 25 and 
50 kg/ha) by urea, bio fertilizers in four levels (without bio fertilizers, application of Rhizobium legominosarum, mycorrhiza and both application of 
mycorrhiza with Rhizobium legominosarum), application of methanol at three levels (foliar application with water and methanol applications of 15 
and 30 volume percent). Means comparision show that the maximum  number and weight of nodules per plant (12.72 and 11.59 mg per plant, 
respectively), grain filling rate (1.45 mg/day), grain filling period and effective grain filling period (35.17 and 29.91 days, respectively), number of pod 
per plant (34.43), and grain yield (1530 kg/ha) have been obtained at both applications of mycorrhiza with Rhizobium legominosarum, foliar 
application of 30 volume percent of methanol, and 50 kg/ha of starter nitrogen. The treatments display an increase of about 210%, 25.64%, 45.76%, 
and 103% in the number of nodules per plant, grain filling rate, effective grain filling period, and grain yield, respectively, in comparison with the 
control (no application of nitrogen, methanol, and bio fertilizers). Based on the results from this study, both applications of bio fertilizers (mycorrhiza 
with Rhizobium legominosarum) and foliar application of 30 volume percent of methanol with 50 kg/ha starter nitrogen are recommended to improve 
grain yield of lentil under rainfed condition. 
 
Keywords:  Biofertilizers, mycorrhiza, rhizobium legominosarum, rainfed condition, urea. 
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  مقدمه .1

 و هضم تیقابل با پروتئین بالای درصد بودن دارا با عدس

 ،نیتروژن زیستی تیتثب ییتوانا ،بالا یکیولوژیب ارزش

 هایعلف شیوع کاهش ،یمعدن ییغذا عناصر از بودنغنی

 ،زراعی گیاهان دیگر با تناوب در آفات و هابیماری ،هرز

 Saker) است برخوردار حبوبات بین در خاصی اهمیت از

& Kumar, 2011). و فقیر هایخاك در عدس دیم کشت 

 ،نیتروژن کمبود خصوصبه غذایی عناصر کمبود دچار

 گیاه این رشد محدودکننده یدیگر عامل هر از بیش

  .Kaneez et al., 2013)) شودمی محسوب

 عنوانبه گرچه ها،لگوم وسیلهبه نیتروژن بیولوژیک ثبیتت

 تلقی گیاه نیتروژنی نیاز از بخشی تأمین در مهم صفت یک

 عدس شدهتثبیت نیتروژن مقدار میانگین ،کهطوریبه شود،می

 شده برآورد هکتار در کیلوگرم 90 تا زراعی فصل هر در

 از مناسبی مقادیر مصرف ولی (،Peoples et al., 2001) است

 هالگوم در نیتروژن زیستی تثبیت در مهمی نقش نیتروژن کود

 با هایخاك در کاشت طرفی از .(Sepetoglu, 2002) دارد

 به گیاه نیاز پاسخگوی است ممکن ،کم نیتروژن و آلی ماده

 شرایطی چنین در .نباشد باکتری وسیلهبه شدهتثبیت نیتروژن

 بهبود موجب ،مناسب مقدار به استارتر نیتروژن کود مصرف

 هایباکتری بالای فعالیت و گره تشکیل ریشه، توسعه فرایند

 ,.Namvar et al) دش خواهد میزبان گیاه در ریزوبیوم جنس

 تأثیر بررسی در Walley et al. (2005) راستا این در (.2011

 در کیلوگرم 45 و 30 ،15 )صفر، استارتر نیتروژن مقادیر

 )تا کم مقادیر در نیتروژن که داشتند اظهار نخود در هکتار(

 بیولوژیکی تثبیت بر مثبتی تأثیر هکتار(، در کیلوگرم 30

 در دارد. بازدارندگی اثر بالاتر مقادیر در ولی دارد، نیتروژن

 100 و 50 ،25 صفر،) نیتروژن سطح چهار با دیگری بررسی

 با که دریافتند گرانپژوهش ،باقلا در (هکتار در کیلوگرم

 مانند صفاتی هکتار، در کیلوگرم 50 تا نیتروژن میزان افزایش

 یافت افزایش بوته در نیام تعداد و هزاردانه وزن دانه، عملکرد

(Noori et al., 2005). کود مختلف مقادیر کاربرد مطالعه در 

 عنوانبه (هکتار در اوره کیلوگرم 75 و 25،50 صفر،) نیتروژن

 هایباکتری و ریزوبیوم با سویا بذر تلقیح در استارتر نیتروژن

 طول و سرعت ،هاگره وزن و تعداد بالاترین ،رشد محرك

 تلقیح و نیتروژن بالای مقادیر کاربرد در را دانه پرشدن دوره

  .(Abtahi et al., 2014) شد گزارش ریزوبیوم با بذر

 با بذر تلقیح بیولوژیک، تثبیت کارایی افزایش برای

 طور به هاباکتری این .است زملا ریزوبیومی هایباکتری

 ممکن هاآن تراکم و تعداد ولی دارند وجود خاك در طبیعی

 این با گیاهان بذر تلقیح رو ازاین باشد، پایین خاك در است

 و رسانده مطلوب حد به را هاآن جمعیت تواندمی هاباکتری

 Seyed Sharifi) گردند خاك در هاآن مفید اثر بروز به منجر

& Namvar, 2016.) عملکرد و رشد افزایش معتقدند برخی 

 افزایش به منجر تواندمی ریزوبیوم باکتری با تلقیح تأثیر تحت

 رشد دوره طی در آن تأمین دلیل به نژنیترو از استفاده بازده

 بذر تلقیح بررسی یک در (.Rudresh et al., 2005) باشد گیاه

 وزن و تعداد بوته، در نیام تعداد افزایش به ریزوبیوم با سویا

 دیگرد منجر نشده تلقیح تیمارهای به نسبت بوته در گره

(Seyed Sharifi, 2016.) کودهای مهمترین از نیز میکوریزها 

 تواندمی آن با گیاهان ریشه همزیستی که هستند زیستی

 ،ایریشه سیستم توسعه موجب ایملاحظهقابل طوربه

 کلروفیل محتوای و دانه پرشدن دوره طول و سرعت افزایش

 افزایش (.Kheirizadeh Arough et al., 2015) شود هابرگ

 دوره خصوصبه رشد دوره طول در کلروفیل محتوای

 در فتوسنتزی مواد میزان و سرعت افزایش با دانه پرشدن

 ,.Murchie et al ) دانه وزن افزایش و فتوسنتزکننده هایاندام

 دانه پرشدن دوره طول و سرعت افزایش موجب ،(2002

 دوره بودنطولانی طرفی از ،(Tsuno et al., 1994) شودمی

 به مبدأ از تربیش فتوسنتزی مواد انتقال امکان ،دانه پرشدن

 سازدمی فراهم را دانه عملکرد افزایش نتیجه در و مقصد

(Kheirizadeh Arough et al., 2015.)  

https://www.tandfonline.com/author/Eskandarpour%2C+Behruz
https://www.tandfonline.com/author/Eskandarpour%2C+Behruz
https://www.tandfonline.com/author/Eskandarpour%2C+Behruz
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 غلظت افزایش در مؤثر کارهایراه از دیگر یکی

 با گیاهان در خصوصبه عملکرد بهبود و کربن اکسیددی

 است متانول مانند ترکیباتی از استفاده ،3C فتوسنتزی مسیر

(Ramberg et al., 2002.) برای سهولت به ماده این 

 اکسیدکربندی غلظت افزایش با و بوده جذبقابل گیاهان

 هایبافت در متانول سریع اکسیداسیون از حاصل

 آنزیم کربوکسیلازی فعالیت افزایش موجب فتوسنتزکننده،

 سرعت آن از تبعبه و شده نوری تنفس کاهش و روبیسکو

 .Gout et al., 2000)) یابدمی افزایش دانه وزن و فتوسنتز

 کاربرد در دانه عملکرد افزایش از بخشی گرانپژوهش برخی

 Seyed) دادند نسبت دانه پرشدن هایمؤلفه بهبود به را متانول

Sharifi & Seyed Sharifi, 2019.) افزایش بررسی یک در 

 با سویا کارتنوئید و a، b کلروفیل محتوای بوته، در نیام تعداد

 Dawood et) شد گزارش متانول حجمی درصد 20 کاربرد

al., 2013).  

 کشور خشکنیمه و خشک مناطق در عدس عملکرد

 مواد کمبود جمله از مختلفی دلایل به ،دیم شرایط تحت

 این در .است پایین ،نزولات بودن ناکافی و خاك در آلی

 مواد کمبود از بخشی جبران منظوربه نیتروژن کاربرد راستا

 Hadi et) متانول و زیستی کودهای از استفاده و خاك آلی

al., 2015) ناشی محیطی نامساعد شرایط تعدیل دلیل به 

 بهبود در هاروش مهمترین از توانندمی ،دیم زراعت از

 دلیلبه ،رواین از شوند. محسوب گیاه این عملکرد

 برهمکنش خصوص در شده انجام محدود هایبررسی

 کودهای و متانول کاربرد استارتر، نیتروژن تأثیر توأم

 عوامل این تأثیر تا شد موجب ،گیاه این عملکرد بر زیستی

 تحت عدس دانه پرشدن دوره طول و سرعت ،زاییگره بر

 گیرد. قرار بررسی مورد دیم شرایط

 

  هاروش و مواد .2

 کامل هایبلوك پایه طرح با فاکتوریل صورتبه آزمایش

 مختصات با اردبیل در ایمزرعه در تکرار سه در تصادفی

 و درجه 38 و شرقی طول دقیقه 20 و درجه 48 جغرافیایی

 رد دریا سطح از متر 1350 ارتفاع با شمالی عرض دقیقه 15

 بررسی مورد فاکتورهای شد. اجرا 1397 -98 زراعی سال

 آب با پاشی)محلول سطح سه در متانول کاربرد شامل

 کودهای حجمی(، درصد 30 و 15 کاربرد ،شاهد عنوانبه

 دکاربر شاهد، عنوانبه استفاده )عدم سطح چهار در زیستی

 سه و میکوریز( با ریزوبیوم توأم کاربرد ،میکوریز ریزوبیوم،

 ردکارب شاهد، عنوانبه استفاده )عدم استارتر نیتروژن سطح

 در کاشت بود. اوره( منبع از هکتار در کیلوگرم 50و 25

 بلق سال دو و بوده آیش در قبل سال که شد انجام ایمزرعه

 نتایج بود. شده داده اختصاص جو و گندم کشت به آن، از

 مزرعه خاك فیزیکوشیمیایی خصوصیات تعیین از حاصل

 کشت مورد منطقه اقلیمی شرایط و (1) جدول در آزمایشی

 است. شده آورده (2) جدول در

 در دستی صورتبه ماهفروردین هفدهم در کاشت

 .شد اقدام متریسانتی 2-3 عمق

  

 آزمایش محل خاک شیمیایی و فیزیکی خصوصیات برخی تجزیه .1 جدول

 برداریعمق خاک نمونه

 30صفر تا 

 کربنات کلسیم
pH 

 شن لوم رس درصد اشباع
 بافت

 کلسیم فسفر نیتروژن کل کربن آلی

(%) (%) (%) mg/kg 

(cm) 8/16 3/7 47 5/5 68 26 312 7/13 03/0 22/0 لومی سیلتی 
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 در عدس رشدی دوره طول در جوی مشخصات .2 جدول

 1398-99 زراعی سال

 های سالماه
 تیر خرداد اردیبهشت فروردین

 پارامترهای اقلیمی

 40 5/29 13 1/0 (mm) بارندگی

 8 4/12 6/17 8/18 (C °)میانگین دما 

 336 7/287 1/258 163 جمع ساعات آفتابی

 62 58 63 73 متوسط رطوبت نسبی )%(

 

 فاصله با متری سه ردیف پنج شامل آزمایشی واحد هر

 در بذر کیلوگرم 80 کاشت تراکم و مترسانتی 25 ردیفی بین

 تراکم که بود مترمربع( در بوته 180 تراکم )معادل هکتار

 در کشت مورد سوار بیله رقم محلی عدس برای شدهتوصیه

 کود نصف ،رشد از مرحله دو در نیتروژن کود است. منطقه

 رویشی رشد مرحله در دیگر نصف و کاشت با زمانهم

  مقیاس اساس بر عدس نموی مراحل 1GSV کد با معادل

(1990) Erskine et al. پخش مزرعه در سطحی صورتبه و 

 به رشدی مراحل این در نیتروژن کود از استفاده علت شد.

 که بود، منطقه در موجود ساله چند هواشناسی آمار استناد

 سال در رشدی مراحل از مرحله این در کافی رطوبت وجود

 نشان و مدعاست این گواه (2 )جدول آزمایش اجرای

 رشدی مراحل این در مصرفی کود تصعید امکان که دهدمی

 قارچ از میکوریزی همزیستی افزایش منظوربه بود. حداقل

Glomus mosseae این شد. استفاده نشدهضدعفونی بذور و 

 قارچ کاربرد شد. تهیه توران فناورانزیست شرکت از هاقارچ

 .Gianinazzi et al شدهتوصیه و استاندارد روشبه میکوریز

 200) خاك مترمربع هر در گرم 20 مقدار به و (2001)

 در زنده اسپور تعداد شد. استفاده هکتار( هر در کیلوگرم

 ریزوبیوم از بود. اسپور 100 حدود مورداستفاده قارچ هرگرم

 باکتری که Rhizobium legominosarum لگومینوزاروم

 شد. استفاده بذر تلقیح برای است عدس مخصوص

 مایه گرم هر و شدند تهیه آب و خاك مؤسسه از هاباکتری

 چنینهم بود. فعال و زنده باکتری عدد 710 حاوی تلقیح

 به تلقیح مایه بهتر چسبندگی برای عربی صمغ محلول از

 از دور و سایه محیط در عملیات کلیه .شد استفاده بذرها

 بذور کاشت به نسبت سپس و دش انجام آفتاب نور

 منظوربه برگی 5 تا 4 مرحله در شد. اقدام شدهتلقیح

 واحد هر بین شدند. تنک هاگیاهچه ،مناسب تراکم اعمال

 اثر از جلوگیری منظوربه نکاشت فاصله متر یک آزمایشی

 با پاشیمحلول شد. داده قرار مجاور هایکرت به کود

 اوایل و رویشی رشد )طی رشد از مرحله دو در متانول

 نموی مراحل 1GSRو 1GSV کد با معادل ترتیببه گلدهی

 استناد به و )al et  Erskine )1990. مقیاس براساس عدس

 زمان بهترین کهاین به توجه با شد. انجام ذکرشده سطوح

 تا بود روشنایی در 12 تا 10 ساعت متانول با پاشیمحلول

 مورد صفات بر متانول نقش و شود انجام فتوسنتز حداکثر

 ,Nonomura & Benson) شود نمایان بهتر ارزیابی

 زمانی محدوده این در تیمارها همه رو،این از ،(1992

 با شدهتهیه هایمحلول از هرکدام به شدند. پاشیمحلول

 از جلوگیری منظوربه گلیسین لیتر در گرم دو متانول

 Seyed) شد اضافه متانول سمیت از ناشی صدمات

Sharifi & Seyed Sharifi, 2019.) هرز هایعلف کنترل 

 منظوربه شد. انجام دستی روشبه رشد دوره طول در

 هر در گره، خشک وزن و زاییگره بر تیمارها اثر تعیین

 متریسانتی 50 ارتفاع و قطر با گلدان سه آزمایشی واحد

 شد. داده قرار کاشت از قبل کرت هر اصلی خطوط در

 هایردیف دیگر مانند هاگلدان این در کاشت تراکم

 گلدهی، مرحله در شد. گرفته نظر در مزرعه کاشت

 و شده جدا کامل طوربه ریشه همراهبه گلدان هر هایبوته

 جدا ریشه از پنس با هاگره ها،ریشه وشویشست از پس

 از پس نیز هاگره خشک وزن .شد تعیین هاآن تعداد و

 70±5° دمای در ساعت 48 مدتبه آون در قرارگیری

  (.Namvar et al., 2011) شد گیریاندازه

https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=W.%20Erskine&eventCode=SE-AU
https://www.tandfonline.com/author/Eskandarpour%2C+Behruz
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 وزر دوازده دانه، پرشدن هایهمؤلف تعیین منظوربه  

 و بار یک روز چهار هر یزمان فواصل در یگلده از پس

 ظاهر هب و مشابه بوته دو یبردارنمونه از مرحله هر در

 و انتخاب آزمایشی واحد هر اصلی خطوط از یکنواخت

 سسپ و هشد جدا هادانه ابتدا یشگاه،آزما به انتقال از پس

 تعداد به کل خشک وزن محاسبه از بذر تک خشک وزن

 ورد،آبر برای (.Ronanini et al., 2004) شد برآورد بذر

 انهد پرشدن به مربوط یپارامترها ریتفس و لیتحل و هیتجز

 رویه براساس یاتکه دو یخط ونیرگرس مدل کی از

DUD دستورالعمل و Proc Nlin افزارنرم SAS صورتبه 

 (.Soltani, 1998) شد استفاده ریز

                       (1) رابطه
 

𝐺𝑊 = {
𝑎 + 𝑏𝑡0

𝑎 + 𝑏𝑡  
     𝑡<𝑡0

𝑡>𝑡0
 

 پرشدن سرعت  b،زمان  tدانه، وزن GW رابطه این در

 است. مبدأ از عرض a و دانه پرشدن دوره انیپا 0t دانه،

 مرحله دو به را زمان به نسبت دانه وزن راتییتغ مدل نیا

 یخط مرحله قتیحق در که اول مرحله .کندمی کیتفک

 ریمقاد حداکثر به دنیرس تا دانه وزن است، دانه پرشدن

 است، یوزن یدگیرس زمان قتیحق در که 0t زمان در خود

 ونیرگرس خط بیش کند.یم دایپ شیافزا یخط صورتبه

 دهد.یم نشان را دانه پرشدن سرعت (0t ‹ t) مرحله نیا در

 مهم پارامتر دو ابتدا هاداده هیکل بر مدل نیا برازش با

 زمان و (b) دانه پرشدن سرعت یعنی دانه پرشدن

 0t یعدد مقدار سپس و آمدهدستهب (0t) یوزن یدگیرس

 وزن که GW و شد داده قرار یک رابطه دوم قسمت در

 دانه پرشدن مؤثر دوره نییتع یبرا د.ش محاسبه است دانه

-Ellis & Pieta) شد استفاده EFP=MGW/GFR رابطه از

Filho, 1992.) رابطه نیا در EFP دانه پرشدن مؤثر دوره 

 GFR و گرم()میلی دانه وزن حداکثر MGW ،)روز(

 مرحله در .است روز( در گرم)میلی دانه پرشدن سرعت

 ،b و a لیکلروف محتوای یگیراندازه برای گلدهی

 Arnon (1949)  روش از ،برگ دیکاروتنوئ و کل کلروفیل

 Bech et پیشنهادی رابطه از همزیستی کارایی شد. استفاده

al. (1993) عدد کهچنان رابطه این براساس شد. محاسبه 

 باشد درصد 50 مساوی یا ترکوچک همزیستی کارایی

-75 بین ،مؤثر نسبتاً باشد درصد 75-50 بین ،مؤثرغیر

 باشد درصد 100 از تربزرگ و مؤثر باشد درصد 100

 از برداشت با دانه عملکرد است. مؤثر خیلی کارایی

 بعد کرت هر اصلی خطوط از مترمربع مین معادل سطحی

 امین تعداد برآورد برای شد. برآورد ایحاشیه اثر حذف از

 با کرت هر اصلی خطوط از ،امین در دانه تعداد و بوته در

 هایداده میانگین و برداشت بوته هشت حاشیه اثر رعایت

 واریانس تجزیه در صفت آن ارزش عنوانبه حاصل

 رسم و هاداده تجزیه برای گرفت. قرار مورداستفاده

 نسخه Excel و 1/9 نسخه SAS افزارهاینرم از نمودارها

 LSD آزمون از استفاده با هامیانگین و شد استفاده 2003

 شدند. مقایسه درصد پنج احتمال سطح در

 

  بحث و نتایج .3

 زیستی، کودهای تأثیر واریانس تجزیه از حاصل نتایج

 داد نشان بررسی مورد صفات بر متانول و استارتر نیتروژن

 و استارتر نیتروژن زیستی، کودهای جانبه سه اثر که

 بوته، در گره وزن و تعداد ،b کلروفیل محتوای بر متانول

 احتمال سطح در بوته در نیام تعداد و دانه پرشدن سرعت

 مؤثر دوره و دوره طول دانه، عملکرد بر و درصد پنج

 شد دارمعنی درصد یک احتمال سطح در دانه پرشدن

 کودهای در استارتر نیتروژن تیمار ترکیب اثر (.3 )جدول

 سطح در کارتنوئید و a کلروفیل محتوای بر زیستی

 یک احتمال سطح در کل کلروفیل بر و درصد پنج احتمال

 کودهای در متانول تیمار ترکیب اثر شد. دارمعنی درصد

 در کل کلروفیل و کارتنوئید ،a کلروفیل محتوای بر زیستی

 سطح در نیام در دانه تعداد بر و درصد یک احتمال سطح

 ترکیب اثر (.3 )جدول شد دارمعنی درصد پنج احتمال
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 کل کلروفیل محتوای بر استارتر نیتروژن در متانول تیمار

  شد. دارمعنی درصد یک احتمال سطح در

 

  فتوسنتزی هایرنگدانه  .1 .3

 در استارتر نیتروژن تیماری ترکیب اثر میانگین مقایسه

 هک داد نشان b کلروفیل محتوای بر متانول و زیستی کودهای

 گرم رب گرممیلی 08/2) کلروفیل نوع این محتوای ترینبیش

 و ولمتان و نیتروژن از بالایی مقادیر مصرف در برگ( تر وزن

 813/0) مقدار این ترینکم و ریزوبیوم با میکوریز توأم کاربرد

 ،نیتروژن کاربرد عدم در برگ(، تر وزن گرم بر گرممیلی

  (.4 )جدول آمد دستبه زیستی کودهای و متانول

اثر نیتروژن در کودهای زیستی نشان داد  مقایسه میانگین

، کلروفیل کل و کارتنوئید aترین محتوای کلروفیل که بیش

گرم بر گرم وزن تر برگ( میلی 44/1و  24/4، 52/2ترتیب )به

میکوریز  توأمدر بالاترین سطح از مصرف نیتروژن و کاربرد 

و  23/2، 27/1ترتیب ترین این مقادیر )بهبا ریزوبیوم و کم

گرم وزن تر برگ( در حالت عدم کاربرد  گرم برمیلی 77/0

 چنینهم (.5دست آمد )جدول نیتروژن و کودهای زیستی به

ترین مقایسه میانگین اثر متانول در نیتروژن نشان داد که بیش

گرم بر گرم وزن تر برگ( میلی 74/3محتوای کلروفیل کل )

دست آمد در کاربرد مقادیر بالایی از متانول و نیتروژن به

درصدی محتوای  8/47(، که حاکی از افزایش 6)جدول 

و نیتروژن در  کلروفیل کل در کاربرد مقادیر بالایی از متانول

 باشد.مقایسه با عدم کاربرد این عوامل می

 

 پرشدن هایمؤلفه ی،زایگره بر زیستی کودهای و متانول کاربرد ،استارتر نیتروژن مختلف مقادیر تأثیر واریانس تجزیه .3 جدول

 عدس صفات برخی و دانه

 مربعات میانگین

جه
در

 
دی

آزا
 

 تغییر منابع
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د
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ک

 

یل
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کل
 

 کل

یل
روف

کل
 

b 

یل
روف

کل
 

a
 

 (R) تکرار 2 20/4** 68/0** 3/8** 77/2** 41/27** 28/9** 403/0** 01/170** 5/317** 05/0** 01/213** 59/463633**

 (N) نیتروژن  2 55/2** 39/1** 47/7** 36/2** 11/26** 64/17** 163/0** 83/48** 06/35** 212/0** 4/115** 8/666874**

 (M) متانول سطوح 2 23/1** 738/0** 81/3** 13/1** 56/111** 8/118** 01/0* 98/13** 9/9** 155/0** 3/77** 06/45418**

 (B) زیستی کود سطوح 3 87/1** 215/0** 36/3** 72/1** 02/36** 26/40** 356/0** 2/82** 3/59** 011/0* 19/8* 45/90764**

49/8524 **54/7 005/0 **96/1 **79/2 *0071/0 **9/1 **87/2 02/0 **161/0 **066/0 0248/0 4 N× M 
*9/10961 *1/5 005/0 **53/5 **76/7 0054/0 **71/0 **22/1 *035/0 **138/0 **035/0 *0402/0 6 N× B 
*99/9560 32/0 *007/0 37/0 504/0 0045/0 **02/2 **95/2 **067/0 **112/0 **49/0 **071/0 6 M × B 

**7/12611 *34/4 0025/0 **13/2 **005/3 *0072/0 *36/0 *616/0 009/0 049/0 *016/0 011/0 12 N× M × B 

 ازمایشی خطای 70 017/0 007/0 044/0 0112/0 049/0 023/0 0035/0 756/0 48/0 0027/0 156/2 417/4651

 تغییرات ضریب - 84/6 22/7 88/6 89/5 2/8 2/6 67/4 06/3 82/7 8/4 86/5 86/6

 درصد. یک و پنج احتمال سطح در دارمعنی ترتیببه :** و *
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 نیام ،گره وزن ،وتهب در گره تعداد ،b لیکلروف یمحتوا بر متانول و استارتر نیتروژن ،یستیز یکودها اثر نیانگیم سهیمقا .4 جدول
 دیم طیشرا تحت عدس دانه عملکرد و بوته در

 تیماری ترکیب
b کلروفیل

** 
(FW1-mg.g) 

  گره تعداد
 **بوته در

 **گره وزن
(mg per plant) 

  نیام تعداد
 **بوته در

 *دانه پرشدن سرعت

(mg.day) 
 **دانه پرشدن دوره طول

(day) 
 **دانه مؤثرپرشدن دوره

(day) 
 *دانه عملکرد

(kg/ha) 

1×M1×N1B 813/0 t 10/4 p 2/4 lm 59/21 p 993/0 r 98/23 k 52/20 i 754r 

2×M1×N1B 853/0 st 01/4 p 02/4 m 99/21 op 154/1 m-q 5/27 e-i 49/23 e-g 4/771 r 

3×M1×N1B 896/0 r-t 15/4 p 22/4 lm 18/22 m-p 218/1 j-n 62/27 e-h 59/23 e-g 67/792 rq 

1×M2×N1B 94/0 p-t 11/5 no 46/4 k-m 08/22 n-p 062/1 rq 41/26 h-j 56/22 gh 2/806 rq 

2×M2×N1B 886/0 r-t 62/6 j-l 56/5 gh 97/22 j-p 164/1 m-p 9/26 h-j 98/22 gh 841o-r 

3×M2×N1B 916/0 q-t 99/6 i-k 6/6 f 46/23 i-p 24/1 i-m 9/26 h-j 98/22 gh 67/850 n-r 

1×M3×N1B 95/0 p-s 95/6 i-k 64/6 f 75/23 h-p 086/1 p-r 14/26 ij 33/22 h 33/831 p-r 

2×M3×N1B 99/0 o-r 47/8 d-f 73/7 d 54/24 g-m 236/1 i-m 64/28 c-e 46/24 c-e 33/889 l-q 

3×M3×N1B 043/1 l-q 28/9 cd 88/8 c 08/22 n-p 281/1 g-k 64/28 c-e 46/24 c-e 68/899 k-q 

1×M1×N2B 983/0 o-s 63/5 mn 66/4 j-m 48/22 l-p 112/1 o-q 07/26 j 26/22 h 79/855 m-r 

2×M1×N2B 02/1 n-r 7/6 j-l 64/5 gh 77/22 k-p 266/1 g-l 9/26 h-j 98/22 gh 87/923 j-p 

3×M1×N2B 033/1 m-q 74/7 f-i 84/6 ef 46/23 i-p 327/1 d-i 6/29 cd 28/25 cd 33/947 j-o 

1×M2×N2B 106/1 i-o 93/5 l-n 43/5 g-i 75/23 h-p 136/1 n-q 09/26 j 28/22 h 64/903 lk-q 

2×M2×N2B 15/1 h-n 67/7 f-i 69/6 f 34/24 h-o 296/1 f-k 33/28 d-g 2/24 d-f 17/952 i-n 

3×M2×N2B 29/1 e-g 25/10 b 66/7 d 83/24 f-l 342/1 c-h 63/28 c-e 45/24 c-e 957h-n 

1×M3×N2B 17/1 g-k 06/8 e-h 7/7 d 81/25 d-i 156/1 m-q 9/26 h-j 98/22 gh 33/918 j-p 

2×M3×N2B 39/1 de 79/8 de 97/8 c 01/26 d-h 3/1 f-k 33/28 d-g 2/24 d-f 32/938 j-p 

3×M3×N2B 48/1 cd 25/10 b 28/9 c 49/26 c-g 34/1 c-h 78/28 c-e 58/24 c-e 51/965 g-m 

1×M1×N3B 95/0 p-s 34/4 op 34/4 lm 99/23 h-o 183/1 l-o 93/26 g-i 01/23 gh 67/966 g-m 

2×M1×N3B 1o-r 25/4 po 82/4 i-l 43/24 g-n 305/1 e-j 62/27 e-h 59/23 e-g 5/1000 f-k 

3×M1×N3B 05/1 l-q 4/4 op 07/5 h-k 65/24 g-l 381/1 a-f 77/28 c-e 57/24 c-e 23/1075 d-g 

1×M2×N3B 096/1 j-o 42/5 mn 36/5 g-j 54/24 g-m 184/1 l-o 62/27 e-h 59/23 e-g 33/976 fg-l 

2×M2×N3B 036/1 l-q 02/7 i-k 67/6 f 52/25 d-i 359/1 b-g 78/28 c-e 58/24 c-e 39/1009 e-k 

3×M2×N3B 073/1 k-p 41/7 g-j 6/7 d 06/26 d-h 399/1 a-e 06/32 b 39/27 b 67/1082 d-f 

1×M3×N3B 106/1 i-o 37/7 g-j 96/7 d 39/26 c-g 21/1 j-n 47/28 d-f 31/24 d-f 72/992 f-l 

2×M3×N3B 16/1 g-m 96/8 c-e 28/9 c 26/27 b-e 409/1 a-d 78/28 c-e 58/24 c-e 63/1015 e-j 

3×M3×N3B 22/1 f-j 83/9 bc 66/10 b 54/24 g-m 399/1 a-e 78/28 c-e 58/24 c-e 25/1064 d-h 

1×M1×N4B 18/1 g-k 97/5 l-n 85/5 g 97/24 e-k 23/1 j-n 17/27 f-j 2/23 f-h 1/1131 cd 

2×M1×N4B 24/1 f-i 1/7 1h-k 68/6 f 3/25 d-j 46/1 a 61/28 c-e 44/24 c-e 5/1116 c-e 

3×M1×N4B 25/1 f-h 21/8 e-g 05/8 d 067/26 d-h 403/1 a-d 57/31  96/26 b 32/1139 b-d 

1×M2×N4B 33/1 ef 29/6 k-m 43/5 g-i 39/26 c-g 261/1 h-l 6/28 c-e 43/24 c-e 17/1155 b-d 

2×M2×N4B 38/1 de 14/8 e-g 47/7 de 04/27 b-f 208/1 k-n 61/28 c-e 44/24 c-e 89/1170 b-d 

3×M2×N4B 56/1 bc 59/8 d-f 72/7 d 59/27 b-d 43/1 a-c 66/32 b 89/27 b 26/1247 b 

1×M3×N4B 41/1 de 55/8 d-f 81/7 d 63/28 bc 262/1 h-l 61/28 c-e 44/24 c-e 44/1061 d-i 

2×M3×N4B 69/1 b 31/9 b-d 23/9 c 9/28 b 265/1 g-l 91/29 c 51/25 c 1218bc 

3×M3×N4B 08/2 a 72/12 a 59/11 a 43/34 a 45/1 ab 17/35 a 91/29 a 1530a 

LSD 136/0  9647/0  7066/0  3912/2  0964/0  41/1  132/1  06/111  

 شاهد، عنوانبه بیترتبه 4B و B، 2B، 3B 1 ندارند. درصد *پنج و**یک احتمال سطح در هم با داریمعنی آماری اختلاف ستون هر در مشابه حروف با هایمیانگین
  .رهکتا در نیتروژن کیلوگرم 50و 25 مصرف مصرف، عدم بیترتبه ،N ، 2 N، 3 N 1 .میکوریز با ریزوبیوم کاربرد ،میکوریز ریزوبیوم، کاربرد

1 M ، 2 M، 3 M متانول. حجمی درصد 03 و 15 کاربرد ،شاهد عنوانبه آب با پاشیمحلول بیترتبه 
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 نیتروژن و یستیز یکودها تأثیر نیانگیم سهیمقا .5 جدول
 عدس کارتنوئید و کل ،a لیکلروف یبرمحتوا استارتر

 ترکیب تیماری
 کارتنوئید کلکلروفیل  aکلروفیل 

(FW 1-mg.g) 

1×N1B 27/1 f 23/2 f 77/0 g 

2×N1B 57/1 ef 48/2 ef 85/0 fg 

3×N1B 64/1 e 63/2 e 88/0 fg 

×N12B 7/1 e 71/2 e 92/0 efg 

2×N2B 93/1 cd 12/3 c 05/1 cde 

3×N2B 03/2 c 38/3 c 08/1 cd 

1×N3B 76/1 de 76/2 de 957/0 def 

2×N3B 01/2 c 08/3 cd 09/1 cd 

3×N3B 12/2 bc 28/3 c 138/1 bc 

1×N4B 01/2 c 24/3 c 09/1 cd 

2×N4B 29/2 ab 72/3 b 24/1 b 

3×N4B 52/2 a 24/4 a 44/1 a 

LSD 228/0  331/0  143/0  

م هداری با های باحروف مشابه در هر ستون اختلاف آماری معنیمیانگین
 ندارند.در سطح احتمال پنج درصد 

 
 بر نیتروژن استارترو متانول تأثیر نیانگیم سهیمقا. 6 جدول

 کل عدس لیکلروفی محتوا

 (FW 1-mg.gکل )کلروفیل  ترکیب تیماری

1×M1N 53/2 d 

2×M1N 72/2 cd 

3×M1N 95/2 bcd 

×M12N 82/2 cd 

2×M2N 97/2 bc 

3×M2N 51/3 a 

1×M3N 05/3 bc 

2×M3N 37/3 ab 

3×M3N 74/3 a 

LSD 435/0  

م هداری با های باحروف مشابه در هر ستون اختلاف آماری معنیمیانگین
 در سطح احتمال پنج درصد ندارند.

 

 داد نشان زیستی کودهای در متانول اثر میانگین مقایسه

 ترتیب)به کارتنوئید و کل کلروفیل ،a کلروفیل محتوای که

 در برگ( تر وزن گرم بر گرممیلی 46/1 و 26/4 ،63/2

 با مقایسه در زیستی کودهای و متانول از بالایی مقادیر کاربرد

 مقادیر با ترتیب)به متانول و زیستی کودهای کاربرد عدم

 از برگ(، تر وزن گرم بر گرممیلی 784/0 و 27/2 ،38/1

 بود برخوردار درصدی 22/86 و 66/87 ،90 ترتیببه افزایش

 نیتروژن کاربرد با شودمی ملاحظه طورکههمان (.7 )جدول

 گرچه یافت. افزایش فتوسنتزی هایرنگدانه تمامی محتوای

 90 تا زراعی فصل هر در عدس شدهتثبیت نیتروژن مقدار

 ,.Peoples et al) است شده گزارش هکتار در کیلوگرم

 ساختار در تواندمی نیتروژن این از بخشی که (،2001

 نظربه بررسی این در ولی گیرد، قرار استفاده مورد کلروفیل

 (1 )جدول کشت تحت خاك در کم نیتروژن وجود رسدمی

 (2 )جدول رشدی دوره ابتدای در هابارش بالابودن و

 نیتروژن بالاتر مقادیر کاربرد به گیاه که است شده موجب

 گرانپژوهش برخی راستا این در دهد. نشان مثبت واکنش

 فتوسنتز، کاهش دلیلبه ،نیتروژن کمبود شرایط در معتقدند

 انرژی و شده ارسال ریشه به تریکم کربوهیدراتی ترکیبات

 ,Sepetoglu) شودنمی تأمین نیتروژن تثبیت برای موردنیاز

 از تواندمی نیتروژن کاربرد شرایطی چنین در (،2002

 و هابرگ کلروفیلی محتوای افزایش در مؤثر کارهایراه

 آید. حساببه گیاه فتوسنتزی توان ارتقای

نیتروژن ارتباط مقادیر  بانیز  کاروتنوئیداز طرفی محتوای 

از ، (Kheirizadeh Arough et al., 2015) مستقیم دارد

به این  گیاهدسترسی  افزایشدلیل به نیتروژنرو، کاربرد این

یابد. افزایش عنصر، موجب شد محتوای کارتنوئید هم 

رد کودهای های فتوسنتزی در کارببخشی از بهبود رنگدانه

توان به نقش این کودها در جذب و انتقال زیستی را می

گیاه میزبان نسبت داد. در این راستا  نیتروژن به

Bethlenfalvay et al. (1998)  ندامیتو یزرمیکواظهار داشتند 

را  مونیومی(آ مفر به طور عمده)به وژننیتر ممستقیطور به

 .Chandrasekhar et al هد.د لنتقاا نمیزبا گیاهبه و  بجذ
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 محتوای افزایش بر باکتری با بذر تلقیح مفید اثر (2005)

 گیاه در نیتروژن بالاتر بودندسترس در به را، کلروفیل

 هابررسی برخی در دادند. نسبت زیستی تثبیت واسطهبه

 منابع از وژننیتر تأمین ناییاتو هارچقا ینا هشد ارشگز

 نزیمیآ رتصوبه لیآ ادمو مانند نمیزبا هگیا سستردغیرقابل

 .Wang et al (.Seyed Sharifi & Namvar, 2016) نددار را

 کاربرد در هگیا فیلوکلر محتوای افزایش دلیل (2008)

 نسبت روی و هنآ بجذ یشافزا به را، یزرمیکو یهارچقا

 توسعه و تیلاکوئید سنتز کلروفیل، بیوسنتز در که دادند

 محتواى افزایش نیز ایعده دارد. اساسی نقش کلروپلاست

 در میکوریزا قارچ از برخوردار گیاهان در را کلروفیل

 نسبت فسفر جذب بهبود به آن، کاربرد عدم با مقایسه

 در کلروفیل محتوای بررسی (.Demir, 2004) اندداده

 در و زیستی کودهای و نیتروژن کاربرد از ثابت سطح

 که داد نشان متانول با پاشیمحلول از متفاوت سطوح

 هایرنگدانه محتوای بهبود به منجر متانول کاربرد

 (.4 )جدول شد تیماری هایترکیب تمامی در فتوسنتزی

Hossinzadeh et al. (2012) کلروفیل محتوای افزایش a، 

b، درصد 30 کاربرد با را نخود کل کلروفیل و کاروتنوئید 

 اثر Downie et al. (2004) .کردند گزارش متانول حجمی

 به ،را کلروفیل محتوای افزایش بر متانول کاربرد مفید

 به القاشده هایتنش اثر تعدیل در ماده این مهم نقش

 نسبت آنها در نوری تنفس کاهش اثر در زراعی گیاهان

 صرف گیاه کربن از درصد 25 تا 20 کهاین به توجه با داد.

 منجر متانول پاشیمحلول رواین از شود،می نوری تنفس

 نوری تنفس کاهش و سلولیدرون CO 2غلظت افزایش به

 با کهآن ضمن ،(Nonomura & Benson, 1992) شودمی

 در تولیدشده هیدروژن پراکسید ،نوری تنفس کاهش

 ,.Simova-Stoilova et al) یافته کاهش زومپراکسی

 ،کلروفیل بر وارده صدمات کاهش دلیلبه و  (2008

  یابد. افزایش کلروفیل محتوای شودمی موجب

 بر یستیز یکودها و متانول تأثیر نیانگیم سهیمقا .7 جدول
 هدان تعداد  و  کارتنوئید کل، کلروفیل ،a لیکلروف یمحتوا

 عدس نیام در

 ترکیب 
 تیماری

 تعداد دانه  کلکلروفیل  کارتنوئید aکلروفیل 
 (FW 1-mg.g) در نیام

1×M1B 38/1 h 784/0 h 27/2 h 99/0 d 

2×M1B 5/1 h 833/0 gh 41/2 gh 976/0 d 

3×M1B 71/1 g 896/0 gh 66/2 fg 947/0 d 

×M12B 71/1 g 936/0 e-g 79/2 ef 11/1 bc 

2×M2B 85/1 e-g 027/1 c-f 047/3 cde 118/1 a-c 

3×M2B 1/2 b-d 09/1 b-d 37/3 bc 132/1 a-c 

1×M3B 76/1 fg 968/0 d-g 841/2 ef 108/1 bc 

2×M3B 93/1 d-f 073/1 bc 99/2 def 07/1 c 

3×M3B 2/2 b 14/1 bc 23/3 bcd 137/1 a-c 

1×M4B 2c-e 1/1 b-d 32/3 bcd 11/1 bc 

2×M4B 19/2 bc 21/1 b 63/3 b 16/1 ab 

3×M4B 63/2 a 46/1 a 26/4 a 18/1 a 

LSD 198/0  142/0  345/0  0743/0  

هم  داری باحروف مشابه در هر ستون اختلاف آماری معنی های بامیانگین
 ندارند.

 
  گره وزن و تعداد .2 .3

 کودهای در نیتروژن تیماری ترکیب اثر میانگین مقایسه

 ترینبیش که داد نشان گره وزن و تعداد بر متانول و زیستی

 گرممیلی 59/11 و عدد 72/12 ترتیببه) صفات این مقادیر

 و متانول و نیتروژن از بالایی مقادیر مصرف در بوته( در

 صفات این مقادیر ترینکم و ریزوبیوم با میکوریز توأم کاربرد

 کاربرد عدم در بوته( در گرممیلی 2/4 و عدد 1/4 ترتیب)به

 با (.4 )جدول آمد دستبه زیستی کودهای و متانول نیتروژن،

 تمامی در گره وزن و تعداد نیتروژن، کود مصرف افزایش

 رسدمی نظربه (.4 )جدول یافت افزایش تیماری هایترکیب

 و (1 )جدول کشت مورد خاك نیتروژن میزان بودن پایین

 گیاه رشد دوره ابتدای در خصوصبه هابارش افزایش

 وزن و تعداد مثبت واکنش اصلی هایعلت از (2 )جدول

 نتایج باشد. مصرفی نیتروژن از بالایی مقادیر کاربرد به گره
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 .Seyed Sharifi et al هایگزارش نتایج با بررسی این

 یتروژنن بالاتر مقادیر کاربرد کهاین بر مبنی سویا در (2016)

 وزن و تعداد بالاترین از زیستی کودهای با بذر تلقیح همراهبه

 با نتایج این دارد. مطابقت بود برخوردار گره خشک

 ارزیابی در Seiedi & Seyed Sharifi (2014)  هایبررسی

 در اوره کیلوگرم 90 و 60 ،30 صفر،) نیتروژن مختلف مقادیر

 کردند گزارش آنها است. مغایر سویا زاییگره در (هکتار

 60 مصرف با مقایسه در هکتار در اوره کیلوگرم 90 کاربرد

 درصد 37 حدود را بوته در گره خشک وزن ،آن کیلوگرم

 مقادیر در زاییگره کاهش گرانپژوهش برخی داد. کاهش

 ایندول تجزیه مانند مختلفی عوامل به را نیتروژن بالای

 محدود میزبان، گیاه وسیلهبه لکتین تولید کاهش اسید، استیک

 تولید توقف و مویین هایریشه به هاریزوبیوم اتصال کردن

 (.Werner & Newton, 2005) اندداده نسبت نیتروژناز آنزیم

 افزایش به منجر میکوریز و ریزوبیوم توأم کاربرد

 هایترکیب تمامی در بوته هر در گره وزن و تعداد

 از بخشی شد. کودها این تکتک کاربرد به نسبت تیماری

 و یزرمیکو توأم کاربرد در گره وزن و تعداد افزایش

 وماکر و ومیکر ییاغذ عناصر تامین به توانمی را ریزوبیوم

 Seyed ) داد نسبت یکخا یطاشر دبهبو و هگیا زنیاردمو

Sharifi & Namvar, 2016). مایشیآز در کهطوریبه 

 ضمن ریزوبیوم و ایزرمیکو توأم دبررکا ،سویا روی مشابه

 نسبت را وژننیتر تثبیت و بجذ ه،گر خشک وزن یشافزا

 به ریزوبیوم و یزرمیکو یهادکو از امکد هر دبررکا به

 نیز مشابهی نتایج (.Antunes et al., 2006) شتدا تنهایی

 بذر تلقیح واسطهبه هاگره خشک وزن و تعداد مورد در

 شده گزارش دیگر گرانپژوهش توسط ریزوبیوم با سویا

 کارایی محاسبه .(Seyed Sharifi et al., 2016) است

 اعم زیستی کودهای تکتک کاربرد که داد نشان همزیستی

 ریزوبیوم با میکوریز توأم کاربرد و ریزوبیوم میکوریز، از

 با مقایسه در استارتر نیتروژن و متانول از سطوح تمامی در

 مؤثری همزیستی از زیستی، کودهای این از استفاده عدم

 همزیستی این عدد ترینبیش ولی بودند، برخوردار

 در و ریزوبیوم با میکوریز توأم استفاده در (،7/169)

 آمد دستبه نیتروژن و متانول کاربرد از بالایی سطوح

  (.1 )شکل
 

 
 زیستی کودهای و متانول و نیتروژن کاربرد از مختلف سطوح تأثیر تحت مؤثر همزیستی میانگین مقایسه .1 شکل
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 Beck توسط شدهتعریف هایمقیاس استناد به رو،این از

et al. (1993) مؤثرتر خیلی کارایی نوع این که شودمی معلوم 

 مؤثرتربودن دلیلبه شاید و است تیماری هایترکیب دیگر از

 نوع این در است شده موجب که است همزیستی نوع این

 آید. دستبه هاگره وزن و تعداد ترینبیش تیماری ترکیب

 هایگره وزن و تعداد افزایش به منجر نیز متانول کاربرد

 ترینبیش از متانول بالای سطوح کهطوریبه شد. عدس

 یشافزا رسدمی نظربه بود. برخوردار گره وزن و تعداد

 تانولم سریع اکسیداسیون از حاصل اکسیدکربندی غلظت

 فعالیت افزایش موجب فتوسنتزکننده، هایبافت در

 افزایش نوری، تنفس کاهش روبیسکو، آنزیم کربوکسیلازی

 در ،(Gout et al., 2000) شودمی فتوسنتز میزان و سرعت

 هریش به کربوهیدراتی ترکیبات زیادی مقادیر شرایطی چنین

 انرژی ،گره وزن و تعداد افزایش طریق از و شده منتقل

 برخی شود.می فراهم نیتروژن تثبیت برای موردنیاز

 اثر در هابرگ در فتوسنتزی تولیدات افزایش گرانپژوهش

 علتبه اهریشه به مواد این انتقال و متانول با پاشیمحلول

 لدلای از ،را نوری تنفس از حاصل تولیدی قند تلفات کاهش

 عنوان لوبیا در ریشه خشک وزن و تعداد افزایش در اصلی

 (.Armand et al., 2015) نمودند

 

  بوته در نیام و نیام در دانه تعداد .3 .3

 در نیام تعداد ینتربیش که داد نشان هامیانگین مقایسه

 و نیتروژن از بالایی مقادیر مصرف در (43/34) بوته

 آن ینترکم و ریزوبیوم با میکوریز توأم کاربرد و متانول

 کودهای و متانول نیتروژن، کاربرد عدم در (59/21)

 .Brevendan et al (.4 )جدول آمد دستبه زیستی

 ،سویا در وژننیتر یشافزا که نددکر ارشگز (1997)

 40 را بوته در منیا ادتعد ،منیا و گل شیزر کاهش دلیلبه

 با مقایسه در صددر 32 تا را سویا نهدا دعملکر و صددر

  .داد یشافزا وژننیتر فمصر معد

Albayrak et al. (2006) در نیام تعداد که کردند بیان 

  یابد.می افزایش باکتری با بذر تلقیح در ماشک بوته

Seyed Sharifi et al. (2016) در نیام تعداد کردند گزارش 

 از ربالات داریمعنی طوربه سویا شدهتلقیح هایبوته

 گرانشپژوه برخی رابطه دراین بود. نشدهتلقیح هایبوته

 استقرار افزایش دلیلبه باکتری، با بذر تلقیح که دادند نشان

 هایقارچ بین مثبت متقابل اثر و گیاه روی میکوریز

می موجب (Antunes et al., 2006) هاباکتری و میکوریز

 افزایش زیستی، کودهای توأم کاربرد شرایط در که شود

 در خصوصبه فتوسنتزی مواد و غذایی عناصر عرضه

 گیاه در شدهذخیره مواد میزان بهبود به دانه، پرشدن مرحله

 وتهب در نیام تعداد مانند دانه عملکردی اجزای افزایش و

   شود. منجر

 کودهای کاربرد و نیتروژن مصرف از ثابتی سطح در

 رد نیام تعداد ،متانول کاربرد سطوح افزایش با ،زیستی

 در بوته در نیام تعداد کهطوریبه یافت. افزایش نیز بوته

 کودهای کاربرد و نیتروژن مصرف از سطح بالاترین

 نیام 63/28) متانول با پاشیمحلول عدم حالت در زیستی

 و تیماری ترکیب همین با مقایسه در بوته( در

 در نیام 43/34) متانول حجمی درصد 30 با پاشیمحلول

 نظربه بود. برخوردار درصدی 25/20 افزایش از بوته(

 شافزای اصلی دلایل از تواندمی فتوسنتز افزایش رسدمی

 در متانول پاشیمحلول زیرا باشد، بوته در نیام تعداد

 زا بخشی تواندمی ،بالا نوری تنفس با کربنه سه گیاهان

 نماید جبران را فتوسنتز توسط شدهتثبیت کربن تلفات

(Ramberg et al., 2002) به منجر تواندمی امر این و 

 تعداد افزایش و سطح واحد در خالص فتوسنتز افزایش

  شود. بوته در نیام

 بر متانول و زیستی کودهای تأثیر میانگین مقایسه

 صفت این مقدار ترینبیش که داد نشان نیام در دانه تعداد

 و نیتروژن از بالایی مقادیر کاربرد در نیام( در دانه 18/1)



 رئوف سید شریفی، رضا سید شریفی
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 و متانول کاربرد عدم در (99/0) آن ترینکم و متانول

 برخی نتایج با هنتیج این (.7 )جدول آمد دستبه نیتروژن

 از نیام در دانه تعداد پذیری تأثیر بر مبنی گرانپژوهش از

 .داشت خوانیهم Amany (2007) مصرفی نیتروژن میزان

 & Seiedi) گرانپژوهش از دیگر برخی نتایج با ولی

Seyed Sharifi, 2014) تعداد تأثیرپذیری عدم بر مبنی 

 ریزوبیوم با بذر تلقیح و نیتروژن کاربرد با نیام در دانه

 تحت تربیش صفت این معتقدند آنها نداشت. خوانیهم

 محیطی عوامل تأثیر تحت ترکم و ژنتیکی عوامل تأثیر

  گیرد.می قرار

 
  دانه پرشدن هایمؤلفه  .4 .3

 نموی الگوی از مطالعه مورد تیمارهای در دانه پرشدن روند

 دانه وزن ابتدا که ترتیب این به بود. برخوردار مشابهی تقریباً 

 به و یافت افزایش خطی صورتبه مختلف تیمارهای در

 این از پس وزنی(. )رسیدگی رسید خود مقدار حداکثر

 و نبود برخوردار چندانی تغییرات از دانه وزن مرحله

 هامیانگین مقایسه (.2 )شکل آمد در افقی خط صورتبه

 سرعت از اعم دانه پرشدن هایمؤلفه ترینبیش که داد نشان

 دوره و روز( 17/35) دوره طول روز(، در گرممیلی 45/1)

 از بالایی مقادیر مصرف در روز( 91/29) دانه پرشدن مؤثر

 دستبه ریزوبیوم با میکوریز توأم کاربرد و متانول نیتروژن،

 و 66/46 ،64/25 افزایش از ترتیببه که (،4 )جدول آمد

 کاربرد )عدم شاهد تیمار با مقایسه در درصدی 76/45

 افزایش بود. برخوردار زیستی( کودهای و متانول نیتروژن،

 شد موجب تیماری هایترکیب تمامی در نیتروژن مصرف

 .Cho et al ،زمینه این در یابد. افزایش دانه پرشدن هایمؤلفه

 بذر،تک وزن نیتروژن، افزایش با که کردند گزارش (1987)

 کاهش با و یافته افزایش دانه پرشدن دوره طول و مؤثر دوره

 اظهار و یابدمی کاهش نیز دانه پرشدن پارامترهای تمامی آن

 افزایش را اسیمیلاسیون میزان نیتروژن افزایش که داشتند

 موجب دانه، به مواد انتقال و نقل افزایش طریق از و دهدمی

 نهایت در و شده دانه پرشدن مؤثر دوره و سرعت افزایش

 افزایش از بخشی رسدمی نظربه .یابدمی افزایش دانه عملکرد

 محتوای افزایش به توانمی را فتوسنتز میزان و سرعت

 این در داد. نسبت متانول و نیتروژن کاربرد واسطهبه کلروفیل

 دانه پرشدن سرعت افزایش علت Tsuno et al. (1994) زمینه،

 به بودند، کرده دریافت را نیتروژن کود که هاییبوته در

 نسبت دانه پرشدن مرحله طی در برگ نیتروژن بالای غلظت

 رشد دوره طول در نیتروژن مصرف که داشتند اظهار و داده

 کلروفیل میزان داشتننگه بالا موجب دانه پرشدن دوره ویژهبه

 این که شود،می هابرگ پیری در تأخیر و بالایی هایبرگ

 در فتوسنتزی مواد میزان و سرعت افزایش موجب موضوع

 با و (Murchie et al., 2002) شده فتوسنتزکننده هایاندام

 دانه عملکرد افزایش موجب دانه پرشدن هایمؤلفه افزایش

 کسیداسیونا از حاصل اکسیدکربندی طرفی از شود.می

 هایبافت در 2CO غلظت افزایش با ،متانول سریع

 آنزیم یکربوکسیلاز فعالیت بالابردن دلیلبه ،فتوسنتزکننده

 امکان ،Gout et al., 2000)) نوری تنفس کاهش و روبیسکو

 دنشطولانی ،مقصد به مبدأ از فتوسنتزی مواد تربیش انتقال

 فراهم را دانه عملکرد افزایش نتیجه در و دانه پرشدن دوره

 از استفاده که داشتند اظهار Murkovic et al. (1996) .سازدمی

 هایهورمون برخی ترشح و تولید طریق از زیستی کودهای

 توزیع و انتقال بر گیاه، در هاآن نسبت در تغییر نیز و گیاهی

 سرعت و گیاه داخل در فتوسنتزی هایفرآورده مجدد

 و باکتری بین که رسدمی نظربه .هستند مؤثر هادانه پرشدن

 عناصر تأمین با که دارد وجود افزاییهم اثرات میکوریزا قارچ

 دانه، پرشدن سرعت افزایش ضمن گیاه، برای تربیش غذایی

 اندساخته فراهم نیز را دانه پرشدن دوره تربیش تداوم امکان

(Behl et al., 2003.) Wright et al. (1998) که داشتند اظهار 

 به میکوریزایی گیاهان توسط شدهتثبیت اضافی کربن

 ایفای با هاقارچ این و یابدمی تخصیص میکوریزا هایقارچ



 دیمزایی و طول دوره پرشدن عدسمتانول و کودهای زیستی بر عملکرد، گره استارتر، نیتروژن اثر
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 تحریک موجب ها،آسیمیلات برای اضافی مخزن نقش

 هایمؤلفه بهبود به طریق این از و شده میزبان گیاه فتوسنتز

 کنند.می کمک آن عملکرد و دانه پرشدن

 
  دانه عملکرد  .5 .3

 رد هکتار( در کیلوگرم 1530) دانه عملکرد ترینبیش

 با کوریزمی توأم کاربرد و متانول نیتروژن، از بالایی مقادیر

 )عدم شاهد تیمار با مقایسه در که آمد دستبه ریزوبیوم

 103 افزایش از زیستی( کودهای و متانول نیتروژن، کاربرد

 بهبود از بخشی (.4 )جدول بود برخوردار درصدی

 در رمؤث همزیستی رابطه بهبود به توانمی را دانه عملکرد

 (1 )شکل نیتروژن و متانول با زیستی کودهای توأم کاربرد

 و 2 )شکل داد نسبت دانه پرشدن هایمؤلفه بهبود و

 

 در تأخیر به کمک با نیتروژن رسدمی نظربه (.4 جدول

 کلروفیل محتوای افزایش و (Tsuno et al., 1994) برگ پیری

 در 2CO غلظت بالابردن با متانول ،(7 تا 4 های)جدول

 یکربوکسیلاز فعالیت افزایش و فتوسنتزکننده هایبافت

 و Gout et al., 2000)) نوری تنفس کاهش و روبیسکو آنزیم

 تولید با ریزوبیوم( و )میکوریز زیستی کودهای توأم کاربرد

 تربیش تداوم امکان ،غذایی عناصر تأمین و رشد هایهورمون

 و تعداد افزایش و (Togay et al., 2008) دانه پرشدن دوره

 فراهم را دانه عملکرد بهبود نهایت در و (4 )جدول گره وزن

 .اندساخته

Albayrak et al. (2006) که تلقیح با  اظهار داشتند

درصدی عملکرد  6/7باکتری رایزوبیوم منجر به افزایش 

 .دانه شد
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Starling et al. (1998) نیتروژن وجود که کردند گزارش 

 یشیرو رشد تقویت موجب سویا در آغازگر عنوانبه کافی

 شده اردو زایشی مرحله به تربیش آمادگی با گیاه و شده گیاه

 داشت اظهار Amany (2007) یابد.می افزایش دانه عملکرد و

 رشد ایشافز با نخود در دسترسقابل نیتروژن میزان افزایش

 ماده تولید موجب ،برگ سطح شاخص بالابردن و رویشی

 شود.می دانه عملکرد افزایش نهایت در و تربیش خشک

Wright et al. (1998) یاضاف کربن که داشتند اظهار 

 یهاقارچ به شده ییزایکوریم اهانیگ توسط شدهتیتثب

 نقش یفایا با هاقارچ نیا و ابدییم صیتخص زایکوریم

 فتوسنتز کیتحر موجب ها،لاتیمیآس یبرا یاضاف مخزن

 کمک عملکرد بهبود به قیطر نیا از و شده زبانیم اهیگ

  .کنندیم

 

 یریگجهینت .4

 عدس دیم زراعت به ترکم حاصلخیزی با مناطق اختصاص

 حساب به گیاه این عملکرد کاهش اصلی دلایل از ،کشور در

 همچون تنش کنندهتعدیل عوامل کاربرد راستا این در آید.می

 بهبود به کمک و کلروفیل محتوای داشتننگه بالا با ،متانول

 کارگیریبه و دانه پرشدن هایمؤلفه و فتوسنتزی شرایط

 نوز و تعداد افزایش با زیستی کودهای و استارتر نیتروژن

 ککم نیتروژن زیستی تثبیت به همزیستی رابطه بهبود و گره

 نحو به را دانه عملکرد شدند قادر مجموع در و نموده

 دکاربر در دانه عملکرد کهطوریبه ،دهند. افزایش توجهیقابل

 حجمی درصد 30 پاشیمحلول میکوریز، با ریزوبیوم توأم

 103 افزایش از ،استارتر نیتروزن کیلوگرم 50 و متانول

 و نیتروژن زیستی، کودهای کاربرد عدم با مقایسه در درصدی

 شد. برخوردار متانول با پاشیمحلول عدم
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