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 چکیدٌ
 ؾیٗٞرت اكضا تٞاٛذ یٗ ٚیًبئٞٓ یصا اصآٛزب٠ً ًبسثشد ثشٝٙثبؿذ ٝ  ُشٕ ٗی  ٝیظٟ دس ٜٗبطن ثب تبثؼتبٙ ث٠ اٛبس ذیًٜٜذٟ تٞٓ اص ػٞاْٗ ٢ٖٗ ٗغذٝد یٌی یػٞختِ آكتبة

 یش ثشخث پبؿی ًبئٞٓیٚ احش ٗغّٔٞ، دس ایٚ پظ١ٝؾ كتٞػٜتض خبٓص ؿٞد ؾیٝ اكضا يیٗتبثٞٓ یش١بیث٢جٞد ٗؼ نیاص طش ٗغیطی ١بی تٜؾث٠ ثشخی تغْ٘ 
ط ٝیظُی یٚ ػ٠ ؿٔظت ًبئٞٓؿبْٗ  صٞست آصٗبیؾ كبًتٞسیْ ث٠ اٝهغ دس ؿشة اػتبٙ ًشٗبٛـبٟ یزبةدس ٜٗطو٠ ساسهبٕ تزبسی اٛبس  ثیٞؿی٘یبییٝ  یي١بی پٞٗٞٞٓ

ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكت. ػ٠ تٌشاس ٝ ١بی ًبْٗ تصبدكی  ثش پبی٠ طشط ثٔٞىخبٛی(  ٝ یٞػق )ٗٔغ تشؽ دٝ سهٖ اٛبس )صلش )آة ٗوطش(، ػ٠ ٝ ؿؾ دسصذ( ٝ
. ُشدیذٝ ػٌ٘ٔشد  ٝصٙ صذ آسیْ یٟٞ،ٗ آسیْ ٝ طّٞ ٝ ػشض یٟٞ،ٝصٙ ٗدس ؿٔظت ؿؾ دسصذ ػجت ث٢جٞد  یًٚبئٞٓ ی٘بسٛـبٙ داد ٠ً دس ١ش دٝ سهٖ ت یذٛتب

اٞد ربٗذ ٗغّٔٞ، دسصذ آة ٗیٟٞ ٝ كْٜ ًْ ٗ یؾاكضاٝیظٟ دس ؿٔظت ؿؾ دسصذ  دس ١ش دٝ ؿٔظت، ث٠ یًٚبئٞٓ ی٘بسدسختبٙ اٛبس ١ش دٝ سهٖ ثب ت ١بی یٟٞٗ صٜیٚ ١ٖ
طیي ٝ ثیٞؿی٘یبیی دس دٝ سهٖ ٗی آؼْ٘ثب ٝرٞد ػٌغسا ٛـبٙ دادٛذ.  اٞٙ ثب تٞر٠ ث٠ ١ذف ٝ ؿشایط ٗختٔق، اص یٌی اص ایٚ سهٖ اػتلبدٟ  ١بی ٗتلبٝت ٗٞسكٞٞٓ ت

ٝ ػٌ٘ٔشد دس ١ٌتبس سا  سػبٛذ ث٠ عذاهْسا دس ١ش دٝ سهٖ ٗٞسدٗطبٓؼ٠ ٛبس ا ١بی یٟٞٗ یخٞسدُ ٝ تشى یػٞختِ آكتبة ،دس ؿٔظت ثبلا یًٚبئٞٓتی٘بس  صٜیٚ ١ًٖشد. 
اٞٙ  ث٠ تٞاٛذ یٗایٚ تی٘بس ٠ً  اكضایؾ داد طیي  ثشای ًب١ؾ ٛبثؼبٗبٛیٜٗبػت  سٝؽ یيػٜ ٗٞسد ٝ  یٗؼشك یزبةو٠ سطدس ٜٗبطن پشٝسؽ اٛبس اص ر٠ٔ٘ ١ٜٗبی كیضیٞٞٓ

 شد.یُهشاس اػتلبدٟ 
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Abstract  
Sunburn is one of the important factors, limiting pomegranate production, especially in regions with hot summers. Since exogenous 
application of kaolin can increase tolerance to some environmental stresses by improving metabolic pathways and increasing net 
photosynthesis, this paper studies the effect of kaolin spraying on some pomological and biochemical characteristics of commercial 
pomegranate cultivars in Rijab region (Kermanshah province). Accordingly, it carries out a factorial experiment, based on a RCBD, which is 
consisted of three concentrations of kaolin (i.e., 0 (distilled water), 3%, and 6%) as well as two pomegranate cultivars (Malas Torsh & Yosef-
Khani) with three replications. Results show that in both cultivars, kaolin treatment at 6% concentration improves fruit weight, the length and 
width of aril and fruit, aril weight, and the yield. In addition, fruits of both pomegranate trees with kaolin treatment at both concentrations, 
especially at 6% concentration, show increased soluble solids, fruit juice, and total phenol content. Despite the different morphological and 
biochemical reactions in the two cultivars, one of the cultivars could be used in accordance to different purposes and conditions. In addition, 
a high concentration of kaolin reduces sunburn and cracking of pomegranate fruits in both cultivars, increasing yield per hectare. This 
treatment can serve as a suitable method to reduce physiological disorders in pomegranate growing areas such as Rijab region. 
 
Keywords: High temperature, malas torsh, Rijab area, sunburn, total phenol, yield. 
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.مقدم1ٍ

 ٠ً اػت ، ُیب١ی.Punica granatum Lثب ٛبٕ ػٔ٘ی  اٛبس

 ُشٗؼیشی دٛیب ٛی٠٘ ٝ ُشٗؼیشی ٛوبط اص ثؼیبسی دس اٗشٝصٟ

 Jaliliتزبسی اػت ) سهٖ 50 عذٝد ؿذٟ ٝ داسای ًـت

Moghaddam, 2015) .ػبّ اٛبس دس ًٔی تٞٓیذ ثشآٝسد 

 ر٢بٙ دس تٚ ٝ ٛیٖ ٗیٔیٞٙ ػ٠ اص ثیؾ توشیجبً 2017

 ٗیٔیٞٙ یي اص ثیؾ تٞٓیذ سًٞسد ایشاٙ ثبؿذ ٠ً ًـٞس ٗی

 یبسزتشیٚ اسهبٕ ت ٢ٖٗ(. FAO, 2017ػبّ سا داسد ) دس تٚ

 ؿٞٛذ،یدسصذ صبدسات سا ؿبْٗ ٗ 95اص  یؾًـٞس ٠ً ث

ٗٔغ تشؽ ػبٟٝ، ٗٔغ  یباص ٗٔغ ػبٟٝ  ػجبستٜذ

 ٠ً یثزؼتبٛ ی،ًپ، سثبة، ٛبدس یـ٠ػبٟٝ، ؿ یخبٛ یٞػق

پٞػت هشٗض  تٞاٙ ث٠ ١بی ایٚ اسهبٕ ٗی ٝیظُی تشیٚ اص ٢ٖٗ

سػی ٝ یشد ،ٗضٟ ٗٔغ یبٟ،ٝ ٛؼجتبً ًٔلت، دا٠ٛ هشٗض تب ػ

اؿبسٟ ًشد  هبثٔیت عْ٘ ٝ ٛوْ ٝ صبدسات ثبلا

(Mousavinejad et al., 2009). ٚیاػت ٠ً ا ٗـخص 

  ١ب داؿت٠ ثبؿٜذ. دس ٗوبثْ تٜؾ یاػبػ ی١ب ٕ تلبٝتبسها

١بی ظب١شی ٝ ؿزایی آٙ  ًیلیت ٗیٟٞ اٛبس ث٠ ٝیظُی

تٞاٙ ث٠ ٗیضاٙ تشًیجبت كٜٔی ٝ ثؼتِی داسد ٠ً اص ر٠ٔ٘ ٗی

(. Hmid et al., 2017اًؼیذاٛی اؿبسٟ ٛ٘ٞد ) تشًیجبت آٛتی

١بی ً٘ی ٝ  احشات ٗتلبٝتی ثش ٝیظُیػلاٟٝ ثش ٛٞع سهٖ ٠ً 

ًیلی اٛبس داسد، ؿشایط ٛبٗؼبػذ ٗغیطی اص ر٠ٔ٘ دٗبی 

اًؼیذاٛی  ثبلا، ٗٞرت ًب١ؾ تشًیجبت كٜٔی ٝ كؼبٓیت آٛتی

ؿٞد. ایٚ  ١ب ٝ ًب١ؾ سَٛ ٗیٟٞ ٗی ٗیٟٞ، تزضی٠ آٛتٞػیبٛیٚ

ٗٞضٞع اص ٓغبظ ًیلیت ؿزایی ٗیٟٞ عبئض ا١٘یت اػت 

ؿٞد  صؽ ؿزایی اٛبس ٗیصیشا ثبػج ًب١ؾ ؿذیذ اس

(Weerakkody et al., 2010 دٗبی ٗطٔٞة ثشای سؿذ .)

 35تب  25دسختبٙ اٛبس دس ثیٚ اسهبٕ ٗختٔق ٗتلبٝت ٝ 

 ,.Melgarejo et al) ُشاد ثشآٝسد ؿذٟ اػت دسر٠ ػبٛتی

ُشاد دس  دسر٠ ػبٛتی 40. ٝرٞد دٗب١بی ثبلای (2004

ٌشد ٜٗبطن پشٝسؽ اٛبس ثبػج ًب١ؾ ًیلیت ٗیٟٞ، ػ٘ٔ

١بی رٞاٙ  ١ب ٝ ػشؿبخ٠ ػٞختِی ثشٍ صٜیٚ ١ٖدسخت ٝ 

١بی ػٔت ثبسد١ی دس رٞا٠ٛ (. ثRoshan, 2007٠) ؿٞدٗی

١ب،  ١بی ٛی٠٘ پبییٜی ؿبخ٠ ٛجٞدٙ رٞا٠ٛ اٛت٢بیی ٝ ثبسدٟ

 ١ب اػت ػٞختِی ٛبؿی اص ٛٞس دس اٛبس ؿذیذتش اص ػبیش ٗیٟٞ

(Parashar Ansari, 2012).ًٜذ ٠ً  دٗبی ثبلا تٜـی ایزبد ٗی

ؼیذاتیٞ ٝ آػیت  ػجت تٞٓیذ ٠ُٛٞ ؼیظٙ ٝ تٜؾ اً ١بی كؼبّ اً

 .(Fawole & Opara, 2013)ؿٞد  ث٠ دسختبٙ ٗی

خٞسدُی ٗیٟٞ یٌی اص ٗـٌلات اػبػی  تشى طشكیاص 

دس ٜٗبطن خـي ر٢بٙ  ٝیظٟ ث٠ٜٗبطن ًـت ٝ پشٝسؽ اٛبس 

١بی  ١بی ؿیشهبثْ رجشاٛی ث٠ ٗیٟٞ اػت ٠ً ػجت خؼبست

اٛبس اص ٛظش ًب١ؾ ثبصاسپؼٜذی ٝ ٗؼتؼذؿذٙ ث٠ اٛٞاع 

یٌی اص  .(Singh et al., 2017) ؿٞد ١بی هبسصی ٗی ثی٘بسی

ثٞدٙ سطٞثت ٜٗبػت دس  خٞسدُی ٗیٟٞ اٛبس، ًٖ دلایْ تشى

ٙ ؿذ پٞػت ٗیٟٞ اػت ٠ً ١٘یٚ ػبْٗ ػجت خـي

ُشدد. ث٠ ایٚ  پٞػت ٗیٟٞ ٝ ًب١ؾ الاػتیؼیت٠ پٞػت ٗی

ٛب٢ُبٛی  طٞس ث٠تشتیت ثب آثیبسی ٛبٜٗظٖ یب ثبسٛذُی ٗیٟٞ 

ثیٜذ. ًبئٞٓیٚ ػجت ٢ِٛذاسی  تشى خٞسدٟ ٝ آػیت ٗی

ُشدد  خٞسدٙ آٙ ٗی سطٞثت ٗیٟٞ ٝ رُٔٞیشی اص تشى

(Ghanbarpour et al., 2019). 

اص  یشیر٢ت رُٔٞ یٗختٔل ی١ب سٝؽ شیاخ ی١ب دس ػبّ

دٗب ٝ ٛٞس ثبلا اػتلبدٟ ؿذٟ  طیدس ؿشا ١ب ٟٞیٗ تیلیاكت ً

 شیٝ ٗـتوبت آٙ ٝ ػب ٚیاص آ٢ٛب اػتلبدٟ اص ًبئٞٓ یٌیاػت ٠ً 

 ٟٞیدس طّٞ كصْ سؿذ ٗ ذیٛٞس خٞسؿ ١بی ٗٞاد ثبصتبثٜذٟ

(. Samra & Shalan, 2013; Hegazi et al., 2014) اػت

 ٌبتیٔیػ یعبٝ سَٛ ذیػل یٗبدٟ ٗؼذٛ يی ٚیًٞٓبئ

ٗ آٙ  یظُیٝ ٚیتش ٝ هبثْ عْ دس آة اػت ٝ ٢ٖٗ ٕٞیٜیآٞٓ

اٌٛؼبس ٛٞس اػت ٠ً ثشای ًب١ؾ ٗؤحش آكتبة  تیداؿتٚ خبص

ؿذٟ  ـ٢ٜبدیٗختٔق پ ١بی ٟٞیٝ ًب١ؾ دٗب سٝی ٗ یػٞختِ

١ب ٝ  ثش ػٌ٘ٔشد سٝص٠ٛ یاحش ٜٗل١بی ٜٗبػت  دس ؿٔظتاػت ٝ 

 ,.Aly et al., 2010; Denaxa et alثشٍ ٛذاسد )كتٞػٜتض 

 ًب١ؾ ثشای ١ب پظ١ٝؾ اص ثؼیبسی دس ٗبدٟ ایٚ (.2012

طیي ١بی ٛبثؼبٗبٛی  ثبلا، دٗبی اص ٛبؿی كیضیٞٞٓ
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 Weerakkodyاٛبس ) اسهبٕ ثشخی دس آكبت ٝ ػٞختِی آكتبة

et al., 2010( ػیت ،)Glenn, 2010اِٛٞس ،) (Faissal et al., 

 احشات ٝ اػتلبدٟ (Rosati et al., 2006) ، ُشدٝ ٝ ثبدإ(2011

 ثب ١ب ٗیٟٞ ایٚ ًیلیت ث٢جٞد سَٛ ٗیٟٞ، اكضایؾ ثبصاسپؼٜذی ٝ

ًبئٞٓیٚ احشات  .اػت ؿذٟ ُضاسؽ ١ب ثبؽ دس ٗبدٟ ایٚ ًبسثشد

داسی ثش سٝاثط آثی ٝ كتٞػٜتضی ٝ ًب١ؾ تٜؾ  ٗؼٜی

ؼیذاٛی ٝ  اًؼیذاتیٞ ٛبؿی اص ُشٗب ٝ اكضایؾ ظشكیت آٛتی اً

دس ٛبعی٠  ١1بی اِٛٞس سهٖ تٞسیِبی پشتـبٓی كٜٔی ٗیٟٞ

 ,.Dinis et al) )ؿ٘بّ پشتـبّ( داؿت٠ اػت 2ای دٝسٝ ٗذیتشا٠ٛ

ٟ اػت ٠ً ًبئٞٓیٚ ١ب ٛـبٙ داد . ٛتبیذ ثشخی پظ١ٝؾ(2018

داسی ثش اكضایؾ ػٌ٘ٔشد دسختبٙ اٛبس، ث٢جٞد ًیلیت  احش ٗؼٜی

 ١3بی اٛبس سهٖ ٝاٛذسكّٞ ١بی ٗیٟٞ ١ب ٝ ًب١ؾ ٛبثؼبٗبٛی ٗیٟٞ

Hegazi et al., 2014) (Samra & Shalan, 2013; ، ٖسه

تی  5ٝ سهٖ ٗٞلاسد آش (Abd El-Rhman, 2010) 4ٗبٛلبٞٓ

(Melgarejo et al., 2004) اؿت٠ اػت.د 

ٜٗطو٠ سیزبة ًشٗبٛـبٟ اص ٛظش اهٔی٘ی ثشای ًـت 

تشؽ ٝ  ثؼیبسی اص اسهبٕ تزبسی اٛبس اص ر٠ٔ٘ ٗٔغ

١ب  ػٞختِی ٗیٟٞ ثبؿذ ٝ آكتبة خبٛی ثؼیبس ٜٗبػت ٗی یٞػق

ثبؿذ،  ًٜٜذٟ تٞٓیذ دس ایٚ ٜٗطو٠ ٗی یٌی اص ػٞاْٗ ٢ٖٗ ٗغذٝد

دس  اص طشكی پظ١ٝـی دس ساثط٠ ثب ٗشتلغ ػبختٚ ایٚ ٗـٌْ

ایٚ ٜٗطو٠ یبكت ٛـذ. ثب تٞر٠ ث٠ ٓضٕٝ اكضایؾ تٞٓیذ ٗیٟٞ ثب 

ًیلیت ٝ ً٘یت ثبلاتش دس ًـٞس ٝ ٛظش ث٠ ٛوؾ ًبئٞٓیٚ دس 

اٛؼٌبع ٛٞس خٞسؿیذ ٝ ًب١ؾ ثبس عشاستی دسخت ٝ دس 

ٗطبٓؼ٠ ثب  یٚاٛ٘ٞدٙ اٌٗبٙ ًب١ؾ ٗصشف آة،  ٛتیز٠ كشا١ٖ

 یلیٝ ً یً٘ یبتثش ث٢جٞد خصٞص یٚاحش ًبئٞٓ ی١ذف ثشسػ

اسهبٕ ػبصُبس اٛبس دس ٜٗطو٠  دس ثبلا یاحش تٜؾ دٗب یْٝ تؼذ

 ًشٗبٛـبٟ اٛزبٕ ُشكت. زبة،یس

                                                                                    
1. The Portuguese Touriga 

2. Douro 

3. Wonderfull 

4. Manfaluty 

5. Mollar de Elche 

َا.مًاديريش2

 ثش ًبئٞٓیٚ پبؿی ٗغّٔٞ احش ثشسػی ٜٗظٞس ث٠ پظ١ٝؾ ایٚ

طیي، ١بی ٝیظُی ثشخی طیي ٝ ثیٞؿی٘یبیی پٞٗٞٞٓ دٝ  كیضیٞٞٓ

 ارشا 1398سیزبة دس تبثؼتبٙ  ٜٗطو٠ دس اٛبس تزبسی سهٖ

ثب یي ٗیٌشًٝٔی٘ب ثب ؿشایط ٜٗبطن  سیزبة ُشدیذ. ٜٗطو٠

ًشٗبٛـبٟ ٝاهغ ؿذٟ اػت ٠ً  اػتبٙ ؿشة ُشٗؼیشی دس ٛی٠٘

 ١بی ػشض دس ثبؿذ ٝ ٗی ٗتش 950 دسیبی آٙ ػطظ اص استلبع

 دهیو٠ 40 ٝ دسر٠ 34 تب دهیو٠ 30 ٝ دسر٠ 34 رـشاكیبیی

 48 تب دهیو٠ 25 ٝ دسر٠ 45 رـشاكیبیی ١بی طّٞ ٝ ؿ٘بٓی

پظ١ٝؾ ایٚ . ؿشهی هشاس ُشكت٠ اػت دهیو٠ 30 ٝ دسر٠

ٝ  ٚیكبًتٞس ؿبْٗ ًبئٞٓ صٞست آصٗبیؾ كبًتٞسیْ ثب دٝ ث٠

دس ػ٠ ؿٔظت  ٚیًبئٞٓپبؿی  ٗغّٞاسهبٕ اٛبس صٞست ُشكت. 

خبٛی  یٞػقدس دٝ سهٖ )ٝ ( دسصذ 6ٝ  3صلش )آة ٗوطش(، )

ثب ػ٠  ١بی ًبْٗ تصبدكی ( ثش پبی٠ طشط ثٔٞىٝ ٗٔغ تشؽ

تٌشاس اٛزبٕ ؿذ. ١ش ٝاعذ آصٗبیـی ؿبْٗ دٝ اص٠ٔ دسخت 

. ٝ دس ٝاهغ ثشای ١ش تی٘بس ؿؾ دسخت دس ٛظش ُشكت٠ ؿذ ثٞد

ػٔت  ث٠ یخبٛ ٞػقیاٛبس ٗٔغ تشؽ ٝ  هٖدسختبٙ ثبٓؾ دٝ س

 ٖیثب اهٔ یٝ ػبصُبس یاسهبٕ اص ٛظش تزبس ٚیا ی١ب ٟٞیٗ تیلیً

 اٝاػط دس ًبْٗ پبؿی ٜٗطو٠ اٛتخبة ؿذٛذ. دٝ ٗشع٠ٔ ٗغّٔٞ

 ١ش خـي ٝ ُشٕ ١ٞای ث٠ تٞر٠ ثب) ٗشدادٗبٟ اٝاػط ٝ تیشٗبٟ

( دسختبٙ اٛبس ثب ًبئٞٓیٚ دس یپبؿ ٗغّٔٞ ثبس يی ٗبٟ

ٟ ثب تٞئ رًشؿذٟ ١بی ؿٔظت ٕ ُشك ٚی١٘شا  Kavand etت )اٛزب

al., 2016; Ghanbarpour et al., 2019.)  ّٞٔٗیضاٙ ٗغ

ٓیتش ثٞد  10صٞست ٗیبِٛیٚ  ٗٞسداػتلبدٟ ثشای ١ش دسخت ث٠

ؿذ ٠ً ًْ تبد پٞؿؾ دسخت اص ٗغّٔٞ ٠ً دس عذی اٛزبٕ 

ای ٝ  سٝؽ هطشٟ دسختبٙ ث٠ ًبئٞٓیٚ خیغ ؿٞد. آثیبسی

ثشاػبع ٗغبػج٠ ٗیضاٙ تجخیش ٝ تؼشم اٛزبٕ ؿذ. ػٚ دسختبٙ 

 ١ٝشع  ش ػ٘ٔیبتٗتش ٝ اص ٛظ 3-5/3ػبّ ثب استلبع توشیجبً  14

 طٞس ث٠ دسختبٙ اص ٢ِٛذاسی ٝ تشثیت یٌذػت ثٞدٛذ. ٗشاهجت

 ٝ كیضیٌی ١بی ٝیظُی. ؿذ اػ٘بّ تی٘بس١ب ٠٘١ دس یٌؼبٙ

 رذّٝ دس خبى ٗٞاد ٝ ػٜبصش اص ثشخی ؿٔظت ٝ ؿی٘یبیی
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١بی تیش ٝ ٗشداد ػبّ  ١بی ١ٞاؿٜبػی طی ٗبٟ ٝ دادٟ (1)

 .اػت ؿذٟ آٝسدٟ (2)دس رذّٝ  1398

 سػیذٙ صٗبٙ دس ١ب ٠ٛٞ٘ٛ آصٗبیـِب١ی، ١بی ثشسػی ر٢ت

ث٠ ثٔٞؽ تزبسی ثشاػبع ؿبخص ٗیضاٙ ٗٞاد ربٗذ ٗغّٔٞ 

صٞست تصبدكی  دسر٠ ثشیٌغ( ث٠ 13)توشیجبً  ١بی ؿب١ذ ٗیٟٞ

 تغویوبت ٗشًض آصٗبیـِبٟ ث٠ ٝ اص ١ش تٌشاس ثشداؿت

 ٗٞسدٛظش ١بی ٝیظُی ُشدیذٛذ. ٜٗتوْ ًـبٝسصی ًشٗبٛـبٟ

 .ُیشی ؿذٛذ صیش اٛذاصٟ ١بی ٗطبثن سٝؽ

تٌشاس  ١ش اص ٗیٟٞ ٗیٟٞ، ؿؾ ٝصٙ تؼییٚ ثشای

 ثب ١ب ٗیٟٞ اص ًذإ ١ش ٝصٙ ٝ ؿذ اٛتخبة تصبدكی صٞست ث٠

 ثشای ٝ ُشٕ 01/0دهت  ثب دیزیتبّ تشاصٝی اص اػتلبدٟ

 ًٞٓیغ اص ٝ آسیْ ٗیٟٞ ػشض ٝ طّٞ ًشدٙ ٗـخص

 اػتلبدٟٗتش  ٗیٔی 1/0 ُیشی اٛذاصٟ دهت ثب 1آٓتٞٙ( ٗذّ)

ٝ  ٗیٟٞ اٛت٢بی تب ١ب ًبػجشٍ اثتذای اص ٗیٟٞ طّٞ. ؿذ

 ٛظش خط ػ٘ٞد ثش طّٞ ٗیٟٞ دس ٚیتش ثضسٍػشض ٗیٟٞ 

 ١بی ، آسی2ُْیشی ٝصٙ صذ آسیْ ؿذ. ر٢ت اٛذاصٟ ُشكت٠

 ١ٖ ثب ًبْٗطٞس  ث٠ تٌشاس یي ٗختٔق ١بی ٗیٟٞ اص رذاؿذٟ

 ایٚ اص تصبدكیطٞس  ث٠ آسیْ 100 ػپغ. ؿذٛذ ٗخٔٞط

 دهت ثب تشاصٝیی ثبآ٢ٛب  ٝصٙ ٝ ؿذ رذا ١ب آسیْ ٗخٔٞط

 ٗیٟٞ (. آةViyar et al., 2017ؿذ ) ُیشی اٛذاصٟ ُشٕ 01/0

AOACسٝؽ  ثشاػبع
ٝ ثشاػبع  ُیشی ( اٛذاص2005ٟ) 3

 .دسصذ ُضاسؽ ؿذ

 آة اثتذا ٗغّٔٞ ٝ اػیذیت٠، ربٗذ ٗٞاد تؼییٚ ثشای

 تٌشاس یي ١بی آسیْ ٗخٔٞط اص ٠ً ١ب آسیْ اص تؼذادی

ؿذ. ٗٞاد ربٗذ  ُشكت٠ ١بٝٙ اص اػتلبدٟ ثب ثٞد، آٗذٟ دػت  ث٠

ُیشی ٝ ثشاػبع دسر٠  ٗغّٔٞ ثب دػتِبٟ سكشًتٞٗتش اٛذاصٟ

 سٝؽ اص ًْ اػیذیت٠ تؼییٚ ثشیٌغ ُضاسؽ ؿذ. ثشای

 10ثشای ایٚ ٜٗظٞس ؿذ.  اػتلبدٟ تیتشاػیٞٙ ػٜزی پتبٛؼیْ

ٝ  ٗتش آة ٗوطش عْ ؿذ ٗیٔی 10ٓیتش اص آة ٗیٟٞ دس  ٗیٔی

ٛشٗبّ تیتش ُشدیذ.  2/0ثب ػٞد )١یذسًٝؼیذ ػذیٖ( 

 سػیذ تیتشاػیٞٙ ٗتٞهق ؿذ 4/8اس ٗغّٔٞ ث٠  ی٠ً پ صٗبٛی

(Roussos et al., 2011.) 

 

 (مشهاًـاُ صیمـاٍس ٍ آهَصؽ ؿٌاػی هشمض تحقیقات )آصهایـگاُ خاكهحل آصهایؾ هـخصات فیضینی ٍ ؿیویایی خاك  .1جذٍل 

 خاك عوق

(cm) 

 لتیدسصذ ػ

)%( 

 دسصذ ؿي

)%( 

 جزب پتاػین قابل

(mg/L) 

 جزب فؼفش قابل

(mg/L) 

 مل اصت

)%( 

 آلی مشبي

)%( 

 ملؼین مشبٌات

)%( 

 اػیذیتِ 

 خاك

0-30 20/32 12 340 20/6 16/0 85/1 31 30/7 

30-60 30/34 14 140 6 05/0 01/1 33 50/7 

 

تشیي ایؼتگاُ  عٌَاى ًضدیل سطَبت ٍ باسًذگی ایؼتگاُ َّاؿٌاػی ػیٌَپتیل ؿْشػتاى ػشپل رّاب بِ. هیاًگیي دها، 2جذٍل 

 1398 هاٍُ هشداد هاَُّاؿٌاػی بِ هٌطقِ سیجاب دس تیش

 (mm) هیاًگیي باسًذگی )%( هیاًگیي سطَبت ًؼبی (ºC) هیاًگیي حذامثش دها (ºC) هیاًگیي دها هاُ

 0 25 10/42 05/32 تیش

 1 25 80/42 80/33 هشداد

 
1. Alton 

2. Aril 

3. Association Official Analytical Chemists 
 

 

 

 

 



 پاؿی مائَلیي دس پاػخ بِ هحلَل اًاس یخاً َػفیتشؽ ٍ  هلغاسقام  پَهَلَطیل ٍ بیَؿیویاییّای  ٍیظگی اسصیابی بشخی

 

 1399 پاییض  3ؿواسُ   22دٍسُ 

491

 

 1ػیٌبٓتٞ -كٞٓیٚ ٗؼشف اص اػتلبدٟ ثب ًْ كّٜٞ یاٗغتٞ

 ػ٠ ثب ٗیٟٞ ثبكت اص ُشٕ ٛیٖ عذٝد .ؿذ ُیشی اٛذاصٟ

 آٙ اص ٗیٌشٝٓیتش 300 ٝ ٗخٔٞط دسصذ 85 ٗتبّٛٞ ٓیتش ٗیٔی

( دسصذ 10) ؿذٟ سهین كٞٓیٚ ٗؼشف ٗیٌشٝٓیتش 1500 ثب

 ػذیٖ ًشثٜبت ٗیٌشٝٓیتش 1200 دهیو٠ پٜذ اص پغ ٝ تشًیت

 ُشكتٚ هشاس دهیو٠ 90 اص پغ ٝ اضبك٠ آٙ ث٠ دسصذ ١لت

 اػپٌتشٝكتٞٗتش دػتِبٟ اص اػتلبدٟ ثب آٙ رزة ؿیٌش، سٝی

 ٗٞد طّٞ دس( آٗشیٌب ،2آ٘یش -پشًیٚ ؿشًت ػبخت)

 ٜٗغٜی ثب ٗوبیؼ٠ ثب ٝ ؿذ ُیشی اٛذاصٟ ٛبٛٞٗتش 760

 ،32 ،16 ،8 ،4 صلش، ١بی ؿٔظت دس ُبٓیي اػیذ اػتبٛذاسد

 ُشٕ ٗیٔی ثشاػبع ًْ كْٜ ٗغتٞای ٓیتش، دس ُشٕ ٗیٔی 48

ُشدیذ  ٗغبػج٠ ٗیٟٞ آة ٓیتش صذ ٗیٔی دس ُبٓیي اػیذ

(Singleton & Rossi, 1965.) آٛتٞػیبٛیٚ تؼییٚ ثشای ،ًْ 

 ٝ یي اػیذیت٠ ثب ثبكش دٝ دس ٗیٟٞ آة ُیشی ػصبسٟ اص پغ

 700 ٝ 510 ١بی ٗٞد طّٞ دس ١ب ٠ٛٞ٘ٛ رزة ص٢بس ٝ ٛیٖ،

ُشٕ دس ٓیتش ُضاسؽ  ٝ ثشاػبع ٗیٔی ُیشی اٛذاصٟ ٛبٛٞٗتش

١بی  (. دسصذ ٗیGiusti & Wrolstad, 2001ٟٞؿذ )

١بی آػیت  خٞسدٟ ثشاػبع تؼذاد ٗیٟٞ ػٞخت٠ ٝ تشى آكتبة

 ١100بی ١ش تی٘بس ضشثذس  ؼجت ث٠ ًْ ٗیٟٞدیذٟ ٛ

پٞػت سَٛ  ی،ػٞختِ آكتبة بسیٗؼُیشی ؿذ.  اٛذاصٟ

ص٢بسٕ سَٛ هشٗض ٝ  يیاص  ؾیاٛبس ثٞد ٠ً ث ی١ب ٟٞیٗ

سَٛ دادٟ  شییتـ یا ث٠ ه٢ٟٞ ،پٞػت یٜیبٛیآٛتٞػ ی١ب سِٛذا٠ٛ

 Glenn et)ثبصاسپؼٜذی ٗغصّٞ ًب١ؾ پیذا ًشدٟ ثٞد ٝ 

al., 2002).  

 SASاكضاس  ١ب تٞػط ٛشٕ دادٟ ْیتغٔٝ  ٠یتزض بٙیدس پب

تٞػط آصٗٞٙ  ١بٚ یبِٛیٗ ؼ٠ی( ٝ ٗوب1/9)ٛؼخ٠ 

پٜذ  بی يی٘بّ تداٌٛٚ اٛزبٕ دس ػطظ اع یا صٜذدا٠ٜٗ

 دسصذ صٞست ُشكت.

 

                                                                                    
1. Folin-Silicato 

2. Perkin-elmer 

.وتایجيبحث3
.طًليعرضآریليمی3.1ًٌ

آسیْ ٝ ٛٞع سهٖ ثش طّٞ ٝ ػشض  یٚؿٔظت ًبئٞٓ ًٜؾ ثش١ٖ

دس ػطظ  یٚٗختٔق ًبئٞٓ ی١ب . ؿٔظتیذِٛشد داس یٗؼٜ ٝ ٗیٟٞ

آسیْ ٝ ثش طّٞ ٝ ػشض  داس یٗؼٜ ییشاعت٘بّ پٜذ دسصذ تـ

اسهبٕ تلبٝت  صٜیٚ ١ًٖشدٛذ ٝ  یزبد١ش دٝ سهٖ اٛبس ا ٗیٟٞ

دسصذ اص ٛظش طّٞ ٝ ػشض  یيدس ػطظ اعت٘بّ  داس یٗؼٜ

طّٞ ٝ ػشض آسیْ دس تی٘بس١بی  .داؿتٜذ ٟٞیٝ ٗ ْیآس

ئٞٓیٚ ثبلاتش ٝ ایٚ اكضایؾ دس ؿٔظت ؿؾ پبؿی ًب ٗغّٔٞ

د )رذّٝ   6 ٚیًبئٞٓ(. 3دسصذ ث٢تش اص ؿٔظت ػ٠ دسصذ ثٞ

دسصذ طّٞ ٝ  43/3ٝ  2/5تشتیت ٜٗزش ث٠ اكضایؾ  ث٠ دسصذ

دسصذ طّٞ ٝ ػشض  46/7ٝ  72/6 صٜیٚ ١ٖػشض آسیْ ٝ 

ُضاسؽ ؿذٟ ٠ً (. 3)رذّٝ  ٗیٟٞ دس ٗوبیؼ٠ ثب ؿب١ذ ُشدیذ

پبؿی ثش دسختبٙ اٛبس اسهبٕ  صٞست ٗغّٔٞ ث٠اػتلبدٟ اص ًبئٞٓیٚ 

 ,.Ghanbarpour et alٝاٛذسكّٞ ٝ پٞػت ػلیذ دسربصیٚ )

2019; Abou El-Wafa, 2015ٚطٞس ثش ػیت سهٖ آٛب  ( ٝ ١٘ی

(Aly et al., 2010ػجت اكضایؾ اٛذاصٟ ٝ هطش ٗیٟٞ ٗی ) .ُشدد 

یطی ٗبٜٛذ ثبلاسكتٚ ٗغ یطؿشا ٝ آة ی٠،سهٖ، تـز دس ًٜبس ٛٞع

اػت ٠ً ػجت ٗغذٝد  یاٛبس ػبٗٔ ١بی یٟٞٗب دس داخْ ٗد

٠ً  (Lal & Sahu, 2017) ُشدد ی١ٗب  اٛذاصٟ ٗیٟٞ ٝ آسیًْشدٙ 

ثب ًب١ؾ تٜؾ دٗبیی داخْ تبد دسخت، احشات  یٚسع ًبئٞٓ

 Denaxa et) ١بی اٛبس داسد داسی ثش اكضایؾ اٛذاصٟ ٗیٟٞ ٗؼٜی

al., 2012.) داؿتٚ عزٖ آة ٝ  داس ًبئٞٓیٚ ثش ٠ِٛ احشات ٗؼٜی

ای ٗختٔق حبثت ؿذٟ  ًب١ؾ تجخیش ٝتؼشم ٗغصٞلات ٗیٟٞ

اػت ٠ً ١٘یٚ اٗش ػجت ث٢جٞد ٝصٙ ٗیٟٞ اص طشین ًب١ؾ 

. سهٖ ٗٔغ تشؽ (Rosati, 2007)ُشدد  سكتٚ آة ٗی اصدػت

طّٞ ٝ ػشض آسیْ ٝ ٗیٟٞ ثبلاتشی ٛؼجت ث٠ سهٖ 

د١ذ ٛٞع  . ٗطبٓؼبت ٛـبٙ ٗی(3خبٛی داؿت )رذّٝ یٞػق

ثبؿذ  سهٖ دس اٛذاصٟ آسیْ ٝ دس ٢ٛبیت اٛذاصٟ ٗیٟٞ ٗؤحش ٗی

(Viyar et al., 2017 .) 
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 ؿذُ گیشی پاؿی مائَلیي ٍ اسقام اًاس بش صفات اًذاصُ . ًتایج هقایؼِ هیاًگیي اثشات هحلَل3جذٍل 

 طَل آسیل  ػطح تیواس تیواسّا
(mm) 

 عشض آسیل 
(mm) 

 طَل هیَُ 
(mm) 

 عشض هیَُ 
(mm) 

 ٍصى هیَُ

(gr) 
 عولنشد هیَُ دس دسخت 

(kg) 
 عولنشد هیَُ دس ّنتاس 

(ton) 

 پاؿی هحلَل

 مائَلیي

b39/9 b99/6 b02/106 01/86b b50/289 50/13 صفش)ؿاّذ( b b00/6750 

ab75/9 ab17/7 ab17/109 89/90a a26/315 93/14 ػِ دسصذ a a70/7466 

a88/9 a23/7 a15/113 43/92a a59/330 00/16 ؿؾ دسصذ a a00/8000 

 سقن
b49/9 b76/6 b60 /106 42/86b b27/300 25/14 خاًی یَػف b b80/7127 

a86/9 a50 /7 a29/112 13/93a a28/323 36/15 هلغ تشؽ a a30/7683 

 داس دس ػطح پٌج دسصذ بشاػاع آصهَى داًني ًیؼتٌذ.آهاسی هعٌیّای با حشٍف هـتشك داسای اختلاف هیاًگیي

 

تٞاٛذ ثب  یٗٗوبیؼ٠ اسهبٕ اص ر٢ت اٛذاصٟ ٗیٟٞ  یذٛتب

ٝ  یصبدسات یبس١بیتٞر٠ ث٠ ١ذف اص ًـت ٝ ث٢جٞد ٗؼ

اٛتخبة سهٖ  ی١ذكٜ٘ذ ثشا یثشٛب٠ٗ اصلاع یيؿشٝع 

 (.Jalili Moghaddam, 2015ذ )ثبؿ یتا١٘ ٜٗبػت عبئض

 
3 عملکرد2. درختي َر میًٌ عملکرد میًٌ، يزن .

 میًٌدرَکتار

ٝ ػٌ٘ٔشد ٝ ٛٞع سهٖ ثش ٝصٙ  یًٚبئٞٓ ی٘بس١بیت ًٜؾ ثش١ٖ

دس ػطظ اعت٘بّ  یًٚبئٞٓ اصٔیاحش  ٓیٛـذ ٝ داس یٗؼٜ یٟٞٗ

دسصذ ٝ ٛٞع سهٖ دس ػطظ اعت٘بّ پٜذ دسصذ  یي

١بی  ١ب ٛـبٙ داد ٠ً ؿٔظت بِٛیٚیذ. ٗوبیؼ٠ ٗیُشد داس یٗؼٜ

ػ٠ ٝ ؿؾ دسصذ ًبئٞٓیٚ، ٝصٙ ٗیٟٞ ثبلاتشی سا ٛؼجت ث٠ 

١بی اٛبس تی٘بسؿذٟ  ؿب١ذ دس ١ش دٝ سهٖ ایزبد ًشدٛذ. ٗیٟٞ

 51/18دسصذ ٝصٙ ٗیٟٞ،  19/14ثب ًبئٞٓیٚ ؿؾ دسصذ، 

دسصذ ػٌ٘ٔشد ٗیٟٞ ١ش دسخت سا ٛؼجت ث٠ ؿب١ذ اكضایؾ 

ب ًبئٞٓیٚ ؿؾ دسصذ، پبؿی ث دادٛذ. اص طشكی ٗغّٔٞ

دسصذ ػٌ٘ٔشد دسختبٙ ٗیٟٞ دس ١ش ١ٌتبس سا  18عذٝد 

تٚ دس  30/7683سهٖ ٗٔغ تشؽ ) صٜیٚ ١ٖاكضایؾ داد. 

١ٌتبس( ػٌ٘ٔشد ثبلاتشی ٛؼجت ث٠ سهٖ یٞػق خبٛی 

(. دس ًْ 3تٚ دس ١ٌتبس( داؿت )رذّٝ  80/7127)

١بی سهٖ ٗٔغ تشؽ ٝصٙ ٗیٟٞ ثبلاتشی داؿتٜذ ٝ  ٗیٟٞ

خبٛی  ١بی سهٖ یٞػق ُشٕ اص ٗیٟٞ 23طٞس ٗیبِٛیٚ  ث٠

. ٝصٙ ٗیٟٞ ػبْٗ ٢ٗ٘ی دس (3)رذّٝ تش ثٞدٛذ  ػِٜیٚ

اسصیبثی ثبصاسپؼٜذی ٝ اٛتخبة سهٖ ٜٗبػت ٗغؼٞة 

تشیٚ  ٌٔشد ٢ٖٗػ٘ .(Jalili Moghaddam, 2015)ؿٞد  ٗی

صلت دس ٗٞسد دسختبٙ اٛبس اػت ٝ پیذاًشدٙ سهٖ ٜٗبػت 

 ثبؿذ ر٢ت اكضایؾ ػٌ٘ٔشد اٗشی ثؼیبس عیبتی ٝ ٢ٖٗ ٗی

(Jalili Moghaddam, 2015 احشات ٗخجت ًبئٞٓیٚ ثش .)

ٝصٙ ٝ ػٌ٘ٔشد اسهبٕ ٗختٔق اٛبس دس ثشخی ٗطبٓؼبت ٛـبٙ 

 ,.Samra & Shalan, 2013; Hegazi et alدادٟ ؿذٟ اػت )

2014; Melgarejo et al., 2004د١ذ  (. ٗطبٓؼبت ٛـبٙ ٗی

 ,.Ghanbarpour et alدس اٛبس سهٖ پٞػت ػلیذ دسربصیٚ )

( Abd El-Rhman, 2010ٝ دس اٛبس سهٖ ٗبٛلبٓٞتی ) (2019

پبؿی ًبئٞٓیٚ ثش ًْ دسخت ػجت تـییش صلبت  ٗغّٔٞ

ؿذٙ  اص ر٠ٔ٘ توٞیت سؿذ ٗیٟٞ، تؼشیغ ثضسٍ ٗیٟٞسؿذی 

تٞاٙ ُلت  ١ب ُشدیذ. ٗی ٢ب ٝ اكضایؾ ٝصٙ ٗیٟٞآٛ

١ب  پبؿی ٝ ایزبد پٞؿؾ ًبئٞٓیٚ ثش دسختبٙ ٝ ٗیٟٞ ٗغّٔٞ

ًب١ؾ تجخیش ٝ تؼشم، سطٞثت ثب  ٛوؾ ٢ٗ٘ی ثش ٢ِٛذاسی

دسختبٙ  دس ث٢تش سؿذ ایزبد ٝ ٗـزی ث٠ ٗٞاد ث٢تش دػتشػی

 ٛلٞرپزیشی دس ایٚ ٗبدٟ ثب ایزبد تـییشات صٜیٚ ١ٖاٛبس داسد ٝ 

ٝ اكضایؾ ٗوبٝٗت ث٠ دٗبی ثبلا ٝ آكتبة ؿذیذ، ػجت  ؿـب

(. Hegazi et al., 2014ُشدد ) اكضایؾ ػٌ٘ٔشد دس اٛبس ٗی

 یًٚبئٞٓ ثب یپبؿ ُضاسؽ ًشدٛذ ٠ً ٗغُّٔٞشاٙ  ثشخی پظ١ٝؾ

خش سؿذ سا پیذا  تؼذاد ٗیٟٞ ثیؾثش دسخت اٛبس  تشی عذاً

 ;Abd El-Rhman, 2010ًشدٛذ ٝ ػٌ٘ٔشد اكضایؾ یبكت )

Ghanbarpour et al., 2019.)  
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.اسیدیتٍمی3.3ًٌ

 یپبؿ ٗغّٔٞ یاحش اصٔ صٜیٚ ١ًٖٜؾ ًبئٞٓیٚ ٝ سهٖ ٝ  ثش١ٖ

ٛـذ  داس یٗؼٜ ت٠یذیاػ ضاٙیثش ٗ یٚٗختٔق ًبئٞٓ ی١ب ؿٔظت

 داس یٛٞع سهٖ دس ػطظ پٜذ دسصذ ٗؼٜ یاحش اصٔ ٠ً دسعبٓی

دسصذ(  17/3خبٛی ) ١بی سهٖ یٞػق ٗطبٓؼ٠ ٗیٟٞ دس ایٚ .ؿذ

ثبلاتشی  اػیذیت٠دسصذ(  90/2ٛؼجت ث٠ سهٖ ٗٔغ تشؽ )

پبؿی ًبئٞٓیٚ ثش ػیت سهٖ آٛب  ٗغّٔٞ(. 4داؿتٜذ )رذّٝ 

(Aly et al., 2010ُٞر٠ ٝ ) ( كشِٛیCantore et al., 2010 )

د ٝ ًبئٞٓیٚ ٗیضاٙ اػیذ ٗیٞ ثش ٗیضاٙ اػیذیت٠ آ٢ٛب ثی ٟ سا تأحیش ثٞ

یت٠ ٝ ٛؼجت اػیذ١بی ٗب ٗطبثوت داسد.  تـییش ٛذاد ٠ً ثب یبكت٠

ثبؿذ  اٛبس ٗی ٗشتجط ثب طؼٖ ٗیٟٞ  ٢ٖٗ ًیلی هٜذ ث٠ اػیذ اص ػٞاْٗ

د١ذ ٠ً تی٘بس ًبئٞٓیٚ ایٚ صلبت  ١ب ٛـبٙ ٗی ٝ ثشخی ُضاسؽ

ٛٞع سهٖ ٝ (. Meighani et al., 2015داسد ) سا حبثت ٠ِٛ ٗی

١٘ضٞٙ اػیذیت٠، ٗیضاٙ ٝیتبٗیٚ ث ؿشایط ٗغیطی ثش ػٞاٗٔی 

داس داسٛذ ٝ ٗیضاٙ اػیذیت٠ ثیٚ  ٝ ٗٞاد ربٗذ ٗغّٔٞ تأحیش ٗؼٜی

اسهبٕ ٗختٔق اٛبس ٗتـیش اػت. اػیذیت٠ یٌی اص كبًتٞس١بیی 

اػت ٠ً دس ًٜبس هٜذ، طؼٖ ٗیٟٞ، ًیلیت ٝ ثبصاسپؼٜذی ٗیٟٞ سا 

 (.Jalili Moghaddam, 2015)ًٜذ  تؼییٚ ٗی

 
 محلًلمیًٌ.مًادجامد3.4

١بی ٗختٔق ًبئٞٓیٚ دس  پبؿی ؿٔظت احش اصٔی ٗغّٔٞ

ػطظ پٜذ دسصذ ٝ احش اصٔی ٛٞع سهٖ دس ػطظ یي دسصذ 

داس ٛـذ. دس  ٝ سهٖ ٗؼٜی ٚیًبئًٜٞٓؾ  داس ؿذ ٝ ثش١ٖ ٗؼٜی

ثب ؿٔظت ػ٠ ٝ ؿؾ دسصذ  ًبئٞٓیٚپبؿی  ایٚ ٗیبٙ، ٗغّٔٞ

 تشیٚ احش دس اكضایؾ ٗٞاد ربٗذ ٗغّٔٞ سا ٛـبٙ  ثیؾ

ؿذٟ ٘بسیت١بی  (. ٗٞاد ربٗذ ٗغّٔٞ ٗی4ٟٞدادٛذ )رذّٝ 

تش اص  دسصذ ثیؾ 12ؿؾ دسصذ، توشیجبً  ٚیثب ًبئٞٓ

 (. اكضایؾ ٗیضاٙ ٗٞاد ١4بی ؿب١ذ ثٞد )رذّٝ  ٗیٟٞ

سا ثب  ١1بی اٛبس سهٖ ٝاٛذسكّٞ ربٗذ ٗغّٔٞ ٗیٟٞ

 ,Abou El-Wafaپبؿی ًبئٞٓیٚ ص٢بس دسصذ ) ٗغّٔٞ

پبؿی ًبئٞٓیٚ دٝ تب  ثب ٗغّٔٞ( ٝ ١٘یٚ اكضایؾ سا 2015

ُضاسؽ  2دا٠ٛ سهٖ ًشی٘ؼٞٙ ص٢بس دسصذ ثش اِٛٞس١بی ثی

( ٠ً ثب ٛتبیذ ٗب دس ١ش دٝ سهٖ Faissal et al., 2011ًشدٛذ )

اٛبس ٗطبثوت داسد ٝ ایٚ احش ث٠ ث٢جٞد كشآیٜذ كتٞػٜتض ٝ 

 اٛذ ١بی تخجیت ًشثٚ تٞػط ًبئٞٓیٚ ٛؼجت دادٟ ٝاًٜؾ

(Farazmand, 2012پظ .)ُشاٙ دس آصٗبیـی ًبئٞٓیٚ  ١ٝؾ

١بی ًیلی ٗیٟٞ اِٛٞس اص ر٠ٔ٘ ٗٞاد  سا ػبْٗ ث٢جٞد ٝیظُی

ربٗذ ٗغّٔٞ داٛؼتٜذ ٝ ُضاسؽ دادٛذ ٠ً ایٚ احش دس اسهبٕ 

پبؿی ًبئٞٓیٚ ثب  تش اػت ٝ ٗغّٔٞ ٗوبٕٝ ث٠ تٜؾ ثیؾ

دادٙ آة ٗیٟٞ ٝ  دػت اكضایؾ ٗٞاد ربٗذ ٗغّٔٞ، اص

د١ذ  ٟ سا اكضایؾ ٗیخـي ؿذٙ آٙ سا ًٖ ٝ ًیلیت ٗیٞ

(Dinis et al., 2016 .) 

 

 ؿذُ گیشی پاؿی مائَلیي ٍ اسقام اًاس بش صفات اًذاصُ . ًتایج هقایؼِ هیاًگیي اثشات اصلی هحلَل4جذٍل 

 اػیذیتِ ػطح تیواس تیواسّا
(%) 

 هَاد جاهذ هحلَل

(brix) 
 آب هیَُ

(%) 
 ٍصى صذ آسیل تش

(gr) 
 ٍصى صذ آسیل خـل

(gr) 
 آًتَػیاًیي مل

(mg/L) 
  فٌل مل

(mg/100mL) 

 پاؿی هحلَل

 مائَلیي

 a97/2 b91/13 b50/75 b50/27 b73/6 a00/218 c70/120 صفش)ؿاّذ(

 a11/3 a34/16 a93/79 a43/29 ab15/7 a33/217 b58/135 ػِ دسصذ

 a04/3 a70/15 a59/80 a86/29 a40/7 a21/210 a83/141 ؿؾ دسصذ

 a17/3 a76 /17 a45/79 b57/26 b68/5 a28/220 a71/137 یَػف خاًی سقن

 b90/2 b88/12 a89/77 a29/31 a50/8 b07/210 b70/127 هلغ تشؽ 

 بشاػاع آصهَى داًني ًیؼتٌذ.دس ػطح پٌج دسصذ داس ّای با حشٍف هـتشك داسای اختلاف آهاسی هعٌیهیاًگیي

 
1. Wonderful 
2. Crimson seedless 
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( ٗٞاد 76/17خبٛی ) دس ایٚ ٗطبٓؼ٠، سهٖ یٞػق صٜیٚ ١ٖ

( 88/12تشی ٛؼجت ث٠ سهٖ ٗٔغ تشؽ ) ربٗذ ٗغّٔٞ ثیؾ

(. 4اػت )رذّٝ داؿت ٠ً ٛبؿی اص تلبٝت طٛتیٌی آ٢ٛب 

 ٗیٟٞ ًیلیت ١بی دیِش ؿبخص اص دسصذ ٗٞاد ربٗذ هبثْ عْ

ػٞاْٗ ٗغیطی ٝ طٛتیٌی  ؿٞد ٠ً تغت تأحیش ٗی ٗغؼٞة اٛبس

 (.Jalili Moghaddam, 2015)ثبؿذ  ٗی

 

.درصدآبمی3.5ًٌ

ٗختٔق  ی١ب ًٜؾ ًبسثشد ؿٔظت ثش١ٖٛتبیذ ٛـبٙ داد 

 اصٔیاحش  صٜیٚ ١ٖؿذٟ ٝ ٛٞع سهٖ ٝ  یپبؿ ٗغّٔٞ یًٚبئٞٓ

 یًٚبئٞٓ اصٔیٛـذ ٝ احش  داس یسهٖ ثش دسصذ آة ٗیٟٞ ٗؼٜ

پبؿی ًبئٞٓیٚ دس  ٗغّٔٞ .ؿذ داس یدس ػطظ پٜذ دسصذ ٗؼٜ

١ش دٝ ؿٔظت ثش ١ش دٝ سهٖ اٛبس ػجت اكضایؾ دسصذ آة 

ٗیٟٞ ُشدیذ ٝٓی دٝ سهٖ اص ٛظش دسصذ آة ٗیٟٞ تلبٝتی ثب 

١بی اٛبس تی٘بسؿذٟ ثب ًبئٞٓیٚ ؿؾ  ١ٖ ٛذاؿتٜذ. آسیْ ٗیٟٞ

تش ثٞدٛذ  ١بی ؿب١ذ پشآة دسصذ ٛؼجت ث٠ ٗیٟٞ 6دسصذ، 

١بی ٗختٔق ًبئٞٓیٚ  ١ب ًبسثشد ؿٔظت (. ُضاسؽ4رذّٝ )

دسصذ  5-١18بی اٛبس ثیٚ  سا ػجت اكضایؾ دسصذ آة ٗیٟٞ

(. اكضایؾ دٗب ٝ ًب١ؾ Sharma et al., 2018داٛؼتٜذ )

ؿذیذ سطٞثت ٗیٟٞ ػجت ًب١ؾ ٗیضاٙ آة ٗیٟٞ ٝ ػخت 

پبؿی ًبئٞٓیٚ  ُشدد ٠ً ایٚ احش ثب ٗغّٔٞ ؿذٙ آ٢ٛب ٗی

(. پیـ٢ٜبد Kavand et al., 2016یبثذ )تٞاٛذ ًب١ؾ  ٗی

ؿذٟ اػت ٠ً ًب١ؾ تجخیش ٝ تؼشم ٝ ث٠ دٛجبّ آٙ اكضایؾ 

١بیی ثب پبی٠  داسؿذٟ ثب پٞؿؾ ١بی پٞؿؾ سطٞثت دس ٗیٟٞ

١بی اٛبس،  ًبئٞٓیٚ، ػجت اكضایؾ ٗغتٞی آة دس آسیْ

ُشدد  اكضایؾ دسصذ آة ٗیٟٞ ٝ اكضایؾ ًیلیت آٙ ٗی

(Sharma et al., 2018.) 

 

.يزنصدآریلتريخشک3.6

احش اصٔی ًبئٞٓیٚ ٝ سهٖ ثش ٝصٙ تش ٝ خـي صذ آسیْ 

پبؿی ًبئٞٓیٚ دس ١ش دٝ ؿٔظت ٝ  داس ُشدیذ ٝ ٗغّٔٞ ٗؼٜی

١ب  ثش ١ش دٝ سهٖ ػجت اكضایؾ ٝصٙ تش ٝ خـي آسیْ

 58/8)تش  ْیٝصٙ صذ آسُشدیذ. ثبلاتشیٚ ٗیضاٙ اكضایؾ 

ؿؾ  دسصذ( ٗشثٞط ث٠ ؿٔظت 95/9) ٝ خـيدسصذ( 

سهٖ ٗٔغ تشؽ دسصذ ًبئٞٓیٚ دس ٗوبیؼ٠ ثب ؿب١ذ ثٞد ٝ 

 یخبٛ ٞػقیسا ٛؼجت ث٠ سهٖ  یثبلاتش ْیٝصٙ صذ آس

٠ً ثخؾ ٢ٗ٘ی اص ٝصٙ ٗیٟٞ  یی(. اصآٛزب4)رذّٝ  داؿت

د١ذ ٝ ثخؾ ٢ٗ٘ی اص اكضایؾ ٝصٙ ٗیٟٞ  سا آة تـٌیْ ٗی

ػٔت اكضایؾ دسصذ ٗٞاد ربٗذ ٗغّٔٞ اػت، اكضایؾ  ث٠

اكضایؾ  صٜیٚ ١ٖ١ب ٝ  ب ثش ٝصٙ تش آسی١ْ دسصذ آة ٗیٟٞ

ٗٞاد ربٗذ ٗغّٔٞ احش ٗؼتوی٘ی ثش اكضایؾ ٝصٙ خـي 

سا ػبْٗ ث٢جٞد  ٚیًبئُٞٓشاٙ  ١ب داؿت٠ اػت. پظ١ٝؾ آسیْ

 ( ١Sharma et al., 2018ٝبی اٛبس ) ٟٞیٗ یلیً ی١ب یظُیٝ

( اص طشین اكضایؾ اؿؼ٠ ٗلیذ Dinis et al., 2016) اِٛٞس

تجخیش ٝ تؼشم ٗیٟٞ، اكضایؾ تٞٓیذ ٝ كتٞػٜتضی، ًب١ؾ 

 اٛذ. ٝصٙ ١ب ٝ ٗبدٟ خـي داٛؼت٠ ػبصی ًشث١ٞیذسات رخیشٟ

 ٝ ؿذٟ ٗغؼٞة ٗٞسكٞٓٞطیٌی ٢ٖٗ صلبت اص آسیْ صذ

 صبدساتی، ًـت ١ذكٜ٘ذ ٗؼیبس١بی اسصیبثی ایٚ صلت دس

 اػت تأحیشُزاس ٛیض صبدساتی ٗؼیبس١بی ث٢جٞد ٝ اٛبس اسهبٕ

(Jalili Moghaddam, 2015). 

 

.آوتًسیاویهکل3.7

پبؿی ًبئٞٓیٚ احشی ثش ٗیضاٙ آٛتٞػیبٛیٚ  ٛتبیذ ٛـبٙ داد ٗغّٔٞ

ًٜؾ  ثش١ٖ صٜیٚ ١ٖ١بی اٛبس دس ایٚ آصٗبیؾ ٛذاؿت ٝ  ٗیٟٞ

٠ً احش اصٔی ٛٞع سهٖ  داس ٛـذ، دسصٞستی ٝ سهٖ ٗؼٜی ٚیًبئٞٓ

داس ؿذ. سهٖ  ثش ٗیضاٙ آٛتٞػیبٛیٚ دس ػطظ پٜذ دسصذ ٗؼٜی

ُشٕ دس ٓیتش  ٗیٔی 10خبٛی ثب اختلاف عذٝد  یٞػق

آٛتٞػیبٛیٚ ثبلاتشی ٛؼجت ث٠ سهٖ ٗٔغ تشؽ داؿت )رذّٝ 

١بی اٛبس ثیٚ  د١ذ ٠ً آٛتٞػیبٛیٚ آسیْ (. ٗطبٓؼبت ٛـبٙ ٗی4

تش اص  ١ب ثؼیبس پیضیذٟ ٕ ٗختٔق ثؼیبس ٗتلبٝت ٝ دس آسیْاسهب

١بی  ٠ً ٗیضاٙ ؿٔظت سِٛذا٠ٛ طٞسی پٞػت اٛبس اػت ث٠

سَٛ )ٗت٘بیْ ث٠  آٛتٞػیبٛیٜی ػجت تٞٓیذ سَٛ اص ثؼیبس ًٖ
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ؿٞد  ػلیذ( تب هشٗض ثؼیبس تیشٟ )ٗت٘بیْ ث٠ ػیبٟ( سا ؿبْٗ ٗی

(Zhao et al., 2013.) 
  

.فىلکل3.8

١بی ٗختٔق  پبؿی ؿٔظت تی٘بس١بی ٗغًّٜٔٞؾ  ثش١ٖ

٠ً  داسی ثش ٗیضاٙ كْٜ ًْ ٛذاؿتٜذ، دسعبٓی ًبئٞٓیٚ احش ٗؼٜی

احش اصٔی ؿٔظت ًبئٞٓیٚ ٝ ٛٞع سهٖ ثش ٗیضاٙ كْٜ ًْ دس 

د. ٗوبیؼ٠ ػطظ اعت٘بّ یي دسصذ ٗؼٜی  ٗیبِٛیٚ داس ثٞ

١بی تی٘بسؿذٟ ثب ًبئٞٓیٚ ثب ؿٔظت  ٠ً ٗیٟٞ داد ٛـبٙ ١ب ؿٔظت

ٝ دس ٗشتج٠ ثؼذی ؿٔظت ػ٠ دسصذ، ثبلاتشیٚ ؿؾ دسصذ 

١بی اٛبس  ٗیٟٞٗیضاٙ كْٜ ًْ سا دس ١ش دٝ سهٖ ٛـبٙ دادٛذ. 

دسصذ  50/17دسصذ ثبػج اكضایؾ  6تی٘بسؿذٟ ثب ًبئٞٓیٚ 

دس (. ١4بی ؿب١ذ ؿذٛذ )رذّٝ  ٗیضاٙ كْٜ دس ٗوبیؼ٠ ثب ٗیٟٞ

ثشخی اص ٗطبٓؼبت ُضاسؽ ؿذٟ اػت ٠ً تی٘بس ًبئٞٓیٚ ػجت 

ؿٞد ٠ً ١٘یٚ اٗش  دس ٗیٟٞ ٗی 1اؿؼ٠ كؼبّ كتٞػٜتضی اكضایؾ

دٛجبّ آٙ ؿٔظت كْٜ ًْ ٗیٟٞ  كؼبٓیت آٛضیٖ كٜیْ آٗٞٛیبٓیبص ٝ ث٠

(. ٗیبِٛیٚ كْٜ ًْ Sharma et al., 2018د١ذ ) سا اكضایؾ ٗی

ُشٕ دس  ٗیٔی 71/137خبٛی ) ١بی سهٖ یٞػق ٗیٟٞ دس ٗیٟٞ

 ُشٕ یٔیٗ 70/127ٓیتش( ثبلاتش اص سهٖ ٗٔغ تشؽ ) ٗیٔی 100

(. ثؼیبسی اص صلبت ًیلی 4( ثٞد )رذّٝ تشیٓ یٔیٗ 100دس 

ثبؿذ ٝ  ٗیٟٞ اٛبس اص ر٠ٔ٘ كْٜ ًْ تغت تأحیش ٛٞع سهٖ ٗی

ٗیضاٙ كْٜ ٗیٟٞ ػبْٗ ٢ٗ٘ی دس ػٜزؾ اسصؽ ؿزایی ٝ 

 (.Hmid et al., 2017ًیلیت داسٝیی اسهبٕ ٗختٔق اٛبس اػت )

 

سًختگی.آفتاب3.9

١بی  ػٞختِی ٗیٟٞ ٝ سهٖ ثش ٗیضاٙ آكتبة ٚیًبئًٜٞٓؾ  ثش١ٖ

ٝیظٟ  داس ؿذ. ًبسثشد ًبئٞٓیٚ ث٠ اٛبس دس ػطظ یي دسصذ ٗؼٜی

ػٞختِی ُشدیذ  دس ؿٔظت ؿؾ دسصذ ػجت ًب١ؾ آكتبة

 ١20بی ١ش دٝ سهٖ تی٘بسؿذٟ ثب ایٚ ؿٔظت عذٝد  ٝ ٗیٟٞ

تشی ٛؼجت ث٠ ؿب١ذ داؿتٜذ. اص  دسصذ آكتبة ػٞختِی ًٖ

                                                                                    
1. Photosynthetically active radiation 

تشی ٛؼجت  هٖ ٗٔغ تشؽ سهٖ ٗتغْ٘سػذ س ٛظش ٗی طشكی ث٠

(. ٗطبٓؼبت ٛـبٙ 1ثبؿذ )ؿٌْ  ػٞختِی ٗی ث٠ ػبسض٠ آكتبة

ٝ ٗشداد  یشت ی١ب ٝیظٟ دس ٗبٟ آكتبة ث٠ یذتبثؾ ؿذد١ذ  ٗی

كؼبّ  ی١ب ٠ُٛٞ یذ٠ً ػجت تٞٓ ًٜذ ٗی یزبدا ییتٜؾ دٗب

ؼ یظٙ،اًؼ ٝ ؿبػ ٝ ثشٍ  ١ب یٟٞث٠ ٗ یتٝ آػ یذاتیٞتٜؾ اً

 ی١ب . دس ػبّ(Fawole & Opara, 2013) ؿٞد یدسختبٙ ٗ

ؿذٙ  اص ػٞخت٠ یشیر٢ت رُٔٞ یٗختٔل ی١ب سٝؽ یشاخ

 یٌیآكتبة ٝ دٗب ثبلا اػتلبدٟ ؿذٟ اػت ٠ً  یطدس ؿشا ١ب یٟٞٗ

اػت  یٟٞدس طّٞ كصْ سؿذ ٗ یٚسع ًبئٞٓ صاص آ٢ٛب اػتلبدٟ ا

(Samra & Shalan, 2013; Hegazi et al., 2014 ٝ )

اٌٛؼبس ٛٞس اػت ٠ً  یتآٙ داؿتٚ خبص یظُیٝ یٚشت ٢ٖٗ

ٝ ًب١ؾ دٗب سٝی  یػٞختِ ثشای ًب١ؾ ٗؤحش آكتبة

 ;Cantore et al., 2009ؿذٟ اػت ) یـ٢ٜبدٗختٔق پ ١بی یٟٞٗ

Aly et al., 2010; Denaxa et al., 2012.) 

 

خًردگی.ترک3.11

١بی اٛبس  خٞسدُی ٗیٟٞ ًٜؾ ؿٔظت ٝ سهٖ ثش ٗیضاٙ تشى ثش١ٖ

ٝیظٟ دس  داس ؿذ. ًبسثشد ًبئٞٓیٚ ث٠ صذ ٗؼٜیدس ػطظ یي دس

١ش دٝ  ؿٔظت ؿؾ دسصذ ػجت ًب١ؾ تشى خٞسدُی دس

سػذ سهٖ  ٛظش ٗی ث٠ صٜیٚ ١ٖدسصذ( ُشدیذ.  25سهٖ )توشیجبً 

خٞسدُی ٗیٟٞ  تشی دس ثشاثش تشى ٗٔغ تشؽ ٗوبٝٗت ثیؾ

١بی اٛبس سهٖ  د١ذ ٗیٟٞ ١ب ٛـبٙ ٗی ثشسػی(.2داسد )ؿٌْ 

دسصذ ًب١ؾ  4د ًبئٞٓیٚ دس ؿٔظت ٝاٛذسكّٞ ثب ًبسثش

ُیش دسصذ تشى خٞسدُی ٝ اكضایؾ ثبصاسپؼٜذی سا  صـٖ

تش  ١بی ًٖ ٛـبٙ دادٛذ ٠ً ایٚ احش ٛؼجت ث٠ ًبسثشد ؿٔظت

د ) ًبئٞٓیٚ ثیؾ (، ٠ً ثب Abou El-Wafa, 2015تش ٗـ٢ٞد ثٞ

١بی اٛبس سهٖ  ٗیٟٞ (.١2بی ٗب ٗطبثوت داسد )ؿٌْ  یبكت٠

ًبئٞٓیٚ دس صٗبٙ هجْ اص ثشداؿت پبؿی  ًٜذ١بسی ثب ٗغّٔٞ

خٞسدُی سا ٛـبٙ دادٛذ  دسصذ ًب١ؾ تشى 46تب 

(Sharma et al., 2018 .) 
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 ػَختگی هیَُ دٍ سقن اًاس ّای هختلف مائَلیي بش دسصذ آفتاب پاؿی غلظت . اثش هحلَل1نل ؿ



 
 ّای هختلف مائَلیي بش دسصذ تشك خَسدگی هیَُ دٍ سقن اًاس پاؿی غلظت هحلَل. اثش 2ؿنل 

 

د١ذ ٠ً دٗبی ثبلای ٗیٟٞ ػجت  ٗطبٓؼبت ٛـبٙ ٗی

تجخیش آة پٞػت ٝ ٝاسدآٗذٙ تٜؾ خـٌی ث٠ ٗیٟٞ 

خٞسدُی  تٞاٛذ ػجت ثشٝص تشى ُشدد ٠ً ١٘یٚ ػبْٗ ٗی ٗی

ت كشاٝاٙ اص ر٠ٔ٘ پٞػیذُی هبسصی اٛبس ٝ ثشٝص ٗـٌلا

ٗٞادی اػتلبدٟ اص (. Sharma et al., 2015ٗیٟٞ ُشدد )

 یٖػجت تٜظ١بی ثبلاتش  ٝیِظٟ دس ؿٔظت یٚ ث٠ًبئٞٓٗبٜٛذ سع 

دس  یخٞسدُ ٝ ًب١ؾ تشى یٟٞٗ ٝ پٞػت داخْ آة

 Singh et) ؿٞد ٗیؿذٟ دس ٜٗبطن خـي  ًـت یاٛبس١ب

al., 2017; Abd El-Rhman, 2010.) 

گیری.وتیج4ٍ

دس ١ش دٝ سهٖ ٗٞسدٗطبٓؼ٠ اٛبس، تی٘بس ًبئٞٓیٚ طّٞ ٝ 

ػشض آسیْ ٝ ٗیٟٞ، ٝصٙ صذ آسیْ، ٝصٙ ٗیٟٞ ٝ ػٌ٘ٔشد 

ٗیضاٙ ٗٞاد ربٗذ ٗغّٔٞ، دسصذ آة ٗیٟٞ ٝ  صٜیٚ ١ٖٝ 

تٞاٙ ُلت  طٞسًٔی، ٗی كْٜ ًْ سا اكضایؾ داد. ث٠

پبؿی تٞػط ًبئٞٓیٚ ثب ؿٔظت ٜٗبػت )ؿؾ  ٗغّٔٞ

ت ٜٗلی دٗبی ثبلا ٝ تـؼـؼبت دسصذ( ٜٗزش ث٠ تؼذیْ احشا

ُشدد. ثب تٞر٠ ث٠ ٝرٞد تلبٝت طٛتیٌی،  ثبلای ٛٞسی ٗی

اٛذاصٟ سهٖ ٗٔغ تشؽ اص ٛظش صلبت ٗٞسكٞٓٞطیي ٗبٜٛذ 
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ٝ صلبت ٗشثٞط ث٠ ػٌ٘ٔشد ثشتش اص سهٖ  یٟٞٗ ٝ آسیْ

١بی تٞٓیذ تزبسی اٛبس ثب  خبٛی ثٞد ٝ دس ثشٛب٠ٗ یٞػق

ٗٞسداػتلبدٟ هشاس تش  تٞاٛذ ثیؾ ١ذف ػٌ٘ٔشد ثبلاتش ٗی

خبٛی اص ٛظش صلبت ًیلی ٝ ثیٞؿی٘یبیی  ثِیشد. سهٖ یٞػق

١بی  اص سهٖ ٗٔغ تشؽ ث٢تش ثٞد ٝ ایٚ سهٖ ر٢ت ثشٛب٠ٗ

تش  تٞاٛذ ثیؾ اصلاعی ثب ١ذف ث٢جٞد ًیلیت ٗغصّٞ ٗی

پبؿی  ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ثِیشد. ػلاٟٝ ثش ایٚ ٗغّٔٞ

ٝیظٟ دس ؿٔظت ؿؾ دسصذ ٗـٌْ  ًبئٞٓیٚ ث٠

سا دس ١ش دٝ سهٖ  ١ب ٟٞیٗ یخٞسدُ ٝ تشى یػٞختِ آكتبة

ػٜٞاٙ یي تی٘بس ٜٗبػت  تٞاٛذ ث٠ سا ث٠ عذاهْ سػبٛیذ ٠ً ٗی

و٠ سیزبة ٗؼشكی ٝ دس ٜٗبطن پشٝسؽ اٛبس اص ر٠ٔ٘ ٜٗط

 اػتلبدٟ ُشدد.

 

یتشکريقدرداو.5

 داٛـِبٟ ٗشاؿ٠ ٗصٞة یوبتیٗطبٓؼ٠ دس هبٓت طشط تغو ٚیا

ٝ  ًـبٝسصی ًشٗبٛـبٟٗشًض تغویوبت  تیٝ ثب ع٘ب

 آصٗبیـِبٟ ٗشًضی ؿبػب ی ٝٗؼبٝٛت پظ١ٝـ١ٌ٘بسی 

 اٛزبٕ ؿذ.ٗشاؿ٠ داٛـِبٟ 

 

 تعارضمىافع.6

 .ٝرٞد ٛذاسد یؼٜذُبٙتؼبسض ٜٗبكغ تٞػط ٛٞ ٠ُٛٞ ١یش
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