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 چكیدٌ
ا٘د تٖػیِّحًَ٘ جٜت اسصیبثی تأثیش ٛبی سؿذی، تٍ٘یذ ٗ میفیت سٗغٔ دٗ سقِ ىَشٕو ثٜبسٙ، آصّبیـی دس ایؼتيبٙ سؿذ ٗ ٕیتشٗطٓ ثش ؿبخق مٖٖذٙپبؿی ّ

ٛبی مبٌّ تلبدفی ثب ػٚ تنشاس دس ػبً  طشح ثَ٘ك ك٘ست فبمت٘سیٌ ثش پبیٚٚ ؿشقی ث تحقیقبتی خؼشٗؿبٙ ّشمض تحقیقبت مـبٗسصی ٗ ّٖبثؽ طجیؿی آرسثبیجبٓ
 1000ٛش مذاُ ثب غَػت  ٔیت٘مٖی+ ػٔیامؼ یْبسیت تیٗ تشم ٔیت٘مٖیػ ٔ،یامؼ سؿذ مٖٖذٙاجشا دس آّذ. فبمت٘سٛبی ّ٘سدّطبٍؿٚ ؿبٌّ تٖػیِ ثٚ 1393صساؾی 

ٗ ىَذؿت(  كفٚ( ٗ دٗ سقِ ىَشٕو ثٜبسٙ )ٛضاس ػٚ ٗ ؿؾ دسپبؿی ٕیتشٗطٓ دٗ ػطح )ّحًَ٘ؾٖ٘آ تیْبس ؿبٛذ،  ٛب ثٚٗ ؾذُ ّلشف ٛ٘سّ٘ٓ تشیدس ٍ ىشُ یَیّ
دسكذ( ٗ تؿذاد طجق دس ث٘تٚ  9دسكذ(، تؿذاد ؿبخٚ فشؾی ) 39دسكذ(، تؿذاد دإٚ دس طجق ) 37ٛبی استفبؼ ث٘تٚ )ث٘دٕذ. ٕتبیج ٕـبٓ داد مٚ دس سقِ كفٚ ؿبخق

تش اص سقِ كفٚ ث٘د.  دسكذ ثیؾ 47ٗ  15تشتیت مٚ قطش طجق ٗ ٗصٓ ٛضاس دإٚ دس سقِ ىَذؿت ثٚ ٕؼجت ثٚ سقِ ىَذؿت افضایؾ ٕـبٓ داد. دسحبٍی دسكذ( 17)
اسی ثب ؾذُ ددػت آّذ مٚ تفبٗت ّؿٖی ك٘ست ػٚ ٛضاس ثٚ پبؿی امؼیٔ ٗ ٕیتشٗطٓ ثٚمیَ٘ىشُ دس ٛنتبس دس تشمیت تیْبسی ّحًَ٘ 3205تشیٔ ؾَْنشد دإٚ  ثیؾ

ٛبی چشة اٍٗئیل، پبٍْتیل ٗ ٍیٍٖٖ٘یل ثب مبسثشد تشیٔ ّقذاس اػیذ ك٘ست ؿؾ دس ٛضاس دس سقِ كفٚ ٕذاؿت. ثیؾپبؿی ٕیتشٗطٓ ثّٚلشف ٛ٘سّ٘ٓ ٗ ّحًَ٘
ٍیٍٖ٘ئیل ٗ اػتئبسیل سا دس ىَشٕو پبؿی ػٚ ٗ ؿؾ دس ٛضاس ٕیتشٗطٓ ّـبٛذٙ ؿذ. مبسثشد جذاىبٕٚ امؼیٔ ٗ ػیت٘مٖیٔ ّیضآ تشمیجی امؼیٔ ٗ ػیت٘مٖیٔ ٗ ّحًَ٘

بسٙ دس ّقبیؼٚ ثب ؾذُ ّلشف ٛ٘سّ٘ٓ افضایؾ داد مٚ ایٔ افضایؾ دس سقِ كفٚ دس ّقبیؼٚ ثب ىَذؿت ثیؾ بیی سقِ كفٚ دس تش ث٘د. ثشاػبع ٕتیجٚ ثٜ ىیشی ٜٕ
ٛب پبؿی ٛ٘سّ٘ٓ ثجت سقِ كفٚ دس ّقبیؼٚ ثب ىَذؿت دس ّحًَ٘پزیشی ّتأثیش چٖیٔ ِٛتشی ثشخ٘سداس ث٘د ٗ  ّقبیؼٚ ثب سقِ ىَذؿت اص ّیضآ سؿذ ٗ ؾَْنشد ثیؾ

 تش ث٘د. ٗ ٕیتشٗطٓ ثیؾ
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Abstract 

The present study aims at evaluating the effects of leaf foliar of growth regulators and nitrogen on growth parameters and yield of spring 

safflower. To do so it has carried out a research at East Azerbaijan Agricultural Research Center as a factorial experiment based on RCBD 

(Randomized Complete Block Design) with three replications. The factors include growth regulators in four levels, namely auxin, cytokinin, 
auxin + cytokinin (wherein the treatment’s concentration has been 1000 mg/L), and control (no use of growth regulator, whatsoever), foliar 

application of nitrogen (3 and 6 per thousand), and two spring cultivars (Soffe and Goldasht). Results show taller plants (17%) and greater 

number of heads per plant (39%), seeds per head (9%), and lateral stems (37%) for Soffeh cultivar, compared to Goldasht variety. On the 
other hand, Goldasht cultivar provides the maximum head diameter (15%) and 1000 seed weight (47%), in comparison to Soffeh cultivar. 

The maximum grain yield is observed for Soffeh cultivar with auxin growth regulator and a concentration of three per thousand foliar 

application of nitrogen (3205 kg ha -1), displaying no significant difference from either the control or the application of three per thousand 
foliar of nitrogen (3120 kg ha-1). The application of growth regulators has changed the fatty acid composition. The application of auxin + 

cytokinin as the growth regulator with a concentration of three and six per thousand foliar of nitrogen increase the oleic, palmitic, and 

linolenic acids. However, the use of auxin and cytokinin separately increase linoleic and stearic acids among the fatty acids, compared to the 

control, which is higher in Soffeh cultivar than Goldasht. In general, Soffeh cultivar shows higher growth and yield, compared to Goldasht 

cultivar, indicating the positive effect in foliar application of hormones and nitrogen for the latter.  
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 . مقدم1ٍ

پغ اص غلات، دّٗـیٔ رخبیش غزایی جٜبٓ سا  ٛبی سٗغٖیدإٚ

 دٖٛذ ٗ ٕقؾ ّْٜی دس حفع ػلاّت جبّؿٚ داسٕذتـنیٌ ّی

(Omidi et al., 2010 ثب ت٘جٚ ثٚ افضایؾ جْؿیت ٗ ّلشف .)

ٛبی ػشإٚ سٗغٔ، افضایؾ ؾَْنشد ٗ ػطح صیش مـت دإٚ

 Carthamus) سٗغٖی یل اّش ضشٗسی اػت. ىَشٕو

tinctorius L. )ٛبی سٗغٖی چٖذ ّٖػ٘سٙ ٗ ػبصىبس ثٚ دإٚ اص

ك٘ست فٖذقٚ ىَشٕو ثٚ ٙثبؿذ. ّی٘ؿشایط اقَیْی ایشآ ّی

 & ,Ahmadi) ؿ٘دٛب إجبُ ّیٝ سٗغٔ دس ٍپٚاػت ٗ رخیش

Omidi, 2001)ایٔ خبف ٗ ّطَ٘ة . اص جَْٚ خل٘كیبت 

 آٓ، میفیت ٛبیىَجشه غزایی ٗ طجی، كٖؿتی ّلبسف ىیبٙ

 چشة اػیذٛبی دسكذ 90 اص ثیؾ ٗج٘د ٗ دإٚ سٗغٔ ثبلای

 ثبؿذ مٚاٍٗئیل، ّی ٗ ٍیٍٖ٘ئیل اػیذچشة ٗیظٙ ثٚ غیش اؿجبؼ

 ْٕ٘دٙ ّطشح اسصؽ ثب سٗغٖی ىیبٙ یل ؾٖ٘آثٚ سا ىَشٕو

ىَشٕو ستجٚ ٛـتِ سا دس ثیٔ  (.Delshad et al., 2018) اػت

دس  ثبؿذ.ٛبی سٗغٖی اص ٍحبظ ػطح صیش مـت داسا ّیدإٚ

 43/34 داؿتٔ ثب ىَشٕو، قضاقؼتبٓ مٖٖذٙتٍ٘یذ ٛبی ّیبٓ مـ٘س

 سا مـت صیش ػطح ثبلاتشیٔ جٜبٕی مـت صیش ػطح دسكذ

 (.FAO, 2017اػت ) دادٙ اختلبف خ٘د ثٚ

ٛنتبس  15038حذٗد ایشآ  مـت ىَشٕو دسصیش ػطح 

 ,MAJ) دس ٛنتبس اػتمیَ٘ىشُ  9/1482ثب ّت٘ػط ؾَْنشد 

دٓ پبییٔ دلایٌ اص (.2017 ىَشٕو،  مـت صیش ػطح ث٘

دٓ ط٘لإی  اػت آٓ ؾَْنشد ٕؼجی ث٘دٓ پبییٔ ٗ سؿذ دٗسٙ ث٘

(Noormohammadi & Ehdai, 1984.) ٔتشیّٖٔبػت تؿیی 

ّٖػ٘س صساؾی ثٚٛبی ثٚىیبٙ دس ثشٕبّٚ ثٜیٖٚ تغزیٚ ٗ سقِ

 ,Nejad-Shamloثبؿذ )ّیثبلا ثؼیبس ِّٜ  ؾَْنشد دػتیبثی

ٛبیی ْٛچ٘ٓ إتخبة اسقبُ ّٖبػت مٚ داسای ٗیظىی. (1996

ؾَْنشد ّطَ٘ة، تحٌْ ؿشایط ٕبّؼبؾذ ّحیطی ٗ مبسایی 

اّنبٓ اػتفبدٙ ثٜتش اص ّٖبثؽ سا  ثبلا دس پبػخ ثٚ تغزیٚ داسٕذ،

ػطح صیش مـت ىیبٛبٓ ٗ  ّیؼش ْٕ٘دٙ ٗ ّ٘جت ت٘ػؿٚ

 ؿ٘د.افضایؾ ثبصدٙ تٍ٘یذ ّی

ثبؿذ مٚ یٔ ؾٖبكش غزایی ّیتش ِّٜٕیتشٗطٓ ینی اص 

سا ثش سؿذ،  تأثیشیٔ تش ثیؾط٘س ّؼتقیِ ٗ یب غیش ّؼتقیِ ثٚ

 ت٘جٚ ٛبی فیضیٍ٘٘طینی ىیبٛبٓ داسد. ثبفشایٖذؾَْنشد ٗ 

 ف٘اكٌ ثب بسییآث ٗ ثٜبسٙ ىَشٕو تشم٘تبٙ سؿذ فلٌ ثٚ

 ثٜبسٙ، ٛبیثبسٕذىی ٗج٘د چٖیٔ ِٛ ٗ تش مِصّبٕی 

 بدیص بٙیى سؿذ اثتذای دس تشٗطٓیٕ م٘دٛبی یٗؿ٘ ؿؼت

ت٘إذ ثش سؿذ، ّی م٘د ٕیتشٗطٓ ّلشف ٔیث٘دٙ، ثٖبثشا

ؾَْنشد ٗ ثشخی اص خل٘كیبت فیضیٍ٘٘طیل ٗ میفیت 

 ;Bohra, 1995) تأثیش ثيزاسدسٗغٔ دس ىیبٙ ىَشٕو 

Soleimani, 2008; Abbadi et al., 2008)ٗج٘د ایٔ . ثب 

 ٕیتشٗطٓ ّٖبثؽ ثٚ ٕؼجت ىیبٛبٓ فیضیٍ٘٘طیل سفتبسٛبی

 ٗ جزة دس ٛبآٓ ت٘إبیی ثٚ ٗ ث٘دٙ ّتفبٗت ط٘س مبٌّ ثٚ

 ٗامٖؾ .(Botella et al., 1994) داسد ثؼتيی آٓ تثجیت

 تش ثیؾدس ّقبیؼٚ ثب ػبیش ؾٖبكش غزایی  ٕیتشٗطٓ ثٚ ىَشٕو

ث٘دٙ ٗ ایٔ ّبدٙ غزایی ٕٚ تٖٜب ثش ؾَْنشد دإٚ ثَنٚ ثش 

 دس. (Rastgo et al., 2014ىزاس اػت )تأثیشتشمیت آٓ ٕیض 

ّلشف  ثٚ ىَشٕو مٚ اػت ؿذٙ ّـخق ّطبٍؿبت ثشخی

دس ٛنتبس(  َ٘ىشُیم 180ثب غَػت ثبلاتش اص )ٕیتشٗطٓ 

 ,.Abdel-Hafiz et al) اػت ٕذادٙ ٕـبٓ ّثجتی ٗامٖؾ

2019; Strašil and Vorlíček, 2011 .)پظٗٛـی سٗی  دس

 ٕیتشٗطٓ سٗی مٚ ؿذ ّـبٛذٙ 279 صسقبٓ سقِ ىَشٕو

اثش  ثشداؿت ؿبخق ٗ فیضیٍ٘٘طیل ٛبیكفت تْبّی

 ّلشف افضایؾ مٚ ط٘سیثٚ .اػت داؿتٚ داسیّؿٖی

ث٘تٚ،  دس طجق دإٚ، تؿذاد ٕیتشٗطٓ، كفبت ؾَْنشد

 سا فشؾی إـؿبة تؿذاد ٗ ث٘تٚ ثشداؿت، استفبؼ ؿبخق

 ثش داسیّؿٖی اثش داد، ٍٗی افضایؾ یىیش چـِّیضآ ثٚ

 & Heidari)ٕذاؿت  ٛضاسدإٚ ٗصٓ ٗ طجق دس دإٚ تؿذاد

Asad, 1998ؾیافضا ضیٕ یيشید یٛب (. دس پظٗٛؾ 

ّـبٛذ  تشٗطٓیثب ّلشف ٕ ىَشٕو ؾَْنشد دإٚ داسیّؿٖ

 ,Soleimani, 2008; Gubbles & Dedioؿذٙ اػت )

2004; Sharma & Verma 1975; Abdel-Hafiz et al.,. 
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 Shariatinia (2008 ٗ )Soleimani ٛبییدس ثشسػ .(2019

تؿذاد طجق دس ىَشٕو سا  تشٗطٓیّلشف ٕ ؾی( افضا2008)

تؿذاد دإٚ دس طجق ٗ ٗصٓ كذدإٚ سا مبٛؾ  یٍٗ ؾ،یافضا

دإٚ ىَشٕو ثب  دس پظٗٛـی افضایؾ ؾَْنشد سٗغٔ داد.

 & Gubblesّلشف ٕیتشٗطٓ ّـبٛذٙ ىشدیذٙ اػت )

Dedio, 2004 .)ٛبی ىیبٛی ٛ٘سّ٘ٓ بٙ،یى ٚیؾلاٗٙ ثش تغز

ثبؿٖذ. تْبُ ٕیض اص ؾ٘اٌّ ثؼیبس ِّٜ ثشای سؿذ ىیبٛبٓ ّی

ط٘س ّؼتقیِ ٗ یب ىیبٛبٓ ثٚ ػٍَ٘ی دسٗٓٛبی فشایٖذ

ىیشٕذ ٛبی ىیبٛی قشاس ّیٛ٘سّ٘ٓ تأثیشغیشّؼتقیِ تحت 

(Zand et al., 2014; Mahrokh et al., 2015.) 

مٖٖذٙ سؿذ یٔ ؾ٘اٌّ داخَی تٖػیِتش ِّٜٛب اص ٛ٘سّ٘ٓ

ىیبٛبٓ صساؾی دس پبػخ ثٚ ؾ٘اٌّ ّحیطی ٗ طٕتینی 

ٗ  ٛبامؼیٔ ،سؿذ یٛبمٖٖذٙ دس ّیبٓ تٖػیِ .ٛؼتٖذ

ٕقؾ ّْٜی دس فؿبٍیت ٛ٘سّٕ٘ی دس جٜت  ٛبػیت٘میٖیٔ

إٜٓب دس مبسثشد خبسجی ٗ ٗ مٖتشً سؿذ ىیبٙ داسد یإيیضىٌ

ادٙ ثش ت٘إذ ىَذٛی سا افضایؾ دّی دٗسٙ سؿذ ىیبٙطً٘ 

ثيزساد  تأثیشمْیت ٗ میفیت ّحلً٘ تٍ٘یذی 

(Keshavarzi et al., 2014امؼیٔ دس ثشه .) ٗ ٓٛبی ج٘ا

سٗؽ قطجی ثٚ  ؿ٘د مٚ ثّٚشیؼتِ ػبقٚ تٍ٘یذ ّی

ٛبی پبییٔ ػبقٚ ّٖتقٌ ٗ ثبؾث اٍقبی غبٍجیت  قؼْت

 Baydar & Ulger(. Ljung et al., 2001ىشدد )إتٜبیی ّی

ّیضآ امؼیٔ سا دس ىیبٙ ىَشٕو دس طی  ٔیتش ثیؾ( 1998)

دٛی ّـبٛذٙ مشدٕذ ٗ ثیبٓ ْٕ٘دٕذ مٚ ّشحَٚ آغبص غٖچٚ

مٖذ. ی دس تـنیٌ غٖچٚ دس ىیبٙ ایفب ّیشّؤثامؼیٔ ٕقؾ 

 5/0افضایؾ ؾَْنشد ىیبٙ متبٓ ثب مبسثشد امؼیٔ دس غَػت 

 (.Rastogi et al., 2013ىشُ دس ٍیتش ّـبٛذ ىشدیذ )ّیَی

 ٛؼتٖذ ٛبی سؿذمٖٖذٙتٖػیِ اص دیيشی ىشٗٙ ٛبػیت٘میٖیٔ

 خلاف ثش ٗ مٖٖذ ّی تحشیل سا ػٍَ٘ی تقؼیِ ٕ٘ؾی ثٚ مٚ

 تحشیل ٗ إتٜبیی غبٍجیت سفتٔ ثیٔ اص ّ٘جت امؼیٔ

ؿٕ٘ذ. ػیت٘میٖیٔ دس سیـٚ ػبختٚ ؿذٙ  ّی جبٕجی ٛبیػبقٚ

 ؿ٘د ّیٛبی ٛ٘ایی ّٖتقٌ ٗػیَٚ إٓٗذ چ٘ثی ثٚ قؼْتٗ ثٚ

(Ahmadi et al., 2008 .) ٚایٔ ٛ٘سّ٘ٓ ػجت ت٘ػؿ

ٛبی تٍ٘یذّثَی ؿذٙ ٗ پیشی سا ثٚ تأخیش ٛب ٗ إذاُ ثشه

(. ثشاػبع یل Osugi & Sakakibara, 2015إذاصد )ّی

( ىضاسؽ مشدٕذ مٚ 2011) Faizan & Bano پظٗٛؾ

داسی تؿذاد دإٚ دس ط٘س ّؿٖیػیت٘میٖیٔ دس ىیبٙ ىَشٕو ثٚ

طجق، ث٘تٚ ٗ ٕیض ٗصٓ كذدإٚ سا افضایؾ داد. افضایؾ دس 

ؾَْنشد دإٚ ٗ سٗغٔ ثب مبسثشد ػیت٘میٖیٔ دس متبٓ 

(Faizanullah et al., 2010)٘یب )، ػFatima & Bano, 

( ٕیض Mohammadi et al., 2014( ٗ ىَشٕو )1998

ٛذف اص پظٗٛؾ حبضش  ،سٗ ىضاسؽ ؿذٙ اػت. اص ایٔ

ثشسػی سؿذ، ؾَْنشد ٗ میفیت سٗغٔ دٗ سقِ ىَشٕو 

ی ّ٘اد پبؿ ّحًَ٘ثٜبسٙ )كفٚ ٗ ىَذؿت( دس اثش 

 ثبؿذ. سؿذ ٗ ٕیتشٗطٓ ّی  مٖٖذٙ تٖػیِ

 

 َاريش ي . مًاد2

 ّشمض ؿبٙتحقیقبتی خؼشٗ ایؼتيبٙ دس یؾایٔ آصّب

 ؿشقی مـبٗسصی ٗ ّٖبثؽ طجیؿی اػتبٓ آرسثبیجبٓ تحقیقبت

 37 ٗ ؿشقیٚ دقیق دٗ ٗ دسجٚ 46 جغشافیبیی ّختلبت ثب

ّتش اص ػطح دسیب  1338ٗ استفبؼ  ؿْبٍیٚ دقیق 58 ٗ دسجٚ

 مبٌّ ٛبی ثَ٘ك پبیٚ طشح دس قبٍت فبمت٘سیٌ ك٘ست ثٚ

 دس فلٌ ثٜبس 1393 صساؾی طی ػبًتنشاس  ػٚ تلبدفی ثب

مٖٖذٙ تٖػیِ ّ٘اد ؿبٌّ ّطبٍؿٚ ّ٘سد فبمت٘سٛبی. ؿذ اجشا

(، امؼیٔ A1=0ؿبٛذ )ػطح  چٜبس دس (Aسؿذ )

(A2=1000 ىشُ دس ٍیتش(، ػیت٘میٖیٔ )ّیَیA3=1000 

 + A4=1000ػیت٘میٖیٔ ) +ىشُ دس ٍیتش( ٗ امؼیّٔیَی

( B) ٕیتشٗطٓ پبؿیث٘دٕذ. ّحًَ٘ ىشُ دس ٍیتش(ّیَی 1000

( B2ٛضاس ) ؿؾ دس ( B1ٗػطح ػٚ دس ٛضاس ) دٗ دس

كفٚ  سقِ ٕیض دس (Cاسقبُ ّ٘سد ثشسػی ) .ك٘ست ىشفت

(C1) ٗ ( ىَذؿتC2) تشمیت ؿیْیبیی امؼیٔ . ث٘دٕذ

 ٗ ػیت٘میٖیٔ  Hydroxyquinoline-8مبسسفتٚ  ثٚ

N-Benzyladenine ًَ٘پبؿی ٛ٘سّ٘ٓ ٗ ث٘دٕذ. ّح
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سٗی ٗ دس  ْٛضّبٓ ٗ ثب ؿشٗؼ ػبقٚك٘ست ٕیتشٗطٓ ثٚ

دسكذ ىَذٛی( إجبُ ىشفت.  80اٗاخش ّشحَٚ ىَذٛی )

ثٖذی دس اٗایٌ ؾَْیبت ؿخِ، تؼطیح ٗ مشت

 ٛبمشت ؾشم ٗ ّبٙ ك٘ست ىشفت. طً٘ اسدیجٜـت

 ٛش دس. ؿذ ىشفتٚ ٕػش دس ّتشدٗ ٗ ٕیِ ٗ پٖج تشتیت ثٚ

 ٌمبؿتٚ ؿذ. قج ّتشػبٕتی ػٚ ثزس ثب ؾْق سدیف پٖج مشت

-ْٕٕ٘ٚ خبك ّتشیػبٕتی 30 ؾْق آصّبیؾ، اص اجشای اص

آّذ مٚ ثشخی اص خل٘كیبت فیضینی ٗ  ؾٌْ ثٚ ثشداسی

ٗ ٛذایت  8/7ثشاثش pH ػیَتی، ٍُ٘ ثبفت آٓ ؿبٌّ ؿیْیبیی

 دسكذ ث٘د.  01/0تشٗطٓ یٗ ّقذاس ٕ ث٘د 18/2اٍنتشینی 

 

 گیری صفات رشدی ي عملكرد. اوداز1ٌ. 2

 مشت ٛش اص ث٘تٚ 10تؿذاد  ایحبؿیٚ اثشات حزف اص ثؿذ

 چ٘ٓ ّتغیشٛبیی ٗ ك٘ست تلبدفی إتخبة ىشدیذ ثٚ

 دس دإٚ طجق، تؿذاد ث٘تٚ، قطش دس طجق ث٘تٚ، تؿذاد استفبؼ

دإٚ  فشؾی، ؾَْنشد ٛبیؿبخٚ ٛضاسدإٚ، تؿذاد طجق، ٗصٓ

مؾ اثضاسٛبی ّ٘سداػتفبدٙ خط. ؿذٕذ ّ٘سد اسصیبثی ٗاقؽ

ىیشی فبؼ ث٘تٚ(، مٍ٘یغ )ثشای إذاصٙىیشی است)ثشای إذاصٙ

ٗ  ٗصٓ ٛضاسدإٚدیجیتبً )ثشای  یقطش طجق( ٗ تشاصٗ

 ؾَْنشد( ث٘دٕذ. 

اص دػتيبٙ ػ٘مؼَٚ  ٕیض دسكذ سٗغٔ یشیىإذاصٙ یثشا

  Horwitz) ـيبٙ اػتفبدٙ ؿذیٛيضآ دس آصّب یثب حلاً آٍ

& Latimer, 2005)ؾَْنشد سٗغٔ، ؾَْنشد ییتؿ ی. ثشا ٔ

 ىشدیذ. دإٚ دس دسكذ سٗغٔ ضشة 

 

 (GC) آوالیس اسیدَای چرب با کريماتًگرافی گازی. 2. 2

 ،)ٍیٍٖ٘ئیل اػتش اػیذٛبی چشةّٖػ٘س إٓبٍیض ّتیٌثٚ

 اػتئبسیل ٗ پبٍْتیل(، اص دػـتيبٙ یلٍٖیٍٖ٘، اٍٗئیل

 ییشافی ّجٜض ثٚ ػت٘ٓ ّ٘ییٖی ػیَینبىبص مشّٗبت٘ى

BPX70 (USA, Austin, SGE)  ًّ٘تش ٗ قطش 30ثب ط 

 ّینشّٗتش اػـتفبدٙ 25/0ّتش ثب ضخبّت فیَِ  ّیَی 22/0

ىشاد ث٘د ٗ ثب افضایؾ  دسجٚ ػبٕتی 158ؿذ. دّبی اٍٗیٚ 

ىشاد  ػبٕتی دسجٚ 210ىشاد دس دقیقٚ ثٚ  ػبٕتی دسجٚدٗ 

دقیقٚ ٕيٜذاسی ؿذ. دّبی  20ٗ دس ایٔ دّب  سػیذ

دّبی آؿنبسػبص  ىشاد، جٚ ػبٕتیدس 230 دسیچٚ تضسیق

حبٌّ  ٗ ػشؾت جشیبٓ ىبصىشاد  ػبٕتی دسجٚ  240

 سٗؽ چٖیٔ ٍِٛیتش ثش دقیقٚ ث٘د.  ّیَی 2/1)َٛیِ( 

-Azadmard) إجبُ ؿذ Splitك٘ست  ثGCٚ تضسیق ثٚ 

Damirchi & Dutta, 2008.)  

 

 آوالیس آماری. 3. 2

ثش پبیٚ دس قبٍت آصّبیؾ فبمت٘سیٌ ٛب بٕغ دادٙیٚ ٗاسیتجض

ٛبی مبٌّ تلبدفی ٗ ّقبیؼٚ ّیبٕيیٔ كفبت ثب طشح ثَ٘ك

ت٘ػط پٖج دسكذ  یدس ػطح آّبس LSDآصّ٘ٓ  اػتفبدٙ اص

إجبُ ىشفت. ثشای سػِ ْٕ٘داسٛبی  SAS 9.1افضاس ٕشُ

 ( اػتفبدٙ ؿذ.Excelافضاس امؼٌ )ّشث٘طٚ ٕیض اص ٕشُ

 

 . وتایج ي بحث3
 . ارتفاع بًتٍ ي تعداد شاخٍ فرعی1. 3

(، 1)جذًٗ  بٕغیٗاس ٚتجضی اص آّذٙ دػتثٚ جیثشاػبع ٕتب

تٚ ٗ تؿذاد ؿبخٚ فشؾی تحت تأثیش  داسیّؿٖی ط٘سثٚ استفبؼ ث٘

ٕـبٓ داد مٚ استفبؼ ىیبٙ  ٖذ. ٕتبیج ّقبیؼٕٚ٘ؼ سقِ قشاس ىشفت

 چٖیٔ ِٛ ،تش ث٘د ثیؾدسكذ  37ٕؼجت ثٚ ىَذؿت،  كفٚ سقِ

تشی  فشؾی ثیؾٚ ؿبخ تؿذاد ىَذؿت سقِ ثٚ ٕؼجت كفٚ سقِ

تٚ دس ثیٔ اسقبُ  ای مٚ(. دس ّطبٍؿ2ٚمشد )جذًٗ  ایجبد ث٘

سقِ  إجبُ ىشفت ٕـبٓ دادٙ ؿذ مٚ ّختَف ىَشٕو ثٜبسٙ

تشی داؿت  كفٚ دس ّقبیؼٚ ثب ىَذؿت ٗ ػیٖب استفبؼ ثیؾ

(Pasban Eslam, 2018دس ثشخی پظٗٛؾ .) ٛب ٗج٘د تٖ٘ؼ دس

إذ، سا ثیبٓ مشدٙكفت تؿذاد ؿبخٚ فشؾی ثشای اسقبُ ىَشٕو 

ٛبی طٕتینی ٛش سٗ، تؿذاد ؿبخٚ فشؾی اص ٗیظىیاص ایٔ

(. دس Ghorbanzadeh & Afzal, 2015ثبؿذ )طٕ٘تیپ ّی

سٗی ىیبٙ  Tahmasebizadeh et al. (2010) ای ت٘ػطّطبٍؿٚ
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تٚ ىَشٕو استفبؼ ىشفت،  قشاس ٕیتشٗطٓ تأثیش تحت ث٘

 ّیبٕيیٔ ثب ٛنتبس دس ٕیتشٗطٓ میَ٘ىشُ 138 تیْبس مٚ ط٘سی ثٚ

تٚ استفبؼ تشیٔ ثیؾ ّتشػبٕتی 9/88 . اىشچٚ آٗسد دػتثٚ سا ث٘

تٚ ىضاسؽ  تشٗطٓیاثش ٕ تیاْٛ پظٗٛؾ ٔیدس ا ثش استفبؼ ث٘

 تشٗطٓیٕ یپبؿ اػت، اّب دس ّطبٍؿٚ حبضش اثش ّحًَ٘ ذٙیىشد

 ٌیدٍ ثٚ ت٘إذیسخذاد ّ ٔیٕـذ ٗ ا داسیكفبت ّؿٖ ٔیثش ا

دس صّبٓ  بٙیى یٗ ّشحَٚ ْٕ٘ تشٗطٓیّلشف ٕ ٘ٙیٗ ؿ ضآیّ

سػذ اسقبُ ثٜبسٙ ىَشٕو ثب ٕػش ّیثٚ .بؿذث تشٗطٓیمبسثشد ٕ

تٚ ثیؾ اص پتبٕؼیٌ ؾَْنشد ثبلاتشی ثشخ٘سداس  ،تش استفبؼ ث٘

سٗی دس دٗسٙ ػبقٚ تغزیٚ ىیبٙ ثب ٕیتشٗطٓ چٖیٔ ِٛثبؿٖذ ٗ 

تٚ، ثٚ ثٜج٘د ؾَْنشد دإٚ ٗ سٗغٔ ثت٘إذ  ثب افضایؾ استفبؼ ث٘

 ّٖجش ؿ٘د.

 

 . تعداد طبق، قطر طبق ي تعداد داوٍ در طبق2. 3

( ٕـبٓ داد ثیٔ اسقبُ ّ٘سد 1ٕتبیج تجضیٚ ٗاسیبٕغ )جذًٗ 

ّطبٍؿٚ دس كفبت تؿذاد طجق، قطش طجق ٗ تؿذاد دإٚ دس 

 داس آّبسی ٗج٘د داؿت. ّقبیؼٚطجق اختلاف ّؿٖی

 ٗ تؿذاد دإٚ دس طجق ٕـبٓ ثش تؿذاد طجق ّیبٕيیٔ اثش سقِ

 تٍ٘یذ تشی طجق ثیؾ دس طجق ٗ دإٚ تؿذاد كفٚ سقِ مٚ داد

دسكذ  17ٗ  39 تیتشت مٚ ٕؼجت ثٚ سقِ ىَذؿت ثٚمشد 

 .Ashri et alپظٗٛـی ت٘ػط (. 2 جذًٗداؿت ) ؾیافضا

ؿذٙ اص ٕقبط  آٗسیىَشٕو جْؽ لایٔ 93 سٗی (2014)

اػبع ٕتبیج ایٔ پظٗٛؾ ّختَف جٜبٓ إجبُ ؿذ، ثش

 7/22ؿذٙ  آٗسیٛبی جْؽایٔ لایٔ دس طجق تؿذاد ّت٘ػط

تش  دس ّطبٍؿٚ تؿذاد طجق ثیؾ چٖیٔ ِٛ. ؿذ ىضاسؽ ؾذد

دس سقِ كفٚ دس ّقبیؼٚ ثب سقِ ىَذؿت ثیبٓ ؿذٙ اػت 

(Pasban Eslam, 2018ٚثشاػبع ٕتبیج ّقبیؼ .) ّٔیبٕيی 

 دسكذ( 15طجق ) سقِ ىَذؿت دس ّقبیؼٚ ثب سقِ كفٚ قطش

(. دس 2بٓ داد )جذًٗ تشی سا دس ثشسػی حبضش ٕـ ثیؾ

 ٛبیطجق( قطش 2018)  Pasban Eslamای ت٘ػطّطبٍؿٚ

دس ّقبیؼٚ ثب سقِ كفٚ سا آؿنبس  ىَذؿتتش دس سقِ  ثیؾ

ایٔ ؿٖبػی  ٛبی سیختٗیظىیؿذٙ اػت مٚ ایٔ كفت اص 

 .اػت سقِ

 

 . يزن َسارداو3ٍ. 3

( ٕـبٓ داد ثیٔ اسقبُ ّ٘سد 1ٕتبیج تجضیٚ ٗاسیبٕغ )جذًٗ 

داس آّبسی ٗصٓ ٛضاسدإٚ دس طجق اختلاف ّؿٖیّطبٍؿٚ دس 

ٛضاسدإٚ  ٗصٓ ّیبٕيیٔ ّقبیؼٚ ٗج٘د داؿت. ّقبیؼٚ

 47ىشُ ) 45/45 ثب ىَذؿت سقِ ثشتشی دٖٛذٙ ٕـبٓ

 (.2 جذًٗ) ىشُ ث٘د 74/30 ثب كفٚ سقِ ثٚ ٕؼجت دسكذ(

مٚ اثش ؾبٌّ سقِ ثش كفبت سؿذی ىیبٙ  ثب ت٘جٚ ثٚ ایٔ

داسی سا ٕـبٓ داد، ّؿٖیىَشٕو دس ایٔ ّطبٍؿٚ تفبٗت 

ت٘آ ثیبٓ مشد ایٔ اسقبُ إتخبة ّٖبػجی اص ٕػش تٖ٘ؼ  ّی

ی ٕیتشٗطٓ ٗ پبؿ ّحًَ٘ىزاسی تأثیشكفبت جٜت ّطبٍؿٚ 

ٛبی ٛبی سؿذ ثش ؾَْنشد ٗ تشمیجبت اػیذمٖٖذٙ تٖػیِ

 دٖٛذٙ سٗغٔ ث٘دٙ اػت. چشة تـنیٌ

 

 . عملكرد داو4ٍ. 3

(، 1)جذًٗ  بٕغیٗاس ٚتجضی اص آّذٙ دػتٚث جیثشاػبع ٕتب

 پبؿیسؿذ دس ّحًَ٘ ٛبی مٖٖذِٙیجبٕجٚ تٖػ اثش ّتقبثٌ ػٚ

 داس یدس سقِ ثش كفت ؾَْنشد دإٚ تفبٗت ّؿٖ تشٗطٓیٕ

پبؿی ٕیتشٗطٓ ثٚ ّیضآ ػٚ دس ٛضاس دس ّحًَٕ٘ـبٓ داد. 

پبؿی ٛ٘سّ٘ٓ امؼیٔ دس سقِ كفٚ ؿشایط ّحًَ٘

نتبس( میَ٘ىشُ دس ٛ 3205یٔ ّیضآ ؾَْنشد )تش ثیؾ

پبؿی ٕیتشٗطٓ داسی ثب ّحًَ٘حبكٌ ؿذ مٚ تفبٗت ّؿٖی

َ٘ىشُ دس ٛنتبس( ٗ ؾذُ یم 3200ّیضآ ؿؾ دس ٛضاس )ثٚ

َ٘ىشُ دس ٛنتبس( ٕذاؿت ٗ یم 3120ّلشف ٛ٘سّ٘ٓ )

ثشای سقِ ىَذؿت اختلافی ثیٔ تشمیت تیْبسی ثشای 

ٕتبیج ٕـبٓ داد مٚ . (1ؾَْنشد سا ّـبٛذٙ ٕيشدیذ )ؿنٌ 

ك٘ست ؿؾ پبؿی ٕیتشٗطٓ ثٚتفبدٙ اص ّحًَ٘دس ؿشایط اػ

ٛبی سؿذ مٖٖذٙ اص تٖػیِ دس ٛضاس ّلشف ٗ یب ؾذُ ّلشف

)ؿبٛذ( ؾبٌّ ایجبدمٖٖذٙ اختلاف ثشای ؾَْنشد دإٚ 
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پبؿی امؼیٔ دس ٕیؼت. ٕتبیج ثیبٕيش ٕقؾ ّثجت ّحًَ٘

-پبؿی ٕیتشٗطٓ ثٚافضایؾ ؾَْنشد سقِ كفٚ دس حبٍت ّحًَ٘

د . دس ؿشایط اػتفبدٙ تشمیجی ٛ٘سّ٘ٓ ّیضآ ػٚ دس ٛضاس ث٘

اختلافی ثشای ؾَْنشد دإٚ ٕؼجت ثٚ  ٔیٖیت٘میػامؼیٔ ٗ 

دٓ  ثبصدٙ . ثب ت٘جٚ ثٚ مِ(1ؿنٌ ) ؿشایط ؿبٛذ ّـبٛذ ٕـذ ث٘

دسكذ ٕیتشٗطٓ( مبسثشد ٕیتشٗطٓ ثٚ  01/0خبك ّحٌ آصّبیؾ )

پبؿی، ك٘ست ّحًَ٘ ّیضآ ػٚ دس ٛضاس ٗ ٛ٘سّ٘ٓ امؼیٔ ثٚ

تقؼیِ ػٍَ٘ی ت٘ػط ٛ٘سّ٘ٓ، ٕیتشٗطٓ لاصُ ضْٔ تحشیل 

ٛب  ط٘س ّؼتقیِ اص طشیق إذاُ ٛ٘ایی دس دػتشع ج٘إٕٚیض ثٚ

حبً سؿذ كفٚ قشاس ىشفت. ٕتبیج ٕـبٓ داد  آریٔ دس  ٗ ىٌ

ت٘آ ؾَْنشد دإٚ سقِ كفٚ دس ّقبیؼٚ ثب سقِ ىَذؿت دس 

پبؿی ٕیتشٗطٓ ثٚ ّیضآ ؿؾ دس ٛضاس ثبلاتش ؿشایط ّحًَ٘

پبؿی ْٛشاٙ ّحًَ٘ پبؿی امؼیٔ ثٚمبسثشد ّحًَ٘ اػت. ثب

ّیضآ ػٚ دس ٛضاس دس سقِ كفٚ، ؾَْنشدی ثشاثش ثب ٕیتشٗطٓ ثٚ

پبؿی ؿؾ دس ٛضاس  پبؿی امؼیٔ ٗ ّحًَ٘سقِ كفٚ ّحًَ٘

ّیضآ ػٚ دس دس ؿشایط مبسثشد ٕیتشٗطٓ ثٚ چٖیٔ ِٕٛـبٓ داد ٗ 

ؾَْنشدی  ٛضاس ٗ ّلشف ٛ٘سّ٘ٓ امؼیٔ دس سقِ كفٚ

تشی دس ّقبیؼٚ ثب ؾذُ مبسثشد ٛ٘سّ٘ٓ ٗ ٕیتشٗطٓ  ثیؾ

میَ٘ىشُ دس  1510ّیضآ ػٚ دس ٛضاس دس سقِ كفٚ ) ثٚ

دٖٛذٙ ٕقؾ ّثجت  ٕـبٓ سخذاد ٔیاٛنتبس( ٕـبٓ داد مٚ 

ثب ت٘جٚ  .ثبؿذیؾَْنشد دإٚ ّ ؾیدس افضا ٔیٛ٘سّ٘ٓ امؼ

تش ٗ  ثٚ تفبٗت فٍٖ٘٘طی دٗ سقِ ّ٘سد ّطبٍؿٚ، مٖذ

ٌ سؿذ ىَذؿت ٕؼجت ثٚ كفٚ تشث٘دٓ ّشاح ؾقت

(Ahmadi & Omidi, 2001اثشات تیْبس ،)  ٚٛبی ّ٘سدّطبٍؿ

پبؿی ت٘أُ  سػذ ّحًَ٘ ٕػش ّی سٗی اسقبُ ّتفبٗت ث٘د. ثٚ

ثبصدٙ  ْٛشاٙ ثب ٕیتشٗطٓ دس ّضاسؼ مِ ٛ٘سّ٘ٓ امؼیٔ

قجً٘، ٕقؾ  ىَشٕو، ثت٘إذ دس حلً٘ ؾَْنشد دإٚ قبثٌ

 & Beech ّؤثشی داؿتٚ ثبؿذ. دس ىضاسؿی ت٘ػط

Norman (2002) ٕیتشٗطٓ دس ٛنتبس میَ٘ىشُ 80 ّلشف 

ؾَْنشد  ثٚ ٕؼجت) ٛنتبس دس میَ٘ىشُ 2150 ؾَْنشد سا ثب

 (ٕیتشٗطٓ ّلشف ؾذُ تیْبس دس ٛنتبس دس میَ٘ىشُ 1410

 .مشدٕذ پیـٖٜبد ّقذاس تشیٔ اقتلبدی ؾٖ٘آ ثٚ

 

 گلرًگ بْبرُ شذُ رٍی گیریصفبت اًذازُ هربؼبت. هیبًگیي 1جذٍل 

 رییهٌببغ تغ
 درجِ

 آزادی

 هیبًگیي هربؼبت

 ارتفبع 

 بَتِ

 تؼذاد طبق 

 در بَتِ

 قطر 

 طبق

 تؼذاد داًِ 

 در طبق

 ٍزى 

 ّسارداًِ

 تؼذاد شبخِ 

 فرػی

 ػولکرد

 داًِ

ns **32/495 71/3 60/4 48/31** 66/296** 2 تکرار  ns **89/3 93/25081  ns 

ns 65/0 96/72 3 رشذ کٌٌذُنیتٌظ  ns 59/0  ns 81/5  ns 44/2  ns 53/0  ns **46/1571465 

89/78 1 ترٍشىیً یپبشهحلَل  ns 59/1  ns 34/2  ns 90/0  ns 23/0  ns 11/0  ns **18/2178990 

 02/4673136** 40/5** 52/2598** 33/800** 28/218** 06/170** 25/4171* 1 رقن

43/26 3 ترٍشىیً یپبشهحلَل× رشذ  کٌٌذُنیتٌظ  ns 11/9  ns 18/0  ns 30/116  ns 19/3  ns 40/0  ns *57/485787 

63/60 3 رقن× رشذ کٌٌذُنیتٌظ  ns 03/0  ns 89/3  ns 77/85  ns 29/1  ns 07/0  ns **18/1454808 

86/0 1 رقن ×ترٍشىیً یپبش هحلَل  ns 87/2  ns 45/0  ns 18/9  ns 17/0  ns 03/0  ns *52/693842 

58/61 3 رقن×  ترٍشىیً یپبش هحلَل× رشذ  کٌٌذُنیتٌظ  ns 75/3  ns 02/4  ns 69 /23 ns 74/0  ns 08/0  ns **91/700922 

 56/131794 47/0 25/2 58/66 09/2 81/4 19/31 30 شیآزهب اشتببُ

 50/10 09/19 5 58/14 94/3 43/9 34/18  )%( راتییتغ بیضر

* ،**  ٍns: ِدارهؼٌی ًبَد اختلاف درصذ ٍ 1ٍ  5دار در سطح احتوبل دٌّذُ تفبٍت هؼٌیًشبىترتیب ب.  
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 . اثر رقن بر صفبت هَردهطبلؼِ دٍ رقن گلرًگ بْبر2ُجذٍل 

 فرػی تؼذاد شبخِ (gr) داًٍِزى ّسار در طبق تؼذاد داًِ (mm) قطر طبق در بَتِ تؼذاد طبق (cm) بَتِ ارتفبع رقن

96/68 صفِ  a 37/13  a 79/26  b 88/60  a 74/30  b 67/7  a 

31/50 گلذشت  b 60/9  b 05/31  a 88/51  b 45/45  a 00/7  b 

 ببشذ.هی درصذ 5 احتوبل سطح در دارهؼٌی تفبٍت ػذم گردر ّر ستَى ًشبى هشببِ حرٍف

 

 

 
 .بر ػولکرد داًِ  پبشی ًیترٍشى در رقنّبی رشذ در هحلَلکٌٌذُهقبیسِ هیبًگیي اثرات هتقببل تٌظین .1شکل 

 .ببشذهی درصذ 5 احتوبل سطح در دارهؼٌی تفبٍت ػذم گرًشبى هشببِ حرٍف

Aکٌٌذُ: تٌظین( ّبی رشذA1 ،شبّذ :A2 ،اکسیي :A3 ،سیتَکیٌیي :A4 )سیتَکیٌیي+ اکسیي :Bپبشی ًیترٍشى ): هحلَلB1 :ِدر  س

 .: گلذشت(C2: صفِ، C1: رقن )Cدر ّسار(  B2 :6ّسار، 
 

 َای چرب ريغه داوٍ. میسان اسید5. 3

ٕـبٓ داد اثش ّتقبثٌ دٗ ٛب ٕتبیج حبكٌ اص تجضیٚ ٗاسیبٕغ دادٙ

ٛبی سؿذ دس سقِ ٗ اثش مٖٖذٙ پبؿی تٖػیِجبٕجٚ ّحًَ٘

اثش  چٖیٔ ِٛتشٗطٓ ٗ ٛبی سؿذ دس ٕیمٖٖذٙ پبؿی تٖػیِّحًَ٘

ٛبی سؿذ ٗ مٖٖذٙ پبؿی تٖػیِ جبٕجٚ سقِ دس ّحًَ٘ ّتقبثٌ ػٚ

ٛبی چشة ىَشٕو ثٜبسٙ ٕیتشٗطٓ ثش ّیضآ تشمیجبت اػیذ

سٗغٔ ىَشٕو (. 3)جذًٗ داس آّبسی ٕـبٓ دادٕذاختلاف ّؿٖی

ؿبٌّ اػیذٛبی چشة غیشاؿجبؼ )ٍیٍٖ٘ئیل ٗ اٍٗئیل( ٗ اؿجبؼ 

مٖٖذٙ تشیٔ ؾبٌّ تؿییٔ ِّٜ ثبؿذ.ّی)اػتئبسیل ٗ پبٍْتیل( 

ثبؿذ، اّب فبمت٘سٛبی تشمیت اػیذٛبی چشة طٕ٘تیپ ّی

ط٘س ٗػیؽ دسكذ  ت٘إذ ثّٚحیطی ٕیض دس طً٘ پشؿذٓ دإٚ ّی

 سٗغٔ ٗ اػیذٛبی چشة سٗغٔ سا تحت تأثیش قشاس دٖٛذ

(Camas & Esendal, 2006ًَٕ٘تبیج ٕـبٓ داد مٚ ّح .) پبؿی

ٛبی سؿذ ثش ّیضآ ٍیٍٖ٘ئیل اػیذ دس ٛش مٖٖذ ٕیتشٗطٓ ٗ تٖػیِ

تشیٔ ّیضآ  مٚ ثیؾ ط٘سی داسی داؿت، ثّٚؿٖی تأثیشدٗ سقِ 

ط ثٚ تیْبس ّحًَ٘ پبؿی  ایٔ اػیذ چشة دس سقِ كفٚ ّشث٘

د، اّب  ٕیتشٗطٓ ؿؾ دس ٛضاس ثب مبسثشد ػیت٘میٖیٔ ٗ امؼیٔ ث٘

پبؿی ؿؾ دس ٛضاس  دس سقِ ىَذؿت ثب اػتفبدٙ اص ّحًَ٘

ٗ امؼیٔ حبكٌ ؿذ. اص طشف دیيش مبسثشد ْٛضّبٓ ٕیتشٗطٓ 

ػیت٘میٖیٔ ٗ امؼیٔ ّیضآ ایٔ اػیذ چشة سا مبٛؾ داد. 

تشیٔ ّیضآ اٍٗئیل اػیذ دس سقِ ىَذؿت ٗ كفٚ ثب  ثیؾ

پبؿی ٕیتشٗطٓ  مبسثشد تشمیجی ػیت٘میٖیٔ ٗ امؼیٔ دس ّحًَ٘

تشیٔ ّیضآ دس سقِ كفٚ ٗ  ػٚ دس ٛضاس حبكٌ ؿذ ٗ مِ

 (. 4پبؿی امؼیٔ حبكٌ ؿذ )جذًًٗ٘ىَذؿت ثب ّحَ
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 دٍ رقن گلرًگ بْبرُ رٍغي دٌّذُلیتشک یاجسا هیبًگیي هربؼبت .3جذٍل 

 هٌببغ تغییر
 درجِ

 آزادی

 هیبًگیي هربؼبت

درصذ 

 رٍغي

اسیذ 

 لیٌَلئیک

اسیذ 

 استئبریک

اسیذ 

 پبلوتیک

اسیذ 

 لیٌَلٌیک

اسیذ 

 اٍلئیک

89/5 2 تکرار  ns 945/0  ns 003/0  ns 142/0  ns 023/0  ns 054/0  ns 

85/9 3 کٌٌذُ رشذتٌظین  ns 
**88/41 

**476/6 08/16  ns 
**905/0 

**94/51 

68/4 1 پبشی ًیترٍشىهحلَل  ns 03/0  ns 
**041/1 155/0  ns 009/0  ns 331/0  ns 

52/17 1 رقن  ns 008/0  ns 0001/0  ns 
**047/0 

**252/0 107/0  ns
 

79/5 3 ًیترٍشى ×کٌٌذُ رشذ ینتٌظ  ns **56/6 
**445/1 

**12/2 
**228/0 

**546/5 

96/12 3 رقن ×کٌٌذُ رشذتٌظین  ns 
**519/3 

**775/0 
**99/2 

**131/0 
**708/5 

02/20 1 رقن ×ًیترٍشى  ns 
**924/0 

**03/0 
**18/1 05/0  ns 

**53/1 

24/6 3 رقن ×ًیترٍشى ×کٌٌذُ رشذتٌظین  ns 
**609/1 

**364/0 
**001/1 

**186/0 
**62/2 

 109/0 028/0 084/0 025/0 104/0 23/8 30 اشتببُ آزهبیش

 79/2 39/19 71/3 36/3 44/0 8/7 - تغییرات )%( ضریب

* ،**  ٍns: ِدارهؼٌی ًبَد اختلاف درصذ ٍ 1ٍ  5دار در سطح احتوبل دٌّذُ تفبٍت هؼٌیترتیب ًشبىب.  

 
 دٌّذُ رٍغي در دٍ رقن گلرًگ بْبرُبرای اجسای تشکیل رقن ×کٌٌذُ رشذتٌظین ×سِ هیبًگیي اثرات هتقببل ًیترٍشى. هقبی4جذٍل 

 )%( اٍلئیک  اسیذ )%( اسیذ لیٌَلٌیک پبلوتیک )%( اسیذ اسیذ استئبریک )%( لیٌَلئیک )%( اسیذ کٌٌذُ رشذتٌظین پبشی ًیترٍشىهحلَل رقن

 صفِ

78/70 شبّذ در ّسار 3  f 38/4  e 78/8  b 22/1  abc 60/13  c 

06/73 شبّذ در ّسار 6  d 37/4  e 99/6  de 48/0  ghi 40/11  f 

97/72 اکسیي در ّسار 3  d 20/5  cd 52/7  c 43/0  i 88/10  f 

84/74 اکسیي در ّسار 6  a 40/5  abc 75/6  de 83/0  def 12/9  h 

82/73 سیتَکیٌیي در ّسار 3  b 56/5  ab 56/7   c 04/1  bcd 05/11  f 

94/74 سیتَکیٌیي در ّسار 6  a 57/5  ab 60/6  e 73/0  efgh 87/9  g 

27/69 سبیتَکیٌیي اکسیي+ در ّسار 3  g 18/3  f 59/9  a 32/1  ab 44/15  a 

39/71 سبیتَکیٌیي اکسیي+ در ّسار 6  e 37/4  e 69/8  b 44/1  a 15/13  cd 

 گلذشت

11/73 شبّذ در ّسار 3  d 48/4  e 89/6  de 57/0  fghi 97/10  f 

23/73 شبّذ در ّسار 6  d 15/5  d 94/6  de 46/0  hi 21/11  ef 

06/74 اکسیي در ّسار 3  b 49/5  ab 56/6  e 82/0  def 25/9  h 

71/74 اکسیي در ّسار 6  a 63/5  a 74/6  de 75/0  efg 23/9  h 

68/72 سیتَکیٌیي در ّسار 3  d 33/4  e 75/8  b 81/0  def 70/12  d 

72/73 سیتَکیٌیي در ّسار 6  bc 49/5  ab 56/7  c 59/0  fghi 74/11  e 

20/69 سبیتَکیٌیي اکسیي + در ّسار 3  g 24/3  f 88/9  a 33/1  a 40/15  a 

20/70 سبیتَکیٌیي اکسیي + در ّسار 6  f 39/4  e 59/9  a 99/0  cde 52/14  b 

 ببشذ.هی درصذ 5 احتوبل سطح در دارهؼٌی تفبٍت ػذم در ّر ستَى بیبًگر هشببِ حرٍف
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مٖٖذٙ یل ساثطٚ ّؿن٘ع دس اػتفبدٙ اص  ایٔ ٕتبیج ثیبٓ

ك٘ست ْٛشاٙ  مٖٖذٙ سؿذ امؼیٔ ٗ ػیت٘مٖیٔ ثٚتشمیجبت تٖػیِ

ثب ِٛ دس ّقبیؼٚ ثب مبسثشد جذاىبٕٚ ٛش مذاُ اص إٜٓب دس ّیضآ 

د، ثٚاػیذ ٍیٍٖ٘ئیل ٗ  مٚ  ط٘سی اػیذ اٍٗیئل دس ىیبٙ ىَشٕو ث٘

ٛب ّیضآ اػیذ ٍیٍٖ٘ئیل دس سقِ كفٚ مبسثشد جذاىبٕٚ ٛ٘سّ٘ٓ

سا دس ّقبیؼٚ ثب ؿبٛذ )ؾذُ ّلشف ٛ٘سّ٘ٓ( افضایؾ داد ٗ 

 دٖٛذٙ ّیضآ اػیذ اٍٗیئل ث٘د. ٛب افضایؾمبسثشد تشمیجی آٓ

 ساثط ّؿن٘ع ثیٔ ّیضآ اػیذٛبی چشة اٍٗئیل ٗ ٍیٍٖ٘ئیل

 & Abdul( ٗ مَضا )Flagella et al., 2002دس آفتبثيشدآ )

Fayyazul, 2006 ىضاسؽ ؿذٙ اػت. اػتفبدٙ اص )

ك٘ست جذاىبٕٚ دس  پبؿی امؼیٔ ٗ ػیت٘میٖیٔ ثٚ ّحًَ٘

پبؿی ٕیتشٗطٓ ّیضآ اػتبسئیل اػیذ سا دس ٛش تشمیت ثب ّحًَ٘

دٗ سقِ كفٚ ٗ ىَذؿت افضایؾ داد، اّب مبسثشد ْٛضّبٓ ایٔ 

داسی سا ثبؾث ٕـذ، ٗ ٛ٘سّ٘ٓ ثشای ّیضآ اختلاف ّؿٖید

تشیٔ ّیضآ ایٔ اػیذ چشة ثب مبسثشد ْٛضّبٓ  مٚ مِ ط٘سی ثٚ

پبؿی ٕیتشٗطٓ ػٚ دس ّحًَ٘ چٖیٔ ِٛػیت٘میٖیٔ ٗ امؼیٔ ٗ 

تشیٔ ّیضآ پبٍْتیل اػیذ ٗ ٍیٍٖٖ٘یل  دػت آّذ. ثیؾ ٛضاس ثٚ

 چٖیٔ ِٛثب مبسثشد ْٛضّبٓ ػیت٘میٖیٔ ٗ امؼیٔ ٗ 

(. 4پبؿی ٕیتشٗطٓ ػٚ دس ٛضاس ّـبٛذٙ ىشدیذ )جذًٗ  ّحًَ٘

ثبؾث  1دس یل ّطبٍؿٚ مبسثشد امؼیٔ سٗی جَجل مَشلا

مبٛؾ ّیضآ اػیذ چشة اٍٗئیل ٗ ٍیٍٖٖ٘یل ؿذ اّب ّیضآ 

 ,.Jusoh et alپبٍْیتل اػیذ ٗ اػتئبسیل افضایؾ پیذا ْٕ٘د )

ٗ  ٛبی صساؾی ّبٕٖذ تغزیٚ، تبسیخ مـت(. ّذیشیت2015

ت٘إٖذ ثش ّیضآ اػیذٛبی چشة اٍٗئیل ٗ ٍیٍٖ٘ئیل آثیبسی ّی

 ,.Flagella et al., 2002; Sharifi et alتأثیشىزاس ثبؿٖذ )

إذ مٚ ّقذاس اػیذٛبی چشة ىشآ ثیبٓ مشدٙ (. پظٗٛؾ2017

ؿذت تحت تأثیش ؿشایط ّحیطی ٗ  غیشاؿجبؼ دس ىَشٕو ثٚ

ىیشٕذ قشاس ّی تغزیٚ ىیبٙ دس دٗسٝ تجْؽ سٗغٔ ٗ ْٕ٘ دإٚ

(Hamrouni et al., 2001.) 

                                                                                    
1. Chlorella  vulgaris 

 گیری. وتیج4ٍ

اسقبُ إتخبثی دس ایٔ آصّبیؾ داسای تٖ٘ؼ كفبت جٜت 

ٛبی مٖٖذٙ پبؿی ٕیتشٗطٓ ٗ تٖػیِىزاسی ّحًَّ٘طبٍؿٚ تأثیش

دٖٛذٙ  ٛبی چشة تـنیٌسؿذ ثش ؾَْنشد ٗ تشمیجبت اػیذ

آّذٙ ٕـبٓ داد مٚ سقِ كفٚ  دػتسٗغٔ ث٘د. ٕتبیج ثٚ

تشیٔ استفبؼ ث٘تٚ، تؿذاد طجق دس ث٘تٚ، تؿذاد دإٚ دس  یؾث

تشیٔ ؾَْنشد دإٚ سا اغٜبس مشد ٗ سقِ  طجق ٗ ثیؾ

تشی سا ٕـبٓ داد.  ىَذؿت قطش طجق ٗ ٗصٓ ٛضاسدإٚ ثیؾ

مٖٖذٙ سؿذ امؼیٔ دس سقِ كفٚ ٗ  مبسثشد تٖػیِ

پبؿی ٕیتشٗطٓ ثٚ ّیضآ ػٚ دس ٛضاس ػجت افضایؾ  ّحًَ٘

ؿذ ٗ ثب ؾَْنشد سقِ كفٚ دس ؿشایط  ؾَْنشد ایٔ سقِ

پبؿی ٕیتشٗطٓ ثٚ ّیضآ ػٚ دس ٛضاس ٗ ثذٗٓ اػتفبدٙ ّحًَ٘

ٕـبٓ داد، ایٔ داسیمٖٖذٙ سؿذ اختلاف ّؿٖی اص تٖػیِ

مٖٖذٙ سؿذ امؼیٔ  پبؿی تٖػیِ سخذاد ثیبٕيش ٕقؾ ّحًَ٘

مبسثشد  دس افضایؾ ؾَْنشد اسقبُ ىَشٕو ثٜبسٙ ث٘د.

پبؿی ٕیتشٗطٓ تشمیت ّحًَ٘ٛبی سؿذ ٗ مٖٖذٙ تٖػیِ

مٚ  ك٘ستیٛبی چشة ىَشٕو ثٜبسٙ سا تغییش داد، ثٚ اػیذ

پبؿی ػٚ ٗ مبسثشد ْٛضّبٓ امؼیٔ ٗ ػیت٘مٖیٔ ثب ّحًَ٘

ٛبی چشة اٍٗئیل، ؿؾ دس ٛضاس ٕیتشٗطٓ ّیضآ اػیذ

پبٍْتیل ٗ ٍیٍٖٖ٘یل سا افضایؾ داد ٗ اص طشف دیيش مبسثشد 

تش ّیضآ  ثٚ افضایؾ ثیؾجذاىبٕٚ امؼیٔ ٗ ػیت٘مٖیٔ ّٖجش 

ٍیٍٖ٘ئیل ٗ اػتئبسیل سا دس اسقبُ كفٚ ٗ ىَذؿت اص 

ىَشٕو ثٜبسٙ ؿذ. ایٔ ٕتبیج اغٜبسمٖٖذٙ تغییشات تشمیجبت 

ثبؿذ ٛبی صساؾی ّیٛبی چشة سٗغٔ دإٚ ثب ّذیشیتاػیذ

ت٘آ جٜت سػیذٓ ثٚ میفیت ّذٕػش اص ایٔ تشمیجبت ٗ ّی

 تیْبسی ثٜشٙ ثشد.

 

 تعارض مىافع. 5

 .ىٕ٘ٚ تؿبسم ّٖبفؽ ت٘ػط ٕ٘یؼٖذىبٓ ٗج٘د ٕذاسد ٛیچ
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