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 چکیده
 ٍ کوی ذهَنیبت ثط کكت هرتلف ّبیضٍـ زض یلٍِ قٌجل هبقک ًرَز، جَ، قجسض، یا ػلَفِ یبّبىگ تٌَع یفاثط افعا یثطضؾ یقتحق یيا یاظ اجطا ّسف
اَظ اًجبم قس. عطح آظهب یسزاًكگبُ قْ یزاًكکسُ کكبٍضظ یقبتیزض هعضػِ تحق 1396-97 ظضاػی ؾبل زض آظهبیف ایي .اؾت ػلَفِ کیفی  نَضت ثِ یكیچوطاى اّ
 ثیيثبفبنلِ  ذغی کكت M1 قبهل ؾغح ؾِ زضضٍـ کكت  یانل یوبض. تقس اجطاثب ؾِ تکطاض  یکبهل تهبزف ّبیثلَک عطح یِذطزقسُ ثط پب ثبض یک ّبیکطت

 ّفتثب  ایػلَفِ یبّبىقبهل تٌَع کكت گ ی: کكت زضّن ثَز. فبکتَض فطػM3ٍ  هتط یؾبًت یؿتث یفضز یيثبفبنلِ ث ی: کكت ذغM2 هتط، ؾبًتی 10 ضزیف
قجسض  زضنس 25جَ+  زضنس 50 [:D3 ،]ًرَز زضنس 25قجسض +  زضنس 25جَ +  زضنس 50[ D2 ،]قجسض )قبّس( زضنس 50جَ+  زضنس D1 :]50 قبهلؾغح 

جَ+  زضنس D6 :]50هبقک  زضنس 25+  ًرَز زضنس 25جَ+  زضنس 50[ :D5 ]ًرَز زضنس 25قجسض +  زضنس 25جَ+  زضنس 50[: D4 ،]هبقک زضنس 25+ 
ٍ ػلَفِ  ػولکطز یٍ اجعا ػولکطزقبهل  یکو ذهَنیبت. قٌجلیلِ زضنس 25+  هبقک زضنس 25جَ+  زضنس 50 [:D7 ٍ ]قٌجلیلِ زضنس 25+  ًرَز زضنس 25

 ،ّضن هبزُ ذكک قبثل ،(NDF) قَیٌسُ اؾیسی زض هحلَل الیبف(، ADF) قَیٌسُ اؾیسی زض غیطهحلَل الیبفذبم،  یيپطٍتئ قبهل یفیک ذهَنیبت
ضٍـ کكت  یوبضت زض( g.m-2 9/1268ػولکطز کل ػلَفِ ) یيتط ًكبى زاز ثیف یجقسًس. ًتب گیطی اًساظُذبم ٍ ذبکؿتط  یبفهحلَل زض آة، ال ّبی یسضاتکطثَّ

 ٍظى نفت ؾِ ّط ثَزى تط ثیف ثطتطی ایي زلایل اظ. آهس زؾت ثِ قٌجلیلِ% 25+  ًرَز% 25% جَ+ 50 یبّیٍ تٌَع گ هتط یؾبًت 10 یفضز یيثبفبنلِ ث یذغ
قجسض )ضٍـ  زضنس 50جَ+ زضنس  50 گیبّی تٌَع ٍ زضّن کكت ػولکطزثَز.  یوبضت یيزض ا یكیظا ّبی اًسام ذكک ٍظى ٍ ثطگ ذكک ٍظى ؾبقِ، ذكک

 هتط، ؾبًتی 10 یفضز یيثبفبنلِ ث یکكت ذغ ضٍـ ػلَفِ، کیفیت ٍ کویت یبضثَز. ثِ لحبػ ّط زٍ هؼ ذغی کكت ضٍـاظ  تط کنزضنس  47 یجبً( تقطیجضا
 یلٍ تط کن( NDF) قَیٌسُ اؾیسی زض هحلَل بفالی ٍ( ADF) قَیٌسُ اؾیسی زض غیطهحلَل الیبفتط ٍ زض هقبثل هقساض  ثیف یيػولکطز ػلَفِ ٍ زضنس پطٍتئ

ذبم زض  یجطتط ثَزى هقساض ف ثب ثیف ییطاتتغ یيثب کكت زضّن زاضا ثَز. ا یؿِزض هقب یتط ّضن ثیف هحلَل زض آة ٍ هبزُ ذكک قبثل ّبی یسضاتزضنس کطثَّ
ثط ػولکطز هبزُ ذكک ػلَفِ  زاضی یهؼٌ یطتأث اگطچِکكت هرلَط  زض یبّبىتٌَع گ یفافعا ضؾسیًظط ه اؾت. زض هجوَع ثِ یِضٍـ کكت زضّن، قبثل تَج

اًَس هی گیبّی تٌَع ثٌبثطایي،هرلَط قس.  ییػلَفِ ًْب یفیتتَجِ زض ک هٌجط ثِ ثْجَز قبثل زاضی یهؼٌ عَض ثِ یٍل اؾت، ًِساقت اَى ثِ ت جْت ثْجَز  یثطؤه ػبهل ػٌ
 .گیطز قطاض جِتَ هَضز ظضاػی هسیطیت زض ایػلَفِ یبّبىگ یفیٍ ک یکو
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Abstract 
Evaluation of different forage crops (clover, barley, chickpea, vetch, and fenugreek) and the planting method's impact on quality and quantity of 
forage yield is this study’s main goal. The study has been conducted as a split-plot based on a randomized complete blocks design with three 
replications on the experimental research field of agriculture faculty, Shahid Chamran University of Ahvaz during 2017-2018. The main plot includes 
three planting methods (row intercropping with 10 cm and 20 cm interval and mixed intercropping) with the sub-plot being seven forage crops with 
dominance of barley (50% barley+50% clover as control, 50% barley+25% clover+25% chickpea, 50% barley+25% clover+25% vetch, 50% 
barley+25% clover+25% fenugreek, and 50% barley+25% vetch+25% fenugreek). Total forage yield and yield components as well as some quality 
parameters of forage (ADF, NDF, WSC, DMD, raw fiber and ash have been measured, with the results showing that the highest total forage yield 
(1268.9 g.m-2) belongs to crop diversity of 50% barley + 25% chickpea + 25% fenugreek with 10 cm - row intercropping. This can be due to the 
highest of all forage yield components, including stem, leaves, and reproductive dry weight. On the contrary, mixed intercropping with the diversity of 
50% barley + 50% clover (common method) has had the lowest total dry weight (607.2 g.m-2), 47% less than row intercropping. For both quality and 
quantity parameters, 10 cm-row intercropping have higher forage yield and protein percentage than mixed intercropping, mainly because of higher 
leave weight produced. The 10-cm-row intercropping has lower CF, ADF, and NDF, but higher WSC and DMD than row intercropping. This variety 
explains higher raw fiber in mixed intercropping. Yet, it seems that crop diversity has no significant effect on forage yield as well as increased quality 
parameters, which improve the forage quality and digestibility statistically. Therefore, crop verity could be an effective factor to improve forage yield 
quantity and quality in crop management.   
 
Keywords: ADF, barley, biodiversity, clover, forage yield, NDF. 
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 مقدمه. 1

 یظضاػ -یکیاکَلَغ یّب اظجولِ ضٍـ کكت هرلَط

کِ ثب  گطزز یهحؿَة ه یساضپب یثط تفکط کكبٍضظ یهجتٌ

  آى، هجسزاً هَضزتَجِ قطاضگطفتِ یریتَجِ ثِ قسهت تبض

 عتٌَ ًیع زیگط ؾَی اظ(. Aynehband et al., 2010اؾت )

ٍ  ًیاٍافط یلگَّبٍ ا جوؼیتی ضؾبذتب گًَبگًَی ثِ یؿتیظ

 ایثط قبذهی اىػٌَ ثٍِ  ذتِزاپط ًُسظ زاتهَجَ کٌفاپط

 هٌغقِ ّطکبضضفتِ ٍ زض  ثِ مًظب مثَ ضیؼتٍ هقبیؿِ

 ظیؿت یظهح ؾلاهتٍ  اضیپبیس کلیس اىػٌَ ثِ تَاًس هی

حبل  زض(. Hauggaard-Nielsen et al., 2004) زقَ تلقی

هٌجغ غبلت  ػٌَاى ثِ جَ ذهَل حبضط زاًِ غلات ثِ

 یبزض اغلت ًقبط زً کٌٌسگبى ًكرَاض یطُزض ج یاًطغ یيتأه

. گیطز یهَضز اؾتفبزُ قطاض ه یطاىزض ا ذهَل ثِ

 یؿِزض هقب جَغلات  یيث زضزاقتٌس کِ  یبىث گطاى پػٍّف

 یعیي،ل یسّبی آهیٌِکل ٍ اؾ یيثب شضت اظ ًظط پطٍتئ

. زاًِ ثبقس یه یثبلاتط یطهقبز یزاضا یًَیيٍ هت یپتَفبىتط

اؾت  ییٌیّضن پب قبثل یًؿجتبً ثبلا ٍ اًطغ یجطف یجَ زاضا

 تَاًس یحضَض آى زض هرلَط ثب ثقَلات ه ػلت یيا ثِ

 et alPond ,.هطاتت کبّف زّس ) هكکلات ّضن ضا ثِ

زاًِ  یيکن پطٍتئ زضنس ضغن ػلی یگط،ز ػجبضت (. ث2005ِ

ذَز  ضا ثِ یطُج يیاظ پطٍتئ یتَجْ قؿوت قبثل یيتأه ،جَ

ثقَلات  -قسُ هرلَط غلات . هكرمزّسیاذتهبل ه

ٍ ػولکطز زاًِ  یتطٍغىً یهحتَا یفهؼوَل زض افعا عَض ثِ

تَؾظ  یتطٍغىً یَلَغیکث یتػلت تثج زض ٍاحس ؾغح ثِ

اؾت  تطثب کكت ذبلم غلات هٌبؾت یؿِثقَلات زض هقب

(Nabati et al., 2016) .Mohsenabadi et al. (2007) 

ذبم  یيهكبّسُ کطزًس کِ ػولکطز ػلَفِ ٍ ػولکطز پطٍتئ

تط  ّب ثیف آى کكتی زضکكت هرلَط جَ ٍ هبقک اظ تک

گعاضـ کطزًس کِ زض کكت  Kashani et al. (2000)ثَز. 

 یجبتٍ تطک ّبتطاکن یيقجسض زض اَّاظ ث -هرلَط جَ

ٍجَز زاضز. زض  زاضی هؼٌی یبضهرتلف کبقت تفبٍت ثؿ

زض تطاکن هؼوَل هٌغقِ ثب  50:50َط ّب هرل آى یفآظهب

ٍ  یستَل یيتي زض ّکتبض ثبلاتط 3/10هبزُ ذكک  یستَل

ًكبى زاز. کكت هرلَط  یوبضّبت یطثب ؾب یبزیاذتلاف ظ

زض  یتطٍغىتط ً ثبػث تجوغ ثیف یجَ ٍ ًرَزفطًگ

تجوغ  یعاى. هیسجَ زض کكت هرلَط گطز ییَّا ّبی اًسام

جصة  یت ثطاػلت ضقبث ثِ یزض ًرَزفطًگ یتطٍغىً

 75تط اظ کكت ذبلم آى ثَز ٍ  زض هرلَط کن یتطٍغىً

 65 ٍ جَ ّبی زض کكت هرلَط زض اًسام یتطٍغىزضنس ً

-Hauggaard) قس شذیطُ آى ذبلم کكت زض زضنس

Nielsen et al., 2004 .)Javanmard & Eskandari 

 هرتلف الگَّبی زض ػلَفِ کیفیت ثطضؾی ثب (2014)

 زض شضت ػلَفِ ذكک ػولکطز قس گعاضـ هرلَط کكت

ٍ  یا ذَقِ گل هبقک یػٍُ ثِ ثقَلات ثب هرلَط کكت

ّضن  قبثل ذكک هبزُزض هقبثل  ٍلی. یبفتگبٍزاًِ کبّف 

DMD یبفت یفشضت زض کكت هرلَط ثب ثقَلات افعا .

 کكت ثِ ًؿجت گبًِ ؾٍِ  گبًِزٍ یّب طهرلَقسُ  گعاضـ

 ًفغ ثِ زهَجَ ذبلی یفضبّباظ  ثْتط زُؾتفبا ثبػث ذبلم

 Moradi) قًَس هی ثْتط زػولکط تَلیسٍ  یظضاػ یّب گًَِ

et al., 2014 .)اضیًَ طهرلَ کكت یلگَّباظ ا زُؾتفبا 

 یفافعضا ا طهرلَ کكت ییضاکب یيکِا ثط ٍُػلا گبًِ، ؾِ

 ّب ًظبم ثَم یکیغثیَلَ عتٌَ یفافعا ثبػث ًساهیتَ ،ّسزهی

 لفهٍَ  ّبزٍضُ عی(. زض Amini et al. 2014) گطزز ًیع

 ثب هقبیؿِزض  تطی ثیف تَلیس ،ّب مًظبمثَ تطیيعهتٌَ ،ذكک

 هوکي هطا یيا لیل. زًسزاض تط کن عتٌَزاضای  یّب مًظبمثَ

آة،  ًظیط هحیغی هٌبثغاظ  زُؾتفبزض ا ثْتط ییضاکب ؾتا

 ًكبى گطاى پػٍّفاظ  ثؼضی. ثبقس ییاغص ػٌبنطٍ  ضًَ

 گثط ؾغح هرلَط، ّنزض کكت یّب ًؿجت کِ زازًس

 کبّف آى ًتیجِ کِ زاقتٌس یفیضز کكت ثِ ًؿجت تطی کن

 زػولکط کبّف آى زًجبل ثِ ٍ ذكک زُهب تجوغ ًسضٍ

 et Pouramirثَز ) زیقتهبا زػولکط ّوچٌیيٍ  یکغثیَلَ

., 2010al). 



 کطت هخلَط یػلَفِ در الگَ یفیتٍ ک یتکطت ثر کو رٍشٍ  ای ػلَفِ گیبّبى اثر ًَع
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 ثِ هرلَط کكت ّب آظهبیفحبل حبضط اکثط  زض

غلات ٍ ثقَلات پطزاذتِ ٍ  یتطاکو ّبیًؿجت هغبلؼِ

 یبّبىتٌَع گ اثطثِ  تط کن قسُ اًجبم ّبی پػٍّف غبلت

 اظ ّسف ثٌبثطایياًس؛  پطزاذتِ  هرلَط کكت زض ّوطاُ

 گیبّبى تٌَع افعایف اثط ثطضؾی پػٍّف، ایي اجطای

 کوی ذهَنیبت ثط کكت هرتلف ّبیضٍـ زض ای ػلَفِ

 .اؾت یلِجَ، قجسض، ًرَز ٍ قٌجل یبّبىگ ػلَفِ کیفی ٍ

 

 ها و روش . مواد2

 تحقیقبتیزض هعضػِ  1396-97آظهبیف زض ؾبل ظضاػی  ایي

 یتهَقؼ ثبچوطاى اَّاظ  یسزاًكگبُ قْ یزاًكکسُ کكبٍضظ

( ٍ یبیی)عَل جغطاف یقطق یقِزق 41زضجِ ٍ  48 یبییجغطاف

( ثب اضتفبع یبیی)ػطو جغطاف یقوبل یقِزق 20زضجِ ٍ  31

 یّب نَضت کطت ثِ یف. آظهبقس اجطا زضیب ؾغحاظ  5/22

 ؾِثب  یکبهل تهبزف یّب ذطزقسُ زض قبلت ثلَک ثبض یک

هرتلف کكت زض  ّبی ضٍـ یتکطاض اجطا قس. فبکتَض انل

 10 یفضز یيفبنلِ ث ثب ذغی کكت: M1ؾغح  ؾِ

 ثیؿت ضزیف ثیي فبنلِ ثب ذغی کكت: M2 هتط، یؾبًت

 تٌَع قبهل یفطػ فبکتَض ٍ: کكت زضّن M3ٍ  هتط ؾبًتی

ز ؾغح 7 ثب ایػلَفِ گیبّبى کكت : D1 :اظ ػجبضتٌس کِ ثَ

 زضنس D2: (50((، قجسض )قبّس زضنس 50جَ+  زضنس 50)

 زضنس D3( :50 (،ًرَز زضنس 25قجسض+  زضنس 25جَ+ 

 زضنس  D4: (50هبقک(، زضنس 25قجسض+  زضنس 25جَ+ 

 زضنس D5  :(50(،ًرَز زضنس 25قجسض+  زضنس 25جَ+ 

زضنس  D6 :(50 هبقک(، زضنس 25+ ًرَز زضنس 25جَ+ 

 D7: (50 ٍ قٌجلیلِ( زضنس 25+ زضنس ًرَز 25َ+ ج

 تطاکن. قٌجلیلِ( زضنس 25+ هبقک زضنس 25جَ+  زضنس

زًس اظ گ یيزض ا یظضاػ یبّبىگ  350جَ  یبُعطح ػجبضت ثَ

تِ زض هتطهطثغ، قجسض ثطؾ 50: یلِثَتِ زض هتطهطثغ، قٌجل : ینثَ

 ثَتِ زض هتطهطثغ، 150: یا ثَتِ زض هتطهطثغ، ًرَز ػلَفِ 990

تِ زض هتطهطثغ.  250 یا هبقک گل ذَقِ  ثصضّبیثَ

ٍاقغ زض قْطؾتبى  یکكبٍضظ یقبتقسُ اظ هطکع تحق اؾتفبزُ

جَ،  یکبضٍى ثطا ضقناؾتفبزُ  هَضز. اضقبم یسگطز یِاَّاظ تْ

زقجسض،  یثطا یک الجطظ  یثطا اضزؾتبًیًرَز،  یثطا ثیٌبلَ

 ّبتکط اًساظُهبقک ثَز.  یثطا ای ذَقِ گل هبقکٍ  یلِقٌجل

ز.  ؾِ عَل کبقت ثِ یفضز ّكتقبهل  تیوبضزض ّط  هتط ثَ

ز 1396 هبُ آثبى 25کكت زض  تبضید ثطزاقت ثب  ػولیبت. ثَ

 ثط 1397ؾبل  هبُ یيٍ زض فطٍضز ینَضت زؾت  ّسف ػلَفِ ثِ

زى قیطی یهطحلِ زض ٍ جَ ذهَنیبت هجٌبی  یّب زاًِ ثَ

 زٍاظ ؾغح  ّب،حبقیِ حصف اظ پؽاًجبم گطفت.  جَ

هتطهطثغ ثطزاقت نَضت گطفت ٍ ؾپؽ ٍظى ذكک ػلَفِ 

 کبقت اظ ثؼس ثلافبنلِ آثیبضی. قس ثجت گیبُ ًَع تفکیک ثِ

 ٍ غطقبثی ضتنَ ثِ ضیثیبآ ،قسض فهل لعَزض  .قس اًجبم

 اَّاظ. پصیطفت مًجبا قلیویا یظاقط ثِ تَجِ ثب ؾیفَى ٍؾیلِ ثِ

 یبًِؾبل یثبضًسگ هیبًگیي. ثبقس هی ذكک ٍ گطم اقلین زاضای

 یظضاػ یبتػول یِ. کلثبقس یه هتط یلیه 212 قْطؾتبى ایي زض

عجق ػطف  ّطظ ّبیٍ ػلف آفبت ثب هجبضظُ بضی،یآث هبًٌس

ؼبزل ه N.P.K  ثطحؿت یهٌغقِ ثَز هقساض کَز ههطف

 ًظط زضجَ  یبُگ یزض ّکتبض ثط هجٌب یلَگطمک 40-50-75

 ؾَپطفؿفبت ًیتطٍغى، ثطای اٍضُ کَزّبی قبهل ٍ قس گطفتِ

 پتبؾین فطاّوی جْت پتبؾین ؾَلفبت ٍ فؿفط ثطای تطیپل

زضنس  50هتطهطثغ ٍ زض  یکاظ ؾغح  ثطزاضی ًوًَِ. ثَز

زاًِ جَ اًجبم قس.  یطیلگَم ٍ هطحلِ ق یبّبىگ یگلسّ

قسُ زض  ًوًَِ ثطزاقتِ یسی،هحبؾجِ هبزُ ذكک تَل هٌظَض ثِ

 گطاز ؾبًتی زضجِ 75 زهبی زض ؾبػت 48 هست ثِ کطت ّط

 یطیگ اًساظُ جْتپػٍّف  یيا زض. قس ذكکبًسُ آٍى زض

 هبزٍى ؾٌجی عیف یآٍض ػلَفِ اظ في یفیک یّب قبذم

. قس( اؾتفبزُ Near Infrared Spectroscopy) ًعزیک قطهع

 گطفت قطاض تجعیِ هَضز آظهبیف ایي زض کِ کیفی نفبت

ّیسضات هیعاى (،DMDذكک ) هبزُ هیعاى قبهل  ّبیکطثَ

ذبم  یبفال (،CP)ذبم  یيپطٍتئ هیعاى (،WSC)هحلَل زض آة 

(CF،) یسیاؾ یٌسُهحلَل زض قَ یطغ یبفال یعاىه (ADF،) 
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ذبکؿتط  یعاىه ٍ (NDF) یذٌث یٌسُهحلَل زض قَ یبفال

(ASH) کجلسال ضٍـ اظ یيپطٍتئ یطیگ اًساظُ . ثطایثَزًس 

ز یتطاؾیَىت ٍ یطتقغ ّضن، قبهل هطحلِ کِ قس اؾتفبزُ  ثَ

(Zamanian, 2003زضنس .) زؾتگبُ  یلٍِؾ ثِ ذبم یبفال

 یساؾ ثب ٍقَ قؿت ثطاؾبؼ تکبتَض قطکت 1010 یجطتکفب

  یسگطز ییيضٍثطتؿَى تؼ ٍ ؾَئؿت ٍى ضٍـ ثب جَقبى

(Van Soest & Robertso, 1991.) 

 ٍ 4/9 ًؿرِ SASافعاض  ًطم اظ اؾتفبزُ ثب یآهبض تجعیِ

 ؾغح زض زاًکي ایزاهٌِ ضٍـ آظهَى چٌس ثِ یبًگیيه هقبیؿِ

 .گطفت اًجبمزضنس  پٌج

 

 و بحث . نتایج3

 علوفه کمی عملکرد. 1. 3

ًكبى زاز کِ اثط ضٍـ کبقت  یبًؽٍاض یِجسٍل تجع یجًتب

زضنس  یک احتوبلػولکطز ػلَفِ زض ؾغح  یاجعا یِثط کل

فقظ ثط  یا ػلَفِ یبّبىاثط تٌَع گ کِ یثَز زضحبل زاض یهؼٌ

قس.  زاض یزضنس هؼٌ یکزض ؾغح  یكیظا نفت ٍظى اًسام

 یاجعا یِثط کل یفآظهب یوبضّبیکٌف ت ثطّن یگطز یاظ ؾَ

 (.1ثَز )جسٍل  زاض یهؼٌ َفِػولکطز ػل

گطم( ٍظى  2/225) یيتط گطم( ٍ کن 4/431) یيتط ثیف

 ثب یضٍـ کكت ذغ ثِ هطثَط یتتطت ذكک ؾبقِ ثِ

 25 جَ+ زضنس 50ٍ تٌَع  هتط یؾبًت 10 یفضز یيفبنلِ ث

( ٍ کكت زضّن M1D6) زضنس قٌجلیلِ 25قجسض+  ضنسز

( M3D1قجسض ) زضنس 50 جَ+ زضنس 50ثب تٌَع کكت 

ضٍـ کكت  یبًگیيعَض ه ثِ یگطز ػجبضت (. ث2ِثَز )جسٍل 

ثبػث  یگطز یوبضاظ زٍ ت یفهتط ث یؾبًت 10فبنلِ  ثب یذغ

 یيتط کكت زضّن کن کِ یثْجَز ػولکطز ػلَفِ قسُ زضحبل

کٌٌسُ ضقبثت یبُجَ گ ضؾس یًظط ه ضا زاقتِ اؾت. ثِ یطتأث

ثقَلات ثَزُ لصا  یا ػلَفِ یبّبىگ یطثب ؾب یؿِزض هقب یقَ

 یلزل زض کكت هرلَط زضّن ثِ کٍِجَز زاضز  وبلاحت یيا

 زضغلِ ٍ لگَم  یبّبىػسم ٍجَز تطاکن هٌبؾت اظ گ

 یيقسُ ٍ ا یستكس یا گًَِ ضقبثت زضٍى ّن، هجبٍضت

. اؾت زاقتِجَ  ؾبقِ ذكکٍظى  ثط هٌفی یطػبهل تأث

Ghalenoee et al. (2017ث )قسى  کبؾتِ ػلتًوَزًس  یبى

 زجٍَ مػس لیلز ثِهوکي اؾت  ّنزض کكتزض  یبُگ یستَل

 اظ. ثبقس یه ایگًَِزضٍى قبثتض یفافعٍ ا هٌظن یفآضا

 10 یفضز یيثبفبنلِ ث یکكت ذغ ضٍـ زیگط ؾَی

 25ًرَز+ زضنس 25جَ+  زضنس 50ٍ ثب تٌَع  هتط یؾبًت

هقبثل  زض ٍ( 8/308) یيتط ( ثیفM1D6) یلِقٌجل زضنس

 زضنس 25جَ+  زضنس 50ضٍـ کكت زضّن ثب تٌَع 

( گطم 6/76) تطیي کن( M3D5هبقک ) زضنس 25ًرَز+ 

 ثبهكبثِ  (.2)جسٍل  کطز تَلیس ضا ثطگ ذكک ٍظى هقساض

  کكت ضٍـ یبًگیيه عَض ثِ ؾبقِ ذكک ٍظى نفت

 ضٍـ ٍ تطیي ثیف هتط ؾبًتی زُ ضزیف ثیي فبنلِ ثب ذغی

 کطزُ تَلیس ضا ثطگ ذكک ٍظى تطیي کن زضّن کكت

 .اؾت

 
 ػلَفِ یکو یبتثر خصَص یا ػلَفِ یبّبىرٍش کبضت ٍ تٌَع گ اثر( هرثؼبت هیبًگیي) یبًسٍار تجسیِ یجًتب .1 جذٍل
 کل ٍزى خطک یطیػولکرد خطک اًذام زا ػولکرد خطک ثرگ ػولکرد خطک سبقِ یدرجِ آزاد راتییهٌبثغ تغ

 2 رٍش کبضت
**07/36030 **97/13489 

**92/100156 
**6/564986 

 06/30038 76/10299 29/1637 35/11352 4 یاصل یخطب

13/2269 6 یبّیتٌَع گ  ns 45/3065 ns **73/12156 52/19345  ns 

 12 یبّیگ تٌَع ×کبضت رٍش
**72/12460 *26/3842 **45/6173 35/43878**

 

 95/8261 1/1818 16/1443 719/2220 36 خطب

 74/10 84/11 8/21 1/15  (%) راتییتغ تیضر

*، **  ٍns :ِداری. هؼٌی درصذ ٍ ًجَد اختلاف 1ٍ  5در سطح  داری یهؼٌ ترتیت ث 
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 کبًَپی آضایف زضّن کكت قطایظ زض ضؾسهی ًظط ثِ

 یکسیگط ثط یبّبىگ اًساظی ؾبیِ کِ ثَزُ ای گًَِ ثِ هرلَط

 ؾَی اظ. اؾت زاقتِ ّب ثطگ تَؾؼِ ٍ ضقسثط  یاثط هٌف

ثِ  یعً هتط ؾبًتی ثیؿت ضزیف ثیي فبنلِ یالگَ زض زیگط

 ّبییفضز زضٍى زض یبّبىگ ّبی ثطگ ظیبزتط تساذل یلزل

هطتجظ  ًتبیج چٌیي ّن. زاقت نفت ایي ثط هٌفی اثط کكت

 قطایغی زض زّسهی ًكبى ای ػلَفِ یبّبىثب نفت تٌَع گ

 هیبًگیي عَض ثِ اًس، قجسض ٍ جَ کكت قسُ یبُزٍ گ فقظ کِ

 قسُ کكت گیبُ ؾِ کِ اؾت قطایغی اظ تط ثیف ثطگ ٍظى

 ایي ثِ تَاىهی ٍضؼیت ایي ثطای زلایل جولِ اظ. اؾت

 ثب گیبُ زٍ قجسض ٍ جَ هرلَط زض کِ کطز اقبضُ ًکتِ

 کِ حبلی زض. زاضز ٍجَز ثطگ پْي ٍ ثطگ ثبضیک الگَی

 ثیي قسُ ثبػث ثقَلات ای ػلَفِ یبُگ یيؾَه قسى اضبفِ

 ضقبثتثطگ(  )پْي ثطگ فطم ثَزى هكبثِ ٍاؾغِ ثِ ثقَلات

 یبُگ یکثطگ  پْي یبُ)زٍ گ یسآ ٍجَز ثِ تطی ثیف

 کبّف لیلز Eishi Rezaei et al. (2011) ثطگ(. یکثبض

 ضًٍَضٍز  کبّفضا  ّنزض طهرلَ کكتثطگ زض  ٍظى

 چٌیي ّن زاًؿتٌس، ّنزض طهرلَ کكتزض  کبًَپی ذلزا ثِ

 یفافعٍ ا اظیًسا ؾبیِ ثبػث ضًٍَضٍز  کبّفزاقتٌس،  یبىث

 زض. قس ضًَ جصة ایثط ؾبقِ ثِ ازهَ لذتهبا اىهیع

 9/529)تطیي  ثیف یعً ظایكی ّبیاًسام ٍظىذهَل 

 10 یفضز یيثبفبنلِ ث یکكت ذغ الگَی زض کویت( گطم

 25ًرَز+ زضنس  25جَ+  زضنس 50 تطکیت ٍ هتط یؾبًت

ضٍـ  کِ زضحبلی. آهس زؾتِ ث یلِ( قٌجلM1D6) زضنس

 تٌَع ثب هتط یؾبًت یؿتث یفضز یيثبفبنلِ ث یکكت ذغ

هبقک  زضنس 25+ یلِقٌجل زضنس 25جَ+  زضنس 50

(M2D7 )ضا  یكیظا ّبی اًسام ٍظىگطم(  6/269) تطیي کن

(. اظآًجبکِ ؾطػت ضقس 2کطزُ اؾت )جسٍل  یستَل

 یفآظهب یيا یجًتب لصا اؾتزض هرلَط هتفبٍت  یبّبىگ

ثقَلات  ظایكی ّبی اًسام هجوَع هیبًگیي عَض ًكبى زاز ثِ

 یظتط اظ قطا ثقَلات ثیف یبُاظ زٍ گ اؾتفبزُ قطایظ زض

 اهب)قجسض( ذَاّس ثَز.  ثقَلات گیبُ یکاؾتفبزُ اظ 

 جَ ّبیؾٌجلِتٌَع هرلَط،  تیوبضّبی یِبل زض کلّطح ثِ

 زض ضا ظایكی ّبی اًسام ذكک ٍظى اظ تطی ثیف زضنس

 ثرف. ثَزًس زاضا ثقَلات یكیظا ّبی اًسام ثب هقبیؿِ

 ٍ جَ گیبُ تط ثیف اضتفبع ٍاؾغِ ثِ ثطتطی ایي اظ ای ػوسُ

 قبثل جَ کبًَپی ثبلایی ثرف زض ّب ؾٌجلِ گطفتي قطاض

 ًکتِزازًس  گعاضـ Bahari et al. (2014)اؾت.  تَجیِ

 یيا یكیظا یّبامًسا ذكکٍظى  لذهَتَجِ زض  قبثل

 ایي کویت ثط طهرلَزض  ىگیبّب قتزاثط ىهبظ کِ ؾتا

 طهرلَاظآًجبکِ زض  زیگط ػجبضت ثِ .ثَز اضتأثیطگص نفت

زض  گلسّی یلا، اٍقتزاثط ىهبظ ایثط هجٌب ـهبٍ  ًتضاهبآ

 زض)یكی ظا هطحلِهبـ زض  یبُگ ز،ثَ قسُ ییيتؼ ًتضاهبآ

 یيکِ ا ثَزًس( زّیفغلا یلٍ اٍا گلسّی یًتْبا لِهطح

 یكیظا یّب امًسعَضهؼوَل ٍظى ا ثِ قس ثبػث هؿئلِ

 ًتضاهبآ یكیظا یّب امًستط اظ ٍظى ا هبـ ثیف ىگیبّب

 یا گًَِ ٍظى ذكک کل ػلَفِ ثِ ییطاتتغ یت. زضًْبثبقس

آى  یتگطم زض هتطهطثغ( کو 9/1268) یيتط اؾت کِ ثیف

ٍ  هتط یؾبًت زُ یفضز یيثبفبنلِ ث یکكت ذغ یظزض قطا

 زضنس 25ًرَز+  زضنس 25جَ+  زضنس 50 یتتطک

 یظ( هقساض آى زض قطا2/607) یيتط ( ٍ کنM1D6) یلِقٌجل

قجسض زضنس  50 جَ+ زضنس 50 یتکكت زضّن ٍ تطک

حبکی اظ  ایي ًتبیج (.2قس )جسٍل  یس( تَلM3D1) ینثطؾ

 عَض هیبًگیي ضٍـ خ زّس کِ ثًِكبى هی اؾت کِایي 

هتط زض هقبیؿِ ثب زٍ  ؾبًتی عی ثب فبنلِ ثیي ضزیف زُ

ی زاقتِ اؾت. تَجْ قبثلالگَی زیگط کكت، هعیت 

هبزُ ذكک کل حبنل جوغ ؾِ جعء ٍظى  کِ ییاظآًجب

ذكک ؾبقِ، ٍظى ذكک ثطگ ٍ ٍظى ذكک اًسام ظایكی 

زّس کِ تیوبض کكت ًكبى هی (2)اؾت، ًتبیج جسٍل 

هتط ٍ تطکیت گیبّبى  ؾبًتی ذغی ثب فبنلِ ثیي ضزیف زُ

زضنس قٌجلیلِ  25زضنس ًرَز+  25زضنس جَ+  50

(M1D6.) 
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 هترهرثغ یکدر  ػلَفِ کوی خصَصیبت ثر ای ػلَفِ گیبّبى تٌَع ٍ کطت رٍش هتقبثل . اثر2جذٍل 

   کل خطک ٍزى

(gr.m2) 

  یطیزا خطک اًذام ػولکرد

(gr.m2) 

 خطک ثرگ  ػولکرد

(gr.m2) 

 خطک سبقِ ػولکرد

 (gr.m2) 
 کٌص ثرّن

3/1078 ab 1/347 h-i 3/302 a 429a M1D1 

3/940 dc 6/408 e-c 2/217 bc 4/314 dc M1D2 

8/842 de 5/365 h-g 6/195 b-d 281dc M1D3 

2/1013 bc 4/470 a-c 2/229 bc 7/313 dc M1D4 

5/884 d-e 8/389 e-c 3/217 bc 2/277 dc M1D5 

9/1268 a 9/529 a 8/308 a 4/431 a M1D6 

3/1149 ab 2/511 ab 5/225 bc 3/412 ab M1D7 

2/796 g-e 9/298 h-i 2/210 b-d 6/260 dc M2D1 

6/818 d-e 9/292 h-i 3/212 b-d 2/314 dc M2D2 

3/856 d-e 3/272 i 4/252 ab 3/330 bc M2D3 

6/797 g-e 2/285 hi 4/215 b-c 9/296 dc M2D4 

1/847 de 340h-i 6/172 e-d 5/334 bc M2D5 

5/715 g-e 2/298 h-i 9/153 e-d 6/263 dc M2D6 

4/664 gf 9/269 i 1/143 g-f 250dc M2D7 

2/607 g 2/282 i 6/98 g-h 2/225 d M3D1 

3/809 d-e 3/392 e-c 81h 3/335 c M3D2 

664gf 4/314 h-i 1/79 h 6/256 dc M3D3 

1/741 g-e 6/378 e-g 4/90 g-h 4/272 dc M3D4 

2/743 g-e 8/358 h-i 6/76 h 66/308 dc M3d5 

829d-e 8/425 b-c 7/96 g-h 308dc M3D6 

3/668 gf 1/328 h-i 8/78 h 6/262 dc M3D7 

 ًذارًذ. یدار یتفبٍت هؼٌ یحرٍف هطترک در ّر ستَى، درسطح احتوبل پٌج درصذ از ًظر آهبر یدارا یّبيیبًگیه* 

M1 هتر، یسبًت 10 فیرد يیث فبصلِ ثب یخط کطت M2هتر یسبًت ستیث فیرد يیثب فبصلِ ث ی: کطت خط  ٍM3ضبهل تٌَع  ی: کطت درّن ثَد. فبکتَر فرػ

 50 [:D3 ،]ًخَد درصذ 25ضجذر+  درصذ 25جَ+  درصذ 50[ D2 ،]ضجذر )ضبّذ( درصذ 50جَ+  درصذ D1:]50: ضبهلسطح  ّفتثب  یاػلَفِ بّبىیکطت گ

 درصذ 25+  ًخَد درصذ 25جَ+ درصذ  50[:  D5،]ًخَد درصذ 25ضجذر+  درصذ 25جَ+  درصذ 50[: D4 ،]هبضک درصذ 25ضجذر+  درصذ 25جَ+  درصذ

 .]لِیضٌجل درصذ 25+ هبضک درصذ 25جَ+  درصذ 50 [:D7 ٍ ]لِیضٌجل درصذ 25+ ًخَد درصذ 25جَ+  درصذ 50[: D6 ،]هبضک

 

لحبػ کلیِ اجعای ػولکطز ػلَفِ ثطتط اظ ؾبیط  ثِ

ثبػث  تیزضًْبتیوبضّبی آظهبیف ثَزُ کِ ایي ثطتطی 

 تط قسى ٍظى ذكک کل ػلَفِ قسُ اؾت. ًکتِ ثیف

اؾت کِ  یيآهسُ ا زؾت ثِ یجتَجِ زض ًتب اضظقوٌس ٍ قبثل

هرلَط  ایػلَفِ یبّبىکكت گ یجزض حبل حبضط ضٍـ ضا

 ای کكت زضّن جَ + قجسض ػلَفِ ضٍـ هٌغقِ زض

(M3D1اؾت. ًتب )ضٍـکِ  زّسیًكبى ه یفآظهب یيا یج 

 تطیي کن( M3D1) یا زضّن جَ+ قجسض ػلَفِ کكت

اظ  یکِ حبک کطزُ تَلیس( ػولکطز ػلَفِ ضا 2/608)

 تغییط لصاآى ذَاّس ثَز.  یًبهغلَة ثَزى تساٍم اجطا

 تغییط ٍ( هتط ؾبًتی 10 فبنلِ ثب ذغی)کكت  کكت ضٍـ

زض  یٍ ًرَز( ًقف هْو یلِ)قٌجل ای ػلَفِ یبّبىگ تطکیت
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 چٌیي ّنزض هٌغقِ ذَاّس زاقت.  یسیػلَفِ تَل یتثْجَز کو

 تؼییي زض کِ ًوَز اؾتٌجبط چٌیي تَاىهی (2) جسٍل ًتبیج اظ

 ّبی اًسام ذكک ٍظى اثتسا یبًگیيه عَض کل ػلَفِ ثِ ػولکطز

ٍظى ذكک  یتٍ زضًْب ّب ؾپؽ ٍظى ذكک ؾبقِ ظایكی،

. اًس زاقتِ ییضا ثط ػولکطز ًْب یطتأث یيتط ثیف تطتیت ثطگ ثِ

اؾبؾبً  ظایكی ّبیاًسام ذكک ٍظى اظ ظیبزی ثرف الجتِ

ط ثِ ٍظى ذكک ؾ ز جَ ّبیٌجلِهطثَ  .ثَ

 

 علوفه یفیک خصوصیات. 2. 3

 کلیِثط  ّب آى کٌف ثطّن ٍ گیبّی تٌَع ٍ کبقت ضٍـ اثط

 یؿِ(. ثب هقب3قسُ اؾت )جسٍل  زاض هؼٌی کیفی نفبت

 تٌَع فبکتَض کِ قَزیهكرم ه (1)ٍ  (3) ّبی جسٍل

 ؾبقِ ثطگ، ذكک ٍظى ثط زاضیهؼٌی اثط ایػلَفِ گیبّبى

ػولکطز ػلَفِ  نفت لصا ًساقتِ، ػلَفِ کل ذكک ٍظى ٍ

ضٍـ کكت قطاض زاقتِ تب تٌَع کكت.  یطتط تحت تأث ثیف

زٍ فبکتَض  ّط یطاؾبؾبً تحت تأث یفیزض هقبثل نفبت ک

زضنس  یيتط . ثیفاًس ضٍـ کكت ٍ تٌَع کكت قطاض گطفتِ

جَ+  زضنس 50 یت( هطثَط ثِ تطکزضنس 30/10) ییيپطٍت

 یکكت ذغ یلگَازض  ًرَز زضنس 25قجسض+  زضنس 25

 زض( اؾت. M1D4)هتط  یؾبًت 10 یفضز یيثب فبنلِ ث

 50جَ+  زضنس 50 یتهقبثل ضٍـ کكت زضّن ثب تطک

هٌغقِ( زض  یج( )ضٍـ کكت ضاM3D1)قجسض زضنس 

 04/4) یتط کن یيزضنس پطٍتئ یوبضّبت یطثب ؾب یؿِهقب

ضٍـ کكت  یٌکِػلاٍُ ثط ا ضؾس یًظط ه ثِ .( زاقتزضنس

 یا ػلَفِ یبّبىزضّن( کِ ثط ًحَُ ضقس گ یب ی)ذغ

 یفیتثط ک یعّب ً آى تٌَعزاقتِ،  یطتأثذهَل ثقَلات  ثِ

 یبُکِ حضَض زٍ گ یعَض ثَزُ اؾت. ثِ یطگصاضػلَفِ تأث

 یتط ثقَلات اثط هثجت ثیف یبُگ یکثب  یؿِثقَلات زض هقب

 یثب ثطضؾToraifi (2016 )اؾت.  ِهرلَط زاقت یيثط پطٍتئ

ٍ جَ گعاضـ  یلِکكت هرلَط قٌجل یفیٍ ک یػولکطز کو

ذبم ثقَلات ًؿجت  یيپطٍتئ یعاىط ثَزى هثبلات یلزل زاز، ثِ

زض  ًؿجت ثقَلات یفذبم ثب افعا یيپطٍتئ یعاىثِ غلات، ه

 هحلَل یطغ یبف)(. زض ازاهِ، قبذم الیبفت یفهرلَط افعا

 یؾلَل یَاضُزٌّسُ ؾْن ز ًكبى (ADFیسی )اؾ یٌسُزض قَ

زُ ؾلَلع یثسٍى ّو یٍل یگٌیي)قبهل ؾلَلع ٍ ل ( زض ػلَفِ ثَ

 یفّضن ػلَفِ تَؾظ زام اؾت کِ ثب افعا یتقبثل گط یبىٍ ث

 یيا ًتبیج . قَزیّضن ػلَفِ کبؾتِ ه یتقبذم اظ قبثل یيا

 الگَی زض ADF( 69/40) یيتط ًكبى زاز کِ ثیف یفآظهب

 یبقجسض زضنس  50+ جَ زضنس 50 تطکیت ثب ٍ زضّن کكت

اظ ؾَی زیگط  .ثبقسهی( M3D1) یجضٍـ ضا یػجبضت ثِ

زٌّسُ  ف هحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی( ًكبى)الیب NDFقبذم 

پتبًؿیل ههطف ػلَفِ تَؾظ زام اؾت ٍ ّطچِ هقساض آى 

زلیل افعایف هیعاى هبزُ  افعایف یبثس ههطف هبزُ ذكک ثِ

ثٌبثطایي هكبثِ ثب نفت ؛ یبثسؾیط کٌٌسگی ػلَفِ، کبّف هی

ADF ِّطچ ،NDF ز. ًتبیج  تط ثبقس هغلَة کن تط ذَاّس ثَ

 50ایي آظهبیف ًكبى زاز کِ الگَی کكت زضّن ثب تطکیت 

( )ضٍـ کكت ضایج( M3D1زضنس قجسض ) 50زضنس جَ+ 

ضا زاضا ثَز، ّطچٌس  NDFزضنس( هقساض  76/63تطیي ) ثیف

زاقت ٍلی ایي تفبٍت  M3D2تفبٍت اًسکی ثب تیوبض 

ز )جسٍل  هؼٌی بضتی زیگط، الگَی کكت ضایج ػج (. ث4ِزاض ثَ

ضا تَلیس کطزُ  ADF  ٍNDFتطیي کویت نفبت  هٌغقِ ثیف

تَاى چٌیي اؾتٌجبط ًوَز کِ افعایف  اؾت. اظ ایي ًتبیج هی

ی ثط تَجْ قبثل طیتأثای ثقَلات  تٌَع حضَض گیبّبى ػلَفِ

هٌفی حضَض غلات  طیتأثکیفیت ػلَفِ کل هرلَط زاقتِ ٍ 

 ضا کبّف زازُ اؾت.

Carr et al. (2003 )کكت هرلَط ًرَز ؾجع یض ثطضؾز- 

جَ ضا اضجح  -کكت هرلَط ًرَز جَ، -ؾجع ًرَز ٍ یَلاف

زى هقساض  اهط ضا کن یيا یلزلا یکیزاًؿتٌس   NDF  ٍADFتطثَ

Assefa & Ledin (2001 )ًرَز زاًؿتٌس.  -زض هرلَط جَ

 ػلت ثِضا  فیَلا ثب هبقک طهرلَزض  ػلَفِ کیفیت ثْجَز

هرلَط  زضحضَض هبقک  اظ ًبقی ییيپب NDF هقساض

 .زاًؿتٌس
 

 

 



 فرزاًِ هؼصَهِ حسیٌی، سیذ صبثر ثٌذ،آیٌِ اهیر
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 ػلَفِ یفیک بتیثر خصَص یا ػلَفِ بّبىیاثر رٍش کطت ٍ تٌَع گ بًسیٍار ِیتجس جیًتب .3جذٍل 

 خبکستر
  بفیال

 خبم
  ذراتیکرثَّ
 آة در هحلَل

 هبدُ خطک 
 ّضن قبثل

 حل در قبثل جریف
 یخٌث ٌذُیضَ

 حل قبثلریغ جریف
 یذیاسٌذُیضَ در

 يیپرٍتئ
 خبم

 درجِ 
 یآزاد

 راتییهٌبثغ تغ

**97/7 
**09/75 

**50/267 **15/337 **72/332 
**45/210 

 رٍش کبضت 2 22/70**

 یاصل یخطب 4 24/0 18/0 21/0 97/1440 48/1 73/0 01/0
**84/0 

**08/3 
**87/141 

**86/188 
**12/449 

**52/181 
 یبّیتٌَع گ 6 81/17**

**58/0 
**56/15 

**77/20 
**26/103 

**87/107 
**05/59 

 یبّیگ تٌَع ×کبضت رٍش هتقبثل اثر 12 41/3**

 خطب 36 13/0 09/0 17/0 64/1372 95/0 58/0 11/0

 )%( راتییتغ تیضر  9/4 1 1 11 5 2 4

* ،**  ٍnsِی.دار یػذم هؼٌ درصذ ٍ ًجَد اختلاف 1ٍ  5در سطح  یدار یهؼٌ تیترت : ث 
 

 ػلَفِ یفیک یبتثر خصَص یا ػلَفِ یبّبىاثر هتقبثل رٍش کبضت ٍ تٌَع گ. 4 جذٍل
  خبم يیپرٍتئ

)%( 
  بفیال

 خبم
 خبکستر

  ذراتیکرثَّ
 در آة هحلَل

 هبدُ خطک 
 ّضن قبثل

  حلقبثل جریف
 یخٌث ٌذُیضَ در

 حل رقبثلیغ جریف
 یذیاس ٌذُیضَ در

 کٌص ثرّن

19/7 f 02/44 h-j 30/6 ef 10/11 k 66/41 gh 62/53 d 70/33 cd M1D1 
52/8 cd 31/46 e-f 45/4 h 06/20 fg 75/48 e-f 70/46 i 92/32 c M1D2 

95/9 a 41/45 gf 54/6 de 77/23 d 86/59 gf 29/43 l 60/23 k M1D3 

14/10 a 90/46 e-c 29/6 fe 18/31 a 17/67 a 37/33 o 76/14 m M1D4 

27/6 g 42/46 gf 89/5 gh 23/29 b 83/60 a-c 37/28 q 18/20 l M1D5 

79/7 ed 67/38 l 00/7 cb 75/23 d 66/59 a-c 17/42 m 35/23 k M1D6 

88/8 cd 16/44 hi 73/6 cd 18/27 c 86/62 ab 44/41 n 89/19 l M1D7 

72/8 cd 72/45 e-f 66/6 c-e 05/15 j 18/52 c-f 45/58 c 34/32 d M2D1 

49/8 cd 49/43 ij 30/6  ef 66/17 i 46/50 d-g 42/48 h 84/32 c M2D2 

26/9 b 08/45 gh 24/7 b 17/20 e-g 95/52 b-f 72/44 k 50/28 h M2D3 

98/9 a 66/41 k 81/7 a 47/20 ef 66/56 b-e 69/50 ef 65/27 i M2D4 

42/4 ij 93/42 j 24/7 b 27/23 e-h 52/54 c-e 76/29 p 06/26 j M2D5 

07/7 f 74/45 e-f 29/6 ef 82/18 g-i 23/51 c-g 46/48 h 66/32 dc M2D6 

27/9 b 10/45 hg 66/6 c-e 82/20 e 72/56 b-e 67/49 g 65/27 i M2D7 

04/4 j 69/47 fc 39/5 h 52/12 k 87/49 d-g 76/63 a 69/40 a M3D1 

36/5 h 19/47 dc 48/5 gh 67/12 k 36/43 f-h 02/62 b 29/38 b M3D2 

45/6 g 89/48 a 61/5 gh 30/15 j 89/51 c-f 09/51 e 81/30 e M3D3 

06/4 j 77/45 e-d 53/5 gh 44/18 hi 51/52 b-e 52/48 h 28/30 f M3D4 

46/5 h 47/47 b-c 26/5 h 66/19 e-h 04/37 h 39/45 j 12/29 g M3D5 

38/5 h 20/47 dc 26/6  ef 17/19 f-i 65/57 a-e 50/43 h 11/26 j M3D6 

65/4 i 47/47 b-c 61/5 gh 00/18 i 42/52 c-f 27/50 fg 29/30 f M3D7 

 ًذارًذ. یدار یتفبٍت هؼٌ یدرصذ از ًظر آهبر 5حرٍف هطترک در ّر ستَى، درسطح احتوبل  یدارا یّبيیبًگیه* 
M1 هتر، یسبًت 10 فیرد يیث فبصلِ ثب یخط کطت M2هتر یسبًت ستیث فیرد يیثب فبصلِ ث ی: کطت خط  ٍM3ضبهل تٌَع  ی: کطت درّن ثَد. فبکتَر فرػ

 50 [:D3 ،]ًخَد درصذ 25ضجذر+  درصذ 25جَ+  درصذ 50[ D2: ،]ضجذر )ضبّذ( درصذ 50جَ+  درصذ D1:]50: ضبهلسطح  ّفتثب  یاػلَفِ بّبىیکطت گ
 درصذ 25+ ًخَد درصذ 25جَ+ درصذ  50[:  D5،]ًخَد درصذ 25ضجذر+  درصذ 25جَ+  درصذ 50[: D4 ،]هبضک درصذ 25ضجذر+ درصذ  25جَ+  درصذ
 .]لِیضٌجل درصذ 25+ هبضک درصذ 25جَ+  درصذ 50 [:D7 ٍ ]لِیضٌجل درصذ 25+ ًخَد درصذ 25جَ+  درصذ 50[: D6 ،]هبضک
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هبزُ  یفیزٍ نفت ک ییطاتضًٍس تغ یگطز یؾَ اظ

هحلَل زض آة  سضاتیکطثَّ ٍ (DMD) ّضن قبثلذكک 

(WSCػکؽ )  نفبتADF  ٍNDF ایي زض .اؾت 

 ضٍـ ثِ هطثَط ّضن قبثلیت( 17/67) یيتط ثیف آظهبیف

 زضنس 50 تطکیت ٍ هتط ؾبًتی 10 فبنلِ ثب ذغی کكت

ثَز.  یلِقٌجل (M1D4) زضنس 25+ قجسض زضنس 25 +جَ

 یبًگیيعَض ه ثَز کِ ثِ یا گًَِ نفت ثِ یيا ییطاتتغ

ٍ  یيتط ثیف هتط یؾبًت 10ثب فبنلِ  یکكت ذغ یالگَ

ّضن  هقساض هبزُ ذكک قبثل یيتط کنزضّن،  کكت ضٍـ

ای ػلَفِّبی گیبّبى ػلاٍُ، زض ثیي تٌَع ثِضا زاضا ثَزًس. 

قجسض  زضنس 50جَ+  زضنس 50عَض هیبًگیي تٌَع  ثِ

(D1) قٌجلیلِ+  زضنس 25جَ+  زضنس 50یي ٍ تٌَع تط کن

کویت ایي نفت ضا زاضا  یيتط ثیف( D7هبقک ) زضنس 20

یي هقساض تط ثیف چٌیي ّن(. 4اًس )جسٍلثَزُ

ضٍـ  ( هطثَط ث18/31ِّبی هحلَل زض آة )  کطثَّیسضات

 25جَ+  زضنس 50ٍ تٌَع  هتط یؾبًت 10کكت ثب فبنلِ 

یي تط کن( ٍ M1D4ًرَز ) زضنس 25قجسض+  زضنس

 زضنس 50 تٌَعضٍـ کكت زضّن ٍ  ( هطثَط ث52/12ِ)

عَض هیبًگیي  ( ثَز. ثM3D1ِقجسض ) زضنس 50جَ+ 

یي ٍ تط ثیفهتط  ؾبًتی  10الگَی کكت ذغی ثب فبنلِ 

ضا یي هقساض ایي زٍ نفت کیفی تط کنالگَی کكت زضّن 

 فبنلِ ثب ذغی کكت ضٍـ یفآظهب یيا زض .زاضا ثَزًس

 زض یتط ثیف ثطگ ذكک ٍظى هتط ؾبًتی 10 ضزیف ثیي

اظ  ضؾسهی ًظط ثِ لصا. ثَز زاضا زضّن کكت ثب هقبیؿِ

ثطذَضزاض ثَزُ  یعً یتط ثیفّضن هبزُ ذكک  یتقبثل

زض  ذكکّضن هبزُ  یتزض قبثل یثطتط یيػلاٍُ ا اؾت. ثِ

 یيثَزى پطٍتئ تط ثیف یجِزضًت تَاًسهی کكت ضٍـ ایي

 ًكبى ًتبیج ایي(. 4)جسٍل  ثبقس آهسُ ٍجَزِ ث یعّب ً آى

ّضن هبزُ ذكک ٍ هقساض  یتکِ ّطزٍ نفت قبثل زٌّس هی

 ٍ کكت الگَی زض تغییط ثب آةهحلَل زض  یسضاتکطثَّ

 .یبثسیه ییطتغ یتَجْ عَض قبثل ثِ ایػلَفِ گیبّبى تٌَع

 کِ اؾت کیفی نفبت جولِ اظ ًیع ذبم الیبف نفت

 ؾلَلع، هبًٌس ّضن یطقبثلغ هَاز یِکل یطًسُزضثطگ

 زاز ًكبى آظهبیف ایي ًتبیج. ثبقسهی لیگٌیي ٍ ؾلَلع ّوی

ذبم زض ضٍـ کكت  یجط( هقساض ف89/48) یيتط ثیفکِ 

 زضنس 25+ قجسض زضنس 25+ جَ زضنس 50زضّن ٍ تٌَع 

زضضٍـ کكت  کِ ی. زض حبلزاقت ٍجَز( M3D3هبقک )

 50 یبّیٍ تٌَع گ هتط یؾبًت 10 ضزیف ثیيثب فبنلِ  یذغ

 یيتط کن یلِقٌجل زضنس 25ًرَز+  زضنس 25جَ+  زضنس

 زیگط ػجبضتی ثِ(. M1D6) ثَز زاضا ضا( 67/38هقساض آى )

 یيتط ثیف کِ زّسهی ًكبى آظهبیف تیوبضّبی هیبًگیي

 زضًْبیت .زاضز ٍجَز زضّن کكت ضٍـ زض فیجط هقساض

هَجَز  یهقساض هَاز هؼسً یبًگطذبکؿتط هَجَز ث ضنسز

ذبکؿتط  زضنسّطچِ  لصا ،اؾت گیبّی ّبیزض ثبفت

زام قطاض  یبضزض اذت یتط ثیف یهَاز هؼسً یبُگ ،ثبقس تط ثیف

. ثَز ذَاّس تط ثیف زام ثطای ػلَفِ ییاضظـ غصا ٍ زازُ

( 81/7) ذبکؿتط زضنس هقساض یيتط ثیف آظهبیف ایي زض

 ثیؿت یفضز یيث فبنلِ ثب ذغی کكت ضٍـ ثِ هطثَط

 25+ قجسض زضنس 25جَ+  زضنس 50 تٌَع ٍ هتط ؾبًتی

 اکثط ػلاٍُ (. ث4ِ)جسٍل  ثَز( M2D4) یلِقٌجل زضنس

 ذبکؿتط زضنس هیبًگیي عَض ثِ ػلَفِ گبًِ ؾِ ّبییتتطک

. ثَزًس زاضازٍگبًِ  ّبیتطکیت ثب هقبیؿِ زض یتط ثیف

هكرم ٍ  ّبیضزیف زض گیبّبى کِ ظهبًی ضؾسهی ًظط ثِ

 ّبیاًسامفَانل هٌظن کكت قًَس اهکبى تَؾؼِ 

 ػٌبنط جصة تَاى لصا ثَزُ یتط ثیف َّایی ٍ ظیطظهیٌی

 یياؾت ا یْی. ثسزاقت ذَاٌّس ذبک اظ یتط ثیف غصایی

اثط  یبّبىزض گ یهؼسً زهَا یطٍُ شذ یسثط تَاى تَل هؿألِ

 یؿتنقسُ ػلَفِ غلات زض ؾ گعاضـهثجت ذَاّس زاقت. 

ّضن ثبلاتط ٍ  هبزُ ذكک قبثل یهرلَط ثب لگَم زاضا

 افعایف ثب. (Sharifi, 2007) قًَس یه یتط کن NDFزضنس 

 پبییيزضنس هبزُ ذكک قبثل ّضن  یزاضا گیبّبى ًؿجت

زض کكت هرلَط، زضنس هبزُ ذكک قبثل ّضن کل 
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 افعایف (.Lithougidis et al., 2006) یبفتػلَفِ کبّف 

اظ فضب  یبُگ یيثبػث اؾتفبزُ ثْتط ا یًرَزفطًگ یفتؼساز ضز

ٍ هبزُ ذكک  یتط ػولکطز کو ثیف یستَل یجٍِ زضًت

قسُ  اظْبض(. Nakhzarimoghadam, 2017)ّضن آى قس  قبثل

ؾْن  یفکِ ؾْن غلات ًؿجت ثِ ثقَلات هٌجط ثِ افعا

 یفکل هرلَط ذَاّس قس. ّطچٌس کِ ثب افعا یجطغلات زض ف

 زض فیجط هقساض کِ زاقت اًتظبض تَاىیه یا ػلَفِ یبّبىٌَع گت

(. Lithougidis et al., 2006) یبثس هی کبّف هرلَط کل

 ٍ هبقک -یَلاف هرلَط زض هَجَز ذبم فیجط هیعاى

هرتلف ٍ ًَع  یثصض ّبیًؿجت ثطاؾبؼ ضا هبقک -تطیتیکبلِ

ز ٍ ث یاجعا ذبم  یجطف یعاىکِ ه قسُ یبىهرلَط هتفبٍت ثَ

. یبثس تغییط هرتلف ّبیتطاکن ٍ گًَِ یطتحت تأث تَاًس یه

Assefa & Ledin (2001) کكت هرلَط  یزض ثطضؾ ًیع

ًؿجت ثصض  یفگعاضـ کطزًس کِ ثب افعا یَلاف -هبقک

 .یبفتذبم کبّف  یجطف یعاىهبقک زض کكت هرلَط، ه

 

  گیری یجهنت. 4

ػولکطز  یيتط ًكبى زاز ثیف یفهبآظ یيا یجزضهجوَع ًتب

ضٍـ  یوبضگطم زض هتطهطثغ( زض ت 9/1268ػلَفِ ) یکو

تٌَع  ٍ هتط ؾبًتی 10 یفضز یيثب فبنلِ ث یکكت ذغ

 قٌجلیلِ زضنس 25-ًرَز زضنس 25-جَ زضنس 50 یبّیگ

 ؾِ ّط ثَزى تط ثیف ثطتطی ایي زلایل اظ. آهس زؾت ثِ

 ذكک ٍظى ٍ ثطگ ذكک ٍظى ؾبقِ، ذكک ٍظى نفت

 گیبّبى تط کن تٌَع ثب کكت ضایج ضٍـ. ثَز ظایكی اًسام

 50جَ زضنس 50 گیبّی تٌَع ٍ زضّن)کكت  ایػلَفِ

 زاضا ضٍـ ایي ثب هقبیؿِ زض تطی کن ػولکطزقجسض(  زضنس

ٍ  ی(. ثِ لحبػ ّط زٍ ػبهل کوهتطهطثغ زض گطم 2/607) ثَز

 یيثب فبنلِ ث یًكبى زاز کِ ضٍـ کكت ذغ یجًتب یفیک

 یيَفِ ٍ زضنس پطٍتئػولکطز ػل هتط، ؾبًتی 10 یفضز

ثب کكت زضّن زاضا ثَز کِ ٍظى ذكک  یؿِزض هقب یتط ثیف

ضٍـ  چٌیي ّنثَز.  یثطتط یيا یلتط ثطگ، اظ جولِ زلا ثیف

زض  حل یطقبثلغ یجطف هقساض هتط ؾبًتی 10ثب فبنلِ  یکكت ذغ

 یتط کن یذٌث یٌسُهحلَل زض قَ یجطف ٍ اؾیس ّبییٌسُقَ

ّضن  هحلَل زض آة ٍ هبزُ ذكک قبثل یسضاتکطثَّ یٍل

ز. ا یؿِزض هقب یتط ثیف ثب  ییطاتتغ یيثب کكت زضّن زاضا ثَ

زى هقساض ف ثیف ذبم زض ضٍـ کكت زضّن، قبثل  یجطتطثَ

 گیبّبى تٌَع افعایف ضؾسهی ًظط اؾت. زضهجوَع ثِ یِتَج

 ذكک هبزُ کل ػولکطز ثط زاضی هؼٌی تأثیط اگطچِ ایػلَفِ

زض  زاض هؼٌی تفبٍت ایجبز ثب هقبثل، زض ٍلی ًساقتِ ػلَفِ

ػلَفِ  یفیتتَجِ زض ک هٌجط ثِ ثْجَز قبثل یفی،نفبت ک

تَجِ ثِ فبکتَض  یتهؿألِ اّو یيهرلَط قسُ اؾت. ا ییًْب

 زضهتفبٍت  ییهرتلف ثب اضظـ غصا یبّبىحضَض گ ٍتٌَع 

 .زّسهی ًكبى ضا ظضاػی هسیطیت
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