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 چکیده

یک ثش ػولکشد داًِ ٍ تشکیت اػیذّبی چشة سٍغي داًِ دٍ سقن کٌدذ، هٌظَس ثشسػی اثشات تٌؾ خـکی ٍ هحلَلثِ پبؿی تشکیت ًبًَکلات آّي ٍ اػیذ فَلَ
دس هضسػِ تحقیقبتی داًـگبُ ؿبّذ اخشا ؿذ. ػبهل  1395ّبی کبهل تلبدفی ثب ػِ تکشاس دس ػبل فبکتَسیل دس قبلت عشح ثلَک پلاتكَست اػپلیت آصهبیـی ثِ

پبؿی دس چْبس ػغح دّی، ػَاهل فشػی ؿبهل هحلَل ثٌذی ٍ گلدسكذ داًِ 50اكلی آصهبیؾ ؿبهل، تٌؾ خـکی دس ػِ ػغح آثیبسی کبهل )ؿبّذ(، آثیبسی تب 
یک دس دٍ سقن دؿتؼتبى ٍ ّلیل ثَدًذ. ًتبیح ًـبى داد کِ تٌؾ خـکی ثبػث کبّؾ ػولکشد ٍ ّن ثب تشکیجبت چٌیي هیضاى سٍغي داًِ  ًبًَکلات آّي ٍ اػیذ فَلَ

یک )کیلَگشم دس ّکتبس( ٍ هحلَل 3/2303تشیي ػولکشد داًِ دس آثیبسی کبهل ) گشدیذ. ثیؾ کیلَگشم دس  4/2246پبؿی ثب تشکیت ًبًَکلات آّي ثب اػیذ فَلَ
(، ٍصى ّضاس 1/4786(، تؼذاد داًِ دس ثَتِ )19/81تشیي هیبًگیي كفبت تؼذاد کل کپؼَل ) ّکتبس( هـبّذُ ؿذ. سقن ّلیل دس هقبیؼِ ثب سقن دؿتؼتبى، داسای ثیؾ

طیک ) 7/2172گشم(، ػولکشد داًِ ) 21/3داًِ ) تشیي ػولکشد سٍغي ٍ ػولکشد  َد. ثیؾکیلَگشم دس ّکتبس( ث 6/13534کیلَگشم دس ّکتبس( ٍ ػولکشد ثیَلَ
ذی هـبّذُ ؿذ. قغغ آثیبسی دس دسكذ داًِ 50پشٍتئیي دس آثیبسی کبهل ٍ قغغ آثیبسی دس  تشیي  ثٌذی دس هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ ثیؾدّی ٍ داًِ دسكذ گل 50ثٌ

لٍی ثیؾ لٍئیک ٍ لیٌَلئیک سا داؿت،  دسكذ(  73/10ٍ  86/10تیک ٍ اػتبسئیک دس تیوبس آثیبسی کبهل  )تشیي هیضاى اػیذّبی چشة پبلو هیضاى اػیذّبی چشة ا
عَسکلی تٌؾ ؿذیذ دػت آهذ. سقن ّلیل داسای ثبلاتشیي هیضاى اػیذّبی چشة غیشاؿجبع ٍ سقن دؿتؼتبى داسای ثبلاتشیي هیضاى اػیذّبی چشة اؿجبع ثَد. ثِثِ

، هیضاى سٍغي داًِ ٍ اػیذّبی یک ثبػث خجشاى چشة اؿجبع ؿذ کِ هحلَل خـکی ثبػث کبّؾ كفبت ػولکشد داًِ لََ پبؿی ثب تشکیت ًبًَکلات آّي ٍ اػیذ ف
 اثشات هٌفی تٌؾ گشدیذ.
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Abstract 
The effect of drought stress and foliar nutrition of iron nano-chelate and fulvic acid on grain yield and fatty acids composition in seed oil of 
two sesame cultivars was evaluated during a factorial split-plot experiment, based on randomized complete block design with three replicates 
in 2017 in the Research Farm Shahed University of Tehran. The experimental factors included drought stress in three levels: full irrigation as 
control, irrigation up to 50% seed ripping, and flowering, as well as four treatments of foliar nutrition by iron nano-chelate and fulvic acid in 
Dashtestan and Halil cultivars. Results show that the drought stress has reduced grain yield as well as seed oil content. The highest grain 
yield has been observed in full irrigation (2303.3 kg/ha) and the co-application of iron nano-chelate and fulvic acid (2246.4 kg/ha), with Halil 
cultivar having the highest mean of the total number of capsules (81.19), number of seeds per plant (4786.1), 1000-grain weight (3.21 g), 
grain yield (2172.7 kg/ha), and biological yield (13534.6 kg/ha), compared to Dashtestan. The highest oil and protein yield have been 
observed in full irrigation and irrigation up to 50% seed ripping. Irrigation cut off at 50% flowering and seed ripping have had the highest 
oleic and linoleic fatty acids, compared to the control. Nevertheless, the highest palmitic and stearic fatty acids belong to full irrigation 
treatment (10.86% and 10.73%, respectively). Both Halil and Dashtestan cultivars have had the highest unsaturated and saturated fatty acids, 
respectively. Finally, it has been shown that severe drought stress reduces the grain yield, seed oil content, and unsaturated fatty acids that 
the co-application of iron nano-chelate and fulvic acid compensate for the negative effects of stress. 
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 .  مقدمه1

ّبی کٌتشل هیضاى آة هلشفی، اػتفبدُ اص یکی اص سٍؽ

قغغ آثیبسی دس هشاحل هختلف  كَست ثِتیوبسّبی آثیبسی 

کِ دس ایي كَست اص  ،ثبؿذهی 1(BBCHسؿذ گیبُ )

ی گیبُ خَدداسی ؿذُ ٍ دس هلشف آة شضشٍسیغآثیبسی 

(. اػوبل Bagheri et al., 2013خَیی خَاّذ ؿذ )كشفِ

گیبُ ػَیب ًـبى داد کِ ثب  سٍیچْبس سطین هختلف آثیبسی 

کبّؾ هیضاى آة هلشفی ػولکشد کوی ٍ کیفی گیبُ 

(. Aminifar et al., 2013داسی کبّؾ یبفت )هؼٌی عَس ثِ

دس پظٍّـی دیگشی، تٌؾ هتَػظ ٍ ؿذیذ خـکی 

دسكذی ػولکشد  2/31ٍ  7/20ثبػث کبّؾ  تشتیت ثِ

 ,.Sinaki et alثیَلَطیک دس هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ ؿذ )

(. دس ثشسػی اثش تٌؾ خـکی سٍی ػولکشد ٍ 2007

 یطًَتیپ کٌدذ گضاسؽ ؿذ کِ اخضا 27ػولکشد  یاخضا

ػولکشد ٍ کیفت داًِ تحت تأثیش تٌؾ خـکی قشاس گشفتٌذ 

(Hassanzadeh et al., 2009 .) 

تَلیذ  چٌیي ّنّبی سٍغٌی خْت تغزیِ اًؼبى ٍ داًِ

 ثشخَسداسهَاد فشػی ثشای تغزیِ دام اص اّویت صیبدی 

قؼوت اػظن سٍغي هَسد ًیبص  کِ ایيّؼتٌذ. ثب تَخِ ثِ 

( ٍ Atarodi et al., 2011ؿَد )کـَس اص خبسج ٍاسد هی

ّبی هحذٍدیت هٌبثغ آة، تَػؼِ کـت داًِ چٌیي ّن

 Kazemi etسٍغٌی هقبٍم ثِ کوجَد آة ضشٍسی اػت )

al., 2016( کٌدذ .)Sesamum indicum L. یکی اص )

هٌبعق  تش ثیؾّبی سٍغٌی اػت کِ دس تشیي داًِ کْي

ًیبص آثی  دلیل ثِؿَد. گشهؼیشی کـت هیٍ ًیوِ گشهؼیشی

صساػت اكلی یب کـت هخلَط ٍ  كَست ثِ، کٌدذ کن

ػٌَاى کـت دٍم پغ اص ثشداؿت غلات کـت ثِ چٌیي ّن

هحتَای  دلیل ثِ(. ایي گیبُ Bagheri et al., 2013ؿَد )هی

دسكذ( ٍ کیفیت هٌبػت آى  52تب  47ثبلای سٍغي )

                                                                                    
1. Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt and  

      CHemical industry 

( ٍ ّب ذاىیاکؼ یآًت)هیضاى کن کلؼتشٍل ٍ ٍخَد ثشخی 

دسكذ( ًقؾ  25تب  19پشٍتئیي )هیضاى هغلَة  چٌیي ّن

 ;Kassab et al., 2005هْوی دس ػلاهت اًؼبى داسد )

Kazemi et al., 2016.)  هیضاى سٍغي ٍ پشٍتئیي داًِ کٌدذ

تَاًذ هتغیش ثبؿذ، ثش ثؼتِ ثِ سقن ٍ ؿشایظ هحیغی هی

ّویي اػبع گضاسؽ ؿذ کِ تؼذاد کپؼَل، ػولکشد داًِ، 

داسی داسًذ  یهؼٌ هیضاى سٍغي دس اسقبم کٌدذ تفبٍت

(Mehrabi & Ehsanzadeh, 2012 دس پظٍّـی .)یي تش کن

یي دسكذ پشٍتئیي دس تٌؾ خـکی تش ثیؾدسكذ سٍغي ٍ 

 ,.Divsalar et alدس هشحلِ پشؿذى داًِ ػَیب گضاسؽ ؿذ )

گضاسؽ ؿذُ اػت کِ هیضاى اػیذّبی چشة اؿجبع  (.2016

یغی ٍ ٍ غیشاؿجبع سٍغي داًِ کٌدذ تحت تأثیش ؿشایظ هح

پزیشی ّبی کَدی تغییش ًـبى دادُ ٍ ٍاکٌؾتیوبسی

 Rezvani-Moghadam etهتفبٍتی ثِ ایي تیوبسّب داؿتٌذ )

al., 2014.)  ثب افضایؾ ػغح تٌؾ خـکی هیضاى اػیذ

اٍلئیک دس دٍ سقن کٌدذ کبّؾ ًـبى داد ٍلی هیضاى اػیذ 

 & Ozkanلیٌَلئیک تحت تأثیش تٌؾ خـکی قشاس ًگشفت )

Kulak, 2013 اسقبم هختلف کٌدذ  سٍی(. دس پظٍّـی

تحت تٌؾ خـکی، اثش ایي دٍ ػبهل )خـکی ٍ سقن( ثش 

 داس هؼٌیهیضاى سٍغي ٍ تشکیت اػیذّبی چشة سٍغي 

 (.Kadkhodaei et al., 2014گضاسؽ ؿذ )

تغزیِ هٌبػت ػلاٍُ ثش افضایؾ کیفیت گیبُ داسٍیی، 

ذُ ٍ ّبی صً ّب ثِ اًَاع تٌؾ ًقؾ هؤثشی دس هقبٍهت آى

غیشُ صًذُ داسد. گیبّی کِ خَة تغزیِ ؿذُ ٍ ثِ هقذاس 

کبفی ػٌبكش دسیبفت کشدُ ثبؿذ، هقبٍهت ثْتشی ثِ تٌؾ 

خـکی خَاّذ داؿت دس ایي ساػتب کویت ٍ کیفیت 

هحلَل ًیض تحت تأثیش قشاس خَاّذ گشفت 

(Gholinezhad et al., 2014) . یکی اص اثشات هْن تٌؾ

ای دس گیبُ )اص عشیق کبّؾ صدى تؼبدل تغزیِ خـکی ثشّن

 Heydari etحلالیت ٍ کبّؾ خزة ایي ػٌبكش( اػت )

al., 2016).  اص  هلشف کنثب تکویل هلشف ػٌبكش غزایی



 پاشی ًاًَکلات آّي ٍ اسید فَلَیک تر عولکرد داًِ ٍ ترکیة اسیدّای چرب رٍغي داًِ دٍ رقن کٌجداثر تٌش خشکی ٍ هحلَل
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تَاى ٍضؼیت سؿذ گیبُ سا دس پبؿی، هیعشیق هحلَل

 .(Rezaeichane et al., 2017ؿشایظ تٌؾ ثْجَد ثخـیذ )

بسی اص هلشف، آّي ثشای اًدبم ثؼی دس ثیي ػٌبكش کن

ٍػبصی گیبّبى هَسد ًیبص اػت.  ّبی ػَختفؼبلیت

ًیبص ثِ هیضاى کبفی  خَدثٌبثشایي گیبّبى ثشای اداهِ سؿذ 

ّبی پشؿوبس ایي ػٌلش داسًذ. کوجَد آّي ثؼتِ ثِ ػبهل

خبکی، هحیغی ٍ طًتیکی گیبّبى، ػجت کبّؾ 

 Pandeyؿَد )ػولکشد ٍ کیفیت هحلَل هی هلاحظِ قبثل

et al., 2010; Heydari et al., 2016) .گشاى  پظٍّؾ

پبؿی کَد آّي دس ؿشایظ تٌؾ گضاسؽ کشدًذ کِ هحلَل

خـکی ثش ػولکشد داًِ، تؼذاد داًِ دس ثَتِ ٍ تؼذاد 

 Heidari etکپؼَل دس ثَتِ کٌدذ اثش هثجتی داؿتِ اػت )

al., 2011; Heydari et al., 2016) . ًتبیح هختلفی دس

كفبت کوی ٍ کیفی  سٍی هَسد اثش هثجت ًبًَ کَد آّي

 داًِ بُیػ(، Pirzad et al., 2013گیبّبى داسٍیی آًیؼَى )

(Shabanzadeh et al., 2011( سیحبى ٍ )Moghadam et 

al., 2015.گضاسؽ ؿذُ اػت ) 

تشکیجبت َّهَػی، هَاد آلی ّؼتٌذ کِ داسای دٍ اػیذ 

یک هیاسگبًیک ثِ ًبم ثبؿٌذ  ّبی اػیذ ّیَهیک ٍ اػیذ فَلَ

(Poudineh et al., 2015).  ایي تشکیجبت آلی اص عشیق

 هضشتٌْب ثشای هحیظ صیؼت  کشدى ػٌبكش ضشٍسی ًِ کلات

ی خبک سا ضیحبكلخًیؼتٌذ ثلکِ هیضاى خزة ػٌبكش ٍ 

دس  .(Sebahattin & Necdet, 2005دٌّذ )افضایؾ هی

تشیي  پظٍّـی گضاسؽ ؿذ کِ کبسثشد تشکیجبت َّهَػی ثیؾ

تأثیش سا ثش كفبت کوی ٍ کیفی گیبُ آفتبثگشداى داؿت ٍ 

تَاًذ اثشات هٌفی ًبؿی اص چٌیي اػتفبدُ اص ایي تشکیجبت هی ّن

 .(Poudineh et al., 2015تٌؾ خـکی سا ًیض کبّؾ دّذ )

بٍسصی آثی ٍ تٌؾ خـکی، تغییش الگَی کـدس ؿشایظ کن

ّبی کبس ساُػبصگبس ثِ خـکی ٍ ثِ ػوت کبؿت گیبّبى 

افضایؾ ػولکشد دس ٍاحذ ػغح ضشٍسی اػت 

(Amirinezhad et al., 2016) . ٍ ُدسک ساثغِ ثیي گیب

پبؿی ثب تشکیجبت هختلف چٌیي هحلَل هلشف آة ٍ ّن

ّبی هختلف هذیشیت صساػی هوکي اػت دس ػٌَاى ػیؼتن ثِ

کوی ٍ کیفی هحلَل کوک کٌذ.  ثِ حذاکثشسػبًذى ػولکشد

پبؿی تشکیجبت ًبًَکلات آّي ٍ اصآًدبکِ دس هَسد هحلَل

یک  ّبی کبفی  اسقبم هختلف کٌدذ پظٍّؾ سٍیاػیذ فَلَ

ًظش  كَست ًگشفتِ اػت، اًدبم چٌیي آصهبیـی ضشٍسی ثِ

سػذ. ثٌبثشایي ّذف اص اخشای پظٍّؾ حبضش، ثشسػی هی

خضای ػولکشد( ٍ تغییشات كفبت کوی )ػولکشد داًِ ٍ ا

چٌیي هیضاى  كفبت کیفی )هیضاى سٍغي ٍ پشٍتئیي ٍ ّن

اػیذّبی چشة( دٍ سقن کٌدذ دؿتؼتبى ٍ ّلیل تحت تأثیش 

پبؿی ثب تشکیجبت ًبًَکلات آّي ٍ اػیذ فَلَیک دس هحلَل

د.تٌؾ  ّبی هختلف خـکی )قغغ آثیبسی( ثَ

 

 ها. مواد و روش2

پبؿی تشکیت هحلَلهٌظَس ثشسػی اثشات تٌؾ خـکی ٍ ثِ

ًبًَکلات آّي ٍ اػیذ فَلَیک ثش ػولکشد کوی ٍ کیفی دٍ 

پلات فبکتَسیل دس كَست اػپلیت سقن کٌدذ آصهبیـی ثِ

ّبی کبهل تلبدفی ثب ػِ تکشاس دس هضسػِ قبلت عشح ثلَک

اخشا ؿذ.  1395تحقیقبتی داًـگبُ ؿبّذ دس تْشاى دس ػبل 

ح آثیبسی ًشهبل، ػٌَاى ػبهل اكلی دس ػِ ػغتٌؾ خـکی ثِ

 75ٍ  65ثٌذی هؼبدل دّی ٍ داًِ دسكذ گل 50آثیبسی تب 

BBCHد. هحلَل پبؿی دس چْبس ػغح )ػذم ( ثَ

یک ٍ تشکیت  هحلَل پبؿی، ًبًَکلات آّي، اػیذ فَلَ

یک( ٍ اسقبم ّلیل ٍ دؿتؼتبى  ًبًَکلات آّي ثب اػیذ فَلَ

ػٌَاى ػَاهل فشػی هَسد آصهبیؾ قشاس گشفتٌذ. کَدّبی  ثِ

ٌّگبم ػولیبت  (1)خذٍل  لاصم ثشاػبع آصهَى خبک

تشتیت کیلَگشم ثِ 50ٍ  100، 100هیضاى ػبصی صهیي )ثِ آهبدُ

ًیتشٍطى اص هٌجغ اٍسُ، فؼفش اص هٌجغ ػَپشفؼفبت تشیپل ٍ 

پتبػین اص هٌجغ ػَلفبت پتبػین(، ثِ خبک هضسػِ آصهبیـی 

 ثٌذیػبصی صهیي کشت اضبفِ گشدیذ. پغ اص ػولیبت آهبدُ

 كَست گشفت.
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 هتر خاکساًتی 30. خصَصیات فیسیکَشیویایی خاک هسرعِ آزهایشی در عوق صفر تا 1جدٍل 

 pH تافت خاک 
 شَری

(dS/m) 

 کرتي آلی 

)%( 

 ًیترٍشى کل 

(mg/kg) 

 فسفر

(mg/kg) 

 پتاسین

(mg/kg) 

 آّي

(mg/kg) 

 7/5 6/383 4/7 1100 11/1 2 10/8 لَم رسی شٌی هسرعِ

 6/6 350 16 2000 2 51/1 5/6-7 لَم ٍ لَم شٌی حدٍد هطلَب

 

اثؼبد ّش کشت آصهبیـی فشػی دس داخل کشت اكلی 

هتش ٍ ؿبهل پٌح سدیف کـت ثَد. فبكلِ ثیي  3×2

ّبی فشػی یک ّب ٍ کشت اكلی دٍ هتش، فبكلِ کشت ثلَک

هتش، فبكلِ ثیي  ػبًتی 10ّب سٍی سدیف فبكلِ ثَتِهتش، 

کـت  .(Borghi et al., 2014هتش ثَد )ػبًتی 55ّب سدیف

كَست دػتی ٍ دس ثیؼت ٍ ًْن خشدادهبُ كَست ثِ

 كَست ثِگشفت ٍ اٍلیي آثیبسی ثلافبكلِ ثؼذ اص کبؿت 

، آثیبسی دّی گلتب قجل اص  ای اًدبم ؿذ.خَی ٍ پـتِ

دػت )تؼییي صهبى آثیبسی ثب اػتفبدُ  یک كَست ثِهضسػِ 

هتش تجخیش تدوؼی( هیلی 70دس  Aاص تـتک تجخیش کلاع 

اًدبم ؿذ ٍ ثشای اػوبل تیوبس تٌؾ خـکی، قغغ آثیبسی 

 دّی گلدسكذ کشت هَسدًظش دس هشحلِ  50کِ  دس صهبًی

ثٌذی دسكذ داًِ 50( ٍ یب BBCH 65)ثشای اػوبل تیوبس 

تٌؾ ؿذیذ ٍ  تشتیت ثِ( )BBCH 75)ثشای اػوبل تیوبس 

پبؿی اص هتَػظ( ثَدًذ، كَست گشفت. ثشای هحلَل

آّي اص کَد ؿیویبیی ثب ًبم تدبسی  ًبًَکلاتتشکیت 

( ثِ Nano Chelated Iron 9%آّي خضشاء ) ًبًَکلات

کیلَگشم دس ّکتبس ٍ اػیذ فَلَیک اص کَد  10هیضاى 

 Fert Star Fulvabon Potassicؿیویبیی ثب ًبم تدبسی 

دسكذ اػیذ ّیَهیک  15دسكذ اػیذ فَلَیک،  45)حبٍی 

دسكذ پتبػین هحلَل، هحلَل ؿشکت ػجضیٌِ  15ٍ 

 سٍؽ ثِتدبست ایشاى( ثِ هیضاى دٍ کیلَگشم دس ّکتبس ٍ 

ٍ ؿشٍع  دّی گلپبؿی دس عی دٍ هشحلِ ؿشٍع هحلَل

 ثٌذی ثشاػبع تَكیِ ؿشکت ػبصًذُ اػتفبدُ ؿذ. داًِ

هبُ، )ثؼذ اص سػیذگی فیضیَلَطیک(  دس اٍایل آثبى

گیشی اص ّش ٍاحذ آصهبیـی ثب دسًظشگشفتي اثشات ًوًَِ

ّب ثِ آصهبیـگبُ ای اًدبم ؿذ. پغ اص اًتقبل ًوًَِحبؿیِ

كفبت تؼذاد کپؼَل دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس ثَتِ، ٍصى 

گیشی ّضاسداًِ، ػولکشد داًِ ٍ ػولکشد ثیَلَطیک اًذاصُ

ػولکشد ثیَلَطیک دس یک هتشهشثغ ثب ؿذ. ػولکشد داًِ ٍ 

ای ٍ ػبیش كفبت )اخضای ػولکشد( دس سػبیت اثش حبؿیِ

گیشی ؿذ. ثشای تؼییي هیضاى سٍغي داًِ اص پٌح ثَتِ اًذاصُ

 ASOC Officinal Method 972.28 سٍؽ اػتخشاج گشم

ٍ اص دػتگبُ ػَکؼلِ ٍ ثشای تؼییي هیضاى  (41.1.22)

ثشادفَسد اػتفبدُ ؿذ پشٍتئیي هحلَل داًِ اص سٍؽ 

(Bradford et al., 1976 ػولکشد پشٍتئیي ٍ ػولکشد .)

ػولکشد داًِ دس  ضشة حبكلسٍغي ًیض ثب اػتفبدُ اص 

 دسكذ پشٍتئیي ٍ دسكذ سٍغي داًِ هحبػجِ ؿذ.

گشم داًِ  50خْت تؼییي هیضاى اػیذّبی چشة سٍغي 

آػیبة ؿذُ ثِ ًؼجت یک ثِ چْبس ثب ّگضاى هخلَط ٍ 

ػبػت سٍی دػتگبُ ؿیکش قشاس دادُ ؿذ ٍ پغ  48 هذت ثِ

اص خذاػبصی حلال اص هحلَل، ثِ سٍغي حبكل ّفت 

 ,.Farhoosh et alلیتش پتبػین هتبًَلی اضبفِ گشدیذ )هیلی

-گیشی سٍغي حبكل ثب ػَلفبت(. ثؼذ اص سعَثت2009

ّب ثِ دػتگبُ گبص کشٍهبتَگشافی خشهی پتبػین، ایي ًوًَِ

(Acmw 6000 (GC\MASS) YOUNG LIN, Korea ِث )

هتش هیلی 25/0هتش، قغش داخلی  100داخل ػتًَی ثِ عَل 

هیکشٍهتش تضسیق ؿذ. هیضاى تضسیق  2/0ٍ ضخبهت لایِ 

ّب ثب پیک هیکشٍلیتش ثَد. ثب هقبیؼِ پیک ًوًَِ 5/0

 Relative Retentionّب )پیک RRTاػتبًذاسد ٍ ثشاػبع 
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Timeغیشاؿجبع تشیي اػیذّبی چشة اؿجبع ٍ  ( هْن

ّب اص هحبػجِ ػغح صیش  ؿٌبػبیی ٍ هقبدیش ّش یک اص آى

 Rezvani-Moghadamّب حبكل تؼییي ؿذ )هٌحٌی پیک

et al., 2014).  دّی ی ٍ ػبصهبىآٍس خوغدس ًْبیت پغ اص

 SAS افضاس آهبسی اعلاػبت تدضیِ ٍاسیبًغ تَػظ ًشم

ای ّب تَػظ آصهَى چٌذ داهٌِ ( ٍ هقبیؼِ هیبًگیي2/9)

دسكذ كَست گشفت. دس ثشخی  5کي دس ػغح احتوبل داً

 تش ثیؾاص هَاسد هیبًگیي هشثؼبت خغبی فشػی اص اكلی 

ثشای سفغ ایي هـکل اثش ثلَک دس سقن، اثش ثلَک دس ثَد. 

پبؿی هَسد پبؿی ٍ اثش ثلَک دس سقن دس هحلَلهحلَل

داسؿذى، ایي هَاسد دلیل غیشهؼٌیآصهَى قشاس گشفت کِ ثِ

 تدضیِ ٍاسیبًغ ٍاسد ًـذُ اػت.دس خذٍل 

 
 . نتایج و بحث3

پبؿی ٍ سقن ثش تؼذاد کل کپؼَل دس اثش تٌؾ خـکی، هحلَل

تِ، ٍصى ّضاسداًِ، ػولکشد داًِ ٍ  ثَتِ، تؼذاد داًِ دس ثَ

دًذ. ّنػولکشد ثیَلَطیک هؼٌی چٌیي اثش هتقبثل  داس ثَ

تِ، ػولکشد داًِ ٍهحلَل  پبؿی دس سقن ثش تؼذاد داًِ دس ثَ

طیک هؼٌی (. دس ثیي 2خذٍل )دػت آهذ  داس ثِػولکشد ثیَلَ

تشیي تؼذاد کپؼَل دس  ػغَح هختلف تٌؾ خـکی، ثیؾ

تِ ) 27/83ثَتِ ) ػذد(، ٍصى  2/4841ػذد(، تؼذاد داًِ دس ثَ

کیلَگشم دس  3/2302گشم(، ػولکشد داًِ ) 36/3ّضاسداًِ )

طیک ) ( کیلَگشم دس ّکتبس 6/12922ّکتبس( ٍ ػولکشد ثیَلَ

چٌیي دس هَسد  دس آثیبسی کبهل )ؿبّذ( هـبّذُ ؿذ. ّن

طیک  تِ، ػولکشد داًِ ٍ ػولکشد ثیَلَ كفبت تؼذاد داًِ دس ثَ

تشیي هیضاى  ثٌذی ًیض داسای ثیؾدسكذ داًِ 50قغغ آثیبسی دس 

د کِ ثب تیوبس آثیبسی کبهل دس یک گشٍُ آهبسی  ایي كفبت ثَ

 50قغغ آثیبسی دس تشیي هقذاس ایي كفبت دس  قشاس داؿتٌذ. کن

گضاسؽ  (.3)دّی هـبّذُ ؿذ خذٍل  دسكذ گل

کِ، تٌؾ  گشاى دیگش ًیض ًتبیح حبكل هجٌی ثش ایي پظٍّؾ

ؿذیذ آثی ثبػث کبّؾ ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد کٌدذ 

ًظش ثِ .(Ozkan & Kulak, 2013ًوبیذ )گشدد سا تأییذ هیهی

سػذ دلیل کبّؾ ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد کٌدذ تحت هی

دّی(  دسكذ گل 50ؿشایظ تٌؾ ؿذیذ )قغغ آثیبسی دس 

دلیل کبّؾ خزة هَاد غزایی ًبؿی اص افت  تَاًذ ثِ هی

پتبًؼیل اػوضی خبک ٍ کبّؾ هیضاى آة دس دػتشع گیبُ 

 . (Farahbakhsh & Farahbakhsh, 2014ثبؿذ )

دس ؿشایظ تٌؾ خـکی افت ٍصى داًِ هـبّذُ ؿذ کِ 

ؿذى  فتَػٌتضی گیبُ ٍ کن دلیل کبّؾ ػْن ایي اهش ًیض ثِ

ّػْن داًِ دس دسیبفت   Farahbakhshثبؿذ )هی ذساتیکشثَ

& Farahbakhsh, 2014).  افضایؾ سقبثت دسٍى ٍ ثشٍى

گیبّی ثشای خزة آة ٍ هَاد غزایی دس ؿشایظ تٌؾ 

ؿَد گیبُ قبدس ثِ تَلیذ حذاکثش ػولکشد ٍ خـکی، ثبػث هی

اص دلایل اكلی  .(Eskandari et al., 2009سؿذ خَد ًجبؿذ )

دى هیضاى  کبّؾ ػولکشد تحت ؿشایظ کوجَد آة، ًبکبفی ثَ

ّب ٍ دس ًتیدِ ؿذى سٍصًِ ػلت ثؼتِ فتَػٌتض گیبُ ثِ

 Flexasثبؿذ ) کشثي هی ذیاکؼ یدهحذٍدؿذى هیضاى خزة 

et al., 2004). 

تشیي هیبًگیي كفبت  پبؿی، ثیؾدس ثیي تیوبسّبی هحلَل

تِ )(، تؼ68/84تؼذاد کل کپؼَل ) (، 3/4683ذاد داًِ دس ثَ

کیلَگشم  4/2246گشم(، ػولکشد داًِ ) 40/3ٍصى ّضاسداًِ )

طیک ) کیلَگشم دس  8/14014دس ّکتبس( ٍ ػولکشد ثیَلَ

ّوشاُ اػیذ  ّکتبس( دس تشکیت تیوبسی ًبًَکلات آّي ثِ

ػٌَاى تیوبس ؿبّذ  پبؿی ثِفَلَیک حبكل ؿذ. ػذم هحلَل

(. 3خذٍل )شؿذُ سا داؿت تشیي هیبًگیي كفبت رک ًیض کن

پبؿی ًبًَکلات آّي سػذ اص یک عشف هحلَلًظش هی ثِ

ػلت ػغح ٍیظُ ثبلا ٍ حلالیت صیبد )افضایؾ قبثلیت  ثِ

پبؿی تشکیت َّهَػی اػیذ خزة( ٍ اص عشف دیگش، هحلَل

دلیل ٍخَد هَاد آلی ثبلا، ثبػث افضایؾ ظشفیت  فَلَیک، ثِ

ّبی صایـی ِ قؼوتفتَػٌتضی گیبُ ٍ تخلیق ایي هَاد ث

 Tosi etهَخت افضایؾ اخضای ػولکشد گیبُ گشدیذُ اػت )

al., 2014). 
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 پاشی ٍ رقن تر صفات کوی ٍ کیفی کٌجد. هقایسِ هیاً یي اثر هتقاتل هحلَل4جدٍل 

 رقن ×پاشی هحلَل
 تعداد داًِ 

 در تَتِ

 عولکرد داًِ

(kg/ha) 

 عولکرد تیَلَشیک

(kg/ha) 

 عولکرد رٍغي

(kg/ha) 

 اٍل یک

)%( 

 پالوتیک

)%( 

 استار یک

)%( 

 شاّد
2/3349 دشتستاى  d 6/1194  d 8/9068  c 8/529  c 09/38  b 09/12  a 85/11  a 

9/4477 ّلیل  abc 2/1826  bc 3/12630  ab 1/798  b 98/41  a 51/9  bc 14/9  b 

 ًاًَکلات
7/5025 دشتستاى  ab 4/2146  abc 9/12139  b 9/1058  a 31/42  a 64/9  bc 92/8  b 

2/4845 ّلیل  abc 1/2217  ab 0/13174  ab 0/1067  a 87/40  ab 28/10  bc 65/9  ab 

 فَلَیک اسید
6/4101 دشتستاى  cd 3/1746  c 1/11556  bc 8/802  b 90/40  ab 74/10  b 05/11  ab 

0/4721 ّلیل  abc 5/2140  abc 7/13303  ab 3/938  ab 64/42  a 46/9  c 20/9  b 

  ×ًاًَکلات

 فَلَیک اسید

3/4266 دشتستاى  bc 7/1985  bc 3/12999  ab 8/954  ab 67/41  a 21/9  c 58/9  ab 

4/5100 ّلیل  a 2/2507  a 3/15030  a 4/1151  a 90/41  a 69/9  bc 37/9  b 

 .درصد دارًد 5داری در سط  احتوال ای داًکي حرٍ  غیرهشاتِ در ّر ستَى، تفاٍت هعٌیتراسا  هقایسِ هیاً یي چٌد داهٌِ

 

ًفَرپزیشی هَاد َّهَػی ّیَهیک ٍ اػیذ فَلَیک 

غـبی ػلَلی سا تقَیت کشدُ ٍ ثٌبثشایي ٍسٍد پتبػین سا 

ًوبیذ کِ هغبثق ثب آى فـبس ثِ داخل ػلَل سا تؼْیل هی

یبثذ. اص ػَی دیگش ػلَلی ٍ تقؼین ػلَلی افضایؾ هی

ّب، هٌدش ثِ تَلیذ کلشٍفیل ٍ افضایؾ اًشطی داخل ػلَل

 ,.Tadayyon et alؿَد )افضایؾ هیضاى فتَػٌتض گیبُ هی

پغ اص ایي ػبهل هْن دس سًٍذ سؿذ گیبُ، خزة  .(2017

ًیتشٍطى دس داخل ػلَل تـذیذ ؿذُ ٍ تَلیذ ًیتشات 

یبثذ ٍ دس ًْبیت تَلیذ گیبُ ٍ ػولکشد آى کبّؾ هی

 .(Moraditochaee, 2012دّذ )افضایؾ ًـبى هی

دس ثیي اسقبم هَسد آصهبیؾ ًیض، سقن ّلیل داسای 

(، 19/81تؼذاد کل کپؼَل )یي هیبًگیي كفبت تش ثیؾ

گشم(،  21/3(، ٍصى ّضاسداًِ )1/4786تؼذاد داًِ دس ثَتِ )

کیلَگشم دس ّکتبس( ٍ ػولکشد  7/2172ػولکشد داًِ )

 (.3کیلَگشم دس ّکتبس( ثَد )خذٍل  6/13534ثیَلَطیک )

ی اص داس هؼٌیگضاسؽ ؿذ کِ اسقبم هختلف کٌدذ تفبٍت 

اد داًِ، ٍصى ًظش كفبت تؼذاد کپؼَل دس ثَتِ، تؼذ

ّضاسداًِ ٍ ػولکشد داًِ داسًذ کِ ّوؼَ ثب ًتبیح حبكل اص 

(. دس Hassanzadeh et al., 2009ثبؿذ )ایي پظٍّؾ هی

پبؿی دس سقن، هقبیؼِ هیبًگیي اثش هتقبثل تیوبس هحلَل

(، ػولکشد داًِ 4/5100یي تؼذاد داًِ دس ثَتِ )تش ثیؾ

َطیک کیلَگشم دس ّکتبس( ٍ ػولکشد ثیَل 2/2507)

پبؿی ثب تشکیت کیلَگشم دس ّکتبس( دس هحلَل 3/15030)

آّي ٍ اػیذ فَلَیک دس سقن ّلیل هـبّذُ ؿذ  ًبًَکلات

، 33/34افضایؾ  تشتیت ثِکِ دس هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ، 

 (. 4خذٍل )دسكذی ًـبى دادًذ  66/39ٍ  35/52

پبؿی ٍ سقن ثش دسكذ اثشات تٌؾ خـکی، هحلَل

دسكذ پشٍتئیي ٍ ػولکشد  سٍغي، ػولکشد سٍغي،

چٌیي اثش هتقبثل  داس ثَدًذ. ّنپشٍتئیي داًِ هؼٌی

دػت  داس ثِپبؿی دس سقن ثش ػولکشد سٍغي هؼٌی هحلَل

دسكذ(  29/48تشیي دسكذ سٍغي ) (. ثیؾ2آهذ )خذٍل 

تشیي  ثٌذی، ثیؾدسكذ داًِ 50دس قغغ آثیبسی دس 

 50ػولکشد سٍغي دس آثیبسی کبهل ٍ قغغ آثیبسی دس 

کیلَگشم  1/1000ٍ  6/1060تشتیت  ًذی )ثِ دسكذ داًِ

 89/22تشیي دسكذ پشٍتئیي )ثب هیبًگیي  دس ّکتبس(، ثیؾ

دّی ٍ  دسكذ گل 50دسكذ( دس قغغ آثیبسی دس 

تشیي ػولکشد پشٍتئیي دس آثیبسی کبهل ٍ قغغ آثیبسی  ثیؾ

 8/444ٍ  1/462تشتیت ثٌذی )ثِدسكذ داًِ 50دس 

(. 3خذٍل )ـبّذُ ؿذ کیلَگشم دس ّکتبس( ه

گشاى گضاسؽ کشدًذ کِ تٌؾ ؿذیذ خـکی  پظٍّؾ
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ثبػث کبّؾ دسكذ سٍغي دس گیبُ گلشًگ ؿذ کِ ثب 

ًتبیح حبكل اص ایي پظٍّؾ هغبثقت داسد 

(Rezaeichiane et al., 2017).  ًتبیح ایي پظٍّؾ ًـبى

داد دس ؿشایظ تٌؾ خـکی دسكذ پشٍتئیي ٍ دس ؿشایظ 

گشاى  داًِ ثبلا ثَد. پظٍّؾ هغلَة آثیبسی دسكذ سٍغي

گضاسؽ کشدًذ ثیي دسكذ سٍغي ٍ دسكذ پشٍتئیي داًِ 

دلیل  گیبّبى سٍغٌی ساثغِ هؼکَػی ٍخَد داسد کِ ثِ

ثَدى  ّب ٍ ثبثتتفبٍت صهبًی دس تـکیل هبکشٍهَلکَل

دس پظٍّؾ . (Amiri et al., 2016ثبؿذ )حدن داًِ هی

 دیگشی گضاسؽ ؿذ کِ حدن ثبلای اػیذ آثؼیضیک

تَلیذؿذُ دس گیبُ دس ؿشایظ تٌؾ کِ ثِ داًِ هٌتقل 

ؿَد ثبػث کبّؾ ًؼجت سٍغي ثِ پشٍتئیي داًِ  هی

ػولکشد سٍغي یب  .(Kadkhodaei et al., 2014گشدد ) هی

ٍ پشٍتئیي ٍ ػولکشد  پشٍتئیي ٍاثؼتِ ثِ دسكذ سٍغي

گشاى کبّؾ دس ػولکشد سٍغي دس  ثبؿذ. پظٍّؾداًِ هی

 ,.Kassab et al( ٍ کٌدذ )Aslam et al., 2009کلضا )

( سا تحت تٌؾ خـکی گضاسؽ کشدًذ. الجتِ ایي 2005

کبّؾ دس تٌؾ ؿذیذ قبثل هلاحظِ اػت ٍ تٌؾ هتَػظ 

، (Kadkhodaei et al., 2014تأثیش کبٌّذُ صیبدی ًذاسد )

 آهذُ اص پظٍّؾ حبضش هغبثقت داسد. دػتکِ ثب ًتبیح ثِ

یي دسكذ سٍغي تش پبؿی، ثیؾدس ثیي تیوبسّبی هحلَل

تشیي ػولکشد سٍغي  پبؿی ثب ًبًَکلات آّي، ثیؾدس هحلَل

تٌْبیی ٍ یب دس تشکیت ثب  پبؿی ثب ًبًَکلات آّي ثِدس هحلَل

اػیذ فَلَیک هـبّذُ ؿذ کِ دس هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ، 

دسكذی ًـبى دادًذ  94/36ٍ  52/37، 69/9تشتیت افضایؾ  ثِ

پبؿی ثب ًیض دس هحلَل تشیي دسكذ پشٍتئیي (. ثیؾ3خذٍل )

د ٍلی دس هَسد  یک ثَ تشکیت ًبًَکلات آّي ٍ اػیذ فَلَ

پبؿی ثب ّش ػِ تشکیت تیوبسی دس ػولکشد پشٍتئیي هحلَل

تشیي هیبًگیي ػولکشد پشٍتئیي سا  قیبع ثب تیوبس ؿبّذ ثیؾ

گشاى گضاسؽ کشدًذ کِ تٌؾ  (. پظٍّؾ3خذٍل )ًـبى دادًذ 

ٍتئیي ؿذ ٍلی دس ؿذیذ خـکی ثبػث افضایؾ دسكذ پش

هقبثل ثبػث کبّؾ دسكذ سٍغي داًِ گشدیذ کِ ثب ًتبیح 

 ,.Farhoosh et alحبكل اص ایي پظٍّؾ هغبثقت داسد )

2009; Hussein et al., 2015).  گیبُ  سٍیدس پظٍّـی

داًِ کبسثشد اػیذ ّیَهیک ٍ کَد آّي ثبػث افضایؾ  ػیبُ

ثب ًتبیح حبكل اص  ساػتب ّنهیضاى پشٍتئیي داًِ گشدیذ، کِ 

اػیذّبی  .(Tadayyon et al., 2017ثبؿذ ) پظٍّؾ حبضش هی

آلی ًظیش فَلَیک ٍ ّیَهیک اػیذ ثب ثْجَد خزة ٍ ػَْلت 

خزة ػٌبكش هبکشٍ ٍ هیکشٍ ثبػث افضایؾ هیضاى پشٍتئیي 

 .(Eneji et al., 2013گشدد )داًِ هی

دس هقبیؼِ ثیي اسقبم، ثِ غیش اص دسكذ سٍغي کِ دس 

تش اص ّلیل ثَد دس ثقیِ هَاسد  دؿتؼتبى ثیؾ سقن

)ػولکشد سٍغي، دسكذ ٍ ػولکشد پشٍتئیي( سقن ّلیل 

(. گضاسؽ 3خذٍل )ًؼجت ثِ دؿتؼتبى ثشتشی داؿت 

هیضاى سٍغي ثیي اسقبم هختلف کٌدذ تفبٍت  کِؿذ 

ّبی داسًذ ٍ ایي اسقبم دس ؿشایظ هَاخِْ ثب تٌؾ

تی سا هختلف هحیغی اص خولِ خـکی ٍاکٌؾ هتفبٍ

 .(Mehrabi & Ehsanzadeh, 2012دٌّذ ) ًـبى هی

ػولکشد سٍغي دس کبسثشد ًبًَکلات آّي دس ّش دٍ سقن 

پبؿی ثب تشکیت چٌیي دس هحلَل ّلیل ٍ دؿتؼتبى ٍ ّن

تشیي  ًبًَکلات آّي ثب اػیذ فَلَیک دس سقن ّلیل، ثیؾ

کیلَگشم دس  4/1151ٍ  1067، 9/1058تشتیت  هیبًگیي )ثِ

 8/529تشیي هیبًگیي ایي كفت ) ًـبى داد ٍ کنّکتبس( سا 

پبؿی دس سقن دؿتؼتبى کیلَگشم دس ّکتبس( دس ػذم هحلَل

(. ثذیْی اػت کِ اػتفبدُ اص تشکیجبت 4خذٍل )ثَد 

َّهَػی ًظیش اػیذ فَلَیک ٍ ّیَهیک ثب افضایؾ خزة 

ػٌبكشی ًظیش ًیتشٍطى، کلؼین، فؼفش، آّي ٍ غیشُ ثبػث 

چٌیي اػیذ  ؿَد، ّناًِ دس گیبُ هیافضایؾ سؿذ ٍ تَلیذ د

َّسهًَی خَد، اثشات هفیذی دس  ّیَهیک ثب اثشات ؿجِ

ثِ ایي  .(Karimi et al., 2016افضایؾ تَلیذ گیبُ داسد )

كَست ثب افضایؾ ػولکشد داًِ، ػولکشد سٍغي یب پشٍتئیي 

 ثبؿذ، افضایؾ خَاّذ یبفت.کِ ٍاثؼتِ ثِ ػولکشد داًِ هی
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ّب ًـبى داد کِ اثشات تٌؾ غ دادًُتبیح تدضیِ ٍاسیبً

ّبی چشة اٍلئیک، لیٌَلئیک، خـکی ٍ سقن ثش هیضاى اػیذ

اثش هتقبثل  چٌیي ّنداس ثَدًذ. پبلوتیک ٍ اػتبسئیک هؼٌی

ّبی چشة اٍلئیک، پبؿی دس سقن ثش هیضاى اػیذهحلَل

(. 2خذٍل )دػت آهذ داس ثِ ٍ اػتبسئیک هؼٌی پبلوتیک

دسكذ  50ّب، قغغ آثیبسی دس دادُثشاػبع هقبیؼِ هیبًگیي 

یي تش ثیؾثٌذی دس هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ ٍ داًِ دّی گل

هیضاى اػیذّبی چشة اٍلئیک ٍ لیٌَلئیک سا داؿتٌذ، ٍلی 

یي هیضاى اػیذّبی چشة پبلوتیک ٍ اػتبسئیک دس تش ثیؾ

(. 3خذٍل )آهذ دػت  ثِتیوبس آثیبسی کبهل )ؿبّذ( 

تشیي اػیذّبی یي ٍ فشاٍاىتش اٍلئیک ٍ لیٌَلئیک اص هْن

 70ثبؿٌذ کِ ثبلای چشة غیشاؿجبع دس سٍغي کٌدذ هی

خَد اختلبف  دسكذ اص تشکیت کل اػیذّبی چشة سا ثِ

پبلوتیک ٍ  چٌیي ّن .(Gharby et al., 2017دٌّذ )هی

ثبؿٌذ تشیي اػیذّبی چشة اؿجبع هی اػتبسئیک اص هْن

(Nzikou et al., 2009).  قبثل رکش اػت کِ ایي چْبس اػیذ

دسكذ  90چشة رکشؿذُ دس پظٍّؾ حبضش ثیؾ اص 

دٌّذ کِ ثب ًتبیح تشکیت اػیذّبی چشة سا تـکیل هی

( Kadkhodaei et al., 2014اى )گش پظٍّؾؿذُ ػبیش  اسائِ

هغبثقت داسد. ًتبیح ًـبى داد کِ اػیذّبی چشة غیشاؿجبع 

س ؿشایظ دس ؿشایظ تٌؾ ٍ اػیذّبی چشة اؿجبع د

غیشتٌؾ هیبًگیي ثبلاتشی سا داؿتٌذ. کبّؾ دس هیضاى 

ثبصداسًذگی ػٌتض اػیذّبی  دلیل ثِتَاًذ اػیذّبی چشة هی

ی ؼیشعجیغّبی  چشة غیشاؿجبع ٍ اؿجبع چٌذگبًِ ٍ فؼبلیت

ّب کِ هٌدش ثِ کبّؾ دس هیضاى سٍغي ٍ تغییش دس تشکیت  آى

گیبّبى دس سفتبس  .(Baldini et al., 2000گشدد )سٍغي هی

تَاًذ تغییش کٌذ کِ پبػخ ثِ ؿشایظ هحیغی ٍ سؿذی هی

ایي تغییش ثِ خبی تأثیش ثش كفبت هشثَط ثِ ػولکشد )تؼذاد 

تَاًذ ػٌتض داًِ ٍ تؼذاد کپؼَل ٍ ٍصى ّضاسداًِ ٍ غیشُ( هی

ّبی ثبًَیِ ٍ تشکیجبت صیؼت فؼبل سا تحت تأثیش هتبثَلیت

پظٍّـی تٌؾ  دس. (Ozkan & Kulak, 2013قشاس دّذ )

خـکی ثبػث افضایؾ هیضاى اػیذ چشة اٍلئیک دس دٍ 

آهذُ اص پظٍّؾ حبضش  دػت ثِسقن کٌدذ ؿذ کِ ثب ًتبیح 

 .(Ozkan & Kulak, 2013هغبثقت داسد )

غیش اص تشکیت  پبؿی، ثِدس ثیي تشکیجبت هحلَل

آّي ٍ اػیذ فَلَیک دس هَسد اػیذ چشة  ًبًَکلات

آّي دس هَسد اػیذ  تًبًَکلاپبؿی پبلوتیک ٍ هحلَل

یي هیبًگیي سا داؿتٌذ، ثقیِ تش کنچشة اػتبسئیک کِ 

تشکیجبت تیوبسی داسای ثبلاتشیي هیضاى ایي دٍ اػیذ چشة 

ثَدًذ. دس هقبیؼِ ثیي اسقبم ًیض، سقن ّلیل داسای ثبلاتشیي 

 85/41 تشتیت ثِهیضاى اػیذّبی چشة اٍلئیک ٍ لیٌَلئیک )

داسای ثبلاتشیي هیضاى دسكذ( ٍ سقن دؿتؼتبى  85/29ٍ 

ٍ  42/10 تشتیت ثِاػیذّبی چشة پبلوتیک ٍ اػتبسئیک )

اى اثش سقن ثش گش پظٍّؾ(. 3خذٍل )دسكذ( ثَدًذ  35/10

گضاسؽ کشدًذ ٍ یکی  داس هؼٌیتشکیت اػیذّبی چشة سا 

اص ػَاهل تغییش تشکیت اػیذّبی چشة سٍغي داًِ کٌدذ 

ایي پظٍّؾ سا آهذُ اص  دػت ثِداًٌذ کِ ًتبیح سا سقن هی

گضاسؽ ؿذ کِ  .(Hassan Manal, 2012ًوبیذ )هی تأییذ

ؿذت تحت تأثیش سقن قشاس  هیضاى اػیذّبی چشة کٌدذ ثِ

گیشد ٍ ٍاکٌؾ اسقبم دس ؿشایظ هختلف هحیغی هی

 .(Kadkhodaei et al., 2014ثبؿذ )هتفبٍت هی

پبؿی دس سقن، دس هقبیؼِ هیبًگیي اثش هتقبثل هحلَل

پبؿی دس هیضاى اػیذ چشة اٍلئیک دس ػذم هحلَلتشیي  ثیؾ

پبؿی ًبًَکلات آّي دس سقن دؿتؼتبى،  سقن ّلیل، دس هحلَل

یک دس سقن ّلیل ٍ دس دس هحلَل پبؿی اػیذ فَلَ

پبؿی تشکیت ًبًَکلات آّي ثب اػیذ فَلَیک دس ّش  هحلَل

تشیي دسكذ اػیذّبی  (. ثیؾ3دٍ سقن هـبّذُ ؿذ )خذٍل 

پبؿی دس  ک دس تشکیت تیوبسی ػذم هحلَلپبلوتیک ٍ اػتبسئی

دسكذ(  85/11ٍ  09/12تشتیت ثب هیبًگیي  سقن دؿتؼتبى )ثِ

سقن کٌدذ  10 سٍی(. دس پظٍّـی 7دػت آهذ )خذٍل  ثِ

گضاسؽ ؿذ کِ هیضاى اػیذّبی چشة تحت تأثیش دٍ ػبهل 

صساػی ٍ غیشُ( ٍ سقن  سقن ؿشایظ هحیغی )اػن اص ػَاهل ثِ
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ؿذُ  دّذ کِ دس گضاسؽ اسائِهیؿذُ تغییش ًـبى  کـت

ّبی هختلف تحت ؿشایظ هحیغی تغییشات هتفبٍتی طًَتیپ

 .(Kadkhodaei et al., 2014داؿتٌذ )

 

 گیری. نتیجه4

خلَف آهذُ ًـبى داد کِ تٌؾ خـکی ثِ دػتًتبیح ثِ

دّی( ثبػث  دسكذ گل 50تٌؾ ؿذیذ )قغغ آثیبسی دس 

سداًِ، ػولکشد داًِ کبّؾ تؼذاد کپؼَل، تؼذاد داًِ، ٍصى ّضا

طیک ٍ ّن چٌیي هیضاى سٍغي داًِ ؿذ. اص  ٍ ػولکشد ثیَلَ

تٌْبیی ٍ یب دس  پبؿی ًبًَکلات آّي ثِعشف دیگش هحلَل

تشکیت ثب اػیذ فَلَیک ثبػث ثْجَد كفبت ػولکشدی )تؼذاد 

کپؼَل، تؼذاد داًِ، ٍصى ّضاسداًِ، ػولکشد داًِ ٍ ػولکشد 

طیک( ٍ كفبت کیفی )سٍغي ٍ پشٍتئیي داًِ( گشدیذ. دس  ثیَلَ

ثیي اسقبم هَسد آصهبیؾ سقن ّلیل اص ًظش اکثش كفبت هَسد 

داسی ًؼجت ثِ سقن دؿتؼتبى ًـبى داد. ثشسػی، ثشتشی هؼٌی

تشیي هیضاى اػیذّبی چشة اؿجبع )پبلوتیک ٍ اػتبسئیک(  ثیؾ

دس ؿشایظ ػذم تٌؾ خـکی ٍ اػیذّبی چشة غیشاؿجبع 

یظ تٌؾ خـکی )هتَػظ ٍ )اٍلئیک ٍ لیٌَلئیک( دس ؿشا

د. سقن دؿتؼتبى ثبلاتشیي هیضاى اػیذ چشة اؿجبع ٍ  ؿذیذ( ثَ

سقن ّلیل ثبلاتشیي هیضاى اػیذ چشة غیشاؿجبع سا داؿت. دس 

ًْبیت ًتبیح ًـبى داد کِ تٌؾ خـکی ؿذیذ ثبػث افت 

ػولکشد داًِ، هحتَی سٍغي ٍ هیضاى اػیذّبی چشة اؿجبع 

بًَکلات آّي ٍ تشکیجبت پبؿی ًتَاى ثب هحلَلؿذ کِ هی

اػیذّبی آلی ّوچَى اػیذ فَلَیک هیضاى افت کوی ٍ کیفی 

 سا کبّؾ داد.
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