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 چکیده
اَهل هحسٍزوٌٌسُ یبثیاضظهٌظَض  ایي هغبلؼِ ثِ  1394-95 یزض ؾبل ظضاػ( CPA) وبضوطز یؿِهمب یلػولىطز گٌسم زض قْطؾتبى ولالِ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ تحل ی ػ

هعضػِ گٌسم هٌبعك زین قْطؾتبى  60نَضت هیساًی ٍ ههبحجِ قرهی ثب وكبٍضظاى نَضت گطفت. ثسیي هٌظَض،  آٍضی اعلاػبت هَضزًیبظ، ثِ اًدبم گطزیس. خوغ

ٌس. همساض زاًِ تحَیلی ثِ هطاوع ذطیس گٌسم ثؼس ای اًتربة قسًس وِ زاضای تٌَع وبفی زض ولیِ ػولیبت هسیطیت ظضاػی وبقت، زاقت ٍ ثطزاقت ثبق ولالِ ثِ گًَِ

بیی هعضػِ ثجت قس اظ تؼییي همساض افت ثِ اَى ػولىطز ًْ اؾتفبزُ قس.  وبضوطز ؿِیهمب ثطای تؼییي هیعاى ذلأ ػولىطز ٍ قٌبؾبیی ػَاهل ایدبزوٌٌسُ آى اظ تدعیِ .ػٌ

اٍلؼی ) 1/7248ًتبیح حبنل اظ هسل ػولىطز ًكبى زاز وِ ثیي ػولىطز لبثل حهَل ) ویلَگطم زض ّىتبض( اذتلافی ثِ  4/3176ویلَگطم زض ّىتبض( ٍ ػولىطز 

 ذبن، زض خصة لبثل فؿفط همساض ،یههطف ثصض عاىیه وكبٍضظ، تدطثِ یطّبیهتغ ،یثطضؾ هَضز یطّبیهتغ يیث اظ. زاقت ٍخَز ّىتبض ضویلَگطم ز 7/4071هیعاى 

اَز وف، لبضذ ههطف زفؼبت  يیا زض گٌسم ػولىطز ذلأ دبزیا زض ضا تأثیط يیتط ثیف ،یههطف تطٍغىیً همساض ٍ ذبن زض خصة لبثل نیپتبؾ همساض ذبن، یآل ه

 يیا انلاح ثب وِ ضؾسیه ًظط ثِ. قسًسیه قبهل ضا حهَل لبثل ػولىطز اظ زضنس 3/10 ٍ 7/11 ،7/12 ،3/14 ،9/14 ،8/16 ،4/19 تیتطت ثِ وِ زاقتٌس، هٌغمِ

اَى یه ػَاهل  . زاز وبّف ضا یاٍلؼ ػولىطز ٍ حهَل لبثل ػولىطز يیث اذتلاف ت

 

 ی، هسیطیت ظضاػی.اٍلؼ ولىطز، ذلأ ػولىطز، ػولىطز ثبلمَُ، ػوبضوطز همبیؿِ تدعیِ ها:کلیدواژه
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Absrtact 
The present study has been conducted to evaluate the factors, limiting wheat yield in Kalaleh County via Comparative Performance Analysis 
(CPA) Method during 2015-16. The required information has been collected through fieldwork, along with personal interviews with the 
farmers. As a result, sixty wheat fields are selected in dry land areas of Kalaleh so that sufficient diversity could be maintained for all crop 
management, planting, crop protection, and harvesting areas. The amount of grain delivered to the wheat shopping centers has been recorded 
after determining the amount of drop as the final yield of the farm. Results from the yield model show that there has been a difference of 
4071.7 kg between attainable (7248 kg/ha) and actual yield (377.4 kg/ha). Among the studied variables, the farmer experience, seeding rate, 
the amount of phosphorus in the soil, frequency of fungicide use, organic matter of the soil, amount of potassium absorbed in the soil, and 
the amount of applied nitrogen have influenced the wheat yield gap of the study area the most. These have been 19.4%, 16.8%, 14.9%, 
14.3%, 12.7%, 11.7%, and 10.3% of the achievable yield, respectivelt. By amending these factors, it seems that it could reduce the difference 
between the achievable and the actual yield. 
 

Keywords: Comparative performance analysis, crop management, potential yield, actual yield, yield gap. 
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 مقدمه. 1
 تَاًس هی یظضاػ یبُگ ػولىطزػَاهل هحسٍزوٌٌسُ  قٌبؾبیی

 ّبی ضٍـوبّف ذلأ ػولىطز قَز.  یبقسى  ؾجت ثطعطف

 اؾتفبزُ یطاىا زضذلأ ػولىطز  ییيتؼ خْت یهرتلف

 هطظی ذظ ِتدعی ثِ تَاى هی ّب آى خولِ اظ وِ قَز هی

(Hajjarpoor et al., 2017 ،)ؾلؿلِ تحلیل فطایٌس ضٍـ 

( اقبضُ وطز. Torabi et al., 2013) یٍ ضٍـ آًتطٍپ هطاتجی

 ،وطزى ذلأ ػولىطز یوو خْت زیگط ّبی اظ ضٍـ یىی

 Soltaniاؾت ) 1(CPAوبضوطز ) یؿِهمب یلتحل اظاؾتفبزُ 

et al., 2016 ی،ضٍـ تبثغ ذظ هطظ( وِ زض همبیؿِ ثب 

 ظضاػی گیبُ ػولىطز ذلأ ثیٌی پیف ًظط اظ ضا ثْتطی وبضایی

 یلتحل ضٍـ(. Yousefian et al., 2018) اؾت زازُ ًكبى

هی آى اظ اؾتفبزُ ثب وِ اؾت هٌبؾجی گعیٌِوبضوطز  یؿِهمب

 ٍ وطزُ قٌبؾبیی ضا ػولىطز هحسٍزوٌٌسُ ػَاهل تَاى

 ایيًوَز. زض  السام ػَاهل ایي حصف ثِ ًؿجت ؾپؽ

گبم  ثِ زٌسگبًِ ٍ گبم یَىضٍـ ثب اؾتفبزُ اظ ضگطؾ

 ییيتؼ یسهسل تَل یتّبی ػولىطز ٍ زض ًْبیتهحسٍز

هیعاى  ،(. ثب ایي ضٍـRezaei & Soltani,  2008قَز ) یه

ّبی ػولىطز لبثل حهَل ٍ ػولىطز تَلیس زض حبلت

( Abravan et al., 2016گیطز ) ٍالؼی هَضز همبیؿِ لطاض هی

پبضاهتطّبی هسل حبنل  یطٍ همبز یسثب اؾتفبزُ اظ هسل تَل ٍ

ذلأ  یدبزّب زض ایتاظ هحسٍز یهؾْن ّط  ،ضٍـ یياظ ا

 (. De Bie, 2000گطزز ) یػولىطز هكرم ه

اثط  CPA( ثب ضٍـ 2004) Pradhanهغبلؼِ،  یه زض

ضا ضٍی ػولىطز شضت هَضز  یطیتیّبی هسٍ خٌجِ یيظه

 27ذبن زاضای ثبفت ؾجه  وطز گعاضـ ٍهغبلؼِ لطاض زاز 

 ثصض تطاون زضنس، 30 هعضػِّب زض وطت هؿبحت زضنس،

 ذلأ زض زضنس 13زضنس ٍ ػولیبت تٌه ثِ هیعاى  30

 .Tanaka et al ،زٌیي ّن .زاقتٌس ًمف شضت ػولىطز

 اؾتفبزُ ثب ضا ثطًح ػولىطز آثیبضی، ثطًبهِ قف زض( 2013)

                                                                                    
1. Comparative Performance Analysis 

 لطاض ثطضؾی هَضز گبم ثِ گبم ضٍـ ثب زٌسگبًِ ضگطؾیَى اظ

 ثط تي 8/7 تب 3/1 اظ ثطًح ػولىطز ّب آى هغبلؼِ زض زازًس،

 اظ اؾتفبزُ ثب ٍ ثَز هتغیط ّىتبض ثط تي 8/4 هیبًگیي ثب ّىتبض

 وكبٍضظاى ظضاػی هسیطیت ّبی قیَُ زٌسگبًِ، ضگطؾیَى

 یطّبینَضت هتغ ثِ یطظًسُظًسُ ٍ غ ّبیتٌف ػلاٍُ ثِ

یزض ػولىطزّب ه ییطزضنس تغ 75هؿتمل، هكرم وطزُ وِ 

 یف،آ یبیثمب یطیت)هس یپٌح فبوتَض ظضاػ یلٍِؾ ثِ تَاًس

 یعاىٍ ه ییضٍـ قرن، تٌف آة، ذؿبضت هَـ نحطا

 4/9ٍ  2/11، 4/12، 3/13، 8/16تطتیت  ثِ یتطٍغىههطف ً

ٍ همساض قي زض  یيظه یت)ق یزضنس( ٍ زٍ فبوتَض ذبو

 قَز. یِزضنس( تَخ 2/3ٍ  7/8تطتیت  ذبن ثِ

 CPA( ثطاؾبؼ ضٍـ 2011) .Soltani et al ،زٌیي ّن

 یظػَاهل هحسٍزوٌٌسُ ػولىطز گٌسم زض قطا اضظیبثیثِ 

ههطف  یعاىآًبى ًكبى زاز وِ ه یحگطگبى پطزاذتٌس. ًتب

پؽ اظ وبقت ٍ  یتطٍغىً ههطف ،لجل اظ وبقت ینپتبؾ

زضنس زض ذلأ  19ٍ  18، 20تطتیت ثب  وبقت ثِ یدتبض

ػولىطز  تَاى یّب ه آى ؾبظی یٌِػولىطز ًمف زاضًس ٍ ثب ثْ

زض ّىتبض  یلَگطمو 1340 یعاىگٌسم زض گطگبى ضا ثِ ه

( ثِ 2014) .Nekahi et al ایي، ثط ػلاٍُزاز.  یفافعا

ذلأ ػولىطز گٌسم زض قْطؾتبى ثٌسضگع ثب اؾتفبزُ  یثطضؾ

پطزاذتِ ٍ ػٌَاى وطزًس وِ زْبض ػبهل  CPAاظ ضٍـ 

 وفوبقت، ضلن ٍ ػسم اؾتفبزُ اظ ػلف یدتطاون، تبض

 7/9ٍ  30/12، 40/16، 23/19 تطتیت ثٍِ گطاًؿتبض  یهتبپ

تأثیط  هغبلؼِ هَضز هٌغمِ زضذلأ ػولىطز گٌسم  زضزضنس 

Abravan et al. (2016 ) یگطیهغبلؼِ ز زض. اًس زاقتِ

سُ ػولىطز ولعا زض قطق اؾتبى هحسٍزوٌٌ یطیتیهس ػَاهل

لطاض  یبثیهَضز اضظ CPAگلؿتبى ضا ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ 

زضنس ذلأ ػولىطز  تطیي ثیفوطزًس  گعاضـ ٍزازًس 

 ًیتطٍغى وَز غیطنحیح ههطفثِ  هطثَطزضنس(  5/25)

 یعاىػولىطز ولعا ثِ ه ػبهل، ایي ثْجَزوِ ثب  یعَض ثَز. ثِ

 ،زٌیي ّن. یبثس یه یفزض ّىتبض افعا یلَگطمو 863



 کلالِ ضْزستاىدر  CPAتِ رٍش عولکزد گٌذم   عَاهل هحذٍدکٌٌذُ تعییي ٍ یذتَل فزایٌذ یهستٌذساس
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Nehbandani et al. (2016 )هحسٍزوٌٌسُ ػَاهل ثطضؾی ثب 

وتَل ثب اؾتفبزُ  آثبزػلی ٍ گطگبى قطایظ زض ؾَیب ػولىطز

گعاضـ وطزًس وِ پٌح ػبهل تؼساز زفؼبت  CPAاظ ضٍـ 

 یدتبض ی،فؿفط ههطف یعاىذبلم، ه یتطٍغىً یعاىه یبضی،آث

ػولىطز ؾجت ذلأ  یؿهوبقت ٍ تؼساز زفؼبت ظزى ز

ٍ  10/15، 72/15، 42/16، 30/19تطتیت  گٌسم )ثِ یبؾَ

 یه زضزضنس( زض هٌغمِ هَضز هغبلؼِ قسُ ثَزًس.  88/14

 ذلأ ایدبز زلایلHajjarpoor et al. (2017 ) هغبلؼِ،

 اظ اؾتفبزُ ػسم ثِ ثبظزُ، ون زین قطایظ زض ضا گٌسم ػولىطز

 ثؿتط ًبهٌبؾت ٍضؼیت ثمبیب، زاذل زض ثصض وبقت زؾتگبُ

تطتیت  )ثِ غصایی ػٌبنط پبقی هحلَلٍ ػسم  وبقت

 ًؿجتزضنس اظ ذلأ ػولىطز(  76/13ٍ  37/15، 12/16

پط هحهَل، ػسم ٍاضزوطزى  ینز یظقطا یزازًس ٍ ثطا

 ثْیٌِ ههطف ػسمثمَلات زض تٌبٍة، هؿبحت ون هعاضع، 

، 23/15تطتیت  )ثِ زاهی وَز ٍ پتبؾین یتطٍغى،ً وَزّبی

ػٌَاى ػَاهل  ثِ ضازضنس اظ ذلأ ػولىطز(  98/12ٍ  22/13

 زٌیي ّنایدبزوٌٌسُ ذلأ ػولىطز گٌسم اػلام ًوَزًس ٍ 

 ػسم یتطٍغى،وَز ً یٌِػسم ههطف ثْ یبضی،ػبهل آث زْبض

 هٌبؾت ضلن اظ اؾتفبزُػسم  ٍ ثْیٌِ وبقت تبضید ضػبیت

تطتیت  )ثِ ػولىطز گٌسم ذلأ یخولِ ػَاهل انل اظضا 

زضنس اظ ذلأ ػولىطز(  93/13ٍ  55/15، 49/17، 67/20

. هغبلؼِ ذلأ ػولىطز وطزًس گعاضـ یوكت آث یظقطا زض

 اؾتفبزُهٌغمِ ًىب اؾتبى هبظًسضاى ثب  یوبض زض هٌبعك ثطًح

قسُ  ظزُ یيًكبى زاز ول ذلأ ػولىطز ترو CPAاظ ضٍـ 

عا ثِ ول وبقت یفزض ّىتبض ثَز وِ پ یلَگطمو 4122ثطاثط 

ثصض  زضنس، زٍ هیعاى ثِ یزٍ زضنس، تٌبٍة ظضاػ یعاىه

 هیعاى ثِ یثصضپبق یدزٍ زضنس، تبض یعاىقسُ ثِ ه یگَاّ

زٍ زضنس، ههطف  یعاىوَز ؾطن ثِ ه ههطف زضنس، زٍ

 یثؼس اظ گلسّ یتطٍغىههطف ً زضنس، زٍ هیعاى ثِ ینپتبؾ

 زٍ هیعاى ثِ ّب یعهغصیض یپبق ٍ هحلَل زضنس زٍ هیعاى ثِ

 ثِ تَخِ ثب لصا(. Gorjizad et al., 2019) ثَز زضنس

زض هٌغمِ  ذهَل ثِ گٌسم، ػولىطز ذلأ ثطضؾی اّویت

 یستَل یهاظ هٌبعك اؾتطاتػ یىیقطق اؾتبى گلؿتبى وِ 

ػَاهل  یبثیاضظ هٌظَض ثِهغبلؼِ  یيگٌسم زض اؾتبى اؾت، ا

هحسٍزوٌٌسُ ػولىطز گٌسم زض قْطؾتبى ولالِ ثب اؾتفبزُ اظ 

 .یسوبضوطز اًدبم گطز یؿِهمب یلحلضٍـ ت

 

 ها و روش . مواد2

 55 يیث لَهتطهطثغیو 1728 هؿبحت ثب ولالِ قْطؾتبى

 مِیزل 22 ٍ زضخِ 37 ٍ یقطل عَل مِیزل 29 ٍ زضخِ

. اؾت قسُ ٍالغ گلؿتبى اؾتبى قطق زض یقوبل ػطو

 یثٌس عجمِ ثطاؾبؼ ٍ هتط 45 بیزض ؾغح اظ آى اضتفبع

 ذكه وِیً نیالل یزاضا ولالِ قْطؾتبى زٍهبضتي، یِویالل

 16 آهبض) بًِیؾبل ثلٌسهست یثبضًسگ يیبًگیه ٍ ثبقس یه

 24 آى یزهب يیبًگیه ٍ هتط یلیه 582 هٌغمِ يیا زض( ؾبلِ

 نَضت ثِ هَضزًیبظ اعلاػبت. اؾت گطاز ؾبًتی زضخِ

 ،یاًتربث یضٍؾتبّب زض 1394-95 یظضاػ ؾبل زض یكیوبیپ

 یآٍض خوغ خْت. قس یآٍض خوغ هرتلف یّب زٍضُ زض

 ذلأ ثطآٍضز ٍ سیتَل یؾبظ یوو یثطا هَضزًیبظ اعلاػبت

 زْطُ) یقره ههبحجِ ٍ یساًیه وبض اًدبم گٌسم ػولىطز

 60 هٌظَض يیثس. گطفت نَضت وكبٍضظاى ثب( زْطُ ثِ

 قْطؾتبى زین هٌبعك زض ضٍؾتب 10 زض ٍالغ گٌسم هعضػِ

 اظ اضاضی ایي هؿبحت وِ عَضی ثِ قسًس، اًتربة ولالِ

 هعاضع، ایي هیبًگیي ٍ ثَزُ هتغیط ّىتبض 15 تب ّىتبض یه

 تؼساز يییتؼ یثطا زٌیي ّن. ثَز ّىتبض ّكت حسٍز زض

 بتیػول. قس اؾتفبزُ وَوطاى فطهَل اظ( ًوًَِ) هعاضع

 اًدبم یا ّفتِ نَضتثِ ٍ هحهَل ضقس فهل یع فیپب

 قسًس اًتربة یا گًَِ ثِ فیپب خْت یاًتربث هعاضع. قس

 یظضاػ تیطیهس بتیػول ِیول زض یوبف تٌَع یزاضا وِ

 هعضػِ ّط زض ثطزاقت ٍ زاقت وبقت، بتیػول ثِ هطثَط

 ٍ وكبٍضظاى ثب زْطُ ثِ زْطُ هلالبت هكبّسُ، كیعط اظ

 ثِ هطثَط یپبضاهتطّب. سًسیگطز لیتىو ،یطیگ اًساظُ بی
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 ٍ عیآًبل خْت. ثَز گٌسم وبقت تدطثِ ٍ ؾي وكبٍضظ،

 اظ لجل ذبن، ییبیویىَقیعیف یّبیػگیٍ یطیگاًساظُ

 زض ٍ ِیتْ ذبن ًوًَِ یاًتربث هعاضع اظ گٌسم، وبقت

 زضنس تِ،یسیاؾ ،یىیالىتط تیّسا یذبوكٌبؾ كگبُیآظهب

 نیپتبؾ خصة، لبثل فؿفط ول، تطٍغىیً زضنس ،یآل وطثي

 ولاؼ زٌیي ّن ٍ هبؾِ لت،یؾ ضؼ، زضنس خصة، لبثل

 هطاوع ثِ یلیتحَ زاًِ همساض ٍ قس یطیگاًساظُ ذبن ثبفت

 ػولىطز ػٌَاى ثِ افت همساض يییتؼ اظ ثؼس گٌسم سیذط

 (. Torabi et al., 2012) قس ثجت هعضػِ ییًْب

 تدوؼی فطاٍاًی تَظیغ اظ ّب زازُ تحلیل ٍ تدعیِ ثطای

 قیَُ ٍ تغییطات زاهٌِ ّب ثطضؾی ایي زض. قس اؾتفبزُ ًؿجی یب

 ٍ گٌسم هعاضع زض قسُ اًدبم هسیطیتی ػولیبت ّط اًدبم

 ّط هرتلف ّبی قیَُ اظ وِ وكبٍضظاى اظ ًؿجتی زٌیي ّن

 هكرم ثَزًس، وطزُ اؾتفبزُ هسیطیتی ػولیبت ایي اظ یه

 ػَاهل قٌبؾبیی ٍ ػولىطز ذلأ هیعاى تؼییي ثطای. قسًس

 قس اؾتفبزُ وبضوطز یؿِهمب تدعیِ اظ آى ایدبزوٌٌسُ

(Soltani et al., 2000زض ا .)توبم  یيضٍـ ضاثغِ ث یي

( ٍ ػولىطز ثب یفیٍ و یقسُ )وو یطیگ اًساظُ یطّبیهتغ

لطاض  یزٌسگبًِ هَضز ثطضؾ گطؾیَىاؾتفبزُ اظ ضٍـ ض

 یسثب یطّبوسام هتغ وِ یيا ییيتؼ یثرف ثطا یي. زض اگطفت

ثب  یطهتغ یٌفگٌدبًسُ قًَس اظ گع یستَل ییزض هسل ًْب

 Rezaeiاؾتفبزُ قس )گبم  ثِ گبم یَىاؾتفبزُ اظ ضٍـ ضگطؾ

& Soltani, 2008 .)اؾتفبزُ ثب فَق هطاحل ولیِ اًدبم 

 قس اًدبمSAS (2/9 )افعاض قسُ زض ًطم یِتَن ّبی یِضٍ

(Soltani, 2007 .)ثْتطیي ٍ هتَؾظ همبزیط نَضت ثِ هتغیطّب 

 گیطز لطاض ػولىطز ضگطؾیًَی هسل زض تَاًس هی وِ حبلت

ػولىطز  هسل تؼییي ثطای. قسًس هتغیطُ ّفت تَلیس هسل ٍاضز

 ػولىطز ٍ قسُ گیطی اًساظُ هتغیطّبی توبم ثیي ضاثغِ )تَلیس(،

 هسل. گطفت لطاض ثطضؾی هَضز ضگطؾیَى ضٍـ عطیك اظ

 تؼییي قسُ وٌتطل ذغبی ٍ آظهَى ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب ًْبیی

 ثب. وٌس ووّی ضا ػولىطز ّبی هحسٍزیت اثط تَاًس هی وِ قس

هعضػِ  60( زض ّبx) یطّبقسُ هتغ هكبّسُ یبًگیيه لطاضزازى

قسُ زض هسل ػولىطز، ػولىطز هتَؾظ ثب هسل  یثطضؾ

قسُ  همساض هكبّسُ یيؾپؽ ثب لطاضزازى ثْتط یس،هحبؾجِ گطز

 لبثل ػولىطز حساوثط هسل، زضهعضػِ  60 یتوبه اظ یطّبهتغ

 ػٌَاى ثِ ػولىطز زٍ ایي ثیي اذتلاف. قس هحبؾجِ زؾتیبثی

 ضطة حبنل اذتلاف .قس گطفتِ ًظط زض ػولىطز ذلأ

 ثب آى ضطیت زض هتغیط ّط ثطای قسُ هكبّسُ هتَؾظ همساض

 هتغیط ّوبى ثطای قسُ هكبّسُ ثْتطیي همساض ضطة حبنل

 ػولىطز ذلأ همساض زٌّسُ ًكبى هتغیط ّوبى ضطیت زض

 ّط ثطای ػولىطز ذلأ ًؿجت. اؾت هتغیط آى ثطای ایدبزقسُ

 زض هتغیط آى ؾْن زٌّسًُكبى ػولىطز، ذلأ ول ثِ هتغیط

 زازُ ًكبى زضنس نَضت ثِ ٍ ثبقس هی ػولىطز ذلأ ایدبز

 تَظیغثَزى  ًطهبل ی(. خْت ثطضؾTorabi et al., 2012) قس

اؾتفبزُ قس ٍ  یطًَفاؾو -اظ آظهَى وَلوَگطٍف ّب، زازُ

هَضز  یپبضاهتطّب یآظهَى ًكبى زاز وِ زض توبه یيا یحًتب

 ثَز 05/0تط اظ  آظهَى ثیف یيزض ا یؾغح هؼٌبزاض ی،ثطضؾ

ًطهبل ثَز  نَضت ثِ ییثبلا یٌبىّب ثب اعو زازُ تَظیغ لصا ٍ

 اًس(. ّب ًكبى زازُ ًكسُ )زازُ

 

 بحث و . نتایج3

 ًْبیی)هؼبزلِ  هسل ثطضؾی، هَضز هتغیطّبی ثیي اظ

 خسٍل زض وِ قس اًتربة هؿتمل هتغیط ّفت ثب( ضگطؾیَى

 قسُ اًتربة هتغیطّبی هیبًگیي ٍ حساوثط حسالل، همبزیط 1

 ول اظ زضنس 64 هسل ایي. اؾت قسُ آٍضزُ هسل زض

( وِ هسل P<0001/0) ًوَز تَخیِ ضا ػولىطز تغییطات

 ثَز: 1 هؼبزلِنَضت  ػولىطز ثِ

 Y =2455.2 + 18.7X1 – 13.9X2 + 7.3X3      (1)هؼبزلِ 

+ 634.1X4 + 135.4X5 + 65.9X6 + 3.1X7 
: X1زض ّىتبض(،  یلَگطم)و ٍالؼی: ػولىطز Yزض آى  وِ

ثصض  یعاى: هX2تدطثِ وكبٍضظ زض وكت گٌسم )ؾبل(، 

 یههطف یتطٍغىً یعاى: هX3زض ّىتبض(،  یلَگطم)و یههطف
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: X5 وف، لبضذ ههطف زفؼبت: X4زض ّىتبض(،  یلَگطم)و

خصة زض  : همساض فؿفط لبثلX6ذبن،  یزضنس هَاز آل

 زضن ّؿتٌس. لبثل خصة زض ذب ین: همساض پتبؾX7ذبن، 

 ی،ثصض ههطف یعاىتدطثِ وكبٍضظ، ه یطّبیهغبلؼِ، هتغ یيا

خصة زض ذبن، زفؼبت ههطف  همساض فؿفط لبثل

لبثل خصة زض  ینذبن، همساض پتبؾ یوف، هَاز آل لبضذ

 ،8/16 ،4/19 تطتیت ثِ یههطف یتطٍغىذبن ٍ همساض ً

 ذلأ ایدبز ؾجت زضنس 3/10 ٍ 7/11 ،7/12 ،3/14 ،9/14

 زض وِ ثَزًس قسُ هغبلؼِ هَضز هٌغمِ زض گٌسم ػولىطز

 پطزاذتِ ػولىطز ذلأ ثط ّب آى تأثیط هیعاى ثطاؾبؼ ازاهِ،

حسالل، حساوثط ٍ  یطهمبز (1) خسٍل زض. قس ذَاّس

 .اؾت قسُ آٍضزُنفبت  یياظ ا یه ّط یبًگیيه

هعاضع ٍ  یٍالؼ یػولىطزّب یيث ضاثغِ (1) قىل

 تجییي یتثب ضط یستَلقسُ تَؾظ هسل  ظزُ یيػولىطز ترو

هطثؼبت ذغب  یبًگیيٍ خصض ه زّس یضا ًكبى ه 80/0

(RMSEضط ٍ )ییطاتتغ یت (CV )661 تطتیت ثِ هسل 

 ًكبىّب  آهبضُ یي. اثبقس هی زضنس 20 ٍ ّىتبض زض ویلَگطم

 تؼییي ثطای تَاًس هی ٍ اؾت هٌبؾت هسل زلت وِ زٌّس هی

 ّبی هحسٍزیت اظ یه ّط ؾْن ٍ ػولىطز ذلأ هیعاى

 .قَز گطفتِ وبض ثِ ػولىطز

 

 CPA هذل در ضذُ اًتخاب هتغیزّای هیاًگیي ٍ حذاکثز حذاقل، هقادیز. 1 جذٍل

 هتغیزّا هیاًگیي حذاکثز حذاقل

 (year) کطاٍرس تجزتِ 9/22 65 1

 (kg.ha) یتذر هصزف هیشاى 3/209 250 160

 (kg.ha) یهصزف یتزٍصىً هیشاى 4/85 5/142 5/34

 کص قارچ هصزف دفعات 1/1 2 1

 (%) خاک آلی هَاد 65/0 15/1 35/0

mg.kg) خاک در جذب قاتل فسفز هقذار 8/7 17 2/1
-1) 

mg.kg) خاکقاتل جذب در  ینپتاس هقذار 3/224 378 58
-1) 

 (kg.ha) ٍاقعی عولکزد 4/3176 4890 1950

 

 
 عولکزد پاییي ٍ تالا درصذ 20 اختلاف دٌّذُ ًطاى هٌقطع خطَط. ضذُ تیٌیپیص ٍ ضذُ هطاّذُ عولکزد تیي راتطِ. 1 ضکل

 .تاضذهی 1:1 خط ،(هوتذ) ٍسط خط. ّستٌذ ضذُتیٌی پیص ٍ ضذُ هطاّذُ
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 ػَاهل اظ یه ّط ؾْن ٍ گٌسم ػولىطز ذلأ ول

ًكبى  (2) خسٍل زض آى ثِ ًؿجت ػولىطز هحسٍزوٌٌسُ

زازُ قسُ اؾت. ثط عجك هسل ػولىطز، هتَؾظ ٍ حساوثط 

 ىتبضزض ّ یلَگطمو 1/7248ٍ  4/3176تطتیت  ػولىطز ثِ

 حساوثط ٍ هتَؾظ ثب وِ( 2)خسٍل  اؾت قسُ ظزُ ترویي

 (.1 خسٍل) ثبقس هی همبیؿِ لبثل قسُ هكبّسُ ػولىطز

 
 کطاورس . تجزبه1. 3

 تدطثِ ثطضؾی، هَضز ػَاهل ثیي اظ وِ زاز ًكبى ًتبیح

 ویلَگطم 1/788) زضنس 4/19 ثب گٌسم وكت زض وكبٍضظ

 هحسٍزیت زض ضا ؾْن تطیي ثیف ػولىطز، ذلأ( ّىتبض زض

 زاقت حهَل لبثل ػولىطز اظ فبنلِ ایدبز ٍ ػولىطز

 یفٌ یّب آهَظـ ضؾس یًظط ه (. ث2ِ قىل ٍ 2 خسٍل)

 یٍ اضتمب یمبتیتحم یسخس ّبی یبفتِوكبٍضظاى، اًتمبل 

 ػبهل یيا یزضنس 4/19اظ ؾْن  تَاًس یؾغح زاًف آًبى ه

 حهَل لبثل ػولىطز اظ فبنلِ تطقسى ون ثبػث ٍ ثىبّس

 (.Guilpart et al., 2017) قَز

 زض وكبٍضظ ؾبثمِNekahi et al. (2014 )زض هغبلؼِ 

 ذلأ زض( زضنس 10) ّىتبض زض ویلَگطم 354 گٌسم وكت

 وكبٍضظاى وِ زاقتٌس ثیبى آًبى زاقت ًمف گٌسم ػولىطز

 وبضثطز ثِ ٍ وٌٌسهی اؾتفبزُ تطؾٌتی ّبیضٍـ اظ تطلسیوی

 .زٌّسهی ًكبى تَخِ تط ون تحمیمبتی خسیس ّبییبفتِ

 

 گٌذم عولکزد خلأ ایجاد در تزرسی هَرد عَاهل یک ّز سْن. 2 جذٍل

 ةیضز زیهتغ
 عولکزد خلأ  هذل تا ضذُ هحاسثِ عولکزد  زیهتغ زیهقاد

 درصذ هقذار  ٌِیتْ يیاًگیه  ٌِیتْ يیاًگیه

 - -  2/2455 2/2455  1 1 2/2455 هثذأ اس عزض
 4/19 1/788  7/1217 6/429  65 9/22 7/18 کطاٍرس تجزتِ

 8/16 685  -4/2222 -4/2907  160 3/209 -9/13 یهصزف تذر شاىیه
 9/14 6/605  2/1120 6/514  17 8/7 9/65 خاک در جذب قاتل فسفز هقذار

 3/14 3/581  3/1268 687  2 08/1 1/634 کص قارچ هصزف دفعات
 7/12 1/516  7/1190 6/674  15/1 65/0 4/135 خاک یآل هَاد

 7/11 3/478  7/1176 5/698  378 3/224 1/3 خاک در جذب قاتل نیپتاس هقذار
 3/10 4/417  7/1041 4/624  5/142 4/85 3/7 یهصزف تزٍصىیً شاىیه
 - 7/4071  1/7248 4/3176  4890 4/3176 - عولکزد يیاًگیه

 

 
 ّای اصلی خلأ عولکزد در گٌذم در هٌطقِ کلالِ . سْن هحذٍدیت2ضکل 
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 هکتار در مصزفی بذر . مقدار2. 3

 وِ ػبهلی زٍهیي وِ زاز ًكبىوبضوطز  یؿِهمب یِتدع ًتبیح

 همساض زاقت، گٌسم ػولىطز هحسٍزیت زض ضا ؾْن تطیي ثیف

 685) زضنس 8/16 ؾجت وِ اؾت ّىتبض زض ههطفی ثصض

ز قسُ ػولىطز ذلأ( ّىتبض زض ویلَگطم  قىل ٍ 2 خسٍل) ثَ

ضا زض هٌبعك  یای وِ هؼوَلاً همساض ثصض ههطف(. ػبهل ػوس2ُ

وٌس، همساض ضعَثت یه ییيذكه تؼ یوِذكه ٍ ً

ضٍز زض زؾتطؼ یاؾتفبزُ ذبن اؾت وِ اًتظبض ه لبثل

 ضقس فهل ٍ قطایظ ّطزِ خْت ایي اظ. یطزهحهَل لطاض گ

 وِ ایي ثِ تَخِ ثبوبضًس. یتطی ه ثصض ون یعاىتط ثبقس، هذكه

 اًدبم وبضی زین نَضت ثِ هَضزهغبلؼِ هٌغمِ زض گٌسم وكت

 فهل عی زض ثبضاى ثِ هتىی هٌبؾت ػولىطز حهَل قَزهی

 تٌف اثطات ثبلا ّبیتطاون زض آى تجغ ثِ ٍ ثبقسهی گٌسم ضقس

ز ذَاّس هكَْز گٌسم ػولىطز وبّف ثط ضعَثتی  ضطیت. ثَ

 ّطزِ وِ اؾت هؼٌی ایي ثِ ههطفی ثصض هیعاى هتغیط هٌفی

 ًْبیی ػولىطز قَز ههطف تط ثیف ّىتبض زض ثصض همساض

 ثصض هیعاى وكبٍضظاى اگط ػجبضتی ثِ یبثس هی تطی ثیف وبّف

( ّىتبض زض ویلَگطم 160) ثْیٌِ حس زض ضا ّىتبض زض ههطفی

 افعٍزُ ّىتبض زض ویلَگطم 685 گٌسم ػولىطز ثِ ثجطًس وبض ثِ

 ههطف اظ حبنل زضنسی 16 ػولىطز ذلأ ٍ قَز هی

 .ضفت ذَاّس ثیي اظ ثصض ظیبزی

 

 فسفز قابل جذب در خاک . مقدار3. 3

 ٍ( زضنس 4/19) گٌسم وكت زض وكبٍضظ وكت ؾبثمِ اظ ثؼس

 زض خصة لبثل فؿفط همساض ،(زضنس 8/16) ههطفی ثصض هیعاى

 زض ضا ؾْن تطیي ثیف وِ اؾت ػبهلی ؾَهیي ذبن

 زضنس 9/14 ثبػث وِ زاقت گٌسم ػولىطز هحسٍزیت

 هٌغمِ زض گٌسم ػولىطز ذلأ( ّىتبض زض ویلَگطم 6/605)

ز قسُ فؿفط لبثل خصة  یعاىه زاهٌِ(. 2 قىل ٍ 2 خسٍل) ثَ

 ثط گطم هیلی 17تب  2/1اظ  یزض ذبن زض هعاضع هَضز ثطضؾ

ز )قىل  هتغیط ویلَگطم زضنس هعاضع  50( ٍ زض الف -3ثَ

 ثط گطمهیلی 6خصة زض ذبن  فؿفط لبثل یعاىهَضز هغبلؼِ ه

 تطیيهْن ًیتطٍغى اظ ثؼس فؿفط. ثَز آى اظ تط ون یب ٍ ویلَگطم

 ضقس ػٌهط ایيوِ  یعَض ثِ ،اؾت یبُهَضزًیبظ گ ییػٌهط غصا

 هَاز ثیكتطقسى خصة ثِ زّس، هی لطاض تأثیط تحت ضا ضیكِ

 هتؼبزل ضا ذبن زض ًیتطٍغى ووجَز وٌس،هی ووه غصایی

 ,.Begum et al) وٌسهی ووه زاًِ ضؾیسگی ثِ ٍ وٌس هی

 ایطاى وكبٍضظی ّبیذبن اظ زضنس 8/71 حسٍز زض(. 2015

لاظم اؾت  اضاضی ایي زض ٍ زاقتِ فؿفط ثحطاًی حس اظ تط ون

 & Shahbazi یكتحم یحفؿفطُ اضبفِ گطزز. ًتب یوَزّب

Besharati (2013 )7/76 زض گلؿتبى اؾتبى زض وِ زاز ًكبى 

 ثحطاًی حس اظ تط ون فؿفط هیعاى وكبٍضظی، اضاضی زضنس

ز گٌسم وكت خْت( ویلَگطم زض گطمهیلی 15)  .ثَ

 

 

 
 پتاسین ٍ( الف) فسفز هقذار تجوعی فزاٍاًی درصذ. 3 ضکل

 کلالِ گٌذم هشرعِ 60 در خاک در جذب قاتل( ب)

 

 کص قارچ مصزف .  دفعات4. 3

ًَثت  زٍ ثطضؾی، هَضز هعاضع زضنس 10زض  یعَضول ثِ

0 

20 

40 

60 

80 

100 

0 5 10 15 20 

عی
جو

ی ت
ٍاً

فزا
ذ 

ص
در

 

 هقذار فسفز قاتل جذب در خاک

 (الف

0 

20 

40 

60 

80 

100 

0 100 200 300 400 

عی
جو

ی ت
ٍاً

فزا
ذ 

ص
در

 

 هقذار پتاسین قاتل جذب در خاک

 (ب



 راد یهٌصَر یاتاًی، علیعثاس ت، یشکیکار یراحو یعلیاًی، ًَتت یفهحوذضز

 

 1399 پاییش  3ضوارُ   22دٍرُ 

368

 تٌْبزضنس وكبٍضظاى  3/88قسُ ثَز اهب  وف ههطف لبضذ

هَضز ههطف زض ظضاػت گٌسم  یّب وف ًَثت اظ لبضذ یه

 یلزل (. زض هٌغمِ هَضزهغبلؼِ ث4ِاؾتفبزُ وطزُ ثَزًس )قىل 

اؾت ٍ زض  یبزظ یلبضز ّبی یوبضیث یَعضعَثت ًؿجتبً ثبلا ق

وِ ذؿبضت  یبثس یتَؾؼِ ه قستِ ّب ث اظ ؾبل یثؼض

 تطیيهْن وِ وٌس یضا ثِ هعاضع گٌسم ٍاضز ه یطیًبپص خجطاى

 فَظاضیَم ؾپتَضیَظ، ثیوبضی طضؾی،هَضزث هٌغمِ زض ثیوبضی

 ّبی وف لبضذ اظ ّب آى ثب هجبضظُ ثطای وِ اؾت ظضز ظًگ ٍ

. قَزهی اؾتفبزُ 2ضوؽ ٍ فبلىي فَلیىَض، ی،آلتَووج تیلت،

زاقت  یبتػول اًدبم ی،ظضاػ یبّبىفهل ضقس گ یزض ع

ػولىطز گطزز ٍ هجبضظُ  زاض هؼٌی یفهٌدط ثِ افعا تَاًس یه

ّؿتٌس وِ زض عَل فهل  یهْن ظضاػ یبتاظ ػول ّب یوبضیثب ث

 Torabi et) گیطزیضقس هَضزتَخِ اوثط وكبٍضظاى لطاض ه

al., 2012.) زفؼبت تؼساز وِ زاز ًكبى هغبلؼِ ایي ًتبیح 

 ثَز قسُ ػولىطز ذلأ زضنس 3/14 ؾجت وف لبضذ ههطف

 ثْیٌِ تؼساز آهسُ، زؾت ثِ هسل ثِ تَخِ ثب(. 2 خسٍل)

 زض وف لبضذ وبضثطز ثبض زٍ ثب لصا ٍ اؾت ثبض زٍ وف، لبضذ

 3/14) آى اظ ًبقی ػولىطز ذلأ تَاى هی هٌبؾت، ظهبى

 ههطف ثب ػجبضتی ثِ(. 2)قىل  ًوَز خجطاى ضا( زضنس

 ػولىطز هحهَل، ضقس فهل عی زض ثبض زٍ تب وف لبضذ

 یىی. یبفت ذَاّس افعایف ّىتبض زض ویلَگطم 3/581 گٌسم

 زض ثبلا ػولىطزّبی حهَل ٍ تَلیس هَاًغ تطیي هْن اظ

 ّؿتٌس هحهَل ایي لبضزی ّبی ثیوبضی گٌسم، ظضاػت

(Zeinvand Lorestani et al., 2017 .)ًتبیح ضاؾتب ّویي زض 

 قطایظ زض گٌسم ضٍی Hajjarpoor et al. (2017) تحمیمبت

 ًیع وف لبضذ اظ اؾتفبزُ ػسم وِ زاز ًكبى گلؿتبى اؾتبى

 ػولىطز ذلأ( ّىتبض زض ویلَگطم 9/208) زضنس پٌح ثبػث

( ثب اؾتفبزُ 2005) .Bakhsh et alهغبلؼِ،  یه زض. ثَز قسُ

ػَاهل هؤثط ثط ػولىطز پٌجِ ضا زض پٌدبة  یذغ یَىاظ ضگطؾ

ّب ًكبى زازًس وِ لطاض زازًس. آى یپبوؿتبى هَضز ثطضؾ

ّطظ،  یّب )هجبضظُ ثب ػلف یبُحفبظت اظ گ یعاىآهَظـ، ه

ػولىطز  یيظه یؾبظوَز ٍ آهبزُ (،یطٍُ غ ّب یوبضیآفبت ٍ ث

 یيا یيزٌّس. آهَظـ وكبٍضظاى زض ثیه یفپٌجِ ضا افعا

 .ثَزثطذَضزاض  یتط ثیف یتػَاهل اظ اٍلَ

 

 
هشرعِ گٌذم هَرد  60کص در  . درصذ هصزف قارچ4 ضکل

 هطالعِ در کلالِ

 

 یدرصد مواد آل. 5. 3

 زضنس 7/12 ؾجت ذبن آلی هَاز وِ زاز ًكبى ًتبیح

 خسٍل) ثَز قسُ ػولىطز ذلأ( ّىتبض زض ویلَگطم 1/516)

 هعاضع زض ذبن آلی هَاز زضنس هیبًگیي(. 2 قىل ٍ 2

 آلی هَاز حساوثط ٍ حسالل ٍ زضنس 65/0 ثطضؾی هَضز

 همساض(. 1)خسٍل  ثَز زضنس 15/1 ٍ 35/0 تطتیت ثِ ذبن

 اللین، خولِ اظ هرتلف ػَاهل اظ تبثؼی ذبن آلی هَاز

 Shahbazi) ثبقسهی ظضاػی هسیطیت ٍ ذبن ذهَنیبت

& Besharati, 2013)، ِزض آلی هَاز ًمف ثِ تَخِ ثب و 

 ویفیت پبیساضی ٍ قیویبیی ٍ فیعیىی ذهَنیبت ثْجَز

 زضنس 2 حسٍز زض ذبن زض آلی هَاز آؾتبًِ همساض ذبن،

 ایطاى قسى ٍالغ(. Patrick et al., 2013) اؾت قسُ اظْبض

لبثل ثرف تب قسُ ؾجت ذكه ًیوِ ٍ ذكه هٌغمِ زض

 هغلَثی ٍضؼیت آلی هَاز ًظط اظ وكَض اضاضی اظ تَخْی

 وكَض، ّبیذبن زضنس 2/63 زض وِ عَضی ثِ ثبقس، ًساقتِ

 & Shahbazi) اؾت زضنس یه اظ تط ون آلی هَاز زضنس

Besharati, 2013 .)ثطاؾبؼ ًیع هَضزهغبلؼِ هٌغمِ اللین 

 اظ هتأثط وِ ثبقسهی ذكهًیوِ زٍهبضتي، اللیوی ثٌسیعجمِ
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 زضنس یه اظ تط ون ثطضؾی، هَضز هعاضع زضنس 6/91 آى

 اظ اؾتفبزُ ػسم فطؾبیف، زلیل ثِ وِ زاقتٌس آلی هَاز

 ٍ گیبّی ثمبیبی آٍضی خوغ ظیبز، قرن آلی، وَزّبی

ذبن ًؿجت ثِ زْل ؾبل گصقتِ  یهَاز آل ّبآى ؾَظاًسى

ضا  یستَل یساضیٍ پب یفوِ افعا یعَض ثِ ،اؾت یبفتِوبّف 

 .اؾت وطزُ هَاخِ ذغط ثب هٌغمِ ایيزض 

 

 خاک در جذب قابل پتاسیم . مقدار6. 3

 ذبن زض خصة لبثل پتبؾین هیعاى هَضزثطضؾی هعاضع زض

( ویلَگطم ثط گطمهیلی) هیلیَى زض لؿوت 378 تب 58 اظ

 یعاىقسُ ه یزضنس هعاضع ثطضؾ 75ثَز ٍ زض  یطهتغ

 ٍ ویلَگطم ثط گطمهیلی 232خصة زض ذبن،  لبثل ینپتبؾ

 اّویت وِ زضحبلی(. ة -3تط اظ آى ثَز )قىل  ون یب

 ٍ ثَزُ ظیبز ثؿیبض قیویبیی وَزّبی اظ هتؼبزل اؾتفبزُ

 ّبیظهیي اظ ثؿیبضی زض ٍلی قسُ، تأویس آى ثط قست ثِ

 پتبؾین. اؾت قسُ ٍالغ غفلت هَضز ایطاى وكبٍضظی

 ّوطاُ وَزّب اظ هتؼبزل اؾتفبزُ انلی ؾتَى ؾِ اظ یىی

 اًدبم زض ووه ثط ػلاٍُ ٍ ثَزُ فؿفط ٍ ًیتطٍغى ثب

 لصا اؾت، هؤثط فتَؾٌتعی هَاز اًتمبل ٍ ًمل زض فتَؾٌتع،

اًسام اظ ًیتطٍغى اًتمبل ؾطػت وبفی پتبؾین وطزى اضبفِ

 & Shahbazi) زّسهی افعایف ضا زاًِ ثِ ضٍیكی ّبی

Besharati, 2013 .)وِ  یسهغبلؼِ، هكبّسُ گطز یيا زض

 ذلأ زضنس 7/11 ؾجتخصة زض ذبن  لبثل ینهمساض پتبؾ

خصة  لبثل ینوِ همساض پتبؾ یٌّگبه ٍ ثَز قسُ ػولىطز

 ثَز( ویلَگطم ثط گطمهیلی 378) یٌِزض ذبن زض حس ثْ

 افعایف ّىتبض زض ویلَگطم 3/478 هیعاى ثِ گٌسم ػولىطز

 یفثبػث تضؼ ین(. ووجَز پتبؾ2 قىل ،2)خسٍل  یبفت

وِ هَخت وبّف خصة ػٌبنط  قَز یه ای یكِض یؿتنؾ

وَزه ٍ  ّبی یَُثصٍض ٍ ه یستَل یدِلاظم ٍ زض ًت ییغصا

 Poori et) گطزز یوبّف ػولىطز ه یتٍ زض ًْب یسُزطٍو

al., 2012قسُ تَؾظ  خصة ینزضنس پتبؾ 75 یجبً(. تمط

 Singh) هبًس یه یهحهَل ثبل یبیزض ثمب یعغلات زاًِ ض

et al., 2001). ثب ذبن ثؼس  یبّیگ یبیثمب یتتطو یيثٌبثطا

ضا ثِ زطذِ ثبظ  یناظ پتبؾ یتَخْ اظ ثطزاقت، همساض لبثل

زض هٌغمِ  وِ یي(. ثب تَخِ ثِ اFageria, 2009) گطزاًس یه

ػٌَاى ػلَفِ اظ  ثِ یبّیگ یبیهَضز هغبلؼِ ثرف اػظن ثمب

 یبیظزى ثمب ثِ ؾجت آتف زٌیي ّنٍ  قَز یهعاضع ذبضج ه

 زّس، یضخ ه یغؾط یلیذبن ذ ینؾوبّف پتب یبّی،گ

زض ؾغح ذبن ٍ ػسم  یبّیگ یبیحفظ ثمب یيثٌبثطا

 یفثِ افعا یتَخْ ووه لبثل یبّیگ یبیظزى ثمب آتف

 .وٌس یزض ذبن ه ینپتبؾ

 

 ضیمیایی کودهای . مصزف7. 3

 هَضز وكبٍضظاى ثیي زض ذبلم ًیتطٍغى ههطف زاهٌِ

. ثَز هتغیط ّىتبض زض ویلَگطم 5/142 تب 5/34 اظ ثطضؾی

 ٍ ویلَگطم 103 وكبٍضظاى زضنس 75 وِ زاز ًكبى ًتبیح

 هیعاى(. 5 قىل) وطزًس ههطف ًیتطٍغى آى، اظ تط ون یب

 23 اظ هَضزثطضؾی هعاضع زض ذبلم فؿفط وَز ههطف

 وَزّبی هٌبثغ. ثَز هتغیط ّىتبض زض ویلَگطم 69 تب

 قبهل ثَزًس وطزُ اؾتفبزُ وكبٍضظاى وِ فؿفطُ

 85 ٍ ثَز ؾبزُ ؾَپطفؿفبت ٍ تطیپل ؾَپطفؿفبت

 فؿفط آى، اظ تط ون یب ٍ ویلَگطم 50 وكبٍضظاى زضنس

 ّبی ذبن ثَزى غٌی ثِ تَخِ ثب اهب. ثَزًس وطزُ ههطف

 ههطف همساض هؼوَلاً پتبؼ، ًظط اظ هَضزهغبلؼِ هٌغمِ

 وَزّبی ههطف اظ تط ون هطاتت ثِ پتبؾِ وَزّبی

 زؾتطؼ زض وِ پتبؾِ وَزّبی هٌبثغ ٍ ثبقسهی فؿفطُ

 ٍ ولطٍپتبؼ وَزّبی قبهل زاضز لطاض وكبٍضظاى

 وَز ضا وكبٍضظاى ههطف ػوسُ وِ اؾت پتبؼ ؾَلفبت

 پتبؼ وَز ههطف همساض زاهٌِ. گیطزهی ثط زض ولطٍپتبؼ

 هَضز هعاضع زض ّىتبض زض ویلَگطم 39 تب نفط اظ ذبلم

 وَزّبی هعاضع زضنس 17 زض تٌْب ٍ ثَز هتغیط ثطضؾی

 (.5 قىل) ثَزًس قسُ ههطف پتبؾِ
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 هشرعِ گٌذم هَرد هطالعِ در کلالِ 60. درصذ فزاٍاًی تجوعی هیشاى پتاسین، ًیتزٍصى ٍ فسفز هصزف ضذُ در 5ضکل 

 

 ههطفی، ًیتطٍغى هیعاى وِ زاز ًكبى وبضوطز تدعیِ ًتبیح

 ػولىطز ذلأ( ّىتبض زض ویلَگطم 4/417) زضنس 3/10 ؾجت

 هیعاى ثِ ًیتطٍغى هیعاى ثْیٌِ ههطف ثب ػجبضتی ثِ ٍ ثَز قسُ

 هٌغمِ زض گٌسم ػولىطز ّىتبض، زض ویلَگطم 5/142

 یح. ًتبیبفت ذَاّس افعایف ویلَگطم 4/417 هَضزثطضؾی،

 یٌِ( ًكبى زاز ههطف ث2017ْ) .Hajjarpoor et al یمبتتحم

 25ثبػث ضفغ  تَاًس یزض ظضاػت گٌسم ه زاض یتطٍغىً یوَزّب

 یهزض ّىتبض( ذلأ ػولىطز قَز. زض  یلَگطمو 1042زضنس )

 هغبلؼِ یه اظ اؾتفبزُ ثبRajapakse (2003 )هغبلؼِ، 

 هحسٍزُ زض ضا ثطًح ػولىطز ّبیهحسٍزیت پیوبیكی

لطاض زاز.  یهَضزثطضؾ CPAآثبز آًسضاپطازـ ٌّس ثب ضٍـ  ًظبم

زضنس اظ تٌَع ػولىطز ثطًح  58 یسًكبى زاز وِ هسل تَل یحًتب

 یِزض ّىتبض تَخ یلَگطمو 2365ضا ثب هتَؾظ ذلأ ػولىطز 

ًوَز ٍ پٌح ػبهل تؼساز زفؼبت ههطف وَز، ووجَز آة، 

زض  یطزض زٍ ًَثت ٍ تأذ یزؾت یيزض ثطزاقت، ٍخ یطتأذ

ز وِ تؼسا یعَض ثِ ،ؾجت ذلأ ػولىطز ثطًح قسُ ثَز یًكبوبض

ؾْن اظ زضنس  یيتط زفؼبت ههطف وَز ٍ ووجَز آة ثیف

زًس )ثِ ذلأ ػولىطز ضا ثِ ٍ  33 یتتطت ذَز اذتهبل زازُ ثَ

 زاض یتطٍغىً یوَزّب یتتَخِ ثِ هبّ ثبزضنس(.  26

 ضقس فهل عی زض ًَثت زٌسیي ثبیؿت یذهَل اٍضُ، ه ثِ

 حبنل اًتظبض لبثل ػولىطز تب گیطز لطاض هَضزاؾتفبزُ هحهَل

 ًیتطٍغى وَز ًَثت ؾِ تب یه اظ ثطضؾی هَضز هعاضع زض. قَز

 ًَثت زٍ حسالل هعاضع زضنس 3/63 زض وِ ثَز قسُ ههطف

ز قسُ گطفتِ لطاض اؾتفبزُ هَضز ؾطن وَز  تطیي ثیف وِ ثَ

 زازُ اذتهبل ذَز ثِ ضا ؾطن وَز ههطف فطاٍاًی زضنس

(. ههطف وَز ؾطن تَؾظ وكبٍضظاى زض زٍ 6)قىل  ثَز

تط وكبٍضظاى زض هطاحل قطٍع  وِ ثیف قَز یاًدبم ههطحلِ 

اظ  یٍ ثطذ زٌّس یه اًدبمٍ ظَْض ذَقِ  یزّپٌدِ

وبهل وَز ؾطن ههطف  یزّ زض هطحلِ ذَقِ یعوكبٍضظاى ً

 اظ یحػلتّ ػسم زضن نحهٌغمِ ثِ یحٍوبض ضا. وكتوٌٌس یه

ضٍ اؾت؛ ثِضٍثِ یبزی، ثب هكىلات ظگٌسم یبُگ ّبی یبظهٌسیً

ًِ  یویبییآة، وَزّب ٍ ؾوَم ق ضٍیِ یههطف ث وِ یعَض

هٌدط قسُ، ثلىِ هَخت وبّف  تَلیس یٌِّع یفتٌْب ثِ افعا

زض  یؿتظ یظهٌبثغ ٍ هح یتػولىطز قسُ ٍ ثبػث ترط

 (.Dastan et al., 2015) گطزز یزضاظهست ه
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زض  گٌسم، ذلأ ػولىطز هغبلؼِ ایي ًتبیح ثطاؾبؼ

ثط  هتغیطّباظ ػَاهل  یههٌغمِ ولالِ، ثبلا ثَزُ ٍ ؾْن ّط 

 ثْیٌِ ظضاػی یطیتوِ ثب هس اؾت ایي زٌّسُ آى ًكبى

 ًوَزُضا خجطاى  ػولىطزذلأ  یياظ ا ظیبزی همساض تَاى یه

ثِ  یبثی. زؾتضؾیس یظضاػ یبُگ یيا ثبلمٍَُ ثِ ػولىطز 

 آیس یه زؾت ثِ یظضاػ گیبّبىثِ ًسضت زض  ثبلمَُ،ػولىطز 

ػٌَاى هحهَل اظ آى ثِ لؿوتیتٌْب  وبضثطزی، نَضت ثٍِ 

اظ  یبضی. ّسف ثؿقَز یاظ هعضػِ ثطزاقت ه یٍالؼ

ػولىطز تب حس  یفافعا ػطنِ، ایي زض گطاى پػٍّف

وِ  اؾت ییهَاز غصا یوتل زاقتي ًگِ ثبثت یلجَل ثطا لبثل

قسُ  توبم یوتوٌٌسُ هغلَة ثبقس ٍ ّن لههطف یّن ثطا

وكبٍضظ پَقف زّس. ثِ یضا ثطا ّب یٌِهحهَل ثتَاًس ّع

 یلزضنس ػولىطز پتبًؿ 80هؼبزل  یػولىطز ضؾس یًظط ه

تط ًظبم زض ثیف یهغلَة اظ ًظط التهبز یجیآؾتبًِ تمط یه

 (. Lobell et al., 2009ثبقس ) یظضاػ یبّبىوبقت گ یّب

 

 زیگی . نتیجه4

 ویلَگطم 1/7248) حهَل لبثل ػولىطز ثیي هغبلؼِ ایي زض

( ّىتبض زض ویلَگطم 4/3176) ٍالؼی ػولىطز ٍ( ّىتبض زض

 ثیي اظ وِ زاقت ٍخَز ویلَگطم 7/4071 هیعاى ثِ اذتلافی

 ههطفی، ثصض هیعاى وكبٍضظ، تدطثِ ثطضؾی، هَضز هتغیطّبی

 وف، لبضذ ههطف زفؼبت ذبن، زض خصة لبثل فؿفط همساض

 همساض ٍ ذبن زض خصة لبثل پتبؾین همساض ذبن، آلی هَاز

 هٌغمِ زض گٌسم ػولىطز ذلأ ایدبز ؾجت ههطفی ًیتطٍغى

 ،3/14 ،9/14 ،8/16 ،4/19 تطتیت ثِ ثَزًسوِ قسُ هَضزهغبلؼِ

 اظ فبنلِ ایدبز زض هتغیط ّط ؾْن زضنس 3/10 ٍ 7/11 ،7/12

ز حهَل لبثل ػولىطز  ثب وِ ضؾسهی ًظط ثِ ثٌبثطایي. ثَ

 اظ اؾتفبزُ ثب گٌسم ػولىطز هحسٍزوٌٌسُ، ػَاهل ایي انلاح

 آًبلیع ًتبیح هجٌبی ثط پبیِ وَزّبی اظ اؾتفبزُ ًظیط وبضّبیی ضاُ

 حؿبؼ هطاحل زض ّب وف لبضذ اظ اؾتفبزُ هعاضع، ذبن آظهَى

 آى هٌبؾت ظیتمؿ ٍ ؾطن وَز اظ اؾتفبزُ ٍ گیبُ ضقس

 ٍالؼی ػولىطز ٍ حهَل لبثل ػولىطز ثیي اذتلاف تَاى هی

  .زاز وبّف ضا
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