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 چکیدٌ

 1396گزگبى زر عبل سراّی  ای زرّبی کبؽز ثز ّولکزز ٍ رؽس ارقبم دٌجِ زر ؽزایو هقزف ٍ ّسم هقزف کَز، هيبلِْهٌََر ثزرعی اثز فبفلِ ثیي رزیف ثِ
ّبی کبهل سقبزفی ثب عِ سکزار اًدبم ؽس. هقزف کَزّبی ؽیویبیی ًیشزٍصى، فغفز ٍ دشبعین  فَرر آسهبیؼ اعذلیز دلار فبکشَریل زر قبلت ىزح ثلَکثِ
اَى فبکشَر افلی ٍ فبکشَرّبی فزّی ؽبهل  ثِکیلَگزم زر ّکشبر ٍ سیوبر ؽبّس )ّسم هقزف کَز(  225ٍ  300، 350سزسیت ثب هقبزیز  ثِ لِ رزیف کؾز زر فبفٌّ

لیي قَسُ  ز. ثزاعبط ًشبیح سدشیِ ٍاریبًظ اثز رقن ثز سْساًسثَز (گلغشبى ٍ کبؽوزعِ رقن دٌجِ )عبخسی، ٍ ( هشز عبًشی 80ٍ  20زٍ عيح ) ؽبذِ سایؾی، ارسفبُ اٍ
لٍیي قَس ًیش اثز فبفلِ رزیف .زار ثَزاس عيح سهیي ٍ سْساز قَسُ هٌْی ُ اس عيح سهیي، سْساز قَسُ، ٍسى قَسُ ٍ ّولکزز ٍػ ثز سْساز ؽبذِ رٍیؾی، ارسفبُ ا

 کبّؼ فبفلِ رزیف ثبّث کبّؼ ارسفبُ ثَسِ ٍ افشایؼ ؽبذـ عيح ثزگ، هبزُ ذؾک ٍ ّولکزز ٍػ ؽس. کَززّی ،زار ثَز. زر ّز عِ رقن هَرز هيبلِْهٌْی

، ارسفبُ هشز عبًشی 20زر فبفلِ رزیف ز قَسُ، ٍسى قَسُ ٍ ّولکزز ٍػ ؽس. زار ارسفبُ ثَسِ، ؽبذـ عيح ثزگ، سْساز ؽبذِ سایؾی، سْساهٌْی ًیش ثبّث افشایؼ
 زرفس افشایؼ زاؽز. 42/31ٍ  32/18، 14/28سزسیت  ّبی ؽبّس، زر عِ رقن عبخسی، گلغشبى ٍ کبؽوز ثِّبی کَززّی ؽسُ ًغجز ثِ کزرثَسِ زر کزر

، 8/45سزسیت ّبی ؽبّس، زر عِ رقن عبخسی، گلغشبى ٍ کبؽوز ثِؽسُ ًغجز ثِ کزر ّبی کَززّیرزیف، ؽبذـ عيح ثزگ زر کزر   فبفلِ زر ایي چٌیي ّن
زر ّز  هشز عبًشی 20سز ثَز، اهب زر فبفلِ رزیف  کن ٍػ اذشلاف ثیي ارقبم اس لحبً ّولکزز هشز عبًشی 80زر فبفلِ رزیف  زرفس افشایؼ زاؽز. 9/45ٍ  4/29

ّبی  سزسیت زر رقن سزیي ّولکزز ثِ سزیي ٍ کن ثیؼ زرفس ًغجز ثِ سیوبر ؽبّس افشایؼ دیسا کزز ٍ 100سز اس  ّولکزز ثیؼ ؽسُ ّبی کَززّی زر کزر عِ رقن،
کَززّی ثز زر ثز سْساز ؽبذِ سایؾی ٍ اثز هشقبثل فبفلِ رزیف سٌْب فبفلِ رزیف  زرزر هَرز اثزار هشقبثل ًیش اثز هشقبثل رقن هؾبّسُ ؽس. عبخسی ٍ کبؽوز 

زار هٌْیذقَفیبر رؽسی ٍ ّولکزز ارقبم دٌجِ  ثززار ثَز. ثٌبثزایي، اثز هشقبثل فبفلِ رزیف ٍ هقزف ٌّبفز غذایی قَسُ، ٍسى قَسُ ٍ ّولکزز ٍػ هٌْی سْساز
 سَخْی زر ّولکزز ٍػ ؽَز. سَاًس ثبّث افشایؼ قبثل ٍ کبّؼ فبفلِ رزیف زر دٌجِ هی اعز

 
 .، ّولکزز ٍػ، فبفلِ رزیف کن، ٍسى قَسُسزاکن ثَسِ، ؽبذـ عيح ثزگ :َاياشٌکلید
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Abstract 
The present paper aims at investigating the effect of row spacing on yield and growth of cotton cultivars both under fertilizer application condition and 
non-fertilization one. For this purpose a study has been conducted in Gorgan as a split-factorial experiment based on randomized complete blocks 
design with three replicates during 2017. Nitrogen, phosphorus, potassium fertilizer application (at 350, 300, and 225 kg/ha, respectively), and control 
(fertilizer-free) treatment serve as the main factors, while the sub factors include row spacing (at two levels of 20 and 80 cm) as well as cotton cultivars 
(including Sajedi, Golestan, and Kashmar). According to the results of analysis of variance, the effect of cultivar on number of reproductive branches 
and bolls along with the height of first boll from ground has been significant, whereas row spacing significantly affects the number of vegetative 
branches and bolls, the height of first boll from ground, boll weight, and lint yield. In all three cultivars under the study, decreased row spacing reduces 
plant height, while increasing leaf area index, dry matter, and lint yield. Fertilization raises the plant height, leaf area index, number of reproductive 
branches and bolls, boll weight, and yield considerably. Among the interactions, only the interaction of cultivar× row spacing on number of 
reproductive branches and interaction of row spacing× fertilizer on boll number, boll weight, and lint yield have been substantial. Thus, the interaction 
effect of row spacing and nutrient consumption on growth characteristics and yield of cotton cultivars is noteworthy, and decreased row spacing in 
cotton could greatly increase the lint yield. 
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 مقدمٍ. 1

سزیي گیبّبى هَرزاعشفبزُ ثزای سزیي ٍ افلیدٌجِ اس هْن

الیبف ىجیْی اعز کِ زر فٌبیِ گًَبگَى هقزف  سَلیس

رٍغٌی، رسجِ دٌدن  زر هیبى هحقَلار زاًِ چٌیي ّنزارز. 

ذَز اذشقبؿ زازُ اعز. رٍغي ثذرّبی ایي گیبُ ًیش  را ثِ

ٌَّاى هحقَل فزّی، دظ اس خساعبسی الیبف اعشرزاج  ثِ

 سأثیز(. ّولکزز ًْبیی سحز USDA, 2014گززز ) هی

ّبی هسیزیز ّبی هرشلفی ًَیز ؽزایو رؽس ٍ ؽیَُهَلفِ

ّبی هٌبعت سراّی گیزز. اًشربة رٍػهحقَل قزار هی

 سأثیزهبًٌس اًشربة رقن، سزاکن ثَسِ ٍ هسیزیز کَز 

 ,.Nawaz et al) ی ثز ّولکزز ًْبیی دٌجِ زارًسسَخْ قبثل

2015; Liaqat et al., 2018) . 

اًشربة سزاکن هٌبعت ثزای کبؽز دٌجِ یکی اس 

ّبی هسیزیشی زر راعشبی افشایؼ سَلیس ایي  سزیي خٌجِ هْن

. (Brodrick et al., 2012) ثبؽس گیبُ زر ٍاحس عيح هی

ّبی  سَاًس اس ىزیق سغییز فبفلِ ثیي رزیفسٌَین سزاکن هی

ّبی کبؽز ٍ یب ّز زٍ  ّب رٍی رزیف کبؽز، فبفلِ ثَسِ

 100سب  70یزز. اس زیزثبس دٌجِ ثب فبفلِ رزیف فَرر گ

ّبی عٌشی  ایي فبفلِ سیبز زر ًَبم .ؽس کؾز هی هشز عبًشی

ثبّث سغْیل ّولیبر ثززاؽز سَعو کبرگز ٍ کٌشزل 

. (Panhwar et al, 2018) گززیس ّبی ّزس  هکبًیکی ّلف

ّبی کن  حبل، اهزٍسُ کبؽز دٌجِ زر فبفلِ رزیف ثب ایي

افشایؼ  .( ًیش ثغیبر هشساٍل اعززهش عبًشی 25-18)

ٍاعيِ افشایؼ زریبفز ًَر، کبّؼ فزعبیؼ  ّولکزز ثِ

ّبی ّزس  ذبک، سغزیِ رعیسگی، کبّؼ ّشیٌِ کٌشزل ّلف

ٍ عَْلز ثززاؽز هکبًیکی اس زلایل افلی سَعِْ اعشفبزُ 

 & Jost) ثبؽس ّبی کن زر دٌجِ هی اس فبفلِ رزیف

Cothren, 2001) . 

 18-25ّبی کبؽز ثِ  رزیف ّزچٌس کبّؼ فبفلِ

ّبی سَلیس  ثبّث افشایؼ ّولکزز ٍ کبّؼ ّشیٌِ هشز عبًشی

ؽَز، اهب زر ثغیبری اس کؾَرّب، کبؽز دٌجِ ثب ایي  هی

ّبی ّزس ٍ  سٌَین رؽس گیبُ، کٌشزل ّلف فَافل رزیف زر

ّبیی را  آلار، هحسٍزیز هحسٍزیز سدْیشار ٍ هبؽیي

هشٌبقنی زر ارسجبه  ایدبز کززُ اعز. اس ىزف زیگز، ًشبیح

ثب هیشاى ّولکزز سَلیسؽسُ زر ؽزایو اعشفبزُ اس فبفلِ 

 70-100( ٍ هْوَل )هشز عبًشی18-25ّبی کن ) رزیف

ذَرز کِ  چؾن هی ( زر هيبلْبر هرشلف ثِهشز عبًشی

اًشربة فبفلِ رزیف هٌبعت را زؽَار عبذشِ اعز، 

کِ زر ثزذی اس هيبلْبر ّولکزز زر فبفلِ رزیف  ىَری ثِ

 Arunvenkateshاس فبفلِ رزیف هْوَل ثَزُ ) سز ثیؼکن 

& Rajendran, 2015 ثزذی زیگز اس هيبلْبر ًیش ٍ )

ثیي ایي زٍ ًَبم  سَخِ قبثلحبکی اس ّسم ٍخَز اذشلاف 

 ,.Cothren & Jost, 2001; Feng et al&, کؾز ثَزًس )

2014 .)Mounian Ardestani et al. (2018 ثب ثزرعی )

 80ٍ  40، 20عيح  3فبفلِ رزیف عِ رقن دٌجِ زر 

ثِ  80ثیبى کززًس کِ ثب کبّؼ فبفلِ رزیف اس  هشز عبًشی

ّبی رٍیب ٍ  ارسفبُ ثَسِ، سْساز ٍ ىَل ؽبذِ هشز عبًشی 20

سایب کبّؼ، اهب ؽبذـ عيح ثزگ، هبزُ ذؾک سَلیسؽسُ 

 زاری ىَر هٌْی زر ٍاحس عيح ٍ ارسفبُ سؾکیل غلاف ثِ

ّبی  الجشِ ایي ًشبیح هشٌبقل، ثِ سفبٍر افشایؼ یبفشٌس.

ّبی هَرزاعشفبزُ ٍ هسیزیز هشفبٍر  هَخَز زر صًَسیخ

 گززز. سغذیِ گیبُ ثزهی

سغذیِ فحیح گیبُ، ّلاٍُ ثز سأثیز هغشقین ثز افشایؼ 

ثْجَز ذقَفیبر کیفی هحقَل،  چٌیي ّنّولکزز ٍ 

ّبی سًسُ ز سٌؼدذیزی گیبُ زر ثزاثسَاًس ثب افشایؼ سحول هی

سًسُ، سأثیز هنبّفی ثز ذقَفیبر رؽس ٍ ّولکزز  ٍ غیز

ه ثِ Dong et al., 2010گیبُ زاؽشِ ثبؽس ) (. اىلاّبر هزثَ

ّبی ثب فبفلِ رزیفّبی هسیزیز کَز ثزای دٌجِ زر عیغشن

کن، هحسٍز اعز، ثٌبثزایي، هيبلِْ ثزای ثْجَز سغذیِ زر چٌیي 

زر سَلیس دٌجِ ّوبًٌس ثغیبری اس  ّبیی مزٍری اعز.عیغشن

گیبّبى سراّی زیگز، ًیشزٍصى ثیؼ اس ّز ٌّقز زیگزی هَرز 

(. افشایؼ ًیشزٍصى ذبک سب حس Hu et al., 2016ثبؽس ) ًیبس هی
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ؽَز،  هْیٌی ثبّث افشایؼ سْساز قَسُ ٍافشایؼ ّولکزز هی

اهب هقزف ثیؼ اس اًساسُ آى ثبّث افشایؼ رؽس رٍیؾی، 

گی قَسُ، کبّؼ کبرایی هقزف ًیشزٍصى ٍ سأذیز زر رعیس

 (.Francisco, & Hoogerheide, 2013ؽَز ) ّولکزز هی

 ثب فغفبسِ حشی کَزّبی ثِ دٌجِ ٍاکٌؼ ثیٌی دیؼ زر افل،

 ٍاکٌؼ ّب اس گشارػ اعز. ثزذی هؾکل ذبک آسهَى اًدبم

اًس  زازُ قزار سأکیس هَرز فغفزُ را کَزّبی ثِ دٌجِ گیبُ مْیف

(Wang, & Wu, 2010زر هقبثل ٍ )Saleem et al.  (2010 )

ٍAhmad et al. (2009سأثیز ) رؽس ثز را فغفز هرشلف هقبزیز 

دشبعین  .کززًس ثیبى زار هٌْی دٌجِ، ّولکزز اخشای ٍ ٍ ّولکزز

( ًیش ًقؼ هْوی زر خذة ثبلقَُ آة زر هزحلِ Kذبک )

سَاًس هَخت  سَعِْ فیجز زر دٌجِ زارز ٍ هسیزیز آى هی

کیفیز الیبف ٍ افشایؼ خذة دشبعین زر گیبُ ؽَز. افشایؼ 

اعشفبزُ ثیؼ اس حس ایي ٌّقز ثبّث افشایؼ دَعیسگی قَسُ، 

سِ ٍ ثِ سَْیق اًساذشي ثلَٓ ٍ کوجَز دشبعین  افشایؼ ارسفبُ ثَ

سِ، کبّؼ ٍسى  ثبّث کبّؼ عيح ثزگ، کبّؼ ارسفبُ ثَ

 زاًِ، ٍسى قَسُ ٍ کبّؼ راًسهبى اعشفبزُ اس ًیشزٍصى ذَاّس

گشارػ  Kappes et al. (2016)(. Hu et al., 2016ؽس )

زّی ثِ کِ دٌجِ فبفلِ رزیف کن، زر ىَل هزاحل قَسُکززًس 

سَاًس ّلز آى، سزی ًیبس زارز کِ هی ًیشزٍصى ٍ دشبعین ثیؼ

زلیل کوجَز  خوْیز گیبّی ثبلاسز ٍ هحسٍزیز هَاز هغذی ثِ

هغذی  سز هَاز آة زر ذبک ثبؽس کِ ًیبسهٌس کبرثزز ثیؼ

زر ازاهِ اٍْبر زاؽشٌس کِ کبرثزز دشبعین یک ایؾبى ثبؽس.  هی

ّبی کؾز ثب فبفلِ ّول کلیسی ثزای کؾز دٌجِ زر عیغشن

-ؽسُ زر عیغشن رزیف کن اعز ٍ ًزخ ثبلای دشبعین اّوبل

ٌَّاى هحقَل زٍم دظ اس عَیب  ّبی فبفلِ رزیف کن، کِ ثِ

 کٌس.حفٌ هی ؽًَس، ّولکزز ٍ کیفیز ثبلا الیبف راکؾز هی

ّبی هحیيی ٍ  ثب سَخِ ثِ آًچِ گفشِ ؽس، سفبٍر

ؽسُ رٍی  ّبی اًدبم صًشیکی ًشبیح هشفبٍسی را زر دضٍّؼ

اثز فبفلِ رزیف ٍ هقزف کَزّبی ؽیویبیی ثز ّولکزز 

ًؾبى زاز. ثٌبثزایي، لاسم اعز ٍاکٌؼ دٌجِ ثِ فبفلِ رزیف 

ّبی ؽیویبیی زر هٌبىق ٍ  ٍ هقزف یب ّسم هقزف کَز

فَرر خساگبًِ هَرز ثزرعی قزار گیزز. قبم هرشلف ثِار

ّبی هٌََر ثزرعی اثز فبفلِ ثیي رزیف ایي سحقیق ثِ

کبؽز ثز ّولکزز ٍ رؽس ارقبم دٌجِ زر زٍ ؽزایو هقزف 

 ٍ ّسم هقزف کَز زر هٌيقِ گزگبى اًدبم ؽس.

  

 َا مًاد ي ريش. 2

فَرر آسهبیؼ اعذلیز دلار فبکشَریل حبمز ثِ هيبلِْ

ّبی کبهل سقبزفی زر عِ سکزار زر قبلت ىزح ثلَکزر 

هشرِّ سحقیقبسی ؽوبرُ یک زاًؾگبُ ّلَم کؾبٍرسی ٍ 

 49زرخِ ٍ  36هٌبثِ ىجیْی گزگبى ثب ّزك خغزافیبیی 

زقیقِ ؽزقی  19زرخِ ٍ  54زقیقِ ؽوبلی، ىَل خغزافیبیی 

-هشزی اس عيح زریب اًدبم ؽس. کؾز ثِ 12ٍ ارسفبُ 

فَرر  1396 هبُذززاز 30د فَرر زعشی ٍ زر سبری

. ثبفز ذبک هشرِّ هبُ ىَل کؾیس 5ٍ فقل رؽس  گزفز

ٍ  9/7-8آسهبیؾی اس ًَُ لَم رعی عیلشی ٍ اعیسیشِ ذبک 

هشز  هیلی 607هشَعو ثبرًسگی عبلیبًِ هٌيقِ هَرز هيبلِْ 

آسهبیؼ  اًدبم هسر ىی َّاؽٌبعی، ّبیزازُ ثزاعبط .ثَز

 گزاز هشغیز ثَز.عبًشیزرخِ  6/43ٍ  2زهبی َّا ثیي 

سیوبرّبی آسهبیؾی ؽبهل هقزف ٌّبفز غذایی ؽبهل 

ٌَّاى ( ٍ ّسم هقزف ثN.P.Kًِیشزٍصى، فغفز ٍ دشبعین )

ّبی کبؽز زر زٍ عيح ، فبفلِ ثیي رزیفافلیّبهل 

عِ رقن دٌجِ عبخسی، گلغشبى ٍ  ٍ( هشز عبًشی 80ٍ  20)

ؽسى  َاذزهٌََر یکٌ . ثًِسثَزفزّی ٌَّاى ّبهل  کبؽوز ثِ

سهیي اس لحبً هقسار ًیشزٍصى، فغفز ٍ دشبعین ٍ کبّؼ 

دغوبًس ایي ٌّبفز زر ذبک، یک عبل قجل اس اخزای 

ىزح، زر قيِْ آسهبیؾی هَرزًَز گٌسم ثب سزاکن ثبلا ثسٍى 

آسهبیؼ(. قجل اس کبؽز اثشسا  هقزف کَز، کؾز ؽس )دیؼ

 60سب  30ٍ  30سب  ففزّبی  آسهَى ذبک زر ّوق

ی ثزای سْییي ذقَفیبر فیشیکی ٍ ؽیویبیی هشز عبًشی

 (. 1ذبک اًدبم ؽس )خسٍل 
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 . هطخصات ًوًَِ خاک در هحل اجزای آسهایص1جذٍل 

 عوق خاک 
(Cm) 

 کزتي آلی
(%) 

 ًیتزٍصى کل
(%) 

 ًیتزٍصى ًیتزاتی 
(PPM) 

 ًیتزٍصى آهًَیَهی 
(PPM) 

 فسفز قاتل جذب
(PPM) 

 پتاسین قاتل جذب
(PPM) 

 تافت خاک

 سیلتی لَم رسی 200 3/8 1/2 8/2 09/0 85/0 0 - 30

 سیلتی لَم رسی 120 7/1 0/0 0/0 05/0 51/0 30 - 60

 

کیلَگزم زر ّکشبر کَز  350ثزاعبط ًشبیح آسهَى ذبک، 

 300کیلَگزم ًیشزٍصى ذبلـ زر ّکشبر(،  161اٍرُ )هْبزل 

 46/124کیلَگزم زر ّکشبر کَز عَلفبر دشبعین )هْبزل 

کیلَگزم کَز عَدز  225کیلَگزم دشبعین ذبلـ زر ّکشبر( ٍ 

 102کیلَگزم فغفز ذبلـ ٍ  207/44فغفبر سزیذل )هْبزل 

 زر ّکشبر( ثِ ذبک افشٍزُ ؽس. P2O5َگزم کیل

زر سهبى کبؽز ىَرکلی  ثِهقسار هقزف فغفز ٍ دشبعین 

فَرر سقغیو ٍ زر زٍ هزحلِ قجل اس ٍ کَز ًیشزٍصى ًیش ثِ

فَرر عزک ثِ سهیي زازُ ؽس. کؾز ٍ ؽزٍُ گلسّی ثِ

رىَثز ذبک زر سهبى کبؽز زر حس ٍزفیز سراّی هشرِّ 

ٍی رزیف کبؽز ًیش زر سوبم ّب ر ثَز. فبفلِ ثیي ثَسِ

ثب فبفلِ   ّبی زر ًَز گزفشِ ؽس. کزر هشز عبًشی 20سیوبرّب 

ىَل ؽؼ  ؽبهل ؽؼ رزیف کبؽز ثِ هشز عبًشی 80رزیف 

 10زارای  هشز عبًشی 20ّبی ثب فبفلِ رزیف  هشز ٍ کزر

ّبی ّزس زر ىَل  رزیف کبؽز ثَزًس. ثزای هقبثلِ ثب ّلف

زعشی اًدبم ؽس ٍ فَرر  فقل رؽس ّولیبر ٍخیي ثِ

ّبی  کؼ ثزای کٌشزل آفبر ىی فقل رؽس اس حؾزُ

ّب ًیش اعشفبزُ ؽس. آثیبری کزر 2ٍ لارٍیي 1کًَفیسٍر

   فَرر غزقبثی ىی زٍرُ رؽس اًدبم ؽس. ثِ

هٌََر ی زر ىی فقل رؽس ٍ ثِّب ثززاری کلیِ ًوًَِ

زًس ٍ اس  ّبی رؽس، گیزی ؽبذـاًساسُ  35اس ًَُ سرزیجی ثَ

ثززاری اس ّز  س کبؽز آغبس ؽسًس. زر ّز ًوًَِرٍس دظ ا

سِ ثِ ىَر سقبزفی اًشربة ؽس ٍ ذقَفیبسی  کزر دٌح ثَ

سِ، ؽبذـ عيح ثزگ ٍ ٍسى ذؾک کل  ًَیز ارسفبُ ثَ

                                                                                    
1. Imidacloprid  
2. Thiodicarb 

ّبی رٍیب، ّبی َّایی زر ىَل فقل رؽس ٍ سْساز ؽبذِ اًسام

ّبی سایب ٍ ارسفبُ اٍلیي قَسُ اس عيح سهیي زر سْساز ؽبذِ

گیزی عيح  گیزی ؽس. ثزای اًساسُ ؽس اًساسُاًشْبی فقل ر

، wd3)هسل  3زلشبعٌح سی ثزگ اس زعشگبُ عيح ثزگ

گیزی ثب سَخِ ثِ سزاکن ٍ دظ اس اًساسُ اعشفبزُ ؽس اًگلغشبى(

کززى  ثزای ذؾک ثَسِ ثِ ؽبذـ عيح ثزگ سجسیل ؽس.

گزاز( ٍ  زرخِ عبًشی 72عبّز زر زهبی  72ّب اس آٍى ) ًوًَِ

 001/0ؽسُ سزاسٍ ثب زقز  ّبی ذؾک سَسیي ًوًَِهٌََر  ثِ

سِ، ؽبذـ  گزم اعشفبزُ ؽس. ثزای سَفیف سغییزار ارسفبُ ثَ

( 1عيح ثزگ ٍ ٍسى ذؾک اس یک هسل لدیغشیک )فزهَل 

 (.Lawson et al., 2006اعشفبزُ ؽس )

                                       (1)راثيِ 
b
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)(1
50
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سغییزار ارسفبُ، ؽبذـ عيح ثزگ ٍ  yل زر ایي هس

حساکثز ارسفبُ، ؽبذـ عيح  t ،aهبزُ ذؾک زر سهبى 

زرفس  50سهبى سب رعیسى ثِ  T50ثزگ ٍ هبزُ ذؾک، 

 bحساکثز ارسفبُ، ؽبذـ عيح ثزگ ٍ هبزُ ذؾک، 

سهبى  t کٌٌسُ ؽکل ٍ ؽیت هٌحٌی ٍ  مزیت کٌشزل

 رٍس اعز. ثزحغت

 یفَرر زعشي ٍ ثِیعِ چ یبر ثززاؽز ىیّول

گیزی ّولکزز ٍ اخشای هٌََر اًساسُثِاًدبم گزفز. 

ثَسِ اس ّز کزر  10زر سهبى چیي اٍل سْساز ّولکزز، 

چَى ارسفبُ  یّبی ؽسُ ٍ عذظ، ؽبذـ یگذار ّلاهز

ب، یي، سْساز ؽبذِ رٍیي قَسُ اس عيح سهیثَسِ، ارسفبُ اٍل

ؽس.  یزیگ ب، سْساز ٍ ٍسى قَسُ اًساسُیسْساز ؽبذِ سا

                                                                                    
3. T. Delta 
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ؽسُ ًیش خْز ؽوبرػ سْساز کل  گذاریّلاهز یّب سِثَ

زٍرُ رؽس  یّبی سَلیسؽسُ زرٍى ّز کزر سب اًشْبقَسُ

ّولکزز ٍػ زر ّز  یبثیارس حفٌ ؽسًس. ثزای یبُ سراّیگ

ّبی سَلیسؽسُ زر  ای، ٍػ کزر دظ اس حذف اثز حبؽیِ

 20( ٍ ّؾز )هشز عبًشی 80هشز اس دٌح ) دٌحىَل 

هیبًی ّز کزر ىی عِ چیي ثززاؽز ف ی( رزهشز عبًشی

ؽسًس ٍ ّولکزز ٍػ هحبعجِ ؽس. ثزای سدشیِ ٍ سحلیل 

)ًغرِ  SigmaPlot افشار ّب اس ًزم ّب ٍ رعن ؽکلزازُ

ّب ثب آسهَى ، هقبیغِ هیبًگیيچٌیي ّناعشفبزُ ؽس. ( 2/12

LSD .زر عيح احشوبل دٌح زرفس اًدبم ؽس 

 وتایج ي بحث. 3
 یًلًشیکیَای مًرفًفیس يیصگی .1. 3

 ارتفاع بًتٍ. 1. 1. 3

زاز کِ زر ّز عِ رقن هَرز ثزرعی سغییزار  1ًشبیح ؽکل 

ارسفبُ ثَسِ اس یک رًٍس عیگوَییسی افشایؾی سجْیز 

. زر هزاحل اثشسایی رؽس، ارسفبُ ثَسِ زر ُ اعزًوَز

سیوبرّبی هرشلف فبفلِ رزیف ٍ کَززّی، اذشلاف 

اٍاعو سب اًشْبی ی ثب یکسیگز ًساؽشٌس، اهب اس سَخْ قبثل

ی زر ثیي سیوبرّبی هَرز سَخْ قبثلزٍرُ رؽس اذشلافبر 

 (. 1ثزرعی هؾبّسُ ؽس )ؽکل 

 

 الف( 
 

 ة(
 

 ح( 

. تغییزات ارتفاع تَتِ در طی دٍرُ رضذ سِ رقن پٌثِ )ساجذی، گلستاى ٍ کاضوز( در دٍ ضزایط هصزف ٍ عذم هصزف کَد 1 ضکل
 هتز ساًتی 80ٍ  20)ضاّذ( در دٍ فاصلِ ردیف 
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سِ زر فبفلِ رزیف  زر ّز عِ رقن هَرزهيبلِْ ارسفبُ ثَ

ز.  هشز عبًشی 80سز اس فبفلِ رزیف  ّوَارُ کن هشز عبًشی 20 ثَ

زى ارسفبُ زر فبفلِ رزیف  کن ثِ ایي زلیل  هشز عبًشی 20سزثَ

سِ ثغیبر  یبفشِ ثِ اعز کِ زر ایي فبفلِ فنبی اذشقبؿ ّز ثَ

زُ ٍ رقبثز زرٍى کن ، چٌیي ّنیبثس.  ای افشایؼ هی گًَِ سز ثَ

س کَززّی ثبّث افشایؼ قبثل ِ زر فبفلِ سَخْی زر ارسفبُ ثَ

 کِ زر ایي ىَری ، ثِزر ّز عِ رقن ؽس هشز عبًشی 20رزیف 

سِ زر کزر ؽسُ ًغجز  ّبی کَززّیفبفلِ رزیف، ارسفبُ ثَ

ّبی ؽبّس، زر عِ رقن عبخسی، گلغشبى ٍ کبؽوز ثِ کزر

ایي  زرفس افشایؼ زاؽز. 42/31ٍ  32/18، 14/28سزسیت  ثِ

ثیي زٍ  شزه عبًشی 80زر حبلی اعز کِ زر فبفلِ رزیف 

اذشلاف چٌساًی  ،ؽزایو اعشفبزُ ٍ ّسم اعشفبزُ اس کَز

سِ زر ىَل زٍرُ رؽس زر  هؾبّسُ ًؾس. هقبیغِ ارسفبُ ثَ

سیوبرّبی هرشلف ًؾبى زاز کِ رقن گلغشبى زر هقبیغِ ثب زٍ 

سزی ثزذَرزار ثَز  رقن عبخسی ٍ کبؽوز اس ارسفبُ کن

 Mounian(. زر هيبلِْ 2الف؛ خسٍل  -1)ؽکل 

Ardestani et al. (2018 ًیش ثب کبّؼ فبفلِ رزیف اس )

 کبّؼ یبفز. ّبی دٌجِارسفبُ ثَسِ هشز عبًشی 20ثِ  80

Panhwar et al. (2018)  فبفلِ رزیف  عِثب هيبلِْ اثز

دٌجِ ثیبى  CRIS-342ثز رٍی رقن  هشز عبًشی 15ٍ  23، 30

 30سزیي ارسفبُ ثَسِ زر فبفلِ رزیف  کززًس کِ ثیؼ

 15زر فبفلِ رزیف  سزیي ارسفبُ ثَسِ ٍ کن هشز عبًشی

ثٌبثزایي، سغییز فبفلِ ثیي هؾبّسُ ؽس.  هشز عبًشی

ٌَّاى یک رٍػ هسیزیشی  سَاى ثِ ّبی کبؽز را هی رزیف

سغییز زر هْوبری ٍ ًحَُ سَسیِ ٍ قزارگیزی هٌََر  ثِ

زر ًَز گزفز کِ ثز ارسفبُ گیبُ ّبی گیبُ زر کبًَدی  اًسام

ِ ٍ ثِ زام اًساذشي ًَر زر کبًَدی هؤثز ٍ زر ًشیدِ سَسی

 (.Kaggwa-Asiimwe et al., 2013اعز )

 

 شاخص سطح برگ .2. 1 .3

ثزرعی سغییزار ؽبذـ عيح ثزگ زر ىَل زٍرُ رؽس 

عِ رقن دٌجِ ًؾبى زاز کِ ؽبذـ عيح ثزگ زر فبفلِ 

سز اس  هشز زر کل زٍرُ رؽس ّوَارُ ثیؼ عبًشی 20رزیف 

، کبرثزز کَز سٌْب چٌیي ّنهشز ثَز.  عبًشی 80فبفلِ رزیف 

هشز ثبّث افشایؼ ؽبذـ  عبًشی 20زر فبفلِ رزیف 

عيح ثزگ زر ّز عِ رقن زر هقبیغِ ثب ّسم کبرثزز آى 

هشز، ؽبذـ عيح ثزگ  عبًشی 20زر فبفلِ رزیف  ؽس.

ّبی ؽبّس، زر ؽسُ ًغجز ثِ کزر ّبی کَززّی زر کزر

 4/29، 8/45زسیت س عِ رقن عبخسی، گلغشبى ٍ کبؽوز ثِ

ایي زر حبلی اعز کِ  زرفس افشایؼ زاؽز. 9/45ٍ 

سَخْی  هشز اثز قبثل عبًشی 80فبفلِ رزیف کبرثزز کَز زر 

ثز ؽبذـ عيح ثزگ زر عِ رقن هَرزهيبلِْ ًساؽز 

سزیي ؽبذـ عيح  سزیي ٍ کن (. ثیؼ2، خسٍل 2)ؽکل 

ّبی  سزسیت زر رقنهشز ثِ عبًشی 80ثزگ زر فبفلِ رزیف 

الف ٍ ح( ٍ زر فبفلِ  -2ی ٍ کبؽوز )ؽکل عبخس

ّبی کبؽوز ٍ  سزسیت زر رقن هشز ثِ عبًشی 20رزیف 

(. زر ًشبیح 2، خسٍل 2)ؽکل  عبخسی هؾبّسُ ؽس

Mounian Ardestani et al. (2018 ًِیش ثب کبّؼ فبفل )

رزیف، ؽبذـ عيح ثزگ افشایؼ یبفز. زر ٍاقِ چَى 

عيح ؽبذـ عيح ثزگ ثزاعبط ًغجز عيح ثزگ ثِ 

ؽَز ٍ زر فبفلِ رزیف کن سْساز ثَسِ ٍ  سهیي هحبعجِ هی

یبثس،  زر ًشیدِ سْساز ثزگ زر ٍاحس عيح افشایؼ هی

 Brodrick etکٌس ) ؽبذـ عيح ثزگ ًیش افشایؼ دیسا هی

al., 2012.) 

 

  مادٌ خشک .3. 1 .3

ثزرعی سغییزار هبزُ ذؾک عِ رقن هَرز هيبلِْ زر ىَل 

ار هبزُ ذؾک زر هشزهزثِ اس زٍرُ رؽس ًؾبى زاز کِ هقس

 20اٍاعو زٍرُ رؽس سب اًشْبی آى، زر فبفلِ رزیف 

هشز ثَز ٍ کبرثزز  عبًشی 80سز اس فبفلِ رزیف  هشز ثیؼ عبًشی

سَخْی ثز سغییزار هبزُ  کَز ثِ خش رقن کبؽوز، اثز قبثل

  ذؾک زر زٍ رقن زیگز ًساؽز.
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در هتز هزتع در هقاتل سهاى )رٍس   ّای ارتفاع تَتِ، ضاخص سطح تزگ ٍ هادُ خطک هقایسِ هیاًگیي ضزایة هذل لجیستیک تِ دادُ .2جذٍل 
 هتز ساًتی 80ٍ  20پس اس کاضت( در سِ رقن ساجذی، گلستاى ٍ کاضوز در فاصلِ ردیف 

 ضزیة تعییي
R2 

 کارتزد پاراهتز
N.P.K 

 هطالعِصفات هَرد  رقن فاصلِ ردیف
b T50 A 

 20 عذم هصزف 08/85±11/3 45/34±19/1 ±33/0-94/2 98/0

 ساجذی

 ارتفاع گیاُ

 20 هصزف 54/113±99/8 74/44±36/3 ±36/0-57/2 98/0

 80 عذم هصزف 22/204±88/27 61/72±02/10 ±19/0-04/2 99/0

 80 هصزف 04/289±97/66 10/98±46/23 ±18/0-79/1 99/0

 20 عذم هصزف 54/85±17/6 58/40±07/3 ±3/0-22/2 98/0

 گلستاى
 20 هصزف 01/102±42/9 26/45±22/4 ±35/0-35/2 98/0

 80 عذم هصزف 93/179±11/31 22/75±19/14 ±21/0-86/1 99/0

 80 هصزف 12/102±20/4 23/41±48/1 ±29/0-07/3 99/0

 20 عذم هصزف 39/117±52/7 19/47±5/3 ±17/0-95/1 99/0

 کاضوز
 20 هصزف 12/139±55/5 06/47±62/1 ±20/0-91/2 99/0

 80 عذم هصزف 03/192±64/22 64/61±75/6 ±27/0-40/2 99/0

 80 هصزف 56/153±14/11 51/50±28/3 ±29/0-70/2 99/0

 20 عذم هصزف 02/6±10/0 48/40±54/0 ±94/0-95/8 99/0

 ساجذی

 ضاخص سطح تزگ

 20 هصزف 70/8±57/0 24/45±06/2 ±28/1-51/5 96/0

 80 عذم هصزف 47/4±31/0 00/62±4/2 ±53/0-85/4 99/0

 80 هصزف 28/5±81/0 54/64±62/6 ±59/0-54/3 98/0

 20 عذم هصزف 23/7±36/0 39/43±56/1 ±01/1-45/5 97/0

 گلستاى
 20 هصزف 95/9±44/0 05/48±44/1 ±59/0-84/4 99/0

 80 عذم هصزف 69/3±25/0 41/50±23/2 ±72/75-64/4 98/0

 80 هصزف 35/3±07/0 35/43±64/0 ±85/0-71/7 99/0

 20 عذم هصزف 38/8±46/0 97/47±81/1 ±68/0-62/4 98/0

 کاضوز
 20 هصزف 20/11±58/0 55/46±58/1 ±14/4-02/6 98/0

 80 عذم هصزف 78/2±07/0 56/42±73/0 ±03/2-12/11 98/0

 80 هصزف 71/3±32/0 74/53±00/3 ±80/0-49/4 98/0

 20 عذم هصزف 44/15057±33/6358 02/89±55/21 ±68/0-35/3 98/0

 ساجذی

 هادُ خطک

 20 هصزف 40/10384±86/2525 46/70±71/9 ±97/0-10/4 97/0

 80 عذم هصزف 50/6070±29/1690 02/88±27/12 ±54/0-90/3 99/0

 80 هصزف 98/5183±61/504 27/77±70/2 ±66/0-69/6 99/0

 20 عذم هصزف 99/8548±86/1528 87/68±11/7 ±75/0-08/4 98/0

 گلستاى
 20 هصزف 51/10770±53/3610 43/80±84/14 ±82/0-79/3 98/0

 80 عذم هصزف 14/4076±61/854 90/74±79/8 ±67/0-95/3 98/0

 80 هصزف 88/4283±46/691 42/77±33/6 ±53/0-32/4 99/0

 20 عذم هصزف 63/7103±24/954 02/62±91/3 ±69/1-29/6 96/0

 کاضوز
 20 هصزف 32/11374±06/2128 84/70±64/7 ±70/0-99/3 98/0

 80 عذم هصزف 98/3743±63/724 32/72±89/7 ±70/0-03/4 98/0

 80 هصزف 78/5070±60/1633 39/82±83/13 ±77/0-95/3 98/0
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 الف( 
 

 ب( 
 

 ج( 

ضزایط هصزف ٍ دٍ  . تغییزات ضاخص سطح تزگ در  تَتِ در طی دٍرُ رضذ سِ رقن پٌثِ )ساجذی، گلستاى ٍ کاضوز( در 2ضکل 

 هتز ساًتی 80ٍ  20عذم هصزف کَد )ضاّذ( در دٍ فاصلِ ردیف 

 

ّبی کبؽز هیشاى سَلیس هبزُ  ثب کبّؼ فبفلِ ثیي رزیف

کِ زر فبفلِ  ىَری گیزی زاؽز، ثِ ذؾک افشایؼ چؾن

ؽسُ هیشاى هبزُ ذؾک  هشز کَززّی عبًشی 20ّبی رزیف

 80سز اس فبفلِ رزیف  عِ رقن ثیؼّز سَلیسؽسُ زر 

ز. عبًشی ًیش هیشاى سَلیس  هشز عبًشی 80زر فبفلِ رزیف  هشز ثَ

ّبی ؽسُ ًغجز ثِ کزر ّبی کَززّیهبزُ ذؾک زر کزر

سزسیت رقن عبخسی، گلغشبى ٍ کبؽوز ثِ ؽبّس، زر عِ

، چٌیي ّنزرفس افشایؼ زاؽز.  07/11ٍ   04/3، 61/20

سز  هیشاى سَلیس هبزُ ذؾک زر رقن گلغشبى زر ّوِ سیوبرّب کن

ز )ؽکل اس  (. 2ة؛ خسٍل  -3زٍ رقن عبخسی ٍ کبؽوز ثَ

Dong et al. (2010 ٍ ًیش ثب ثزرعی اثزار کَززّی ًیشزٍصى )

سِ زر  5/7ٍ  5/4ّبی دٌجِ ثب سزاکن Btدشبعین ثزٍی رقن  ثَ
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هشزهزثِ، ثیبى کززًس کِ زر سزاکن ثبلاسز ثب هقزف ًیشزٍصى ٍ 

 دشبعین، سَلیس هبزُ ذؾک زر ٍاحس عيح افشایؼ یبفز.

 
ريیشی )ريیا(، شاخٍ زایشی ي ارتفاع   شاخٍ . 4. 1 .3

 ًزٌ از سطح زمیهايلیه ق

ثب سَخِ ثِ ًشبیح سدشیِ ٍاریبًظ، اثز رقن ثز سْساز ؽبذِ 

سایؾی ٍ ارسفبُ اٍلیي قَسُ اس عيح سهیي ٍ اثز فبفلِ 

رزیف ثز سْساز ؽبذِ رٍیؾی ٍ ارسفبُ اٍلیي قَسُ اس 

زار ثَز. اثز  عيح سهیي زر عيح احشوبل یک زرفس هٌْی

عيح یک سٌْب ثز سْساز ؽبذِ سایؾی زر  ًیش کَززّی

زار ثَز. هقبیغِ هیبًگیي اثزار هشقبثل  زرفس هٌْی

فبکشَرّبی هَرز ثزرعی ًؾبى زاز کِ سٌْب اثز هشقبثل 

زٍگبًِ رقن ٍ فبفلِ رزیف ثز سْساز ؽبذِ رٍیؾی زر 

 (. 3زار ثَز )خسٍل  عيح احشوبل یک زرفس هٌْی

 

 الف( 
 

 ب( 
 

 ج( 

ضزایط هصزف ٍ عذم دٍ  تغییزات هادُ خطک در هتز هزتع در طی دٍرُ رضذ سِ رقن پٌثِ )ساجذی، گلستاى ٍ کاضوز( در. 3ضکل 

 هتز ساًتی 80ٍ  20)ضاّذ( در دٍ فاصلِ ردیف  کَدهصزف 
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در سِ سُ اس سطح سهیي . ًتایج تجشیِ ٍاریاًس اثز رقن، فاصلِ ردیف ٍ کَددّی تز تعذاد ضاخِ رٍیطی ٍ سایطی ٍ ارتفاع اٍلیي ق3َجذٍل 

 هتز ساًتی 80ٍ  20رقن ساجذی، گلستاى ٍ کاضوز در فاصلِ ردیف 

 هیاًگیي هزتعات
 هٌاتع تغییزات درجِ آسادی

 تعذاد ضاخِ رٍیطی تعذاد ضاخِ سایطی ارتفاع اٍلیي قَسُ اس سطح سهیي

33/68  ns 
**64/33 ns 04/0 1 کَددّی 

06/29  ns 36/2  ns ns 00/0 2 تلَک 

 خطای اصلی 2 01/0 04/0 43/30
**58/199 

**04/18 ns 11/0 2 رقن 

**21/1080 28/0  ns 
 فاصلِ ردیف 1  60/51**

97/24  ns 
**81/5 ns 11/0 2 فاصلِ ردیف × رقن 

20/7  ns 89/1  ns ns 12/0 2 کَددّی × رقن 

33/25  ns 35/2  ns ns 04/0 1 کَددّی × فاصلِ ردیف 

38/7  ns 01/0  ns ns 01/0 2 کَددّی × فاصلِ ردیف × رقن 

 خطای فزعی 20 05/0 07/1 073/34

 کل 35   

 ضزیة تغییزات  42/20 56/30 56/17

 ٍ * ،**ns: دار. هعٌیًثَد اختلاف  ٍ درصذٍ پٌج دار در سطح احتوال یک  هعٌی 

 

زر ّیچ یک اس عِ رقن  هشز عبًشی 20زر فبفلِ رزیف 

سِ زر ٍاحس عيح، هَرز ثزرعی ثِ ّلز افشایؼ سْساز ثَ

زلیل ثزذَرزاری دٌجِ اس  ؽبذِ رٍیؾی سؾکیل ًؾس، اهب ثِ

کِ سْساز  هشز عبًشی 80قسرر سزهین فنب، زر فبفلِ رزیف 

ز ؽبذِ رٍیؾی زر ّز عِ رقن  ثَسِ زر ٍاحس عيح کن سز ثَ

هقزف کَز زر ّز  ة(. -4؛ ؽکل 3سؾکیل ؽس )خسٍل 

فبفلِ رزیف ثبّث افشایؼ سْساز ؽبذِ سایؾی زر ّز عِ 

سزیي سْساز ؽبذِ سایؾی زر رقن  رقن هَرز ثزرعی ؽس. ثیؼ

ٍ هقزف کَز ٍ زر  هشز عبًشی 80گلغشبى زر فبفلِ رزیف 

ٍ هقزف کَز  هشز عبًشی 20زٍ رقن زیگز زر فبفلِ رزیف 

ُ اٍلیي قَسُ ح(. زر ّز عِ رقن ارسفب -4هؾبّسُ ؽس )ؽکل 

سز اس فبفلِ  ثیؼ هشز عبًشی 20اس عيح سهیي زر فبفلِ رزیف 

ز. هقزف یب ّسم هقزف کَز اثز  هشز عبًشی 80رزیف  ثَ

زاری ثز ارسفبُ اٍلیي قَسُ اس عيح سهیي ًساؽز.  هٌْی

سزسیت زر  سزیي ارسفبُ قَسُ زر ّوِ سیوبرّب ثِ سزیي ٍ کن ثیؼ

 الف(. -4)ؽکل  ّبی گلغشبى ٍ کبؽوز هؾبّسُ ؽس رقن

Liaqat et al. (2018 ِثیبى کززًس کِ افشایؼ فبفل )

ّبی رٍیؾی کبؽز ثیي گیبّبى ثبّث افشایؼ سْساز ؽبذِ

ّبی رٍیؾی زر ؽبذِ سز کنگززیس. سْساز  ّبی دٌجِزر ثَسِ

زلیل رقبثز هوکي اعز ثِ سز کنگیبّبى ثب فبفلِ رزیف 

هحیيی  هیبى گیبّبى ثزای ذبک ٍ هٌبثِ سیغز سز ثیؼ

هبًٌس هَاز هغذی، آة ٍ ًَر ثبؽس. زر ایي هيبلِْ ثب کبّؼ 

فبفلِ رزیف ارسفبُ اٍلیي قَسُ اس عيح سهیي افشایؼ 

ّبی کبؽز  الف( کِ ایي یکی اس هشیز -4یبفز )ؽکل 

ثبؽس، سیزا ایي هَمَُ ثبّث  دٌجِ زر فبفلِ رزیف کن هی

کِ  ؽَز، موي ایي سغْیل زر ثززاؽز هکبًیکی دٌجِ هی

زٌّسُ کوجَز ًَر رعیسُ ثِ دبییي کبًَدی زر ایي  بىًؾ

 (.Luo et al., 2018ثبؽس ) فبفلِ رزیف هی
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 َای زراعیيیصگی .2 .3

، اثز رقن سٌْب ثز 4خسٍل  ثب سَخِ ثِ ًشبیح سدشیِ ٍاریبًظ

ز ٍ  سْساز قَسُ زر هشزهزثِ، زر عيح یک زرفس هٌْی زار ثَ

ًساؽز. زاری ثز ٍسى قَسُ ٍ ّولکزز ٍػ  اثز هٌْی

کِ اثز فبفلِ رزیف ثز سْساز قَسُ، ٍسى قَسُ ٍ  زرحبلی

ز. کَززّی ًیش  ّولکزز ٍػ زر عيح یک زرفس هٌْی زار ثَ

زاری زاؽز. ّزچٌس کِ اثز  ثز ّز عِ ففز هذکَر اثز هٌْی

ز، اهب  عبزُ فبفلِ رزیف ٍ کَززّی ثز سْساز قَسُ هٌْی زار ثَ

کَززّی ثز  ٍن رق چٌیي ّنفبفلِ رزیف ٍ  ٍاثز هشقبثل رقن 

 ٍ، اثز هشقبثل فبفلِ رزیف چٌیي ّنزار ًجَز.  ایي ففز هٌْی

کَززّی ًیش ثز سْساز قَسُ، ٍسى قَسُ ٍ ّولکزز ٍػ زر 

ز )خسٍل  عيح احشوبل یک زرفس هٌْی  (.4زار ثَ

 

 الف( 

 

   ب(

 

 ج( 

. تعذاد ضاخِ رٍیطی، سایطی ٍ ارتفاع اٍلیي قَسُ اس سطح سهیي در سِ رقن پٌثِ )ساجذی، گلستاى ٍ کاضوز( در ضزایط 4ضکل 

 هتز ساًتی 80ٍ  20در دٍ فاصلِ ردیف  کَد )ضاّذ(هصزف ٍ عذم هصزف 
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در سِ رقن ساجذی، گلستاى ٍ کاضوز در فاصلِ . ًتایج تجشیِ ٍاریاًس تزای تعذاد قَسُ در هتزهزتع، ٍسى قَسُ ٍ عولکزد ٍش 4جذٍل 

 هتز ساًتی 80ٍ  20ردیف 

 هیاًگیي هزتعات
 هٌاتع تغییزات درجِ آسادی

 تعذاد قَسُ ٍسى قَسُ عولکزد ٍش
**54/11622235 

**11/8 
 کَددّی 1 00/11025**

94/63405  ns 14/0  ns 
 تلَک 2 65/81*

 خطای اصلی 2 38/138 14/0 97/55627

98/60977  ns 02/0  ns 
 رقن 2 42/1927**

**46/14208200 
**44/0 

 فاصلِ ردیف 1 252/32330**

65/123488  ns 05/0  ns ns48/16 2 فاصلِ ردیف ×رقن 

75/192006  ns 03/0  ns ns89/516 2 کَددّی ×رقن 

**89/8912055 
**17/3 

 کَددّی ×فاصلِ ردیف 1 11/6136**

43/284839  ns 01/0  ns ns253/223 2 کَددّی× فاصلِ ردیف ×رقن 

 ی فزعیخطا 20 4/223 05/0 83/104741

 کل 35   

 ضزیة تغییزات  67/28 27/4 15/28

 ٍ * ،**ns: دار. هعٌیًثَد اختلاف  ٍ درصذٍ پٌج دار در سطح احتوال یک  هعٌی 
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قَسُ زر  5/187یي سْساز قَسُ زر رقن گلغشبى )سز ثیؼ

قَسُ زر هشزهزثِ( ٍ کبؽوز  5/177هشزهزثِ(، عبخسی )

 هشز عبًشی 20قَسُ زر هشزهزثِ( زر فبفلِ رزیف  140)

ّوزاُ ثب هقزف کَز هؾبّسُ ؽس. زر ّز عِ رقن هَرز 

ّبی  هيبلِْ، سْساز قَسُ زر ّز فبفلِ رزیف زر کزر

ّبی ثسٍى  اس کزر سز ثیؼی سَخْ قبثلىَر  ؽسُ ثِ کَززّی

زٍ  ، زر ّز فبفلِ رزیف ٍ زر ّزچٌیي ّنکَز ثَز. 

یي سْساز قَسُ زر سز ثیؼؽزایو کبرثزز ٍ ّسم کبرثزز کَز 

یي آى زر رقن کبؽوز هؾبّسُ ؽس سز کنرقن گلغشبى ٍ 

ة(. کبرثزز کَز ثبّث افشایؼ ٍسى قَسُ زر  -5)ؽکل 

زر ّز عِ  هشز بًشیع 80ٍ  20ثَسِ زر ّز زٍ فبفلِ رزیف 

 20ٍسى قَسُ زر فبفلِ رزیف رقن هَرز هيبلِْ ؽس. 

-ؽسُ ًغجز ثِ ؽبّس، ثِ ّبی کَززّیزر کزر هشز عبًشی

 37/40، 89/34سزسیت زر رقن عبخسی، گلغشبى ٍ کبؽوز، 

ایي ح(. زر  -5)ؽکل زرفس افشایؼ یبفز  40/35ٍ 

َسُ زر ثَسِ کبّؼ یبفز ٍ هَاز قسْساز  فبفلِ رزیف

ّب قزار گزفز کِ ثبّث  ی زر اذشیبر قَسُسز ثیؼرزُ دزٍ

 هشز عبًشی 80زر فبفلِ رزیف  افشایؼ ٍسى آًْب گززیس.

سزسیت  ؽسُ ًغجز ثِ ؽبّس، ثِ ّبی کَززّیًیش، زر کزر

زرفس افشایؼ ٍسى قَسُ زر عِ  38/11ٍ  86/7، 23/4

 Kappes etرقن عبخسی، گلغشبى ٍ کبؽوز هؾبّسُ ؽس. 

al. (2016 ثب ) ِثزرعی اثزار دشبعین ثز ثبسزُ ًبذبلـ دٌج

زار ثَزُ ٍ  ثیبى کززًس کِ اثز دشبعین ثز ٍسى قَسُ هٌْی

ىَر ذيی ثب افشایؼ دشبعین ٍسى قَسُ افشایؼ یبفز.  ثِ

Dong et al. (2010)  ًیش ثِ ارسیبثی اثزار سزکیجی سزاکن

ثَسِ ٍ کَز ًیشزٍصى ٍ دشبعین ثز ّولکزز ٍ اخشای ّولکزز 

ّب حبکی اس افشایؼ سْساز قَسُ ٍ  زاذشٌس. ًشبیح آىدٌجِ دز

ثب  ّبی ثبلا ٍسى قَسُ، ٍ ثْجَز ؽبذـ ثززاؽز زر سزاکن

ّب زر دضٍّؼ ذَز ثیبى ثَز. آى کَززّی ًیشزٍصى ٍ دشبعین
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کززًس کِ دشبعین ثزای حفٌ ّولکزز ثبلا ٍ ًیشزٍصى 

 .Saleem et alهٌََر افشایؼ ّولکزز هفیس اعز.  ثِ

هيبلْبر ذَز زریبفشٌس کِ هقسار هقزف ( زر 2010)

ی ثز ٍسى سَخْ قبثلىَر  ًیشزٍصى زر هزاحل هرشلف ثِ

 گذار اعز.سأثیزقَسُ ٍ ّولکزز 

 

 عملکرد يش .2. 2 .3

ىَرکلی، کبرثزز کَز زر ّز زٍ فبفلِ رزیف ثبّث افشایؼ  ثِ

ّولکزز ٍػ زر عِ رقن هَرز ثزرعی ؽس کِ ایي افشایؼ زر 

 80سز اس فبفلِ رزیف  ی ثیؼهشز عبًشی 20فبفلِ رزیف 

 هشز عبًشی 80گشارػ گززیس. زر فبفلِ رزیف  هشز عبًشی

ز، اهب زر فبفلِ  اذشلاف ثیي ارقبم اس لحبً ّولکزز کن سز ثَ

ّبی  زر کزر زر ّز عِ رقن، هشز عبًشی 20رزیف 

زرفس ًغجز ثِ سیوبر  100سز اس  ّولکزز ثیؼ ؽسُ کَززّی

سزیي ّولکزز  سزیي ٍ کن ثیؼ ٍؽبّس افشایؼ دیسا کزز 

ّبی ثسٍى  ّبی عبخسی ٍ کبؽوز ٍ زر کزر سزسیت زر رقن ثِ

ّبی کبؽوز ٍ گلغشبى هؾبّسُ ؽس )ؽکل  کَززّی زر رقن

زار  ( ثب گشارػ اثز هشقبثل هٌْی2010) .Dong et alالف(.  -5

ثیي هقزف ًیشزٍصى ٍ سزاکن کبؽز، ثیبى کززًس کِ ثب افشایؼ 

ّبی ثبلا، ّولکزز دٌجِ افشایؼ  ر سزاکنکبرثزز ًیشزٍصى ز

ّبی ثبلاسز  زّس کِ زر سزاکن ایي هَمَُ ًؾبى هی یبثس ٍ هی

ٍری اس  دٌجِ هقسار هَاز غذایی هَرزًیبس ثزای حساکثز ثْزُ

Zakaria et al. (2006 )یبثس.  ٍزفیز سَلیس افشایؼ هی

ّبی کن ثب افشایؼ هیشاى ًیشزٍصى زریبفشٌس کِ زر فبفلِ رزیف

سِ، ٍسى قَسُ، سْساز قَسُ، ٍزی، سْساز قَسٍُر ّبی ثبس زر ثَ

 ّولکزز ٍػ افشایؼ یبفز.

Nawaz et al. (2015 ثب هقبیغِ ّولکزز )رقن  چْبر

 سزسیت ثِدٌجِ سحز فبفلِ رزیف ذیلی کن، کن ٍ هْوَل )

( ثیبى کززًس کِ اثز هشقبثل ثیي هشز عبًشی 75ٍ  50، 25

 سأثیزفبفلِ رزیف ٍ رقن ثز سْساز گیبّبى زر ٍاحس عيح 

زاری زاؽز ٍ ثبلاسزیي ّولکزز ٍػ ثزای فبفلِ هٌْی

( زر 2018) .Luo et alرزیف ذیلی کن ثجز ؽس. 

هٌََر افشایؼ  ّبی ذَز گشارػ کززًس کِ ثِ ثزرعی

فشایؼ ّولکزز دٌجِ زر ؽزایو کبّؼ فبفلِ رزیف ٍ ا

سزاکن ثَسِ، ثبیس هقسار ًیشزٍصى ٍ عبیز سزکیجبر کَزی 

ٍ  Clawson et al. (2006)کِ  افشایؼ یبثس. زرحبلی

Alitabar et al. (2012)  ثب اًدبم هيبلْبر هؾبثِ گشارػ

ّبی کن ٍ هْوَل اذشلاف  کززًس کِ ثیي فبفلِ رزیف

زاری اس لحبً ّولکزز زر عيَح هرشلف ًیشزٍصى  هٌْی

اؽز ٍ زر ّز زٍ فبفلِ رزیف ثب افشایؼ هقسار ٍخَز ًس

سَاى گفز کِ یکی اس  ثٌبثزایي، هی ًیشزٍصى افشایؼ یبفز.

ثیي ّولکزز حبفل اس فبفلِ ّسم سفبٍر  زلایل

 70-100( ٍ هْوَل )هشز عبًشی 18-25ّبی کن ) رزیف

ثَزى ؽزایو سغذیِ زر کلیِ  ( هوکي اعز یکغبىهشز عبًشی

سهبى عيَح سغذیِ ٍ سزاکن  ّب ٍ ّسم ثزرعی ّن سزاکن

 .(Jost, & Cothren, 2001; Feng et al., 2014) ثبؽس

 

 گیریوتیجٍ. 4

ًؾبى زاز کِ اثز هشقبثل  دضٍّؼىَر ذلافِ، ًشبیح ایي  ثِ

زاری ثیي فبفلِ رزیف ٍ هقزف کَز اس لحبً  هٌْی

ذقَفیبر رؽسی ٍ ّولکزز دٌجِ ٍخَز زارز. ثب کبّؼ 

سِ،  زر سیوبرّبی کَززّی فبفلِ رزیف ففبسی ًَیز ارسفبُ ثَ

سِ ٍ ارسفبُ اٍلیي قَسُ اس  ؽبذـ عيح ثزگ، ٍسى ذؾک ثَ

افشایؼ یبفشٌس. افشایؼ ارسفبُ سؾکیل اٍلیي قَسُ  عيح سهیي

افشایؼ  کٌٌسُ ثززاؽز هکبًیشُ اعز.اس عيح سهیي سغْیل

ؽبذـ عيح ثزگ ٍ هبزُ ذؾک زر ٍاحس عيح کِ زر 

أهیي هَاز فشَعٌششی خْز اًشقبل ثِ ثرؼ زریبفز ًَر ٍ س

ّبی زٌّسُ ثزسزی فبفلِ رزیفثززاؽز ًقؼ زارًس، ًؾبى قبثل

زر فبفلِ ثبؽس، اهب ّبی هْوَل هیکن ًغجز ثِ فبفلِ رزیف

سِ یبثس رقبثز  ّب افشایؼ هی رزیف کن چَى سْساز ثَ

اثزار کٌس ٍ ثزای کبّؼ  ای ًیش افشایؼ دیسا هی گًَِ زرٍى

 لاسم اعز هقسار کَز هقزفی ًیش افشایؼ یبثس.  ز،هٌفی رقبث
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 الف( 
 

 ب(  
 

 ج(  

 . تعذاد قَسُ، ٍسى قَسُ ٍ عولکزد ٍش در ارقام پٌثِ در دٍ ضزایط هصزف ٍ عذم هصزف کَد 5ضکل 

 هتز ساًتی 80ٍ  20در دٍ فاصلِ ردیف 

 

دبعد  ًیش سْساز ٍ ٍسى قَسُ ٍ زر ًْبیز ّولکزز ٍػ

زازًس، سیزا افشایؼ سْساز ثَسِ، ثِ هقزف کَز ًؾبى  هثجشی

ؽبذـ عيح ثزگ ٍ هبزُ ذؾک زر ٍاحس عيح زر 

ی را ىلت سز ثیؼای ّبی فبفلِ رزیف کن، ًیبس سغذیًَِبم

گیزی ىَر چؾن ّولکزز ثِکٌس کِ ثب سأهیي ایي ًیبس، هی

کبّؼ فبفلِ رزیف زر دٌجِ زرًشیدِ  یبثس.افشایؼ هی

ی زر ّولکزز ٍػ ؽَز، سَخْ قبثلسَاًس ثبّث افشایؼ  هی

اهب ایي هَمَُ ثِ هقسار ٌّبفز غذایی ذبک ًیش ثغشگی 

 زارز.

 تعارض مىافع. 5

 .گًَِ سْبرك هٌبفِ سَعو ًَیغٌسگبى ٍخَز ًسارز ّیچ
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