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 دهیچک
 ٔختّف ػغٛح ثٝ آِٛدٜ خبن دس (Tagetes patulaٞبی سؿذ ٚ ثیٛؿیٕیبیی ٌُ خقفشی فشا٘ؼٛی )ٞبی آِی ثش ٚیظٌی وٙٙذٜتأثیش وبسثشد اكلاح یثشسػ ٔٙؾٛسثٝ

 ،7500 كفش، ػغح پٙح دس ٌبصی ٔیقب٘بت ؿبُٔ آصٔبیؾ تیٕبسٞبی. ؿذ ا٘دبْ تىشاس ػٝ ثب تلبدفی وبٔلاً عشح پبیٝ ثش فبوتٛسیُ كٛست ثٝ آصٔبیـی ٌبصی ٔیقب٘بت
ٚص٘ی(، ثیٛچبس )دٚ دسكذ ٚص٘ی(، وشثٗ فقبَ  دسكذ پٙح) وٕپٛػتٚسٔی ؿبُٔ خبن ٞبیوٙٙذٜاكلاح ٚ خبن ویٌّٛشْ ثش ٔیىشِٚیتش 60000 ٚ 30000 ،15000

ٞب ٘ـبٖ وٙٙذٜ ثٛد. ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜثیٛچبس )ثب ٔمبدیش روشؿذٜ( ٚ تیٕبس فبلذ ٔبدٜ اكلاح+ وشثٗ فقبَ + وٕپٛػت)یه دسكذ ٚص٘ی(، تیٕبس تشویجی ٚسٔی
اٛد اكلاح اٛی وّشٚفیوٙٙذٜ ثش كفبت ٚصداد وٝ اثش اكّی ٚ ٔتمبثُ ٔیقب٘بت ٌبصی ٚ ٔ اٛیی ٚ سیـٝ، ٔحت ٚای پشِٚیٗ ثشي ٚ ٔحت  a،bَ ٖ تش ٚ خـه ا٘ذاْ ٞ

 45/4ٚ  82/3تشتیت ثبفث افضایؾ  ثیٛچبس ثٝ +وشثٗ فقبَ+ وٕپٛػتاػتفبدٜ اص وشثٗ فقبَ ٚ تشویت ٚسٔی ػغح آلایٙذٜ دس ثبلاتشیٗ .(>01/0Pؿذ )داس ٔقٙی
اٛیی، دسكذ  50/39ٚ 60/30ثبفث وبٞؾ چٙیٗ ٞٓٚ  aسٚفیُ ثشاثش وُ 56/2ٚ  52/2افضایؾ شاثش ٚصٖ تش سیـٝ، ث 30/4ٚ  76/3افضایؾ  ثشاثش ٚصٖ تش ا٘ذاْ ٞ

دٌی ؿذ.ثٝ تیٕبس فبلذ اكلاح ٔحتٛای پشِٚیٗ ٘ؼجت  ثٝ خبن آِی ٞبیوٙٙذٜ وٙٙذٜ ٘مؾ ٔؤثش ٚ ٔفیذ اكلاح٘تبیح ایٗ تحمیك ثیبٖ وٙٙذٜ دس ٕٞیٗ ػغح آِٛ
دٜ ثٝ ٔیقب٘بت ٌبصی ثش ٌُ خقفشی ٔی+ وشثٗ فقبَ+ وٕپٛػتٚسٔی تشویجی تیٕبس ٚ فقبَ وشثٗ خلٛف  ثبؿذ.ثیٛچبس دس وبٞؾ ػٕیت خبن آِٛ

 

 .بٜیٌ خـه ٚ تش ٚصٖ وٕپٛػت، یٚسٔ ُ،یوّشٚف فقبَ، وشثٗ ٗ،یپشِٚ ٛچبس،یث :هاواژهدیکل
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Abstract  
In order to study the effects of organic amendment application on growth and biochemical characteristics of French marigold (Tagetes patula) in a soil 
contaminated with different levels of gas condensate, a factorial experiment has been conducted based on a completely randomized design with three 

replications. The experimental factors are gas condensate at five levels of 0, 7500, 15000, 30000, and 60000 μL per kg of soil, and soil amendment 
includes vermicompost (5%), biochar (2%), Activated carbon (1%), vermicompost + activated carbon + biochar, and non-amendment (control) 
treatments. Results from the analysis of variance show that the main and interactive effects of gas condensate and soil amendments are significant on 
fresh and dry weight of root and shoot, chlorophyll a and b, and proline content (P<0.01). At the highest contaminant level, application of activated 
carbon and vermicompost plus activated carbon plus biochar causes an increase of 3.82 and 4.45-fold in shoot fresh weight, 3.76 and 4.4-fold in root 
fresh weight, and 2.52 and 2.56-fold in chlorophyll a, respectively. It also decreases 30.66% and 39.5% of proline content, compared to the control at 
this level of the contaminant. Results of this research indicate the effective and useful role of organic soil amendment, especially activated carbon and 
vermicompost + activated carbon + biochar in reducing the toxicity of gas condensate on French marigold. 
 
Keywords: Activated carbon, biochar, chlorophyll, fresh and dry plant weight, proline, vermicompost. 
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 مقدمه .1

 شاٖ،یآٖ دس ا یخب٘ج ـیسؿذ سٚصافضٖٚ كٙقت ٘فت ٚ كٙب

 یٞبٙذٜیآلا ٗیاِٚ فیسا دس سد ی٘فت یٞبذسٚوشثٗیٞ

 ٚ دادٜوـٛس لشاس  یٔٙبعك خٙٛث دس خلٛف ثٝ یغیٔح

ٔٙبعك  ٗیسا دس ا ٔحیغی فشاٚا٘یصیؼت ٔـىلات

 بٖیخش ثٝ یٌبص قب٘بتیٔٚخٛد آٚسدٜ اػت. ٝ ث

 یقیعج ٌبص شیرخب دس وٝ ؿٛدیٔ ٌفتٝ ـیٔب یذسٚوشثٙیٞ

 بفتی یاػتخشاخ ٌبص دس ـیٔب كٛست ثٝ داسد، ٚخٛد

 یٞبذسٚوشثٗیٞ ٚ پٙتبٖ اص فٕذٜ عٛس ثٝ ٚ ؿٛد یٔ

(. .Katz et al,1990 ) اػت ؿذٜ ُیتـى تشٗیػٍٙ

 ٌزاس٘ذ؛یٔ تأثیش بٜیٌ سؿذ ثش كیعش دٚ ثٝ ی٘فت جبتیتشو

 ٔٛخت وٝ بٜیٌ ثب ٓیٔؼتم تٕبع كیعش اص یىی

 وبٞؾ ػَّٛ، ٔشي ٚ یػِّٛ یغـب ثٝ یسػب٘ تیآػ

 ٚ یص٘خٛا٘ٝ ٔحذٚدوشدٖ بٜ،یٌ تقشق ٚ فتٛػٙتض ػشفت

 عٛس ثٝ یٍشید ٚ ٌشددیٔ بٜیٌ دس وّشٚص دبدیا

 ٚ خبن یىیضیف ظیؿشا شییتغ كیعش اص ٓیشٔؼتمیغ

 خبن یٌشیض آة ٚ یٞٛاصیث ظیؿشا دبدیا بٜ،یٌ یاٝ یتغز

 ساثغٝ دس اختلاَ دبدیا ثبفث ،یآِٛدٌ ثشٚص دٝی٘ت دس

 وبٞؾ ٔٛخت أش ٗیٕٞ وٝ ذٜ،یٌشد بٜیٌٚ خبن آة،

 Merkl) ؿٛدیٔ بٜیٌ تٛػظ ییغزا فٙبكش ٚ آة خزة

et al., 2004).  
 ٚ 4 ،5/2 ،1 ،75/0 ،5/0 ،0ٞبیغّؾت ثب ٌبصٚئیُ اثش

لشاس  یبثیٔٛسد اسص 1ٞٙذی لاِٝ ٌیبٜ سؿذ ثش ِیتشٔیّی 5

٘ـبٖ داد ٞب آٖ حی٘تب (. Shaukat &Khan ,2009ٌشفت )

ؿبُٔ  بٜیسؿذ ٌ یٞبؿبخق ،یص٘دسكذ خٛا٘ٝوٝ 

استفبؿ، ػغح ثشي، تقذاد ثشي، لغش ػبلٝ، ٚصٖ خـه 

وبٞؾ  ُیئٚغّؾت ٌبص ؾیثب افضا ـٝیٚ س ییٞٛا ٘ذاْا

 7، 5، 3، 1، 0ٔختّف ٘فت خبْ ) یٞبتأثیش غّؾت .بفتی

 3ٛ٘دٝیٚ  2فؼتٛوبسؿذ  ی( ثش پبسأتشٞبدسكذ 10 ٚ

                                                                                    
1. Thespesia populnea 

2. Festuca arundinaceu 
3. Medicago sativa 

 خبن، دس ػجه خبْ ٘فت غّؾت ؾیافضا ثب وٝ داد ٘ـبٖ

 ٌٛ٘ٝ دٚ ٞش دس ییٞٛا ا٘ذاْ ٚ ـٝیس خـه ٚصٖ ضاٖیٔ

 دسكذ یه احتٕبَ ػغح دس داسیٔقٙی عٛسثٝ یبٞیٌ

 (.Shahriari et al., 2006) یبفت وبٞؾ

 ٚ خبن ٟٔٓ یٞبوٙٙذٜاكلاح اص یىی یآِ ٔٛاد

 یؼتیص ٚ ییبیٕیؿ ،یىیضیف بتیخلٛك دٞٙذٜ ثٟجٛد

 یآِ ٔٛاد حضٛس چٙیٗ ٞٓ. سٚدیٔ ؿٕبسثٝ ٞبخبن

 ٞبؼٓیىشٚاسٌب٘یٔ ثش ٞبذسٚوشثٗیٞ یٔٙف تأثیشات تٛا٘ذ یٔ

 وبٞؾ سا وٙٙذیٔ سؿذ آِٛدٜ ظیٔح دس وٝ یبٞب٘یٌ ٚ

 ثٟجٛد ثش فلاٜٚ وٕپٛػتیٚسٔ(. ,.Qin et al 2013) دٞذ

 یداسا خزة، لبثُ ییغزا فٙبكش یحبٚ خبن، تیٚضق

 یىشٚثیٔ تٙٛؿ چٙیٗ ٞٓ ٚ یىیِٛٛطیث فقبَ یٞبتیٔتبثِٛ

 ثیٛچبس. ( 2012Deka &Deka ,) ٞؼتٙذ فقبَ ٚ ـیٚػ

 حشاستی یتدضیٝ عی وٝ ثبؿذٔی وشثٗ اص غٙی ٔحلِٛی

 ٚ وبٜ ٞب،ٔب٘ٙذ ا٘ٛاؿ ثشي ییٞبتٛدٜؼتیص 4پیشِٚیض()

 یوـبٚسص یپؼٕب٘ذٞب چٙیٗ ٞٓ ٚ وٛدٞب ٞب،چٛة وّؾ،

 ٌشددیٔ ذیتِٛ یٞٛاصوٓ بی یٞٛاصیث ظیدس ؿشا

(Pignatello et al., 2006 .)ٗیحشاست ٝیتدض اص فقبَ وشث 

 پٛػتٝ بی ٞؼتٝ ػًٙ، صغبَ چٛة، ُیلج اص یوشثٙ ٔٛاد

 خٛاف ُیدِ ثٝ ٔبدٜ ٗیا. ٌشددیٔ حبكُ ٞبٜٛیٔ

 خٟت یٔٙبػج ٙٝیٌض تٛا٘ذیٔ خٛد یلٛ وٙٙذٜ خزة

 تٛخٝ ثب ٚ ثبؿذ یٔقذ٘ ٚ یآِ یٞبٙذٜیآلا تیػٕ وبٞؾ

 Hale) ٞؼتٙذ یشی٘ؾیث ٚ ظٜیٚ خبرة بد،یص تخّخُ ثٝ

et al., 2012.) 

وٕپٛػت ثش وبٞؾ غّؾت یٚسٔ تأثیش ثشسػی ثب 

بٞبٖ یدس خبن آِٛدٜ تٛػظ ٌ ی٘فت ٞبیذسٚوشثٗیٞ

 حیٔبٞٝ ٘تب ؿؾدٚسٜ  هیدس  6ٚ ٌُ حؼبع 5پشٚعیػ

دس  بٜیٌ دٚٞش  ـٝیٚ س ؼبسٜتٛدٜ ؿبخؼتیص وٝ٘ـبٖ داد 

                                                                                    
4. Pyrolysis 

5. Cyperus bravifolius 

6. Mimosa pudica 
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 یتٛخٟ لبثُ عٛس ثٝوٕپٛػت یٚسٔ ٕبسیخبن تحت ت

دس پظٚٞـی  .( 2012Deka &Deka ,) اػت بفتٝی ؾیافضا

 خبْ، دس خبن آِٛدٜ ثٝ ٘فتدیٍش ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ 

 چبٚداس ییٞٛا ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٚ ـٝیاستفبؿ ػبلٝ، عَٛ س

 داؿتٝ یداسیٔقٙ اختلاف ؿبٞذ ٚ ٛچبسیث ٕبسیت دس

(05/0P< )ٚ ٝدس دسكذ 41/49 ٚ 74/16 ،30/17تشتیت  ث 

 دس أب اػت، ثٛدٜ تش ثیؾ ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت ٛچبسیث ٕبسیت

 ٚخٛد ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت یداسیٔقٙ تفبٚت ـٝیس تش ٚصٖ

 .(Han et al., 2016) ٘ذاؿت

 یاكّ وٙٙذٌبٖذیتِٛ اص یىی شاٖیا وٝٗ یا ثٝ تٛخٝ ثب

 جبتیتشو ٗیا ثٝ خبن یآِٛدٌ ٚ ثٛدٜ خٟبٖ دس یٌبص قب٘بتیٔ

 سػذ،یٔ ٘ؾش ثٝ ٔحتُٕ ا٘تمبَ ٚ اػتخشاج یٙذٞبیفشا اثش دس

 اثشات وبٞؾ خٟت ییوبسٞب ساٜ اسائٝ د٘جبَ ثٝ ذیثب ٗیثٙبثشا

 پظٚٞؾ سٚٗیاصا ثٛد، ؼتیص ظیٔح ثش ٞبٙذٜیآلا ٗیا یػٕ

 وشثٗ یٞب وٙٙذٜ وبسیشد اكلاح تأثیش یثشسػ ٞذف ثب حبضش

 ٙذٜیآلا ٗیا تیػٕ وبٞؾ ثش ٛچبسیث ٚ وٕپٛػتیٚسٔ فقبَ،

 .ذیٌشد ا٘دبْ یخقفش ٌُ یٙتیص بٜیٌ ثش

 

  هاروش و مواد. 2
 ٚ ٌّخب٘ٝ دس 1396-97 ٞبیػبَ دس پظٚٞؾ ایٗ

 دا٘ـٍبٜ عجیقی ٔٙبثـ ٚ وـبٚسصی دا٘ـىذٜ آصٔبیـٍبٜ

 وبسثشد تأثیش ثشسػی ٔٙؾٛسثٝ ثٛؿٟش فبسع خّیح

 ثٝ آِٛدٜ خبن ػٕیت وبٞؾ دس خبن ٞبیوٙٙذٜ اكلاح

 خقفشی، ٌُ ثش ٌبصی ٔیقب٘بت ٔختّف ٞبیغّؾت

 تلبدفی وبٔلاً عشح لبِت دس فبوتٛسیُ آصٔبیؾ كٛست ثٝ

 ثٝ آِٛدٜ خبن ؿبُٔ آِٛدٌی فبُٔ. ؿذ اخشا تىشاس ػٝ ثب

 ،15000 ،7500 ،0) ٌبصی ٔیقب٘بت ٔختّف ٞبیغّؾت

 ٚ( خبن ویٌّٛشْ ثش آلایٙذٜ ٔیىشِٚیتش 60000 ٚ 30000

 وٕپٛػتٚسٔی تیٕبسٞبی ؿبُٔ خبن وٙٙذٜاكلاح فبُٔ

/ ٚص٘ی دسكذ دٚ) ثیٛچبس ،(ٚص٘ی/ ٚص٘ی دسكذ پٙح)

 تیٕبس ،(ٚص٘ی/ ٚص٘ی دسكذ یه) فقبَ وشثٗ ،(ٚص٘ی

 ٔمبدیش ثب) ثیٛچبس+ فقبَ وشثٗ+ وٕپٛػتٚسٔی تشویجی

. ثٛد خبن وٙٙذٜاكلاح ٔبدٜ فبلذ تیٕبس ٚ( روشؿذٜ

 خٙٛثی، پبسع 10 ٚ 9 فبصٞبی اص ٌبصی ٔیقب٘بت

 وشثٗ ٚ ساٖتیپی ؿشوت اص اػتفبدٜ ٔٛسد وٕپٛػت ٚسٔی

 اص ثیٛچبس. ٌشدیذ تٟیٝ اوؼیش ویٕیب ؿشوت اص ٘یض فقبَ

 دس ٌشاد ػب٘تی دسخٝ 700-500 دٔبی دس ٘خُ ثمبیبی

 2 اِه اص ػپغ ٚ تٟیٝ اوؼیظٖ پبییٗ غّؾت حضٛس

 .ؿذ دادٜ فجٛس ٔتشی ٔیّی

اص  ی فشا٘ؼٛیٌُ خقفش 1ثٛ٘ب٘ضا صسد سلٓ  F1ثزسٞبی

 اص پغ٘ـب وـت ؿذ.  یٙیٚ دس ػ ٝیؿشوت پبوبٖ ثزس تٟ

 ٚ ٔضسفٝ خبن دسكذ 60 ؿبُٔ وٝ اكّی وـت ثؼتش تٟیٝ

 اثتذا خبن، ثٝ آِٛدٌی افٕبَ ثشای ثٛد ٔبػٝ دسكذ 40

 دس ٌبصی ٔیقب٘بت ٚ سیختٝ داسدسة ؽشف دسٖٚ سا خبن

 دسة آٖ اص پغ. ؿذ اضبفٝ خبن ثٝ ؿذٜ تقییٗ ػغح پٙح

 كٛست ثٝ ٌبصی ٔیقب٘بت تب ؿذ دادٜ تىبٖ ٚ ثؼتٝ ؽشف

 وٙٙذٜاكلاح ٔٛاد ػپغ. ؿٛد ٔخّٛط خبن ثب یىٙٛاخت

 تشویجی تیٕبس ٚ فقبَ وشثٗ ثیٛچبس، وٕپٛػت،ٚسٔی ؿبُٔ

 ٔیقب٘بت ثب ؿذٜ آِٛدٜ ٞبیخبن ثٝ روشؿذٜ دسكذٞبی ثب

 آصٔبیـٍبٜ ؿشایظ دس سٚص ػٝ ٔذت ثٝ ٚ افضٚدٜ ٌبصی

 دسٖٚ آِٛدٜ خبن ٕبسٞب،یت افٕبَ اص پغ. ؿذٍٟ٘ذاسی 

 ثٝ خقفشی ٌُ ٘ـب ا٘تمبَ ٚ سیختٝ ویٌّٛشٔی یه ٌّذاٖ

 .ٌشدیذ ا٘دبْ ٞبٌّذاٖ

تٝ ؿتفباس آصٔبیؾ، دٚسٜ پبیبٖ دس  دلت ثب)خظوؾ  ثب ثٛ

 تشاصٚی تٛػظ سیـٝ ٚ ٞٛاییاْ٘ذا تش ٚصٖ ،(ػب٘تیٔتش

 اص پغ ٚ ؿذٜ ٌیشیا٘ذاصٜ( ٌشْ 001/0 دلت ثب) دیدیتبَ

 دسخٝ 70 دٔبی ثب آٖٚ دس ػبفت 48 ٔذت ثٝ ٌزاسیپبوت

 ٚصٖ ػپغ. ؿذ٘ذ ٍٟ٘ذاسی ؿذٖ خـه خٟت ٌشاد ػب٘تی

 ٌیشیا٘ذاصٜ ثشای .ٌشدیذ ثجت دیدیتبَ تشاصٚی ثب ٞبآٖ

 پٙح دس تش ثشي ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ اص ٌشْ 2/0 ثشي، پشِٚیٗ ٔحتٛای

 ٞبٖٚ، ٚػیّٝ ثٝ دسكذ ػٝ ػِٛفٛػبِیؼیّیه اػیذ ِیتشٔیّی

                                                                                    
1. Bonanza  
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 اػیذ ِیتشٔیّی دٚ. ٌشدیذ كبف حبكُ فلبسٜ ٚ ٕٞٛطٖ

 فلبسٜ اص ِیتشٔیّی دٚ ثٝ ٞیذسیٗ٘بیٗ ِیتشٔیّی دٚ ٚ اػتیه

 یه ٔذت ثٝ حبكُ ٔحَّٛ. ؿذ اضبفٝ فٛق، ؿذٜ كبف

 لشاس ٌشاد ػب٘تی دسخٝ 100 دٔبی دس ٚ آة حٕبْ دس ػبفت

ِٝ ٚاوٙؾ، یبفتٗ پبیبٖ ثشای آٖ اص پغ. ؿذ دادٜ  آصٔبیؾ ٞبیِٛ

ئٗ ِیتش ٔیّی چٟبس ٚ ٌشفتٝ لشاس یخی ثؼتش یه داخُ دس  تِٛٛ

ِٝ ٞش ثٝ  دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ ثب پشِٚیٗ غّؾت. ٌشدیذ اضبفٝ ِٛ

 عَٛ دس( یىبآٔش ،Spectronic 20D)ٔذَ  اػپىتشٚفتٛٔتش

 اص حبكُ اػتب٘ذاسد ٔٙحٙی وٕه ثب ٘ب٘ٛٔتش 520 ٔٛج

 ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْٔیّی حؼت ثش پشِٚیٗ، ٔختّف ٞبی غّؾت

 ٚ a وّشٚفیُ ٔحتٛای. (Bates et al., 1973ؿذ ) ٔحبػجٝ تش

b  ؿذ یشیٌا٘ذاصٜثب اػتفبدٜ اص سٚاثظ صیش (Arnon, 1949). 
Chlorophyll a (mg/g) =  

[12.7(A663) - 2.69(A645)]×V/(1000×W) 

 

Chlorophyll b (mg/g)=  

[22.9(A645) - 4.68(A663)]×V/(1000×W) 

 SAS افضاس ٘شْ اص ٞبدادٜ آٔبسی تحّیُ ٚ تدضیٝ ثشای

 چٙذ آصٖٔٛ اص یبٍ٘یٗٔ ؼٝیٔمب یثشسػ یٚ ثشا( 1/9)٘ؼخٝ 

 .ؿذ اػتفبدٜ دسكذ پٙح احتٕبَ ػغح دس دا٘ىٗ ایدأٙٝ

 
 . نتایج3

 اثش وٝ داد ٘ـبٖ ٞبدادٜ ٚاسیب٘غ تدضیٝ اص حبكُ ٘تبیح

 كفبت تٕبٔی ثش وٙٙذٜاكلاح ٔٛاد ٚ ٌبصی ٔیقب٘بت ػبدٜ

. ثٛد داسٔقٙی دسكذ یه احتٕبَ ػغح دس ؿذٌٜیشیا٘ذاصٜ

 ٚصٖ ثش وٙٙذٜاكلاح ٔٛاد ٚ ٌبصی ٔیقب٘بت ٔتمبثُ اثشٞبی

 ٔحتٛای سیـٝ، خـه ٚ تش ٚصٖ ٞٛایی،ا٘ذاْ خـه ٚ تش

ٚ پشِٚیٗ دس ػغح یه دسكذ ٚ  b، وّشٚفیُ a وّشٚفیُ

ثش استفبؿ ٌیبٜ ٌُ خقفشی دس ػغح احتٕبَ پٙح دسكذ 

 .(1 داس ٌشدیذ )خذَٚٔقٙی

 

 ییهوااندام خشک و تر . وزن1. 3

 ٔتمبثُ اثش ٚ وٙٙذٜاكلاح ٔٛاد ٚ ٌبصی ٔیقب٘بت ػبدٜ اثش

 خقفشی ٌُ ٞٛاییا٘ذاْ خـه ٚ تش ٚصٖ ثش فبوتٛس دٚ ایٗ

(. 1 خذَٚ) ٌشدیذ داسٔقٙی دسكذ یه احتٕبَ ػغح دس

 ٚ وٙٙذٜاكلاح ٔٛاد ٔتمبثُ اثش ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ خذَٚ ٘تبیح

 آلایٙذٜ، ػغح ثبلاتشیٗ دس وٝ داد ٘ـبٖ ٌبصی ٔیقب٘بت

 وشثٗ+ وٕپٛػتٚسٔی تشویت ٚ فقبَ وشثٗ اص اػتفبدٜ

 ثشاثش 40/4 ٚ 82/3افضایؾ  تشتیت ثبفث ثٝ ثیٛچبس+ فقبَ

 افضٚدٖ ثذٖٚ) ؿبٞذ تیٕبس ثٝ ٘ؼجت ا٘ذاْ ٞٛایی تش ٚصٖ

. ٌشدیذ آلایٙذٜ ػغح ٕٞیٗ دس( خبن ثٝ وٙٙذٜاكلاح ٔبدٜ

 ثش یٙذٜآلا تشیىشِٚیٔ 30000 ػغح دس فلاٜٚ ثش ایٗ،

 وبسثشد چٙیٗ ٞٓ ٚ فقبَ وشثٗ وبسثشد خبن ویٌّٛشْ

 35/3 ؾیافضا ثبفث تیتشتثٝوٙٙذٜ اكلاح ٔبدٜ ػٝ ٕٞضٔبٖ

 دس ؿبٞذ تیٕبس ثٝ ٘ؼجت ا٘ذاْ ٞٛایی تش ٚصٖ ثشاثش 43/3 ٚ

 (.2خذَٚ ) ؿذ آِٛدٌی ػغح ٕٞبٖ

 
 جعفری گل ريیشی صفات بر َاآن متقابل اثرَای ي کىىدٌاصلاح مًاد ي گازی میعاوات اثر ياریاوس تجسیٍ. 1جديل 

 تغییرات مىابع
  درجٍ
 آزادی

  تر يزن
 ًَایی اودام

 مربعات میاوگیه

  خشک يزن
 ًَایی اودام

  تر يزن
 ریشٍ

  خشک يزن
 ریشٍ

 ارتفاع
 بًتٍ

 کلريفیل 
a 

 کلريفیل 
b 

  محتًای
 پريلیه

 74/696** 427/0** 88/1** 66/33** 03/0** 039/0** 88/0** 22/27** 4 گازی میعاوات
 83/40** 014/0** 27/0** 32/4** 005/0** 006/0** 08/0** 15/4** 4 کىىدٌاصلاح مًاد

 81/10** 007/0** 03/0** 29/0* 001/0** 002/0** 03/0** /76** 16 کىىدٌمًاداصلاح × گازی میعاوات

 41/3 002/0 005/0 15/0 0001/0 00008/0 001/0 01/0 50 خطا

 21/13 84/7 20/9 35/6 57/8 77/5 4/5 66/4  )%( تغییرات ضریب
ns، * درصد. یک ي پىج احتمال سطح در داردار ي اختلاف معىیترتیب وبًد اختلاف معىی بٍ :** ي 



 یگاز عاواتیم بٍ آلًدٌ خاک کی در یآل یَاکىىدٌاصلاح کاربرد بٍی گل جعفر یىتیزگیاٌ  ییایمیًشیبي  یرشد یَاپاسخ

 

 1399تابستان   2شمارٌ   22ديرٌ 

323

 گل زیىتی گیاٌ بیًشیمیایی ي رشدی صفات بر برخی گازی میعاوات ي کىىدٌاصلاح مًاد متقابل اثر میاوگیه مقایسٍ. 2 جديل
 فراوسًی جعفری

 گازی میعاوات
(soil kg/μL) 

 َایکىىدٌاصلاح
 خاک

  تر يزن
اًیی اودام َ 
(g) 

  خشک يزن
اًیی اودام َ 
(g) 

  تر يزن
 ریشٍ

(g) 

  خشک يزن
 ریشٍ

(g) 

 ارتفاع
 بًتٍ

(cm) 

 aکلريفیل
(mg/g FW) 

 bکلريفیل
(mg/g FW) 

اًی  پريلیه محت
(µg/g FW) 

 صفر

64/4 شاَد b 02/1 b 17/1 b 232/0 ab 16/8 b 249/1 b 694/0 a-c 56/7 k-m 

00/5 کمپًستيرمی a 15/1 a 30/1 a 247/0 a 00/9 a 407/1 a 725/0 a 15/8 j-m 

12/4 بیًچار cd 78/0 de 07/1 b-e 225/0 a-c 16/8 b 143/1 b-d 702/0 ab 65/6 m 

45/4 فعال کربه c 89/0 c 11/1 b-d 211/0 bc 33/8 ab 231/1 bc 679/0 a-c 89/6 l-m 

56/4 بیًچار+ فعال کربه+ کمپًستيرمی b 89/0 c 14/1 bc 228/0 ab 66/8 ab 269/1 b 690/0 a-c 31/6 m 

7500 

49/3 شاَد e 60/0 i 95/0 ef 186/0 e-g 03/6 d-f 832/0 h-j 621/0 c-e 25/10 i-l 

94/3 کمپًستيرمی d 76/0 d-f 98/0 e 207/0 be 66/6 cd 025/1 d-g 674/0 a-c 67/9 i-m 

41/3 بیًچار e 65/0 hi 90/0 fg 170/0 g-i 33/6 c-e 826/0 h-i 638/0 b-e 34/9 i-m 

90/3 فعال کربه d 73/0 ef 97/0 e 178/0 f-h 66/6 cd 067/1 d-f 664/0 a-d 89/8 i-m 

23/4 بیًچار+ فعال کربه+ کمپًستيرمی c 80/0 d 05/1 d 202/0 c-f 83/6 c 112/1 c-e 678/0 a-c 52/8 i-m 

15000 

76/1 شاَد k 45/0 j 76/0 i 126/0 kl 33/5 f-h 721/0 jk 528/0 f-h 78/14 e-g 

72/2 کمپًستيرمی gh 54/0 j 81/0 h 130/0 j-l 83/5 e-g 939/0 f-i 570/0 e-g 43/10 i-k 

53/2 بیًچار hi 50/0 j 79/0 hi 138/0 i-k 16/5 g-i 795/0 ij 528/0 f-h 58/11 g-j 

00/3 فعال کربه f 60/0 i 90/0 fg 180/0 f-h 33/6 c-e 973/0 e-h 573/0 e-g 24/11 h-j 

38/3 بیًچار+ فعال کربه+ کمپًستيرمی e 67/0 gh 98/0 e 186/0 e-g 66/6 cd 035/1 d-g 595/0 d-f 87/11 g-j 

30000 

84/0 شاَد l 23/0 lm 45/0 l 101/0 mn 83/4 hi 550/0 l 445/0 ij 27/20 cd 

88/0 کمپًست يرمی l 26/0 l 53/0 l 122/0 lm 33/5 f-h 802/0 ij 467/0 hi 11/18 cd 

62/1 بیًچار k 34/0 k 48/0 l 126/0 kl 83/4 hi 645/0 kl 479/0 hi 01/19 cd 

81/2 فعال کربه fg 53/0 j 84/0 gh 160/0 hi 83/5 e-g 904/0 g-i 486/0 hi 06/17 d-f 

88/2 بیًچار+ فعال کربه+ کمپًستيرمی fg 60/0 i 95/0 ef 171/0 g-i 00/6 d-f 915/0 g-i 509/0 g-i 34/14 g-h 

60000 

56/0 شاَد m 19/0 m 17/0 o 039/0 p 50/3 j 218/0 m 155/0 l 33/28 a 

58/0 کمپًستيرمی m 22/0 lm 27/0 n 062/0 o 20/4 i 226/0 m 164/0 l 5/25 ab 

87/0 بیًچار l 38/0 k 35/0 m 085/0 n 83/3 j 232/0 m 161/0 l 25ab 

14/2 فعال کربه j 49/0 j 64/0 k 134/0 j-l 16/5 g-i 550/0 l 369/0 k 66/19 cd 

46/2 بیًچار+ فعال کربه+ کمپًستيرمی i 51/0 j 73/0 ij 154/0 h-j 50/5 f-h 558/0 l 389/0 jk 14/17 
d-f 

 .ودارود یکدیگر با داریمعىی تفايت داوکه ایدامىٍ چىد آزمًن درصد 5 احتمال سطح در ستًن َر در مشترک لاتیه حريف دارای َایمیاوگیه

 

 ٚ 7500 كفش، ػغٛح دس وٕپٛػتٚسٔی وبسثشد

 افضایؾ دس خبن ویٌّٛشْ ثش آلایٙذٜ ٔیىشِٚیتش 15000

 ػغح دس آٖ وبسثشد فذْ ثٝ ٘ؼجت ٞٛایی ا٘ذاْ تش ٚصٖ

 ثیٛچبس وبسثشد. داؿت داسیٔقٙی تأثیش دسكذ پٙح احتٕبَ

 ویٌّٛشْ ثش آلایٙذٜ ٔیىشِٚیتش 7500 ثٝ آِٛدٜ خبن دس

 ٞٛایی ا٘ذاْ تش ٚصٖ افضایؾ دس داسیٔقٙی تأثیش خبن

 ػغح ٕٞیٗ دس وٙٙذٜاكلاح ٔٛاد وبسثشد فذْ ثٝ ٘ؼجت

 ٔبدٜ ایٗ وبسثشد أب (،>05/0P) ٘ذاؿت آِٛدٌی

 60000ٚ 30000 ،15000 ػغٛح دس وٙٙذٜ اكلاح

 افضایؾ ثبفث تشتیتثٝ خبن ویٌّٛشْ ثش آلایٙذٜ ٔیىشِٚیتش

 تیٕبس ثٝ ٘ؼجت ٞٛایی ا٘ذاْ تش ٚصٖ دسكذ 67 ٚ 92 ،44

 ٌشدیذ آِٛدٌی ػغح ٞش دس( وٙٙذٜاكلاح ٔبدٜ فبلذ) ؿبٞذ

 فٕذٜ دس خبن وٙٙذٜاكلاح ٔٛاد وبسثشد(. 2 خذَٚ)

 ٞٛایی ا٘ذاْ تش ٚصٖ افضایؾ ثبفث خبن آِٛدٌی ػغٛح
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 وٙٙذٜاكلاح ٔٛاد وبسثشد فذْ ثٝ ت٘ؼج خقفشی ٌُ

 ٔبدٜ ػٝ تشویت ٚ فقبَ وشثٗ وبسثشد تأثیش أب. ٌشدیذ

 دس فقبَ وشثٗ+ ثیٛچبس+ وٕپٛػت ٚسٔی وٙٙذٜاكلاح

 آلایٙذٜ ثبلای ػغٛح دس ٞٛایی ا٘ذاْ تش ٚصٖ افضایؾ

 .اػت ثٛدٜ تشٔؤثش

 ٌبصی ٔیقب٘بت ٔتمبثُ اثش ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ خذَٚ ٘تبیح

 ػغح ثبلاتشیٗ دس وٝ اػت ایٗ ثیبٍ٘ش وٙٙذٜ،اكلاح ٔٛاد ٚ

+ فقبَ وشثٗ+ وٕپٛػتٚسٔی ٚ فقبَ وشثٗ وبسثشد آِٛدٌی

 ٚصٖ ثشاثش 68/2 ٚ 58/2 افضایؾ ثبفث تشتیتثٝ ثیٛچبس

 ػغح ٕٞیٗ دس ؿبٞذ تیٕبس ثٝ ٘ؼجت ٞٛاییا٘ذاْ خـه

 ؿذٜ( خبن ویٌّٛشْ ثش آلایٙذٜ ٔیىشِٚیتش 60000) آِٛدٌی

 خبن دس ثیٛچبس وبسثشد وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیح چٙیٗ ٞٓ. اػت

 60000 ٚ 30000) ٌبصی ٔیقب٘بت ثبلای ػغٛح ثٝ آِٛدٜ

 ػٕیت وبٞؾ دس( خبن ویٌّٛشْ ثش آلایٙذٜ ٔیىشِٚیتش

 خقفشی ٌُ ٞٛایی ا٘ذاْ خـه ٚصٖ ثش ٌبصی ٔیقب٘بت

 اػت ثٛدٜ ٔؤثش داسیٔقٙی عٛس ثٝ ؿبٞذ تیٕبس ثٝ ٘ؼجت

(05/0P<،) ٚسٔی حبٚی تیٕبسٞبی ثب ٔمبیؼٝ دس أب

 تیٕبسٞبی چٙیٗ ٞٓ ٚ ثیٛچبس+ فقبَ وشثٗ+ وٕپٛػت

 وبسثشد تأثیش. اػت داؿتٝ یتش وٓ تأثیش فقبَ وشثٗ داسای

 ٘ؼجت ٞٛاییا٘ذاْ خـه ٚصٖ افضایؾ دس وٕپٛػتٚسٔی

 ٞبوٙٙذٜاكلاح ػبیش ثشخلاف وٙٙذٜ،اكلاح وبسثشد فذْ ثٝ

 ِحبػ اص آلایٙذٜ ٔیىشِٚیتش 7500 ٚ كفش ػغٛح دس تٟٙب

 اػت ثٛدٜ داسٔقٙی دسكذ پٙح احتٕبَ ػغح دس آٔبسی

 (. 2 خذَٚ)

 

 شهیر خشک و تر وزن. 2. 3

 اثش ٚاسیب٘غ، تدضیٝ خذَٚ اص آٔذٜ دػتٝ ث ٘تبیح ثشاػبع

 ٚصٖ ثش وٙٙذٜاكلاح ٔٛاد ٚ ٌبصی ٔیقب٘بت ٔتمبثُ ٚ ػبدٜ

 داسٔقٙی دسكذ یه احتٕبَ ػغح دس سیـٝ خـه ٚ تش

 ٔٛاد ٔتمبثُ اثش ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ(. 1 خذَٚ) ؿذ

 ٞٛاییا٘ذاْ خـه ٚصٖ ثش ٌبصی ٔیقب٘بت ٚ وٙٙذٜاكلاح

 وبسثشد آِٛدٌی ػغح ثبلاتشیٗ دس وٝ داد ٘ـبٖ خقفشی ٌُ

 ثیٛچبس+ فقبَ وشثٗ+ وٕپٛػتٚسٔی ٚ فقبَ وشثٗ

 سیـٝ تش ٚصٖ ثشاثش 30/4 ٚ 76/3 افضایؾ تشتیت ثبفث ثٝ

 آِٛدٌی ػغح ٕٞبٖ دس وٙٙذٜاكلاح فبلذ تیٕبس ثٝ ٘ؼجت

 تفبٚت آِٛدٌی ػغح ٕٞیٗ دس تیٕبسٞب ػبیش ثب ٚ ٌشدیذ

>05/0P) داؿتٙذ داسیٔقٙی  30000 غّؾت دس(.

 تیٕبس ٚ فقبَ وشثٗ تیٕبس ٘یض آلایٙذٜ ٔیىشِٚیتش

 ٔٛخت تشتیتثٝ ثیٛچبس+ فقبَ وشثٗ+ وٕپٛػت ٚسٔی

 خقفشی ٌُ سیـٝ تش ٚصٖ ثشاثش 11/2 ٚ 87/1 افضایؾ

 ٕٞبٖ دس( وٙٙذٜاكلاح ٔبدٜ فبلذ) ؿبٞذ تیٕبس ثٝ ٘ؼجت

 ٚ ثیٛچبس وبسثشد تأثیش وٝایٗ ٚخٛد ثب. ؿذ آِٛدٌی ػغح

 ػغٛح ثشخی دس سیـٝ تش ٚصٖ افضایؾ ثش وٕپٛػتٚسٔی

 آِٛدٌی ػغح ٕٞبٖ دس ؿبٞذ تیٕبس ثب ٔمبیؼٝ دس آلایٙذٜ

 دس آِٛدٌی ػغح ثبلاتشیٗ دس أب اػت، ٘جٛدٜ داسٔقٙی

 داسیٔقٙی تفبٚت ایٗ وٙٙذٜاكلاح فبلذ تیٕبس ثب ٔمبیؼٝ

 اػت ایٗ ثیبٍ٘ش ٘تبیح ،عٛسوّیثٝ(. 2 خذَٚ) اػت ثٛدٜ

 ػغٛح تش ثیؾ دس وٙٙذٜاكلاح ٔٛاد وبسثشد اٌشچٝ وٝ

 سیـٝ تش ٚصٖ ثش آلایٙذٜ ٔٙفی اثشات وبٞؾ ثبفث آِٛدٌی

 وٙٙذٜاكلاح تأثیش آلایٙذٜ، ثبلاتش ػغٛح دس أب ،اػت ؿذٜ

 فقبَ وشثٗ+ ثیٛچبس+ وٕپٛػتٚسٔی ٚ فقبَ وشثٗ

 .اػت ثٛدٜ ٌیشتش چـٓ

 آلایٙذٜ ٔختّف ػغٛح دس وٙٙذٜاكلاح ٔٛاد وبسثشد

 افضایؾ ٔٛخت آلایٙذٜ، اص ٘بؿی ػٕیت وبٞؾ ٚاػغٝ ثٝ

 ػغح ثبلاتشیٗ دس وٝعٛسیثٝ ٌشدیذ، سیـٝ خـه ٚصٖ

 وشثٗ+ وٕپٛػتٚسٔی ٚ فقبَ وشثٗ اص اػتفبدٜ آلایٙذٜ،

 ثشاثش 95/3 ٚ 44/3 افضایؾ ثبفث تشتیتثٝ ثیٛچبس+ فقبَ

 آِٛدٌی ػغح ٕٞبٖ دس ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت سیـٝ خـه ٚصٖ

 ٚ وٕپٛػتٚسٔی داسای تیٕبسٞبی اٌشچٝ. اػت ؿذٜ

 فبلذ) ؿبٞذ تیٕبس ثب ٔمبیؼٝ دس غیشآِٛدٜ خبن دس ثیٛچبس

 ٌُ سیـٝ خـه ٚصٖ ثش داسیٔقٙی تفبٚت( وٙٙذٜاكلاح

 ػغح ثبلاتشیٗ دس ٞبآٖ وبسثشد أب ،٘ذاؿتٙذ خقفشی
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 آِٛدٌی ػغح ٕٞبٖ دس ؿبٞذ تیٕبس ثب ٔمبیؼٝ دس آِٛدٌی،

 ثبفث دسكذ پٙح احتٕبَ ػغح دس داسیٔقٙی عٛسثٝ

 (.2 خذَٚ) ؿذ٘ذ سیـٝ خـه ٚصٖ افضایؾ

 

 اهیگ ارتفاع. 3. 3

 ٔیقب٘بت ػبدٜ اثش وٝ داد ٘ـبٖ ٚاسیب٘غ تدضیٝ خذَٚ

 ػغح دس خقفشی ٌُ استفبؿ ثش وٙٙذٜاكلاح ٔٛاد ٚ ٌبصی

 ػغح دس فبُٔ دٚ ایٗ ٔتمبثُ اثش ٚ دسكذ یه احتٕبَ

 ٘ـبٖ ٘تبیح(. 1 خذَٚ) ٌشدیذ داسٔقٙی دسكذ پٙح احتٕبَ

 وبٞؾ ٌیبٜ استفبؿ ٌبصی ٔیقب٘بت غّؾت افضایؾ ثب وٝ داد

 استفبؿ افضایؾ ثبفث وٙٙذٜاكلاح ٔٛاد وبسثشد أب یبفت،

 ٔبدٜ ثذٖٚ) ؿبٞذ تیٕبس ثٝ ٘ؼجت خقفشی ٌُ ٌیبٜ

 آلایٙذٜ، ٔیىشِٚیتش 60000 غّؾت دس. ٌشدیذ( وٙٙذٜ اكلاح

+ فقبَ وشثٗ+ وٕپٛػتٚسٔی تیٕبس ٚ فقبَ وشثٗ تیٕبس

 دسكذ 15/57 ٚ 43/47 افضایؾ تشتیت ثبفث ثٝ ثیٛچبس

 ٔبدٜ ثذٖٚ) ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت خقفشی ٌُ استفبؿ

 ایٗ ثش فلاٜٚ. ٌشدیذ آلایٙذٜ ػغح ٕٞیٗ دس( وٙٙذٜ اكلاح

 ٚ فقبَ وشثٗ تیٕبس ٘یض آلایٙذٜ ٔیىشِٚیتش 30000 ػغح دس

تشتیت  ثٝ فقبَ وشثٗ+ ثبیٛچبس+ وٕپٛػت ٚسٔی تیٕبس

 چٙیٗ ٞٓ ٚ استفبؿ دسكذ 23/24 ٚ 70/20 افضایؾ ثبفث

 ٚ فقبَ تیٕبس وشثٗ آلایٙذٜ، ٔیىشِٚیتش 7500 ػغح دس

 تشتیت ثبفث ثٝ ثیٛچبس+ فقبَ وشثٗ+ وٕپٛػتٚسٔی تیٕبس

 ٘ؼجت خقفشی ٌُ استفبؿ دسكذ 27/13 ٚ 45/10 افضایؾ

 ثشسػی. ؿذ٘ذ آِٛدٌی ػغٛح ٕٞیٗ دس ؿبٞذ تیٕبس ثٝ

 فذْ ثب ٔمبیؼٝ دس آلایٙذٜ، ػغح ٞش دس ثیٛچبس وبسثشد

 اص ی ٘ـبٖ داد وٝآِٛدٌ ػغح ٕٞبٖ دسوٙٙذٜ اكلاح وبسثشد

 تفبٚت دسكذ پٙح احتٕبَ ػغح دس استفبؿ ِحبػ

 دس وٕپٛػت ٚسٔی وبسثشد وٝكٛستیدس ٘ذاؿت، داسی ٔقٙی

 60000 ٚ 7500 ػغٛح اػتثٙبی ثٝ آِٛدٌی ػغٛح فٕذٜ

 ٌُ ٌیبٜ استفبؿ ثش داسیٔقٙی تأثیش آلایٙذٜ، ٔیىشِٚیتش

 آِٛدٌی ػغح ٕٞبٖ دس ؿبٞذ تیٕبس ثٝ ٘ؼجت خقفشی

 وبسثشد وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیح ٔدٕٛؿ دس(. 2 خذَٚ) داؿت

 ٌُ استفبؿ افضایؾ دس ثیٛچبس اػتثٙبی ثٝ وٙٙذٜاكلاح ٔٛاد

 أب ثٛدٜ، ٌزاستأثیش ٌبصی ٔیقب٘بت ثٝ آِٛدٜ دسخبن خقفشی

ٚسٔی ٚ فقبَ وشثٗ وبسثشد آلایٙذٜ، ثبلاتش ٞبیغّؾت دس

 تش ثیؾ تثجیت ٚ خزة ثب ثیٛچبس+ فقبَ وشثٗ+ وٕپٛػت

 .ثٛد٘ذ تشٔؤثش ٞب وٙٙذٜ اكلاح ػبیش ثٝ ٘ؼجت آلایٙذٜ

 

 bو  a کلروفیل محتوای .4. 3

 ٔتمبثُٚ اثش وٙٙذٜ حٔٛاد اكلا ی ٌٚبص قب٘بتیاثش ػبدٜ ٔ

احتٕبَ دس ػغح  a  ٚb ُیوّشٚف ٔحتٛایثش  ایٗ دٚ فبوتٛس

 60000 ػغح دس(. 1 خذَٚ) ذیٌشد داسیدسكذ ٔقٙ هی

 تیٕبس ٚ فقبَ وشثٗ تیٕبس اص اػتفبدٜ آلایٙذٜ، ٔیىشِٚیتش

تشتیت  ثٝ ثیٛچبس ٚ ثیٛچبس+ فقبَ وشثٗ+ وٕپٛػتٚسٔی

 a وّشٚفیُ ٔیضاٖ ثشاثش 56/2 ٚ 52/2 افضایؾ ٔٛخت

( خبن ثٝوٙٙذٜ اكلاح ٔبدٜ افضٚدٖ ثذٖٚ) ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت

 ػغح دس ایٗ ثش فلاٜٚ. ٌشدیذ آلایٙذٜ ػغح ٗیٕٞ دس

 تیٕبس ٚ فقبَ وشثٗ تیٕبس آلایٙذٜ ٔیىشِٚیتش 30000

 تشتیت ثبفث ثٝ فقبَ وشثٗ+ ثیٛچبس+ وٕپٛػت ٚسٔی

٘ؼجت ثٝ  a وّشٚفیُ ٔیضاٖ ثشاثش 67/1 ٚ 64/1 افضایؾ

تیٕبس ؿبٞذ دس ٕٞیٗ ػغح آِٛدٌی ؿذٜ اػت. دس ػغح 

ٔیىشِٚیتش آلایٙذٜ تیٕبس وشثٗ فقبَ ٚ  15000

تشتیت ٔٛخت  وٕپٛػت+ ثیٛچبس+ وشثٗ فقبَ ثٝ ٚسٔی

٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ دس  a وّشٚفیُ ثشاثش 44/1ٚ  35/1افضایؾ 

 ٕبسیت اص اػتفبدٜٕٞیٗ ػغح آلایٙذٜ ؿذٜ اػت. ثٙبثشایٗ 

 ثیٛچبس+ فقبَ وشثٗ+ وٕپٛػتٚسٔی یٕبست ٚوشثٗ فقبَ 

 ػٕیت اثش وبٞؾ ثبفث آلایٙذٜ داسای تیٕبسٞبی دس

 ٔیضاٖ آٖ ٚاػغٝثٝ وٝ ٌشدیذ خبن دس ٌبصی ٔیقب٘بت

 ؼٝی. أب ٔمببفتی ؾیافضا یدس ثشي ٌُ خقفش a وّشٚفیُ

 ثب وٝ اػت ایٗ ثیبٍ٘ش آِٛدٌی ٔختّف ػغٛح دس تأثیش یٗا

 افضایؾ دس تیٕبسٞب ایٗ اثش خبن، دس آِٛدٌی ػغح افضایؾ

 ثٛدٜ تش ثیؾؿبٞذ  ٕبسیثب ت ؼٝیدس ٔمب a وّشٚفیُ ٔحتٛای



 ملک حسیه شُریاری، محمد َدایت، شُریار عصفًریطاَرٌ صدیقی شیری، 
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 وبسثشد فذْ ثٝ ٘ؼجت وٕپٛػتٚسٔی وبسثشد. اػت

 ػغح اػتثٙبی ثٝ آلایٙذٜ ػغٛح تٕبٔی دس وٙٙذٜ،اكلاح

 ٌشدیذ a وّشٚفیُ ٔیضاٖ داسٔقٙی افضایؾ ٔٛخت 60000

(05/0P<).  وبسثشد ثیٛچبس ٘ؼجت ثٝ فذْ وبسثشد

 دس داسیٔقٙی تأثیشوٙٙذٜ، دس تٕبٔی ػغٛح آلایٙذٜ،  اكلاح

 .(2 )خذَٚ٘ذاؿت  a وّشٚفیُ ٔیضاٖ افضایؾ

 وبسثشد آلایٙذٜ، ٔیىشِٚیتش 60000 خبن آِٛدٜ ثٝ دس

 ثیٛچبس+ فقبَ وشثٗ+ وٕپٛػتٚسٔی ٚ فقبَ وشثٗ

 b وّشٚفیُ ثشاثش 51/2 ٚ 38/2 افضایؾ تشتیت ثبفث ثٝ

( وٙٙذٜاكلاح ٔبدٜ ثذٖٚ) ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت خقفشی ٌُ ثشي

 غّؾت دس چٙیٗ ٞٓ. ٌشدیذ آِٛدٌی ػغح ٕٞیٗ دس

 وشثٗ+ وٕپٛػتٚسٔی تیٕبس ٘یض آلایٙذٜ ٔیىشِٚیتش 30000

 افضایؾ تشتیت ثبفث ثٝ فقبَ وشثٗ تیٕبس ٚ ثیٛچبس+ فقبَ

 ؿبٞذ تیٕبس ثٝ ٘ؼجت b وّشٚفیُ دسكذی 21/9ٚ  38/14

 ایٗ. ؿذ آِٛدٌی ػغح ٕٞبٖ دس( وٙٙذٜاكلاح ٔبدٜ ثذٖٚ)

 وشثٗ+ وٕپٛػتٚسٔی تیٕبس ثٛدٖ تشٔؤثش ثیبٍ٘ش ٘تبیح

 آلایٙذٜ ثبلای ػغٛح دس فقبَ تیٕبس وشثٗ ٚ ثیٛچبس+ فقبَ

 ثیٛچبس وبسثشد. اػت ثٛدٜ b وّشٚفیُ ٔحتٛای افضایؾ ثش

 تأثیش آلایٙذٜ اص ػغحی دس ٞیچ ؿبٞذ تیٕبس ثٝ ٘ؼجت

 وبسثشد ٚ ٘ذاؿت b وّشٚفیُ ٔحتٛای ثش داسیٔقٙی

 ؿبٞذ تیٕبس ثب غیشآِٛدٜ خبن دس تٟٙب ٞٓ وٕپٛػت ٚسٔی

 پٙح احتٕبَ ػغح دس داسیٔقٙی تفبٚت غیشآِٛدٜ خبن

 (.2 خذَٚ) داد ٘ـبٖ دسكذ

 

 برگ پرولین . محتوای5. 3

 اثش ٔتمبثُٚ وٙٙذٜ اكلاح ٔٛاد ٚ ٌبصی ٔیقب٘بت ػبدٜ اثش

 دس خقفشی ٌُ ثشي ٗیپشِٚ یدٚ فبوتٛس ثش ٔحتٛا ٗیا

 دس(. 1 خذَٚ) ٌشدیذ داسٔقٙی دسكذ یه احتٕبَ ػغح

+ وٕپٛػت ٚسٔی تیٕبسٞبی آلایٙذٜ، ٔیىشِٚیتش 60000 غّؾت

 وبٞؾ تشتیت ثبفث ثٝ فقبَ وشثٗ ٚ ثیٛچبس+ فقبَ وشثٗ

 ثٝ ٘ؼجت خقفشی ٌُ دس پشِٚیٗ دسكذی 60/30 ٚ 50/39

 ٕٞضٔبٖ وبسثشد. ٌشدیذ آِٛدٌی ػغح ٕٞیٗ دس ؿبٞذ تیٕبس

 دس ثیٛچبس+ فقبَ وشثٗ+ وٕپٛػتٚسٔی وٙٙذٜاكلاح ػٝ

 داسٔقٙی وبٞؾ ثبفث ٔیىشِٚیتش 60000 ٚ 30000 ػغٛح

 ؿذٜ آلایٙذٜ ػغح ٞش دس ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت پشِٚیٗ ٔحتٛای

 15000 ٚ 60000 ػغٛح دس ٘یض فقبَ وشثٗ وبسثشد. اػت

 عٛس ثٝ سا پشِٚیٗ ٔحتٛای ٌبصی، ٔیقب٘بت ٔیىشِٚیتش

 وٙٙذٜاكلاح ٔٛاد وبسثشد أب. داد وبٞؾ داسی ٔقٙی

 آِٛدٌی اص ػغحی ٞیچ دس ثیٛچبس ٚ وٕپٛػت ٚسٔی

 ٘ذاؿت آِٛدٌی ػغح ٕٞبٖ ؿبٞذ ثب داسیٔقٙی تفبٚت

 ثب وٝ اػت آٖ اص حبوی ٘تبیح ٔدٕٛؿ دس(. 2 خذَٚ)

 یبفتٝ افضایؾ ٌیبٜ دس پشِٚیٗ ٔیضاٖ آلایٙذٜ ػغٛح افضایؾ

 ػٕیت وبٞؾ ثب وٙٙذٜاكلاح ٔٛاد اص ثشخی وبسثشد ٚ

 .اػت دادٜ وبٞؾ سا ٌیبٜ پشِٚیٗ ٔحتٛای آلایٙذٜ

 

  . بحث4

 ثبفث ٌبصی ٔیقب٘بت ثٝ خبن آِٛدٌی حبضش پظٚٞؾ دس

 سیـٝ، ٚ ٞٛایی ا٘ذاْ خـه ٚ تش ٚصٖ داسٔقٙی وبٞؾ

ثشي ٌیبٜ  a  ٚb وّشٚفیُ ٔحتٛای ثشي، ػغح استفبؿ،

 ٚ ٔتبثِٛیؼٓ دس یدیتذس اختلاَ. ذیٌشدصیٙتی خقفشی 

. اػت ٌیبٜ ثش ٘فتی تشویجبت اثشات اص ٌیبٞی ٕ٘ٛ ٚ سؿذ

 ٞبیوّشٚپلاػت دس ٘فت ثٝ آِٛدٜ خبن اص ٘فتی تشویجبت

 ٌیبٜ فتٛػٙتض تٛا٘بیی وبٞؾ ثٝ ٔٙدش ٚ یبثٙذٔی تدٕـ ثشي

 ٚالـ ٔؤثش ٌیبٞبٖ دس ٔٛاد ا٘تمبَ سٚی تٛا٘ذٔی وٝ ؿٛ٘ذٔی

 ٚ چٛة آٚ٘ذٞبی ٔؼذٚدؿذٖ اص ٘بؿی احتٕبلاً وٝ ؿٛ٘ذ

 دس ٔٛاد ػبخت ٚ فتٛػٙتض دس آٖ، ٔٛخت ثٝ ٚ ثٛدٜ آثىؾ

(. et al Ogedegbe,. 2013) ؿٛدٔی ایدبد وبٞؾ ٌیبٞبٖ

 ٞیذسٚوشثٙی ػٕی ٞبیِٔٛىَٛ خزة دیٍش ػٛی اص

 ٚ پزیشی٘فٛر تٛا٘ذٔی آِٛدٜ ٞبیخبن دس ٌیبٞبٖ تٛػظ

 خبكیت وبٞؾ ٚ دادٜ تغییش سا پلاػٕبیی غـبی ػبختبس

 اص سا ٌیبٜ ،(پلاػٕبیی یغـب پزیشی ا٘تخبة) غـب ا٘تخبثی

 ,.Peer et al) ؿٛد آثی تٙؾ ثبفث ٚ داؿتٝ ثبص آة خزة
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 ٔٛخت خبن دس ٘فتی ٞبیٞیذسٚوشثٗ ٚخٛد(. 2005

 تبج صیٙتی ٌیبٜ سیـٝ ٚ ٞٛایی ا٘ذاْ خـه ٚصٖ وبٞؾ

1خشٚع
 دس خبْ ٘فت دسكذ چٟبس تب هی یٕبسٞبیدس ت 

 افضایؾ ثب وٝعٛسیثٝ اػت، ؿذٜ ؿبٞذ تیٕبس ثب ٔمبیؼٝ

 ٌشدیذ تـذیذ ٌیبٜ خـه ٚ تش ٚصٖ وبٞؾ آلایٙذٜ غّؾت

(et al., 2008 Omosun.) 

 ٚ پٛؿب٘ٙذٔی سا ٌیبٞبٖ سیـٝ ػغح ٘فتی تشویجبت

 یب ٔب٘ـ ٘تیدٝ دس ٚ دادٜ تغییش سا ٌیبٜ -خبن -آة ساثغٝ

 غزایی فٙبكش خزة ٚ ٌبصی ٚ آثی تجبدَ وبٞؾ ٔٛخت

 اثش ٚالـ دس(. Agbogidi, 2011) ؿٛ٘ذٔی ٌیبٞبٖ تٛػظ

 دادٜ تغییش سا سیـٝ ؿٙبػی سیخت ٘فتی ٞبیآلایٙذٜ ػٕیت

 اثش غزایی ٔٛاد ٚ آة خزة ثش عٛس ٔؼتمیٓ ثٝ تغییش ایٗ ٚ

 ثبفت دس ٚػبص ػٛخت وبٞؾ ٔٛخت ثٙبثشایٗ ٌزاسد،ٔی

 خـه فّٕىشد وبٞؾ ثٝ ٔٙدش ٟ٘بیت دس ٚ ٌشدیذٜ سیـٝ

 ِزا(. ,.Reynoso-Cuevas et al 2008) اػت ؿذٜ ٌیبٜ

 وٙٙذٜٔحذٚد فٛأُ خّٕٝ اص ٘فتی تشویجبت اص ٘بؿی تٙؾ

 أش ایٗ وٝ ٌشددٔی ٔحؼٛة سیـٝ ٌؼتشؽ ٚ سؿذ

 وٝ ؿذٜ ٌیبٜ دس اتیّٗ ثیٛػٙتض ػجت اػت ٕٔىٗ

 ٌیبٞی تٛدٜ صیؼت وبٞؾ ٚ ٌیبٜ سؿذ اص خٌّٛیشی

 ثشسػی ثب. ثبؿذٔی آٖ پیبٔذٞبی اص( ٞبسیـٝ خلٛفٝ ث)

 پظٚٞؾ ٘تبیح یٛ٘دٝ ٚ فؼتٛوب ٌیبٜ دٚ ثش خبْ ٘فت تأثیش

 خبن، دس ػجه خبْ ٘فت غّؾت افضایؾ ثب وٝ داد ٘ـبٖ

 ٌٛ٘ٝ دٚ ٞش دس ٞٛاییا٘ذاْ ٚ سیـٝ خـه ٚصٖ ٔیضاٖ

 دسكذ یه احتٕبَ ػغح دس داسیٔقٙی عٛس ثٝ ٌیبٞی

 (.Shahriari et al., 2006) یبفت وبٞؾ

 ثٝ ٚسٚد دس ایٚیظٜ تٛا٘بیی ٞیذسٚوشثٙی تشویجبت

 ػِّٛی غـبی دیٛاس اص ساحتی ثٝ ٚ داس٘ذ ٌیبٞی ٞبیػَّٛ

 ٚ ؿذٜ ٞبػَّٛ ػیتٛپلاػٓ ٚاسد ٔٛاد ایٗ ٚ وٙٙذٔی فجٛس

 اص اثشاتی ٚ ٕ٘ٛدٜ ٔختُ سا ٞبػَّٛ سؿذ عجیقی سٚ٘ذ

 ایٗ ثٝ. ٕ٘بیٙذٔی ایدبد سا ػِّٛی تمؼیٕبت وبٞؾ خّٕٝ

                                                                                    
1. Amaranthus hybridus 

 تشویجبت ثٝ آِٛدٜ ٞبیٔحیظ دس ٌیبٞبٖ سؿذ اص تشتیت

 خبن دس (.Zand et al., 2011) وٙٙذٔی خٌّٛیشی ٘فتی

 دسكذ آلایٙذٜ غّؾت افضایؾ ثب ٌبصٚئیُ، ثٝ آِٛدٜ

 لغش ٚ استفبؿ ؿبُٔ ٌیبٜ سؿذ ٞبیؿبخق ص٘ی، خٛا٘ٝ

 Shaukat &Khan, ) یبفت وبٞؾ ٞٙذی لاِٝ ٌیبٜ دس ػبلٝ

 ػبیش ٘تبیح. داسد ٕٞخٛا٘ی پظٚٞؾ ایٗ ٘تبیح ثب وٝ ،(2009

دس  2فجبػی لاِٝ استفبؿ وٝ داد ٘ـبٖ ٘یض ٌشاٖ پظٚٞؾ

 ٌشْیّیٔ 10000ٚ  5000 ٝث آِٛدٜ یٞبخبن

 ٚ 30/6تشتیت  ثٝ خبن ویٌّٛشْ ثش ٘فتی ٞبی ٞیذسٚوشثٗ

 ثذٖٚ خبن دس وٝ اػت ٌیبٞب٘ی اص تشپبییٗ دسكذ 60/23

 .(Peng et al., 2009) وشد٘ذ سؿذ آِٛدٌی

 ثشای وّشٚپلاػت اكّی اخضای اص یىی وّشٚفیُ

 فتٛػٙتض ػشفت ثب وّشٚفیُ ٘ؼجی ٔمذاس ٚ اػت فتٛػٙتض

 ثش ٘فتی ٞبیآلایٙذٜ ٔٙفی اثشات اص یىی داسد، ٔثجت ساثغٝ

 ثبؿذ فتٛػٙتضی ٞبیسٍ٘یضٜ وبٞؾ ؿبُٔ اػت ٕٔىٗ ٌیبٜ

(et al., 2009 Martía). اص سا اِىتشٖٚ ا٘تمبَ ٘فتی تشویجبت 

 ثٝ ایٗ ٚ وٙٙذٔی ٔؼذٚد ٞبپلاػتٛویٖٙٛ ثٝ آػیت عشیك

 Iفتٛػیؼتٓ ثٝ IIفتٛػیؼتٓ اص اِىتشٖٚ خشیبٖ ٔب٘ـ ٚػیّٝ

 IIفتٛػیؼتٓ حذ اص ثیؾ اؿجبؿ ػجت ٘تیدٝ دس ٚ ؿٛ٘ذٔی

 ٞبیوٕپّىغ فتٛؿیٕیبیی اوؼیذاػیٖٛ ٚ اِىتشٖٚ اص

 دس ٚ ؿٛ٘ذٔی داس٘ذ، پیٛ٘ذ b وّشٚفیُ ثب وٝ ٘ٛس اص حبكُ

 ؿٛدٔی ٌیبٜ دس ٘ٛس حؼبػیت افضایؾ ثبفث ٟ٘بیت

(2004 Huang et al., .)ٔحتٛای دس داسیٔقٙی وبٞؾ 

 آِٛدٜ ٔٙبعك دس حشا دسختبٖ دس  bوّشٚفیُ ٚ a وّشٚفیُ

 كٛست ثٝ b وّشٚفیُ غّؾت ٚ ٌشدیذ ٔـبٞذٜ ٘فت ثٝ

 Morsy et) یبفت وبٞؾ a وّشٚفیُ اص تش ثیؾ داسیٔقٙی

al., 2012). 

 ػِّٛی ػبختبسٞبی ٚ ٞبآ٘ضیٓ اص ٔحبفؾت دس پشِٚیٗ

 فُٕ آصاد ٞبیسادیىبَ ٌشخبسٚة فٙٛاٖ ثٝ ٚ داسد ٘مؾ

 خلٛكیت داسای ٘فتی تشویجبت اصآ٘دبوٝ. وٙذٔی

                                                                                    
2. Mirabilis Jalapa L. 
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 تٛػظ ٌیبٜ آة خزة وبٞؾ ثبفث ثٛدٜ، یٌشیض آة

 ٘مؾ پشِٚیٗ ثٙبثشایٗ .(Khan et al., 2015) ؿٛ٘ذ یٔ

 دس یاػٕض ٔحبفؼ ٚ ذٜوٙٙتٙؾیٓ حلاَ فٙٛاٖ ثٝ حیبتی

 ثٙبثشایٗ داسد، سا ثبلا اػٕضی فـبس ٔقشم دس ٌیبٞبٖ

 دس اػِٕٛیت یه فٙٛاٖ ثٝ پشِٚیٗ ا٘جبؿتٍی ٞشچٝ

 تٛػظ آة خزة ٔمذاس ثبؿذ، تش ثیؾ ٌیبٞی ٞبی ٌٛ٘ٝ

 Anjum) ثٛد خٛاٞذ تش ثیؾ آٖ ٍٟ٘ذاسی ٚ حفؼ ٚ ٌیبٜ

et al., 2012.) ٔیضاٖ ثش ٘فتی تشویجبت تأثیش ثشسػی دس 

 وٝ داد ٘ـبٖ ٌشاٖ پظٚٞؾ ٘تبیح صیٙتی ٌیبٞبٖ پشِٚیٗ

 ثٝ آِٛدٜ خبن دس 1یٌٚبچـٓ ٔیٙبی ٌُ پشِٚیٗ ٔیضاٖ

 ٘ـبٖ دسكذی 50-60 افضایؾ ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت خبْ ٘فت

 تٛػظ تِٛیذؿذٜ ٗیپشِٚ ضاٖیٔ .(Noori et al., 2018) داد

 ٘فتی ٔٛاد ػغٛح ؾیافضا ثب 2ثیبثب٘ی ٌٙذٔی فّف ٌیبٜ

 .(Saraeian et al., 2015) یبفت افضایؾ داسیٔقٙی عٛس ثٝ

 وشثٗ تیٕبس ٚیظٜ ثٝ خبن وٙٙذٜاكلاح ٔٛاد اص اػتفبدٜ

 فقبَ وشثٗ+ ثیٛچبس+ وٕپٛػتٚسٔی تشویجی تیٕبس ٚ فقبَ

 ثبفث ٌبصی، ٔیقب٘بت ٔختّف ػغٛح ثٝ آِٛدٜ خبن دس

 ٌُ فتٛػٙتضی ٞبی سٍ٘یضٜ ٚ سؿذی كفبت افضایؾ

( وٙٙذٜاكلاح ٔبدٜ ثذٖٚ) ؿبٞذ تیٕبس ثٝ ٘ؼجت خقفشی

 وبٞؾ ییتٛا٘ب یداسا خبن یآِ یٞبوٙٙذٜاكلاح. ؿذ

. ٞؼتٙذ یآِ یٞبٙذٜیآلا اص ی٘بؿ یٞبیآِٛدٌ تیػٕ

 یألاحؾٝ لبثُ ٘مؾ خبن، یٞبوٙٙذٜاكلاح ٗیا چٙیٗ ٞٓ

 ٗیتأٔ ٚ خبن ییبیٕیؿ ٚ یىیضیف یٞبیظٌیٚ ثٟجٛد دس

 اص تٛاٖیٔ ٚ داؿتٝ بٜیٌ بصی٘ ٔٛسد ییغزا فٙبكش اص یثشخ

 ؾیافضا ٚ خبن ٘بٔغّٛة یٞبیظٌیٚ اكلاح یثشا ٞبآٖ

  .وشد اػتفبدٜ ٔحلَٛ فّٕىشد

 ٞؼتٙذ خبن آِی ٞبیوٙٙذٜاكلاح اص یىی فقبَ وشثٗ

 ثٝ ٔٙدش ٕ٘ٛدٜ، خزة ػِٟٛت ثٝ سا ٌشیض آة ٔٛاد وٝ

 ؿٛدٔی آلایٙذٜ ػٕیت ٚ فشإٞیصیؼت وبٞؾ

                                                                                    
1. Leucanthemum vulgare L. 

2. Agropyron desertorum 

(., 2017et alKołtowski ثب افضا ٚ )ٍٟ٘ذاؿت  تیؽشف ؾی

 وٙذٔی فشاٞٓ سا سیـٝ سؿذ یبص، سعٛثت ٔٛسد ٘خبن آة

(2004, Gustafsson &Cornelissen ). ٓٞ ٗٔٛاد ایٗ چٙی 

 ثبفث دادٜ، ثٟجٛد سا خبن فیضیىی خٛاف اكلاحی

 فشج ٚ خُّ ایدبد خبن، ؽبٞشی ٔخلٛف ٚصٖ وبٞؾ

 Brändli) ٕ٘بیذٔی تؼٟیُ سا خبن تٟٛیٝ ٚ ؿذٜ خبن دس

et al., 2008 .)ٗتٛػقٝ ٚ سؿذ ثشای ٔٙبػجی فضبی ثٙبثشای 

 .ٌشددٔی فشاٞٓ سیـٝ

 ٚ ٔیىشٚثی ٞبیفقبِیت افضایؾ ثب ٘یض وٕپٛػتٚسٔی

 ٚ ٔلشفوٓ ٚ پشٔلشف غزایی فٙبكش غّؾت افضایؾ

ؿٛد  ٔی ٌیبٜ سؿذ ثٟجٛد ثبفث ٞبآٖ یدیتذس یآصادػبص

(Rekha et al., 2018.) ٓٞ ٗیٛٔبتٞ یحبٚ ٔبدٜ ٗیا چٙی 

 ٌیبٜ سؿذ ٞبیوٙٙذٜ تٙؾیٓ ٚ ٞٛسٖٔٛ ٔـبثٝ اثشاتی وٝ اػت

 وٕپٛػت ٚسٔی دس آِی ٔٛاد ثب ٕٞشاٜ آ٘بٖ ٚخٛد ٚ داس٘ذ

 ؿٛد،ٔی ٌیبٜ فتٛػٙتض افضایؾ ٚ سؿذ تحشیه ثبفث

 افضایؾ ٔٛخت خبن، دس وٕپٛػت ٚسٔی وبسثشد ثٙبثشایٗ

 ٌشددٔی آٖ خـه فّٕىشد ٟ٘بیت دس ٚ ٌیبٜ تٛدٜصیؼت

(Arancon et al., 2004.) وٕپٛػت ٚسٔی دیٍش ػٛی اص 

 تٛا٘ذٔی سیـٝ ٔحیظ دس وٝ داسد صیؼتی فقبَ اخضای

 ػیتٛویٙیٗ ٚ خیجشِیٗ ٘ؾیش ٌیبٞی سؿذ ٞبیوٙٙذٜ تٙؾیٓ

 تٛدٜصیؼت ٚ سیـٝ سؿذ افضایؾ ثبفث ِزا ٕ٘ٛدٜ، تِٛیذ

 ٘یتشٚطٖ ٚخٛد(. Atiyeh et al., 2000) ؿٛ٘ذ سیـٝ

 ٚ پشٚتٛپلاػٓ افضایؾ ػجت وٕپٛػتٚسٔی دس خزة لبثُ

 ٚ ؿٛدٔی ػَّٛ تقذاد ٚ ػَّٛ ا٘ذاصٜ ؾیافضا دٝی٘ت دس

 تش ثیؾ تِٛیذ ٚ سٚیـی سؿذ افضایؾ ٔٛخت آٖ ٚاػغٝ ثٝ

 خزة ػغح افضایؾ ػجت خٛد ٘ٛثٝثٝ وٝ ٌشدیذٜ ٞبثشي

 ٞیذسٚوشثٙی ٔٛاد ؿذٖ ػبختٝ وٙٙذٜ،فتٛػٙتض ػغح ٘ٛسی،

 چٙیٗ ٞٓ. ؿذ خٛاٞذ وّشٚفیُ افضایؾ ٚ ٞبثشي دس

 ؿذٜ اوؼیٗ تِٛیذ تحشیه ثبفث وٕپٛػت ٚسٔی اص اػتفبدٜ

 ,.Atiyeh et al) ؿٛد ٔی ٌیبٜ استفبؿ افضایؾ ثٝ ٔٙدش ٚ

2002.) 
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 ٔیقب٘بت داسد وٝ ػغحی خزة لذست ثب ٘یض ثیٛچبس

 آٖ ػٕیت وبٞؾ ثبفث ٚ وشدٜ خزة ٚ تثجیت سا ٌبصی

 ثٝ ٔٙدش تٛا٘ذٔی خبن ثٝ ثیٛچبس افضٚدٖ. اػت ؿذٜ

 ، ثٝ ایٗؿٛد سیـٝ ٔٙغمٝ دس آة ٍٟ٘ذاؿت صٔبٖ افضایؾ

 سؿذ ثشای سا یتش ثیؾ غزایی فٙبكش ٚ سعٛثت تشتیت

 ٌشدد ٌیبٜ سؿذ ثٟجٛد ٔٛخت ٟ٘بیت دس ٚ فشاٞٓ ٌیبٜ

(Beesley et al., 2010.)  

 ٚ ػیپشٚع صیٙتی ٌیبٞبٖ ثش وٕپٛػتٚسٔی تأثیش ثشسػی

دٜ خبن دس حؼبع ٌُ  یه دس ٘فتی ٞبیٞیذسٚوشثٗ ثٝ آِٛ

 تٛدٜصیؼت تیٕبسٞب، تٕبْ دس وٝ داد ٘ـبٖ ٔبٞٝ ؿؾ دٚسٜ

 تیٕبس تحت خبن دس ٌیبٜ دٚ ٞش سیـٝ ٚ ؿبخؼبسٜ

 Deka& یبفت ) افضایؾ تٛخٟی لبثُ عٛس ثٝ وٕپٛػت ٚسٔی

Deka, 2012). ٜآِٛدٜ خبن دس وٕپٛػت ٚ ثیٛچبس اص اػتفبد 

 سؿذی ٞبیٚیظٌی ثٟجٛد ثبفث آسٚٔبتیه ٞبیٞیذسٚوشثٗ ثٝ

 افضٚدٖ ثب وٝعٛسی ثٝ ٌشدیذ، آفتبثٍشداٖ تٛدٜصیؼت ٚ

 آفتبثٍشداٖ استفبؿ حذاوثش ٔیبٍ٘یٗ آِٛدٜ، خبن ثٝ وٕپٛػت

 ثیٛچبس وبسثشد وٝ وشد٘ذ ثیبٖ ٞبآٖ. یبفت افضایؾ دسكذ 115

 ٞبیٚیظٌی ثٟجٛد ثبفث تٛا٘ٙذٔی آِٛدٜ خبن دس وٕپٛػت ٚ

 یثشسػ .( 2015Reddy &Chirakkara ,ٌشد٘ذ ) ٌیبٜ سؿذی

دٜ خبن دس رست بٜیٌ سؿذ ثش فقبَ وشثٗ ٚ ٛچبسیث تأثیش  آِٛ

 وٝ ٘ـبٖ داد 1(PAH) یحّمٛ هیآسٚٔبت یٞبذسٚوشثٗیٞ ثٝ

 ٘ؼجت ییٞٛاا٘ذاْ ٚ ـٝیس خـه ٚصٖ ؾیافضا دس فقبَ وشثٗ

 دس. (Brennan et al., 2014) ؿذ ٚالـ ٔؤثشتش ٛچبسیث ثٝ

 خبن تیػٕ وبٞؾ ثش ٛچبسیث ٚ فقبَ وشثٗ تأثیش یثشسػ

دٜ  ٚ یاچٙذحّمٝ هیآسٚٔبت یٞبذسٚوشثٗیٞ ٔخّٛط ثٝ آِٛ

 ٔبدٜ دٚ ٞش وبسثشد وٝ داد ٘ـبٖ حی٘تب ٗ،یػٍٙ فّضات

دٜ ٔؤثش ٞبٙذٜیآلا تیػٕ وبٞؾ دس وٙٙذٜ اكلاح  وشثٗ أب ثٛ

 اػت داؿتٝ یتش ثیؾ تأثیش ٛچبسیث ثٝ ٘ؼجت فقبَ

(Kołtowski & Oleszczuk, 2016) ٝٗیا حی٘تب و 

 . داسد لشاس ساػتب هی دس حبضش حی٘تب ثب ٌشاٖ پظٚٞؾ

                                                                                    
1. Polycyclic Aromatic Hydrocarbons 

 خـه ٚصٖ خّٕٝ اص 2اػتجشق ٌیبٜ سؿذی ٞبیؿبخق

 ؿبخق ٚ ػبلٝ لغش استفبؿ، سیـٝ، خـه ٚصٖ یی،ٞٛا ا٘ذاْ

دٌی ػغٛح تٕبْ دس ػجضیٍٙی  حبٚی تیٕبسٞبی دس ٘فتی آِٛ

 تشی ثیؾ ٔمبدیش داسای ؿبٞذ تیٕبس ثٝ ٘ؼجت وٕپٛػت

 اختلاف داسای دسكذ پٙح احتٕبَ ػغح دس ٚ ا٘ذ ثٛدٜ

 ثیبٍ٘ش وٝ (،ValizadehRad et al., 2015ثٛد٘ذ ) داس ٔقٙی

 اػتجشق ٌیبٜ سؿذ افضایؾ دس وٕپٛػت وبسثشد ٔثجت تأثیش

دٌی تحت  ٘یض ٌشاٖ پظٚٞؾ ػبیش ٘تبیح. ثٛد ٞبٞیذسٚوشثٗ آِٛ

 دس خبْ ٘فت ثٝ آِٛدٜ خبن ثٝ ٛچبسیث افضٚدٖ وٝ داد ٘ـبٖ

 وٝیكٛستدس ٘ذاؿت، یداسیٔقٙ تأثیش خٛ استفبؿ ؾیافضا

 ؾیافضا یداسیٔقٙ عٛس ثٝ ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت دٚػش خٛ استفبؿ

 خٛ ـٝیس خـه ٚصٖ ثش ٛچبسیث وبسثشد چٙیٗ ٞٓ بفت،ی

 عٛس ثٝ أب ٘ذاؿت، یداسیٔقٙ تأثیش ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت دٚػش

 ؾیافضا سا خٛ ـٝیس خـه ٚصٖ( دسكذ 91/49) یداسیٔقٙ

.(Barati et al., 2017) داد

 

  یریگ جهتین. 5

 خبن یآِٛدٌ وٝ داد ٘ـبٖ حبضش پظٚٞؾ حی٘تب یوّعٛسثٝ

 بٜیٌ سؿذٕٚ٘ٛ یثشا ثبصداس٘ذٜ فبُٔ هی یٌبص قب٘بتیٔ ثٝ

 داسیٔقٙ وبٞؾ ثبفث ٚ اػت ثٛدٜ یخقفش ٌُ یٙتیص

 ا٘ذاْ خـه ٚ تش ٚصٖ خّٕٝ اص بٜیٌ یسؿذ یٞبؿبخق

 ٚ یفتٛػٙتض یٞبضٜیسٍ٘ وبٞؾ استفبؿ، سیـٝ، ٚ ٞٛایی

 حی٘تب. اػت ذٜیٌشد بٜیٌ ٗیا ثشي ٗیپشِٚ یٔحتٛا ؾیافضا

 قب٘بتیٔ ػغٛح ؾیافضا ثب چٝاٌش وٝ اػت ٗیا بٍ٘شیث

 یٞبضٜیسٍ٘ ٚ یسؿذ یٞبیظٌیٚ خبن، دس یٌبص

 خبن ثٝ ٘ؼجت یتش ثیؾ وبٞؾ یخقفش ٌُ یفتٛػٙتض

 دس سؿذ ییتٛا٘ب بٜیٌ ٗیا أب ،اػت دادٜ ٘ـبٖ شآِٛدٜیغ

ٔیقب٘بت ٌبصی  تشیىشِٚیٔ 60000) یآِٛدٌ ػغح ٗیثبلاتش

وبسثشد ٕٞضٔبٖ ػٝ ٔبدٜ  ثش ویٌّٛشْ خبن( سا داؿتٝ اػت.

 پبسأتشٞبی افضایؾ ثبفث فقبَ وشثٗ وبسثشد ٚ وٙٙذٜاكلاح

                                                                                    
2. Calotropis Procera 
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 ٔیقب٘بت ٔختّف ػغٛح ثٝ آِٛدٜ خبن دس ٌیبٜ سؿذی

 دس آِی ٞبیوٙٙذٜاكلاح ٔثجت اثش. اػت ٌشدیذٜ ٌبصی

 ثشای صیٙتی ٌیبٞبٖ تٛا٘بیی ٚ ٌبصی ٔیقب٘بت ػٕیت وبٞؾ

 دِیُثٝ ٞیذسٚوشثٙی، تشویجبت ثٝ آِٛدٜ ٞبیخبن دس سؿذ

 ٞبیآلایٙذٜ ٚسٚد خغش وٝ ٌیبٞبٖ ایٗ غزایی وبسثشد فذْ

 خب٘ذاساٖ ص٘ذٌی چشخٝ ثٝ ٌیبٞبٖ تٛػظ ؿذٜ خزة

 ؽشفیت اص اػتفبدٜ أىبٖ فّت ثٝ چٙیٗ ٞٓ ٚ یبثذٔی وبٞؾ

 دس ػجض فضبی ایدبد دس ٌیبٞبٖ ایٗ ٞبیلبثّیت ٚ

 داسد، ٚخٛد ٌیبٞبٖ سؿذ ٔحذٚدیت وٝ آِٛدٜ ٞبی خبن

 اسائٝ دس تٛا٘ذٔی پظٚٞؾ ایٗ ٘تبیح. ثبؿذٔی إٞیت حبئض

 ٔیقب٘بت ثٝ آِٛدٜ خبن ػٕیت وبٞؾ ثشای ٞبییوبس ساٜ

 ٘تبیح ثشاػبع ثٙبثشایٗ .ٌشدد ٚالـ ٔؤثش ٌیبٞبٖ ثش ٌبصی

 وبسثشد ٚ فقبَ وشثٗ اص اػتفبدٜ پظٚٞؾ، ایٗ اص حبكُ

 ٔمبدیش ثب فقبَ وشثٗ ٚ ثیٛچبس وٕپٛػت،ٚسٔی ٕٞضٔبٖ

 ٔٙؾٛس ثٝ ٌبصی ٔقیب٘بت ثٝ آِٛدٜ ٞبیخبن دس ٔٙبػت

 .ٌشددٔی تٛكیٝ ٌیبٞبٖ ثش آلایٙذٜ ایٗ ػٕیت وبٞؾ
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