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 چکیده
( کبسثشدّبی صیبدی دس كٌبیغ داسٍیی ٍ غزایی داسد. ثب تَخِ ثِ ًقؾ هؤثش ػٌبكش سیضهغزی دس ػولکشد کوی ٍ کیفی گیبّبى .Foeniculum vulgare Millساصیبًِ )
گشم دس لیتش( ثش  3ٍ  5/1گشم دس لیتش( ٍ کلات سٍی )ؿبّذ )كفش(،  3ٍ  5/1ّبی هختلف کلات آّي )ؿبّذ )كفش(، پبؿی ثب غلظتتأثیش هحلَلداسٍیی، 

 ّبی دٍثبس خشدؿذُ دس قبلتكَست کشت ؿذُ )سقن ؿَسٍک ؿبسی( اسصیبثی گشدیذ. آصهبیؾ ثِ خلَكیبت ػولکشدی ٍ هحتَی اػبًغ ساصیبًِ ثَهی ٍ اكلاح
دس داًـگبُ کشدػتبى اًدبم گشفت. اثش ػبدُ کلات آّي، اثش هتقبثل کلات آّي ٍ ًَع سقن ٍ ًیض اثش  1397ّبی کبهل تلبدفی ثب ػِ تکشاس دس ػبل  طشح ثلَک

کِ  سی گزاؿت، طَسیداکذام اص كفبت ًذاؿتٌذ. کلات سٍی ثش اکثش كفبت تأثیش هؼٌی داسی ثش ّیچهتقبثل کلات آّي، کلات سٍی ٍ ًَع سقن تأثیش هؼٌی
کیلَگشم دس  2/884تشیي ػولکشد ثزس ) گشم دس لیتش ٍ ثیؾ 3لیتش دس ّکتبس( هتؼلق ثِ تیوبس  07/35دسكذ( ٍ ػولکشد اػبًغ ) 06/5تشیي هحتَی اػبًغ ) ثیؾ

اثش هتقبثل کلات سٍی ٍ ًَع سقن تٌْب ثش تؼذاد  ّکتبس( هتؼلق ثِ تیوبس ػذم اػتفبدُ اص کلات سٍی ثَد. اثش هتقبثل کلات آّي ٍ کلات سٍی تٌْب ثش ػشم ثزس ٍ
تشیي هیبًگیي كفبت هزکَس  کِ ثیؾ داسی ثش تؼذاد چتش دس ثَتِ، ػولکشد ثزس ٍ ػولکشد اػبًغ داؿت، طَسیداسی داؿتٌذ. سقن تأثیش هؼٌیچتشک تأثیش هؼٌی

گشم دس لیتش کلات  3ؿذُ، تیوبس  ثَهی ثَد. اص ثیي تیوبسّبی کَدی اػوبلساصیبًِ  لیتش دس ّکتبس( هتؼلق ثِ 27/34کیلَگشم دس ّکتبس ٍ  26/765، 29/25تشتیت  )ثِ
 ی ثَهی ثشتش ؿٌبختِ ؿذًذ.ؿذُ، ساصیبًِ کـت تٌْبیی ٍ اص ثیي دٍ ًَع ساصیبًِ سٍی ثِ

 
 ؿبسی، ػولکشد اػبًغ، ػولکشد ثزس. هغزی، ؿَسٍکچتش، سیض ها:کلیدواژه
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Abstract 
Foeniculum vulgare Mill. is one of the medicinal plants, which is widely used in pharmaceutical and food industries. Due to the effective 
role of micronutrients in the quantitative and qualitative yield of medicinal plants, the effect of foliar application of iron chelate (0, 1.5 and 3 
g/L) and zinc chelate (0, 1.5 and 3 g/L) on the functional properties and essential oil content of native and improved (cv. Soroksari) fennel 
was evaluated. The experiment was conducted as a split-split plot, based on RCB design with three replications during 2018 at the University 
of Kurdistan. Simple effects of iron chelate, the interaction iron chelate and cultivar, as well as the interaction iron chelate, zinc chelate and 
cultivar type, had no significant effect on measured traits. Zinc chelate significantly affected most of the studied traits, so that the highest of 
essential oil content (5.06%) and yield (35.07 L/ha) were belonged to 3 g/L treatment, while the highest seed yield (884.2 kg/ha) was 
obtained in zero treatment of zinc chelate. The interaction of iron chelate and zinc chelate as well as the interaction of zinc chelate and 
cultivar had only a significant effect on seed width and number of umbels, respectively. The impact of cultivar had a significant effect, on the 
number of umbels per plant, seed yield, and essential oil yield, so that the highest average of mentioned traits (25.29, 765.26 kg/ha and 34.27 
L/ha, respectively) were belonged to native fennel. Generally, among the fertilizer treatments, 3 g/L zinc chelate and between the two types 
of fennel, native fennels were recognized as superior. 
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 . مقدمه1

هتؼلق ثِ  .Foeniculum vulgare Millساصیبًِ ثب ًبم ػلوی 

تشیي ٍ پشکبسثشدتشیي گیبّبى  یکی اص هْن 1تیشُ چتشیبى

(. Morady et al., 2015ثبؿذ )داسٍیی دس خْبى هی

کبسثشد صیبد ایي گیبُ دس كٌبیغ هختلف داسٍیی، اػتفبدُ ٍ 

ٍاػطِ اػبًغ  تش ثِ آسایـی ثْذاؿتی ٍ غزایی ثیؾ

 Darzi etّبی آى ٍخَد داسد )ثباسصؿی اػت کِ دس هیَُ

al., 2007تَاى تشیي تشکیجبت اػبًغ ساصیبًِ هی (. اص هْن

ػیوي اؿبسُ کشد  -ثِ آًتَل، اػتشاگَل، فٌکَى ٍ ح

(Khorshidi et al., 2009 ایي گیبُ داسای خَاف .)

قبسچی ٍ (، ضذDiao et al., 2014ثبکتشیبیی ) ضذ

ػٌَاى  ( ثَدُ ٍ ًیض ثSingh et al., 2006ِضذاکؼبیـی )

ٍ پٌیش اػتفبدُ  ، ؿیشیٌیدٌّذُ دس ػبخت ًبى، تشؿیطؼن

 (.Badgujar et al., 2014گشدد )هی

ػولکشد ٍ خلَكیبت فیتَؿیویبیی گیبُ تحت تأثیش 

 ,.Khorshidi et alدٍ فبکتَس طًتیک ٍ هحیط اػت )

ّب ٍ اسقبم ثب ػولکشد کوی ٍ (. اػتفبدُ اص گ2019ًَِ

تشیي ًوَدى ٍ اػوبل هٌبػت کیفی ثْتش ٍ ًیض فشاّن

ٍکبس یک گیبُ  صساػی دس کـتؿشایط هحیطی ٍ ثِ

تشیي یبثی ثِ هطلَةتَاًذ هب سا دس دػتداسٍیی هی

اص فبکتَسّبی ثؼیبس تأثیشگزاس ًتیدِ یبسی ًوبیذ. یکی 

ّبی ثبًَیِ ّبی سؿذی ٍ هحتَی هتبثَلیتثش ٍیظگی

 ,.Najafivafa et alگیبّبى داسٍیی، فبکتَس تغزیِ اػت )

(. گیبّبى هؼوَلاً ػٌبكش غزایی هَسدًیبص خَد سا 2015

کٌٌذ، ٍلی ثشخی هَاقغ ًبهؼبػذثَدى اص خبک تأهیي هی

ٍ یب کوجَد ػٌبكش  ؿشایط خبک هثل ثبلاثَدى ٍاکٌؾ

ػبصد کِ ثشای غزایی دس خبک، تَلیذکٌٌذُ سا ٍاداس هی

خلَگیشی اص اثش ًبهطلَة کوجَد ػٌبكش غزایی ثش گیبُ، 

پبؿی دس اختیبس گیبُ قشاس دّذ كَست هحلَل آًْب سا ثِ

(Baloch et al., 2008.) 

                                                                                    
1. Apiaceae 

ػٌبكش سیضهغزی اگشچِ ثِ هیضاى کن هَسد ًیبص گیبّبى 

گیشی دس  د آًْب اختلالات چـنّؼتٌذ، ٍلی کوجَ

کٌٌذ ّبی گیبُ ایدبد هیفیضیَلَطی ٍ تَلیذ هتبثَلیت

(Nemati Lafmejani et al., 2018 دس ثیي ػٌبكش .)

تشیي ػٌبكش ثشای  سیضهغزی، آّي ٍ سٍی اص خولِ ضشٍسی

سؿذًٍوَ گیبُ هی ثبؿٌذ. آّي ًقؾ اػبػی دس ػبختوبى 

پشاکؼیذدیؼوَتبص ٍ ػَ کلشٍفیل ٍ فتَػٌتض، فؼبلیت آًضین

ّبی هؼیش تٌفغ ًَسی ٍ گلیکَلات داؿتِ آًضین

(Marschner, 1995; Brittenham, 1994; Miller et al., 

1995; Malakouti & Tehrani, 1999 ػٌلش سٍی ًیض دس ٍ )

ّیذسات لیؼن کشثَ ّب ًقؾ هْوی ّب ٍ پشٍتئیيفتَػٌتض، هتبثَ

(. Srivastava et al., 1997; Robson, 1993کٌذ )ایفب هی

دلیل  كَست کلاتِ ثِ اهشٍصُ کبسثشد ثشگی ػٌبكش سیضهغزی ثِ

تش تَػط گیبُ تَػؼِ صیبدی پیذا کشدُ  تش ٍ ػشیغ خزة آػبى

ّبی صیبدی هجٌی ثش  (. گضاسؽPeyvandi et al., 2015اػت )

كَست کلات  ٍیظُ آّي ٍ سٍی ثِ ّب ثًِقؾ هثجت سیض هغزی

گیبّبى داسٍیی ٍخَد داسد  ثش ػولکشد کوی ٍ کیفی

(Najafivafa et al., 2015; Abdossi & Kazemi, 2015; 

Moghimi pour et al., 2015; Layeghhaghighi et al.,. 

2016; Peyvandi et al., 2015 دس استجبط ثب تأثیش .)

ای ّبی آّي ٍ سٍی ثش ساصیبًِ تب ثِ حبل هطبلؼِ کلات

تشیي ػولکشد داًِ  اًدبم ًـذُ اػت. دس پظٍّـی، ثیؾ

پبؿی دٍ گشم دس لیتش ػَلفبت آّي ٍ ساصیبًِ سا ثب هحلَل

تشیي  (. ثیؾMorady et al., 2015اًذ )دػت آٍسدُ سٍی ثِ

گشم هیلی 70پبؿی ػولکشد داًِ دس ثَتِ صیشُ ػجض ثب هحلَل

 Fazeliدس لیتش ػَلفبت سٍی ٍ آّي گضاسؽ ؿذُ اػت )

Kakhki et al., 2016). تشیي ػولکشد داًِ ٍ  ؾثی چٌیي ّن

ّبی ػولکشد ثیَلَطیک گیبُ آًیؼَى سا اص ثَتِ

ؿذُ ثب چْبس گشم دس لیتش ػَلفبت سٍی ٍ  پبؿی هحلَل

اًذ دػت آٍسدُ ؿؾ گشم دس لیتش ػکَػتشیي آّي ثِ

(Nateghi et al., 2015   .)   



 شذُ ٍ اصلاح یبَه یاًِاظاًط راز ایعولکرد ٍ هحتَ هَرفَلَشیکی، ّایٍیصگی کاربرد کلات آّي ٍ رٍی برای ارزیابی هسرعِ
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ؿذُ گیبّبى  ػلاٍُ ثش تغزیِ، اػتفبدُ اص اسقبم اكلاح

تَاًذ ًقؾ هؤثشی دس هیداسٍیی دس الگَی کـت 

تشیي ػولکشد ٍ کیفیت هبدُ هؤثشُ  یبثی ثِ هطلَة دػت

ّبی ثَهی دس هقبیؼِ داؿتِ ثبؿذ، ّشچٌذ دس هَاسدی تَدُ

تش ثب ؿشایط  دلیل ػبصگبسی ثیؾ ؿذُ ثِثب اسقبم اكلاح

دٌّذ تشی هیاقلیوی ٍ خبکی هٌطقِ ًتیدِ هطلَة

(Sharifi Ashoorabadi et al., 2007 .)ّبیی هجٌی گضاسؽ

ؿذُ گیبّبى  ّبی کوی ٍ کیفی اسقبم اكلاحثش اسصیبثی ٍیظگی

ّبی هحلی اص لحبظ هیضاى تحول داسٍیی ٍ هقبیؼِ آًْب ثب تَدُ

ّبی کوی ٍ کیفی صیؼتی، ػولکشد ٍ ٍیظگیّبی غیشتٌؾ

هبدُ هؤثشُ ٍخَد داسد، کِ ثیبًگش تَخِ سٍصافضٍى 

ؿذُ ٍ ثشسػی  بم اكلاحتَلیذکٌٌذگبى گیبّبى داسٍیی ثِ اسق

ّبی هحلی ثب ایي اسقبم دس الگَی کـت اهکبى خبیگضیٌی تَدُ

 Rahmati et al., 2010; Sharifi Ashoorabadi etثبؿذ )هی

al., 2007; Farzaneh et al., 2011; Nobahar et al., 2014;. 

Bahmani et al., 2016.)  ٍ ِثب تَخِ ثِ اّویت تغزی

ؿذُ دس افضایؾ ػولکشد کوی ٍ  حاػتفبدُ اص اسقبم اكلا

ّبی کیفی گیبّبى داسٍیی، دس پظٍّؾ حبضش تأثیش کلات

ػولکشد ٍ  یکی،هَسفَلَط ّبییظگیٍآّي ٍ سٍی ثش 

)سقن  ؿذُ ٍ اكلاح یثَه یبًِاػبًغ ساص ایهحتَ

 ؿبسی( هَسد اسصیبثی قشاس گشفت. ؿَسٍک

 
 ها. مواد و روش2

ى ٍاثؼتِ ثِ دس هضسػِ دٍؿب 1397پظٍّؾ حبضش دس ػبل 

داًـکذُ کـبٍسصی داًـگبُ کشدػتبى ثب استفبع اص ػطح 

 35° 15' 28"هتش ٍ هختلبت خغشافیبیی  2/1411دسیب 

كَست  طَل ؿشقی ثِ 47° 01' 29"ػشم ؿوبلی ٍ 

ّبی کبهل ّبی دٍ ثبس خشدؿذُ دس قبلت طشح ثلَککشت

ّبی فیضیکی ٍ تلبدفی ثب ػِ تکشاس اًدبم گشفت. ٍیظگی

( آهذُ اػت. 1ی هزکَس دس خذٍل )خبک هضسػِؿیویبیی 

ّبی هختلف کلات آّي ّبی اكلی ؿبهل غلظتکشت

ّبی فشػی گشم دس لیتش(، کشت 3ٍ  5/1)ؿبّذ )كفش(، 

ّبی هختلف کلات سٍی )ؿبّذ )ػذم ؿبهل غلظت

ّبی فشػی گشم دس لیتش( ٍ کشت 3ٍ  5/1پبؿی(، هحلَل

قن ؿَسٍک ؿذُ )س فشػی ؿبهل ساصیبًِ ثَهی ٍ اكلاح

ؿبسی( ثَدًذ. ثزٍس ساصیبًِ ثَهی اص ؿشکت پبکبى ثزس 

ؿبسی( ؿذُ )سقن ؿَسٍک اكفْبى ٍ ثزٍس ساصیبًِ اكلاح

ّبی آّي ٍ اص داًـگبُ تشثیت هذسع تْیِ گشدیذ. کلات

ثٌیبى ثیَصس اػتبى هشکضی تْیِ ؿذ.  سٍی اص ؿشکت داًؾ

دسكذ آّي ٍ کلات سٍی حبٍی  15کلات آّي حبٍی 

ّبی سٍی ثَد. لاصم ثِ رکش اػت کِ کلات دسكذ 21

 اػیذ ثَدًذ.ؿذُ ثش پبیِ آهیٌَ اػتفبدُ

اػفٌذ ػبل  29ػبصی صهیي دس تبسیخ ثؼذ اص آهبدُ

 30ؿذُ ثب فَاكل  ّبی ثَهی ٍ اكلاح، ثزٍس ساصیب1396ًِ

هتش سٍی سدیف ٍ ثِ ػبًتی 10هتش ثیي سدیف ٍ ػبًتی

 ,Omidbaigiهتش کـت ؿذًذ )ػوق تقشیجی دٍ ػبًتی

ّبی اكلی یک هتش ٍ فبكلِ ثیي (. فبكلِ ثیي کشت2005

هتش دس ًظش گشفتِ ؿذ. ّش کشت ػبًتی 50ّبی فشػی کشت

اكلی ؿبهل ًِ سدیف کـت ثِ طَل دٍ هتش ثَد. ثؼذ اص 

ّبی هشحلِ چْبس ثشگی ٍ اطویٌبى اص سؿذ هطلَة گیبّچِ

کشدى اًدبم گشفت ٍ دس ّش  ّش چبلِ کـت، ػولیبت تٌک

 بلِ یک گیبّچِ ثبقی گزاؿتِ ؿذ.چ

ّبی آّي ٍ ّبی هزکَس کلاتپبؿی ثب غلظت ثشگ  

 (.Omidbaigi, 2005سٍی دس ػِ هشحلِ اًدبم گشفت )

 

 ّای فیسیکی ٍ شیویایی خاک هحل اًجام پصٍّش )هسرعِ دٍشاى(. ٍیصگی1جذٍل 

 بافت خاک
 ًیترٍشى 
)%( 

 فعفر 
(mg/kg) 

 پتاظین 
(mg/kg) 

 ّذایت الکتریکی 
(ds/m) 

 اظیذیتِ 
(pH) 

 کربي آلی 
%(( 

 آّي 
(mg/kg) 

 رٍی 
(mg/kg) 

 96/0 4/5 56/1 02/8 61/0 797 5/11 16/0 رظیلَهی
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سٍص پغ اص  100دٌّذُ )هشحلِ اٍل: ظَْس ػبقِ گل

سٍص پغ اص  117دٍم: ؿشٍع گلذّی ) کـت ثزٍس(، هشحلِ

 136ّب )کـت ثزٍس( ٍ هشحلِ ػَم: ؿشٍع تـکیل هیَُ

سٍص پغ اص کـت ثزٍس(. لاصم ثِ رکش اػت کِ دػتگبُ 

ؿذُ ٍ هیضاى  پبؿی کبلیجشُهَسداػتفبدُ قجل اص هحلَل

لیتش دس  2000پبؿی هحلَل هَسداػتفبدُ دس ّش ثبس هحلَل

پبؿی ثشای خلَگیشی اص ّکتبس ثَد. ضوي ػولیبت هحلَل

اًتقبل رسات هحلَل اص یک کشت فشػی ثِ کشت فشػی 

هدبٍس ٍ ایدبد خطب دس آصهبیؾ، دس حذ فبكل ثیي 

ّبی فشػی كفحبت هقَایی ثضسگ قشاس دادُ ؿذ. دس  کشت

ّبی آثیبسی، ٍخیي ٍ طَل دٍسُ سؿذ گیبّبى ػولیبت

 كَست ّفتگی اًدبم گشفت. طَس هٌظن ثِ ؿکٌی ثِػلِ

پبیبى دٍسُ سؿذ گیبُ )اٍاخش هشدادهبُ(،  پغ اص

خلَكیبتی اص قجیل استفبع ثَتِ، تؼذاد ػبقِ اكلی، تؼذاد 

گیشی ؿذ. پغ اص چتش ٍ تؼذاد چتشک دس ّش چتش اًذاصُ

سػیذى ثزٍس ثِ هشحلِ ػجض سػیذُ، ثشداؿت تذسیدی 

ؿذُ دس ػبیِ خـک  ی ثشداؿتچتشّب اًدبم گشفت. چتشّب

بصی ٍ ثَخبسی ثزٍس اًدبم ؿذُ ٍ ػپغ ػولیبت خذاػ

گشفت ٍ خلَكیبتی هثل طَل ثزس، ػشم ثزس، ٍصى 

گیشی طَل گیشی ؿذ. اًذاصُّضاسداًِ ٍ ػولکشد ثزس اًذاصُ

ٍ ػشم ثزٍس تَػط کَلیغ دیدیتبل ثب دقت كذم 

ّب هتش اًدبم گشفت. پغ اص ثشداؿت توبم چتشّب، ثَتِ هیلی

م َّایی، اص صهیي خبسج ؿذُ ٍ كفبتی اص قجیل ٍصى اًذا

طَل سیـِ ٍ ٍصى خـک سیـِ اسصیبثی گشدیذ. ثشای 

ّب ثب دقت ّب، ثَتِگیشی طَل ٍ ٍصى خـک سیـِاًذاصُ

تَػط ثیل اص خبک خبسج ؿذُ ٍ پغ اص خذاکشدى خبک 

اص سیـِ، طَل آى اص هحل یقِ گیبُ تب اًتْبی سیـِ تَػط 

هذت ػِ  ّب ثِگیشی گشدیذ. ػپغ سیـِکؾ اًذاصُخط

دسخِ ػلؼیَع قشاس دادُ  60دس آٍى ثب دهبی  سٍصؿجبًِ

ؿذًذ ٍ پغ اص هذت هزکَس، ٍصى خـک آًْب تَػط 

دػت آهذ. لاصم ثِ رکش اػت کِ ثشای  تشاصٍی دیدیتبل ثِ

ّب ٍ ثشداسیای، ًوًَِثشدى اثشات حبؿیِ اص ثیي

ّب اًدبم ّبی ًَاحی هشکضی کشتّب اص ثَتِ گیشی اًذاصُ

طَس  ثَتِ هتؼلق ثِ ّش تیوبس ثِگشفت. ثِ ایي هٌظَس، پٌح 

 تلبدفی اًتخبة ؿذ ٍ كفبت هزکَس اسصیبثی گشدیذ.

کوک  گیشی اص ثزٍس ثب سٍؽ تقطیش ثب آة ثِاػبًغ

گشم ثزس سا  50دػتگبُ کلًَدش اًدبم گشفت. ثِ ایي هٌظَس 

 150خَثی خشد کشدُ ٍ ثب  تَػط خشدکي خبًگی ثِ

یشی اص آى گلیتش آة هخلَط کشدُ ٍ ػولیبت اػبًغ هیلی

هذت ػِ ػبػت اًدبم گشفت. پغ اص اتوبم هذت  ثِ

هزکَس، دسكذ حدوی ٍصًی اػبًغ هحبػجِ گشدیذ ٍ 

ؿذُ اص دػتگبُ خبسج ٍ پغ اص آثگیشی  اػبًغ اػتحلبل

ّبی هخلَف تَػط ػَلفبت ػذین خـک دس ؿیـِ

پیچی ؿذُ ٍ دس یخچبل ثب دهبی چْبس دسخِ فَیل

(. Khorshidi et al., 2009ػلؼیَع ًگْذاسی ؿذًذ )

ػولکشد اػبًغ ثشحؼت لیتش دس ّکتبس ثشاػبع دسكذ 

گشم ثزس ٍ ػولکشد ثزس دس  50آهذُ اص  دػت اػبًغ ثِ

ّب ثب اػتفبدُ ٍاحذ ّکتبس هحبػجِ ؿذ. دس ًْبیت آًبلیض دادُ

 Excel، سػن ًوَداسّب تَػط 21ًؼخِ   SPSSافضاساص ًشم

ای ٌذ داهٌِسٍؽ آصهَى چ ّب ثٍِ هقبیؼِ هیبًگیي دادُ

 داًکي دس ػطح احتوبل پٌح دسكذ اًدبم گشفت.

 

 . نتایج و بحث3

ّبی داس غلظتًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ثیبًگش تأثیش هؼٌی

هختلف کلات سٍی ثش كفبت تؼذاد ػبقِ فشػی، تؼذاد 

چتش، ػولکشد ثزس ٍ ػولکشد اػبًغ دس ػطح یک دسكذ 

س ٍ تؼذاد چتشک، ٍصى اًذام َّایی ٍ دسكذ اػبًغ د

ّبی هختلف کلات آّي ثِ ػطح پٌح دسكذ ثَد. غلظت

گبًِ تٌْبیی، اثش هتقبثل آّي ٍ سقن ٍ ًیض اثش هتقبثل ػِ

داسی ثش ّیچ کذام اص كفبت آّي، سٍی ٍ سقن تأثیش هؼٌی

ؿذُ،  گیشیؿذُ ًذاؿتٌذ. دس ثیي كفبت اًذاصُ گیشی اًذاصُ

تٌْب ػشم ثزس تحت تأثیش اثش هتقبثل آّي ٍ سٍی قشاس 



 شذُ ٍ اصلاح یبَه یاًِاظاًط راز ایعولکرد ٍ هحتَ هَرفَلَشیکی، ّایٍیصگی کاربرد کلات آّي ٍ رٍی برای ارزیابی هسرعِ
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اثش هتقبثل سٍی ٍ  چٌیي ّنشفت )دس ػطح یک دسكذ(. گ

داسی داؿت )دس سقن تٌْب ثش كفت تؼذاد چتشک تأثیش هؼٌی

ػطح یک دسكذ(. اثش ػبدُ ًَع سقن ًیض تَاًؼت ثش 

كفبت تؼذاد چتش ٍ ػولکشد اػبًغ دس ػطح پٌح دسكذ 

داسی داؿتِ ٍ ػولکشد ثزس دس ػطح یک دسكذ تأثیش هؼٌی

 (.2ثبؿذ )خذٍل 
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تشیي هیبًگیي  ّب ًـبى داد کِ ثیؾهقبیؼِ هیبًگیي دادُ

(، 94/27(، تؼذاد چتش دس ثَتِ )02/10تؼذاد ػبقِ فشػی )

گشم(، ٍصى ّضاسداًِ  19/38ٍصى اًذام َّایی تک ثَتِ )

دسكذ( هتؼلق ثِ  06/5) گشم( ٍ دسكذ اػبًغ 38/13)

تیوبس ػِ گشم دس لیتش کلات سٍی ثَد. الجتِ لاصم ثِ رکش 

اػت کِ تؼذاد چتش ٍ ٍصى اًذام َّایی تیوبس ػِ گشم دس 

لیتش کلات سٍی ثب تیوبس كفش کلات سٍی اختلاف 

اختلاف ثیي تیوبس ػِ گشم دس  چٌیي ّنداسی ًذاؿت.  هؼٌی

تش کلات سٍی اص گشم دس لی 5/1لیتش کلات سٍی ثب تیوبس 

 (.3داس ًجَد )خذٍل لحبظ دسكذ اػبًغ هؼٌی

هتش( هتؼلق هیلی 72/2تشیي هیبًگیي ػشم ثزس ) ثیؾ

ّبی آّي ٍ ّبیی ثَد کِ ثب ػِ گشم دس لیتش کلاتثِ ثَتِ

پبؿی ؿذُ ثَدًذ. الجتِ تیوبس هزکَس ثب ػبیش سٍی هحلَل

تیوبسّب غیش اص تیوبس ؿبّذ )غلظت كفش کلات سٍی ٍ 

 (.1داسی ًذاؿت )ؿکل ّي( تفبٍت هؼٌیآ

ّب اػت کِ ًقؾ تشیي سیض هغزی ػٌلش سٍی اص هْن

ّبی سؿذ کٌٌذُ ّب ٍ تٌظینحیبتی دس فؼبلیت ٍ تـکیل آًضین

(. ایي ػٌلش دس Babaeian et al., 2012گیبّی داسد )

ّیذسات ػَخت ّب، حزف ٍػبص کشثي، تَلیذ ٍ تدوغ کشثَ

س ًْبیت افضایؾ ثیَهبع گیبُ ّبی آصاد ػلَلی ٍ دسادیکبل

 ,Said Al-Ahl & Mahmoudکٌذ )ًقؾ هْوی ایفب هی

(. سٍی هَخت تحشیک تَلیذ َّسهَى اکؼیي ٍ 2010

ضشٍسی  DNA  ٍRNAکلشٍفیل ؿذُ ٍ ثشای ػٌتض پشٍتئیي، 

کِ کلشٍفیل دس فتَػٌتض ٍ َّسهَى اکؼیي دس  اػت. اصآًدبیی

گیبُ تأثیش داسًذ، ؿذى ػلَلی ٍ دس ًْبیت سؿذ  تقؼین ٍ طَیل

تَاًذ ًقؾ هْوی دس افضایؾ لزا تغزیِ گیبُ ثب ایي ػٌلش هی

 (. Nahed & Balbaa, 2007سؿذ ٍ ثیَهبع گیبُ داؿتِ ثبؿذ )

ّب دس هشاحل اًتْبیی ػٌلش سٍی دس تدوغ آػیولات

ّبیی ثب هبدُ خـک ّب ٍ دس ًتیدِ تـکیل داًِسؿذ داًِ

 ,.Nateghi et al)تش ًقؾ هؤثشی داسد  تش ٍ ػٌگیي ثیؾ

(. ػٌبكش سیضهغزی ثب تأثیش هثجت دس افضایؾ خزة 2015

ػٌبكشی هثل ًیتشٍطى هَخت افضایؾ ٍصى ّضاسداًِ 

(. افضایؾ ٍصى Mahler & Westerman, 2003گشدًذ ) هی

ّضاسداًِ تحت تأثیش تغزیِ ثب ػٌلش سٍی دس هطبلؼبت 

 ,.Tabatabaeian et alدیگش ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت )

2009; Bybordi & Mamedov, 2010.) 

ػٌبكش سیضهغزی ثب تأثیش ثش خزة ٍ اًتقبل ػٌبكش 

هَسدًیبص گیبُ، هَخت تغییش دس هتبثَلیؼن، سؿذًٍوَ گیبُ 

گشدًذ ّبی ثبًَیِ هیٍ افضایؾ تَلیذ ٍ تدوغ هتبثَلیت

(Yadegari, 2015.) 
 

 (Znّای هختلف کلات رٍی )شذُ تحت تأثیر اثر ظادُ غلظت گیریبرخی از صفات اًذازُ. هقایعِ هیاًگیي 3جذٍل 

 گیری شذُصفت اًذازُ
 ( )گرم در لیتر(Znغلظت کلات رٍی )

 3 5/1 شاّذ )صفر(

 b26/1 ± 74/8  b17/1 ± 50/8  a11/1 ± 02/10  فرعی اٍلیِ ظا ِتعذاد 

 ab87/7 ± 48/22 b50/7 ± 65/18  a51/9 ± 94/27  تعذاد  تر

 a39/13 ± 43/36  b97/8 ± 35/27  a58/9 ± 19/38  (gّای َّایی )ٍزى اًذام

 b09/2 ± 55/11  b64/2 ± 83/11  a97/1 ± 38/13  (gٍزى ّسارداًِ )

 a76/266 ± 2/884  c47/122 ± 6/534  b24/124 ± 03/698  عولکرد ب ر )کیلَگرم در ّکتار(

 b81/0 ± 22/4  ab82/0 ± 58/4  a93/0 ± 06/5 حجوی/ ٍزًی(هحتَی اظاًط ب ر )درصذ 

 a01/11 ± 73/36  b75/5 ± 1/24  a30/8 ± 07/35  عولکرد اظاًط )لیتر در ّکتار(

داری هعٌیدرصذ اختلاف  5ای داًکي در ظطح احتوال ّای هربَط بِ ّر ردیف کِ دارای حذا ل ی  حرف ه ترک ّعتٌذ، بر اظاض آزهَى  ٌذ داهٌِهیاًگیي

 با ّن ًذارًذ.
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 ّای هختلف کلات رٍی ٍ کلات آّي.. هقایعِ هیاًگیي عر  ب ر تحت تأثیر غلظت1شکل 

داری با درصذ اختلاف هعٌی 5ای داًکي در ظطح احتوال ّایی کِ دارای حذا ل ی  حرف ه ترک ّعتٌذ، براظاض آزهَى  ٌذ داهٌِهیاًگیي

 یکذیگر ًذارًذ.

 
ّب ّؼتٌذ ٍ ّب هٌجغ اًشطی ثشای ػٌتض تشپيکشثَّیذسات

ؿوبس  گیبّی ثِّبی ّب اص اخضای اكلی اػبًغتشپي

سًٍذ. ثشاػبع ایي ًکتِ کِ ػٌلش سٍی دس فتَػٌتض ٍ  هی

تَاى گفت کِ ّب ًقؾ کلیذی داسد، هیتَلیذ کشثَّیذسات

ػٌلش هزکَس اص ػٌبكش ضشٍسی دس تَلیذ ٍ تدوغ 

(. دس Said Al-Ahl & Mahmoud, 2010ّب اػت )اػبًغ

ّبی هختلف ػٌلش سٍی )كفش، ای تأثیش غلظتهطبلؼِ

ّبی ػولکشدی ٍ گشم دس لیتش( ثش ٍیظگی 6/0ٍ  4/0، 2/0

هحتَای اػبًغ گیبّبى داسٍیی گل گبٍصثبى اسٍپبیی، 

ثْبس هَسد اسصیبثی قشاس گشفتِ ٍ آٍیـي ثبغی ٍ گل ّویـِ

تشیي دسكذ اػبًغ گیبّبى هزکَس ثب  گضاسؽ ؿذ کِ ثیؾ

دػت آهذ ٍ افضایؾ  گشم دس لیتش سٍی ثِ 4/0غلظت 

م دس لیتش هَخت کبّؾ دسكذ گش 6/0غلظت سٍی ثِ 

آهذى  دػت (. دلیل ثYadegari, 2015ِاػبًغ گشدیذ )

ًتیدِ هزکَس، ًقؾ هثجت ػٌلش سٍی دس خزة ٍ اًتقبل 

ػٌبكش هؤثش دس سؿذ، ًوَ، هتبثَلیؼن ٍ فشایٌذّبی 

خَسدى تؼبدل  ّن فیتَؿیویبیی گیبّبى ٍ اص طشفی دیگش ثِ

ثیبى ؿذُ ّبی ثبلای ایي ػٌلش ػٌبكش غزایی دس غلظت

ّبی هختلف ًبًَ کلات اػت. دس پظٍّـی تأثیش غلظت

گشم دس لیتش( ثش هحتَای اػبًغ  5/1ٍ  5/0سٍی )كفش، 

هَسد اسصیبثی قشاس گشفتِ ٍ هـبّذُ ؿذ کِ  1سیحبى هقذع

تشیي ٍ  تشتیت ثب ثیؾ تشیي دسكذ اػبًغ ثِ تشیي ٍ کن ثیؾ

دػت آهذ  تشیي غلظت ًبًَکلات سٍی ثِ کن

(Moghimipour et al., 2017 هطبلؼبت صیبد دیگشی ًیض .)

ًقؾ هثجت ػٌلش سٍی دس تَلیذ ٍ تدوغ اػبًغ سا 

 ,.Misra et al., 2005; Akhtar et alاًذ )گضاسؽ ًوَدُ

2009; Misra & Sharma, 1991.) 

کیلَگشم دس  2/884تشیي هیبًگیي ػولکشد ثزس ) ثیؾ

تشیي  دػت آهذ ٍ ثیؾ ّکتبس( اص تیوبس كفش کلات سٍی ثِ
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لیتش دس ّکتبس( هتؼلق ثِ تیوبس  73/36ػولکشد اػبًغ )

كفش کلات سٍی ثَد کِ الجتِ ثب تیوبس ػِ گشم دس لیتش 

 (. 3داسی ًـبى ًذاد )خذٍل کلات سٍی اختلاف هؼٌی

تشیي تؼذاد چتش، ٍصى ّضاسداًِ ٍ  ّشچٌذ کِ ثیؾ

دسكذ اػبًغ هتؼلق ثِ تیوبس ػِ گشم دس لیتش کلات سٍی 

تشیي ػولکشد ثزس ٍ ػولکشد اػبًغ اص  یؾثَد، ٍلی ث

سػذ کِ تٌْب ًظش هی دػت آهذ. ثِ تیوبس كفش کلات سٍی ثِ

تش  آهذى ایي ًتیدِ، تـکیل هیَُ ثیؾ دػت دلیل احتوبلی ثِ

دس تیوبس كفش کلات سٍی ثبؿذ. ًقؾ هؤثش ٍ هثجت ػٌلش 

سٍی دس افضایؾ تـکیل هیَُ دس هطبلؼبت صیبدی گضاسؽ 

 ,.Fallah Moafi et al., 2017; Ahmed et alؿذُ اػت )

2002; Pandey et al., 2006; Hipps & Davies, 2001;. 

Tuna et al., 2002; Nateghi et al., 2015 ٍلی ،)

ّبی گیبّی ثِ کِ هیضاى ًیبص ٍ حؼبػیت گًَِ اصآًدبیی

(، لزا Marschner, 1995ػٌلش سٍی هتفبٍت اػت )

ایي پظٍّؾ  ؿذُ دس ّبی اػتفبدُهوکي اػت غلظت

تش اص حذ ًیبص گیبُ ساصیبًِ ثَدُ ٍ ّویي اهش هَخت  ثیؾ

ّبی ثبلای ایي ػٌلش ثبؿذ. کبّؾ تـکیل هیَُ دس غلظت

اًذ کِ کِ دس گیبُ آًیؼَى ثِ ایي ًتیدِ سػیذُ چٌبى ّن

پبؿی ػٌلش سٍی تب غلظت دٍ گشم دس لیتش هَخت هحلَل

لظت ثِ افضایؾ تؼذاد هیَُ دس ثَتِ گشدیذ ٍلی افضایؾ غ

طَس  ثبلاتش اص دٍ گشم دس لیتش تؼذاد هیَُ دس ثَتِ سا ثِ

یبثی ثِ ًتیدِ هزکَس سا ثِ داسی کبّؾ داد. دػتهؼٌی

خَسدى تؼبدل ػٌبكش غزایی ٍ دس ًْبیت کبّؾ  ثشّن

ػولکشد گیبُ دس اثش افضایؾ غلظت ػٌلش سٍی ًؼجت 

 (.Nateghi et al., 2015اًذ )دادُ

ّبی هختلف آّي داد غلظتطَسکِ ًتبیح ًـبى  ّوبى

ؿذُ  گیشیداسی ثش ّیچ کذام اص كفبت اًذاصُتأثیش هؼٌی

ًذاؿت. دس هطبلؼبتی تأثیشپزیشی هثجت، ثشخی دیگش ػذم 

تأثیشپزیشی ٍ حتی دس هَاسدی تأثیشپزیشی هٌفی 

ّبی هَسفَلَطیکی، ػولکشد پبؿی آّي سا ثش ٍیظگی هحلَل

گضاسؽ ؿذُ، کِ ٍ هحتَای هبدُ هؤثشُ گیبّبى داسٍیی سا 

سػذ ایي تأثیشپزیشی ثؼتِ ثِ ًَع گیبُ، ًَع آّي ًظش هی ثِ

ای، هشحلِ سؿذی گیبُ ٍ غلظت هَسداػتفبدُ، سٍؽ تغزیِ

ؿذُ آّي هتفبٍت ثبؿذ. دس پظٍّـی تأثیش  اػتفبدُ

ٍ  14/0، 7/0ّبی هختلف ػَلفبت آّي )كفش،  غلظت

َسد ّبی ػولکشدی صیشُ ػجض هگشم دس لیتش( ثش ٍیظگی 2/0

اسصیبثی قشاس گشفتِ ٍ دسیبفتٌذ کِ كفت ٍصى ّضاسداًِ 

پبؿی ػَلفبت آّي قشاس ًگشفت ٍ  تحت تأثیش هحلَل

كفبت استفبع، تؼذاد ؿبخِ، ٍصى خـک اًذام َّایی ٍ 

سیـِ، تؼذاد چتشک، تؼذاد داًِ ٍ ػولکشد داًِ ًِ تٌْب 

داسی دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ طَس هؼٌی افضایؾ ًیبفتٌذ، ثلکِ ثِ

(. دس Fazeli Kakhki et al., 2016ؾ ًـبى دادًذ )کبّ

، 1ّبی هختلف ػَلفبت آّي )كفش، پظٍّـی تأثیش غلظت

ّبی سؿذی ٍ هحتَای گشم دس لیتش( ثش ٍیظگی 3ٍ  2

اػبًغ ساصیبًِ هَسد اسصیبثی قشاس گشفتِ ٍ گضاسؽ ؿذُ کِ 

تؼذاد چتش ٍ چتشک، ٍصى ّضاسداًِ، ػولکشد ثزس ٍ اػبًغ 

کبسسفتِ قشاس گشفتٌذ،  ّبی ثِداس غلظتٌیتحت تأثیش هؼ

ٍلی كفبت تؼذاد داًِ دس چتش ٍ تؼذاد داًِ دس چتشک 

(. دس Morady et al., 2015تحت تأثیش ٍاقغ ًـذًذ )

ٍ  4، 2پظٍّؾ دیگشی، تأثیش ػطَح هختلف آّي )كفش، 

ّبی سؿذی ٍ هحتَای اػبًغ گشم دس لیتش( ثش ٍیظگی 6

ّبی آّي ًوَدًذ کِ غلظتآًیؼَى هطبلؼِ ؿذُ ٍ گضاسؽ 

داسی ثش تؼذاد ؿبخِ فشػی، کبسسفتِ تَاًؼت تأثیش هؼٌی ثِ

تؼذاد داًِ، ٍصى ّضاسداًِ، ػولکشد داًِ ٍ اػبًغ داؿتِ 

 Pirzad etداسی ًذاؿت )ثبؿذ، ٍلی قطش ػبقِ تغییش هؼٌی

al., 2013 .)داس استفبع، تؼذاد ؿبخِ، افضایؾ هؼٌی چٌیي ّن

ٍ خـک اًذام َّایی گیبُ سیحبى تؼذاد ثشگ ٍ ٍصى تش 

پبؿی کلات آّي گضاسؽ ؿذُ اػت تحت تأثیش هحلَل

(Moghadam et al., 2015 .) 

دلیل ًقـی کِ دس ػبختوبى کلشٍفیل ٍ  آّي ثِ

فتَػٌتض داسد، ػجت افضایؾ سؿذ گیبُ ٍ افضایؾ تَلیذ 
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 & El-Wahabگشدد )ّب هیتشکیجبت آسٍهبتیکی ٍ اػبًغ

Mohamad, 2008ّبی هبدُّب اص پیؾثَّیذسات(. کش

کِ آّي ًقؾ هْوی دس فتَػٌتض  ّب ثَدُ ٍ اصآًدبییاػبًغ

ّب داسد، لزا ًقؾ آّي دس ػٌتض ٍ تَلیذ کشثَّیذاست

 (. Misra et al., 2006ّب اّویت ثبلایی داسد )اػبًغ

ّبی تؼذاد چتشک ساصیبًِ ثَهی تحت تأثیش غلظت

هزکَس دس  هختلف کلات سٍی قشاس ًگشفت، ٍلی كفت

ّبی هختلف کلات ؿذُ تحت تأثیش غلظت ساصیبًِ اكلاح

تشیي هیبًگیي تؼذاد چتشک  کِ ثیؾ سٍی ٍاقغ ؿذ، طَسی

( دس تیوبس كفش کلات سٍی ٍ 15/19ؿذُ ) ساصیبًِ اكلاح

گشم  5/1( هتؼلق ثِ تیوبس 96/14تشیي تؼذاد چتشک ) کن

(. هیبًگیي تؼذاد چتش، 2دس لیتش کلات سٍی ثَد )ؿکل 

تشتیت  ػولکشد ثزس ٍ ػولکشد اػبًغ ساصیبًِ ثَهی )ثِ

لیتش دس  27/34کیلَگشم دس ّکتبس ٍ  26/765، 29/25

تش اص هیبًگیي ایي كفبت دس ساصیبًِ  ّکتبس( ثیؾ

کیلَگشم دس ّکتبس  9/645، 75/20تشتیت  ؿذُ )ثِ  اكلاح

 (.3لیتش دس ّکتبس( ثَد )ؿکل  67/29ٍ 

ّبی صیؼتی تحول تٌؾ دس ثشخی هَاسد هیضاى ػولکشد ٍ

هی ثیؾٍ غیشصیؼتی تَدُ تش اص اسقبم اكلاح ؿذُ  ّبی ثَ

ؿذُ لضٍهبً دس توبم ؿشایط اقلیوی ٍ  اػت. چشاکِ اسقبم اكلاح

دٌّذ. دس پظٍّـی ادافیکی پبػخ یکؼبًی اص خَد ًـبى ًوی

تأثیش ًَع تَدُ )یکتب، ٍحـی ٍ ثشصک( ثش هحتَای اػبًغ ٍ 

ذُ ٍ هـبّذُ کشدًذ کِ ًَع تَدُ پشٍتئیي ساصیبًِ ثشسػی ؿ

داسی دس هحتَای اػبًغ ٍ پشٍتئیي ایي گیبُ تأثیش هؼٌی

 (.Barzegar et al., 2013ًذاؿت )

ًتبیح اسصیبثی تأثیش ػطَح هختلف ؿَسی ثش 

ؿذُ  صًی تَدُ ثَهی ٍ سقن اكلاحّبی خَاًِ ٍیظگی

تشی ثش  )آلوبى( ساصیبًِ ًـبى داد کِ ؿَسی تأثیش هٌفی کن

 Sharifiصًی تَدُ ثَهی داؿت )ّبی خَاًِؿبخق

Ashoorabadi et al., 2007.)  

 

 
 (.Znّای هختلف کلات رٍی )شذُ تحت تأثیر غلظت ی بَهی ٍ اصلاح ترک رازیاًِ ذاد. هقایعِ هیاًگیي تع2شکل 

 داری با ّن ًذارًذ.درصذ اختلاف هعٌی 5ای داًکي در ظطح احتوال ّایی کِ دارای حذا ل ی  حرف ه ترک ّعتٌذ، براظاض آزهَى  ٌذ داهٌِهیاًگیي
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 شذُ تحت تأثیر اثر ظادُ ًَ  ر ن عولکرد ب ر ٍ عولکرد اظاًط رازیاًِ بَهی ٍ اصلاح. هقایعِ هیاًگیي تعذاد  تر، 3شکل 

 

صًی تَدُ ثَهی ٍ دٍ سقن ّبی خَاًِ هقبیؼِ ٍیظگی

( تحت Ball blue  ٍBall jungeگیبُ داسٍیی گل گٌذم )

ّبی تٌؾ ؿَسی ًـبى داد کِ تَدُ ثَهی اص لحبظ ؿبخق

صًی تحت ؿشایط ؿَسی حذ ٍاػط دٍ سقن هزکَس َاًِخ

(. دس پظٍّـی دیگش ػولکشد، Farzaneh et al., 2011ثَد )

، Persovهیضاى اػبًغ ٍ دسكذ کبهبصٍلي ػِ سقن ثبثًَِ )

Bodgold  ٍ ُتَدُ هحلی ؿیشاص( ثب ّن هقبیؼِ ؿذ ٍ

ٍ  Persovهـبّذُ کشدًذ کِ اص لحبظ كفبت هزکَس، اسقبم 

Bodgold ی هحلی ؿیشاص ثَدًذ )ش اص تَدُثشتFarhoudi 

& Makezadeh Tafti, 2013  .) 

 

 گیری . نتیجه4

ّبی هَسد طَسکلی، ًتبیح ایي پظٍّؾ ًـبى داد کِ غلظت ثِ

داسی ثش كفبت ػولکشدی ٍ اػتفبدُ کلات آّي تأثیش هؼٌی

هحتَای اػبًغ ساصیبًِ ًذاؿت ٍلی اغلت كفبت هزکَس 

سػذ ًظش هی کلات سٍی قشاس گشفتٌذ. ثِداس تحت تأثیش هؼٌی

اػتفبدُ اص کلات سٍی دس کـت ٍ کبس ساصیبًِ خْت ثْجَد 

خلَكیبت ػولکشدی ٍ هحتَای اػبًغ ساصیبًِ هفیذتش اص 

هی دس هقبیؼِ ثب ساصیبًِ  کلات آّي ثبؿذ. ساصیبًِ ثَ

تشی تَلیذ ًوَد  ؿذُ ػولکشد ٍ هحتَای اػبًغ ثیؾ اكلاح

ٍَّایی  تش آى ثب ؿشایط آة ػبصگبسی ثیؾدلیل  تَاًذ ثِکِ هی

تَاى گفت کِ پبػخ اسقبم ایشاى ثبؿذ. دس هدوَع هی

ّبی ؿذُ ثِ ؿشایط هحیطی ٍ صساػی دس هقبیؼِ ثب تَدُ اكلاح

هی ثَهی لضٍهبً ثْتش ًجَدُ ٍ هوکي اػت تَدُ ّبی ثَ

 تش تـخیق دادُ ؿًَذ. هطلَة
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