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 دٌیچک
ػیّیىٖٛ ثش كفبت ثیٛؿیٕیبیی، ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي ٚ ػّٕىشد دٚ سلٓ ٌٙذْ ٘بٖ ٚ ٔبوبسٚ٘ی تحت ؿشایط تٙؾ آثی پبیبٖ فلُ،  تأثیش یثشسػ ٔٙظٛسثٝ

 دا٘ـىذٜ یمبتیتحم ٔضسػٝ دسثب ػٝ تىشاس  1396-97ٞبی وبُٔ تلبدفی دس ػبَ صساػی  كٛست اػپّیت فبوتٛسیُ دس لبِت طشح ثّٛن ای ثٝ پظٚٞـی ٔضسػٝ
پبؿی  دٞی، ٔحَّٛ   اخشا ؿذ. تیٕبسٞبی آصٔبیؾ ؿبُٔ سطیٓ آثیبسی دس دٚ ػطح آثیبسی ٔطّٛة ٚ لطغ آثیبسی اص اٚاخش ٌُ داساة یؼیطج ٔٙبثغ ٚ یوـبٚسص

ت اكّی تٙؾ آثی پبیبٖ فلُ، اسلبْ ٔٛلاس ٚ دٚ سلٓ ٌٙذْ ٘بٖ )چٕشاٖ( ٚ دٚسْٚ )ؿجشً٘( ثٛد٘ذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ اثشا ٔیّی 3ٚ  2، 1ػیّیىٖٛ دس ػطٛح كفش، 
ثٛد. ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي دس ؿشایط تٙؾ آثی ٚ  داس  ٚ ػیّیىٖٛ ثش ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي، ٔحتٛای وّشٚفیُ وُ، ٔحتٛای وبسٚتٙٛئیذ ٚ ػّٕىشد داٝ٘ ٔؼٙی

 ٔٛلاس یّیٔ 3ی پبؿ ٔحَّٛ اٝ٘ دس ؿشایط تٙؾ آثی ٚد ٗیپشٚتئدسكذ افضایؾ ٘ؼجت ثٝ ؿشایط ػذْ ٔلشف ػیّیىٖٛ داؿت.  50ٔٛلاس ػیّیىٖٛ  ٔیّی 3ٔلشف 
 3چٙیٗ وّشٚفیُ وُ ٚ ٔحتٛای وبسٚتٙٛئیذ دس ؿشایط تٙؾ آثی ٚ وبسثشد  دسكذ ٘ؼجت ثٝ ؿشایط ػذْ ٔلشف ػیّیىٖٛ افضایؾ داؿت. ٞٓ 3/59ػیّیىٖٛ 

 ٚ وُ ُیوّشٚف یٔحتٛا ٔٛلاس یّیٔ 3 ضاٖیٔ ثٝ ىٖٛیّیػ یثشٌ وبسثشد چٕشاٖ سلٓ دس. داد٘ذ ٘ـبٖ سا ؾیافضا دسكذ 9/44 ٚ 5/42 تیتشت ثٝ ىٖٛیّیػ ٔٛلاس یّیٔ
 یدسكذ 7/19 ؾیافضا ثٝ ٔٙدش تیدسٟ٘ب وٝ داد ؾیافضا دسكذ 4/56 ٚ 42 ،43 ،40 ضاٖیٔ ثٝ تیتشت ثٝ سا داٝ٘ ٗیپشٚتئ ٚ ثشي آة ی٘ؼج یٔحتٛا ذ،یوبسٚتٙٛئ
 ٗیتش   ثیؾ وٝ داد ٘ـبٖ یثشسػ ٔٛسد كفبت شیػب ٚ داٝ٘ ػّٕىشد ٗیث یٕٞجؼتٍ تیضشا ٔحبػجٝ. ذیٌشد یآث تٙؾ طیؿشا دس ؿجشً٘ سلٓ ثٝ ٘ؼجت داٝ٘ ػّٕىشد

 اص پغ یآث تٙؾ طیؿشا دس ٚ( =814/0r**) ٔتشٔشثغ دس ػٙجّٝ تؼذاد ٚ( =815/0r**) وُ ُیوّشٚف ثب داٝ٘ ػّٕىشد ٗیث ٔطّٛة یبسیآث طیؿشا دس یٕٞجؼتٍ ضاٖیٔ
 ثٟجٛد ثب ىٖٛیّیػ ٔٛلاس یّیٔ 3 ضاٖیٔ ثٝ یپبؿ ٔحَّٛ ،یطٛسوّ ثٝ. آٔذ دػت   ثٝ(  =840/0r**) وُ ُیوّشٚف ٚ( =r 937/0**) ٔتشٔشثغ دس ػٙجّٝ تؼذاد ثب دٞی   ٌُ

 .ثبؿذ داؿتٝ یآث تٙؾ طیؿشا دس ظٜیٚ ثٝ داٝ٘ ػّٕىشد ؾیافضا دس یٟٕٔ ٘مؾ تٛا٘ذ یٔ ثشي آة ی٘ؼج یٔحتٛا ٚ ذیوبسٚتٙٛئ یٔحتٛا وُ، ُیوّشٚف یٔحتٛا
 

 .وُ ُیوّشٚف، هیِٛٛطیث ػّٕىشد چٕشاٖ، سلٓ ذ،یوبسٚتٙٛئ ػٙجّٝ، تؼذاد دا٘ٝ، ٗیپشٚتئ :َبدياشٌیکل
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Abstract 
In order to study the effect of silicon on biochemical traits, leaf relative water content, and yield of two bread and durum wheat cultivars 
under late season water stress conditions, a split factorial experiment have been conducted in a randomized complete block design in three 
replicates at College of Agriculture and Natural resources of Darab, during 2017-2018 growing season. The treatments include water stress in 
two levels, i.e., normal irrigation and water stress at the end of flowering, silicon (Si) spraying at 0, 1, 2, and 3 mM, and two wheat cultivars: 
Chamran as bread wheat and Shabrang as durum wheat. Results show that the main effects of late seasonal water stress, cultivar and silicon 
on leaf relative water content (RWC), total chlorophyll, carotenoid content, and yield have been significant. Under water stress conditions, 
when the plants are exposed to 3 mM silicon, RWC rises by 50%, compared to no silicon application conditions. Grain protein under water 
stress conditions and 3 mM silicon was 59.3% higher than no silicon condition. Also, total chlorophyll content and carotenoid content under 
water stress conditions and application of 3 mM silicon have increased by 42.5% and 44.9%, respectively. In Chamran cultivar, application 
of silicon at 3 mM has raised total chlorophyll content, carotenoid content, RWC, and grain protein by 40%, 43%, 42%, and 56.4%, 
respectively, causing a 19.7% increase in grain yield, compared to Shabrang cultivar under water stress conditions. Calculation of correlation 
coefficients between grain yield and other traits shows that under normal irrigation conditions, the highest correlation could be observed 
between grain yield with total chlorophyll (r =0.815 **) and number of spike per square meter (r =0.814**) and under stress conditions 
between grain yield with number of spike per square meter (r =0.937**) and total chlorophyll (r = 0.840**). In general, by improving total 
chlorophyll content, carotenoid content, and RWC, foliar application of 3 mM silicon can play an important role in increasing grain yield, 
especially under water stress conditions. 
 
Keywords: Biological yield, chamran cultivar, grain protein, carotenoid, spike number, total chlorophyll. 
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 مقدمٍ. 1

 صٔبٖ اص وٝ اػت ٗیصٔ یسٚ یصساػ بٜیٌ ٗیتش   ٟٔٓ ٌٙذْ

 ثٛدٜ ثشخٛسداس یخبك تیإٞ اص ٕٞٛاسٜ تبوٖٙٛ ؿذٖ یاّٞ

 یصساػ ٔحلٛلات ٗیث دس سا وـت شیص ػطح ٗیتش   ثیؾ ٚ

 دس ٌٙذْ(. Emam, 2011) اػت دادٜ اختلبف خٛد ثٝ

 ُیتـى سا ٔشدْ اوثش یاكّ یغزا خٟبٖ ٔٙبطك اص یبسیثؼ

 ػبُٔ ٗیتش   ٟٔٓ یآث تٙؾ. Shewry, 2009)) دٞذ یٔ

 بید٘ ٔٙبطك اص یبسیثؼ دس یصساػ بٞبٖیٌ ذیتِٛ ٔحذٚدوٙٙذٜ

 اص یىی یآث تٙؾ ،یطیٔح یٞب   تٙؾ بٖیٔ دس. ثبؿذ یٔ

 تیآػ ثش ػلاٜٚ وٝ اػت یؼتیشصیغ یٞب   تٙؾ ٗیتش   ٟٔٓ

 خبن دػتشع لبثُ ٔٛاد وبٞؾ ثبػث ـٝیس ثٝ یىیضیف

  Hameed) دٞذ یٔ ؾیافضا سا خبن یؿٛس اثشات ٚ ؿذٜ

et al., 2013.) یاساض دسكذ 60 تب 40 حذٚد یآث تٙؾ 

 & Tas) اػت دادٜ لشاس تأثیش تحت سا خٟبٖ وـت شیص

Tas, 2007 .)ٔ٘بٔٙظٓ پشاوٙؾ ٚ یآػٕب٘ ٘ضٚلات وٓ ضاٖی 

 یصساػ بٞبٖیٌ سؿذ دٚسٜ طَٛ دس یآث تٙؾ ثشٚص ػجت آٖ

 ٌٙذْ دا٘ٝ ػّٕىشد یاخضا. Solomon, 2007)) ؿٛدیٔ

 تأثیش تحت بٜ،یٌ هیفِٙٛٛط ٔشحّٝ ثٝ ثؼتٝ ،یٔتفبٚت ٘حٛ ثٝ

 ثٝ ٌٙذْ ٕ٘ٛ ٔشحّٝ ٗیتش حؼبع. ش٘ذیٌ یٔ لشاس یآث تٙؾ

 ٞشچٙذ (،Emam, 2011) اػت دٞی   ٌُ ٔشحّٝ یآث تٙؾ

 اػت ٕٔىٗ دٞی   ٌُ اص ثؼذ ٚ لجُ ٔشاحُ دس آة وٕجٛد

 یٕیػم ٚ ػٙجّٝ تؼذاد وبٞؾ كیطش اص ػّٕىشد وبٞؾ ثٝ

 (.Emam & Niknejad, 2011) ؿٛد ٔٙدش ٞب ػٙجّه

Bakhshandeh (2004) یسٚ ثش یآث تٙؾ اثش یسػثش دس 

 ؿذت وٝ داد ٘ـبٖ یٕ٘ٛ ٔختّف ٔشاحُ دس ٌٙذْ سلٓ دٚ

 ٘ٛن ؼتٓیٔش یٕ٘ٛ ٔشحّٝ ثٝ سلٓ دٚ دس خؼبست ٘ٛع ٚ

 .Emam et al. داسد یثؼتٍ یآث تٙؾ ضاٖیٔ ٚ ػبلٝ

ٞبی ٔختّف ٌٙذْ  ای وٝ ثش سٚی ط٘ٛتیپ ٔطبِؼٝ ثب (2007)

ا٘دبْ داد٘ذ ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ تٙؾ آثی ٔٛخت وبٞؾ 

اػتثٙبی تؼذاد ػٙجّچٝ دس ٞش  ػّٕىشد ٚ اخضای ػّٕىشد ثٝ

یٗ تش   ثیؾػٙجّٝ ٚ تؼذاد ػٙجّٝ دس ٔتشٔشثغ ؿذٜ اػت. ٚ 

وبٞؾ ػّٕىشد ٘بؿی اص تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ٚ وبٞؾ ٚصٖ 

 ؿشایط تٙؾ آثی ثٛدٜ اػت.ٞضاسدا٘ٝ دس 

ی شیٌ ا٘ذاصٜٔحتٛای ٘ؼجی آة یىی اص چٙذیٗ سٚؽ 

ٚضؼیت آثی ثبفت اػت، وٝ ساثطٝ ٘ضدیىی ثب پتب٘ؼیُ آثی 

ذ تٛا٘بیی ٌیبٜ سا تٛا٘ وٝ ٔی Lawler, 1995))داسد ثشي 

لشاس دٞذ ٚ  تأثیشثٛدٖ اص ؿذت تٙؾ تحت  ثشای دس أبٖ

 Siddique et. ثبؿذ ٔؤثشثش ػّٕىشد ٚ پبیذاسی آٖ  دٝیدس٘ت

al. (2000) یٔحتٛا یآث تٙؾ ؾیافضا ثب وٝ وشد٘ذ بٖیث 

 آٖ ػّت وٝ وٙذ یٔ ذایپ وبٞؾ ٌٙذْ یٞب ثشي آة ی٘ؼج

 ٞب ـٝیس اص آة خزة وبٞؾ ٚ ثشي آة ُیپتب٘ؼ وبٞؾ

 ضاٖیٔ یآث تٙؾ اثش دس. ثبؿذ یٔ خـه طیؿشا دس

 وٝ یدسحبِ ،بثذی یٔ ؾیافضا ((H2O2 ذسٚطٖیٞ ذیاوؼ ید

 ذیپشاوؼ تیفؼبِ ضاٖیٔ وبٞؾ ثٝ ٔٙدش ىٖٛیّیػ وبسثشد

 Li. ذیٌشد ذوٙٙذٜیاوؼ تٙؾ اص ی٘بؿ خؼبست ٚ ذسٚطٖیٞ

et al. (2007) سٚی ٔیضاٖ تحُٕ  اثشات ػیّیىٖٛ سا ثش

٘تبیح  ت ؿشایط ٌّخب٘ٝ ٔطبِؼٝ وشد٘ذ.خـىی رست تح

آصٔبیؾ ٘ـبٖ داد وٝ تحت ؿشایط تٙؾ ٔلایٓ، وبسثشد 

 دسكذ 31تب  23ٔیضاٖ  ػیّیىٖٛ ثبػث افضایؾ ػّٕىشد ثٝ

چٙیٗ دس تیٕبس ػیّیىٖٛ ٔحتٛای وّشٚفیُ دس  ؿٛد. ٞٓ ٔی

چٙیٗ  ٞبی ؿبٞذ افضایؾ یبفت. ٞٓ ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبػث ثشي، یٞب ػَّٛ وشدٖ یؼیّیػ ػّت ػیّیىٖٛ ثٝ

 ؾیافضا دٝیدس٘ت ٚ ػَّٛ یغـب یذاسیپب ٚ اْدٚ ؾیافضا

 دٚاْ ؾیافضا ثبػث اثتذا دس أش ٗیا. ٌشدد یٔ آٖ فتٛػٙتض

 دس ٚ ؿٛد یٔ تٙؾ طیؿشا دس دا٘ٝ پشؿذٖ دٚسٜ ٚ ثشي

 ٔٙدش وٝ ٌشدد یٔ ػَّٛ یغـب یذاسیپب حفظ ثبػث ادأٝ

 ٚ یػِّٛ ٔٛاد ٘ـت وبٞؾ ٚ آة ی٘ؼج یٔحتٛا حفظ ثٝ

 ثٝ ؿذٜ شٜیرخ یفتٛػٙتض ٔٛاد ا٘تمبَ بٖیخش تذاْٚ دٝیدس٘ت

ثیبٖ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ  Ma & Yamaji (2006) . ؿٛد یٔ دا٘ٝ

 1/0ػیّیىٖٛ ثب سػٛة دس صیش لایٝ وٛتیىِٛی )ثبضخبٔت 

ػیّیغ  -ٔیىشٚٔتش( ثشي ٚ تـىیُ لایٝ دٌٚب٘ٝ وٛتیىَٛ

ٚ دس٘تیدٝ افضایؾ ضخبٔت لایٝ وٛتیىِٛی ٚ ْٔٛ آٖ، 



 یآث تٌش طیشرا تحت کَىیلیظ  یپبش هحلَل ثِ یهبکبرًٍ ٍ ًبى گٌدم رقن دٍ آة یًعج یهحتَا ٍ ییبیویَشیث صفبت ٍاکٌش یثررظ
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ؿٛد.  پٛػت ٌیبٞی ٔیثبػث وبٞؾ تؼشق اص ػطح ثشي ٚ 

ؿٛد ٚ تٛػؼٝ  دس٘تیدٝ ایٗ ػُٕ ٔحتٛای آة ٌیبٜ صیبد ٔی

 Tale.یبثذ ٔیثشٌی ٚ تِٛیذ ٔبدٜ خـه ٘یض افضایؾ 

Ahmad & Haddad ((2011  ثیبٖ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ تیٕبس

ضذ  ٞبی ػیّیىٖٛ ثبػث افضایؾ دس فؼبِیت آ٘ضیٓ

چٙیٗ افضایؾ دس  اوؼیذوٙٙذٌی وبتبلاص ٚ پشاوؼیذاص ٚ ٞٓ

ٞبی فتٛػٙتضی ٚ پشٚتئیٗ ٔحَّٛ دس  تٛای سٍ٘ذا٘ٝٔح

 ا٘ذ.  ٌشفتٝ ٌشدد وٝ تحت تٙؾ آثی لشاس ٞبیی ٔی ثشي

ثب تٛخٝ ثٝ ثشٚص پذیذٜ خـىؼبِی ٚٔحذٚدیت ٔٙبثغ 

خلٛف دس خٙٛة ایشاٖ ٞذف اص ا٘دبْ ٝ آة دس وـٛس ث

ایٗ پظٚٞؾ وبٞؾ اثشات تٙؾ خـىی اص طشیك وبسثشد 

ٞبی فتٛػٙتضی،  سٍ٘یضٜ ثشٌی ػیّیىٖٛ ٚ ثشسػی آٖ ثش

ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي، پشٚتئیٗ دا٘ٝ ٚ ػّٕىشد ٚ اخضای 

2دٚسْٚ ٌٙذْ ٚ  1٘بٖ ػّٕىشد دٚ سلٓ ٌٙذْ
 طیؿشا دس 

 ثٛد. فلُ آخش یآث تٙؾ

 

 َب ريش ي مًاد. 2

 ٔضسػٝ دس 1396-97 یصساػ ػبَ دس پظٚٞؾ ٗیا

 دس داساة یؼیطج ٔٙبثغ ٚ یوـبٚسص دا٘ـىذٜ یمبتیتحم

 طَٛ ثب فبسع اػتبٖ داساة، ؿٟشػتبٖ یّٛٔتشیو ٞفت

 28 ییبیخغشاف ػشم ٚ مٝیدل 20 ٚ دسخٝ 54 ییبیخغشاف

 ا٘دبْ بیدس ػطح اص ٔتش 1150 استفبع ٚ مٝیدل 20 ٚ دسخٝ

دس لبِت طشح  ُیفبوتٛس تیاػپّ كٛست ثٝ ؾیآصٔب. ؿذ

ٞبی وبُٔ تلبدفی ثب ػٝ تىشاس اخشا ؿذ. پیؾ اص  ثّٛن

اطلاع اص ٚضؼیت فیضیىی ٚ اخشای آصٔبیؾ ٚ ثشای 

ثشداسی اص خبن ٔضسػٝ اص  ؿیٕیبیی خبن، الذاْ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

(. تیٕبسٞبی آصٔبیؾ 1 ٔتش ؿذ )خذَٚ ػب٘تی 30-0ػٕك 

ؿبُٔ: فبوتٛس اكّی سطیٓ آثیبسی دس دٚ ػطح، آثیبسی 

ػٙٛاٖ ؿبٞذ ٚ لطغ آثیبسی اص اٚاخش ٔشحّٝ   ٔطّٛة ثٝ

                                                                                    
1. Triticum aestivum L. 

2. Triticum durum 

فیضیِٛٛطیه ٚ فبوتٛس تب سػیذٖ  (ZGS، وذ 69) دٞی   ٌُ

سلٓ چٕشاٖ ٚ ٌٙذْ  فشػی سلٓ ٌٙذْ ؿبُٔ ٌٙذْ ٘بٖ

 اٚاػطٚ وبسثشد ػیّیىٖٛ دس ٔشحّٝ  دٚسْٚ سلٓ ؿجشً٘

 ػٙٛاٖ ثٝ (Zadokes et al., 1974)( ZGSوذ  ،65) دٞی   ٌُ

ی دس چٟبس ػطح پبؿ ٔحَّٛ كٛست ثٝ یفشػ یفشػ فبوتٛس

ٔٛلاس ػیّیىٖٛ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ  ٔیّی 3ٚ  2، 1كفش، 

(Mohammadi et al., 2012 .) ػّٕیبت تٟیٝ ثؼتش وبؿت

داس، دیؼه ٚ ِِٛش ثٛد.  ٌشداٖ ؿبُٔ ؿخٓ ثب ٌبٚآٞٗ ثش

ؿذ ٚ ثزسٞب دس  2×3ثٙذی دس اثؼبد  ػپغ الذاْ ثٝ وشت

ٔتشی ٚ دس ػٕك یه  ػب٘تی 30ٞبیی ثٝ فبكّٝ  سدیف

وـت  ثٛتٝ دس ٔتشٔشثغ  400ٔتشی خبن ثب تشاوٓ  ب٘تیػ

ؿذ٘ذ. ثبفت خبن اص ٘ٛع ػیّتی ِٛٔی ثٛد. اسلبْ ٌٙذْ ثب 

 وـت ؿذ٘ذ.  1396آرسٔبٜ  18دػت دس تبسیخ 

 

 َب. محبسبٍ آة مًردویبز کرت1. 2

ٔیضاٖ آة ٔٛسد٘یبص ثشای ٞش وشت ثشاػبع ظشفیت صساػی 

 سٚؽ ایٗ دسٚص٘ی( ٔحبػجٝ ؿذ.  ٪5/24خبن ٔضسػٝ )

 ثٝ ٚ ؿذ ٔـخق ٔتشٔشثغ 2 ٔؼبحت ثٝ یٙیصٔ لطؼٝ اثتذا

 ٗیػٍٙ طٛس ثٝ حٛضچٝ ٗیا ػپغ. دسآٔذ حٛضچٝ ؿىُ

 اص پغ. ؿذ پٛؿب٘ذٜ هیپلاػت ثب آٖ یسٚ ٚ ؿذ یبسیآث

 12 ٞش یصٔب٘ فٛاكُ دس آة، وشدٖ فشٚوؾ ٚ یبسیآث لطغ

 ـٝیس تٛػؼٝ ٔتشی 1 تب كفش ػٕك اص ثبس یه ػبػت

 یٚص٘ سٚؽ ثٝ آٖ سطٛثت ٔمذاس ٚ وشدٜ یثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ

 ػشا٘دبْ تب ؿذ دادٜ ادأٝ لذس آٖ ػُٕ ٗیا. ؿذ یشیٌ ا٘ذاصٜ

 ثب جبًیتمش ٞٓ ػش پـت یشیٌ ا٘ذاصٜ دٚ دس سطٛثت ٔمذاس

 (1) ساثطٝ ثشاػبع سطٛثت ٔمذاس ٗیا وٝ ؿذ٘ذ ثشاثش ٞٓ

 ,.Araus et al) ثبؿذ ٔی یصساػ تیظشف سطٛثت ثب ثشاثش

2002.) 

 سطٛثت ٔمذاس;                                        (1)ساثطٝ 

100× 
 (تش خبن ٚصٖ – خـه خبن ٚصٖ)

 خـه خبن ٚصٖ
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 ٔیبٍ٘یٗ اص اػتفبدٜ ثب سٚصا٘ٝ كٛست ثٝ ٌٙذْ آثی ٘یبص

 ٞٛاؿٙبػی ایؼتٍبٜ ٞٛاؿٙبػی یپبسأتشٞب ٞبی دادٜ سٚصا٘ٝ

 ؿذ ٔحبػجٝ صیش سٚاثط اص اػتفبدٜ ثب ٚ داساة آثبد حؼٗ

(Daneshmand et al., 2006 .)ُآثی ٘یبص ٔحبػجٝ ٔشاح 

 :ثبؿذ ٔی ریُ ؿشح ثٝ خلاكٝ طٛس ثٝ

 سؿذ ٔختّف ٔشاحُ دس (ETc) ٌیبٜ تؼشق -تجخیش – 1

  :ؿذ ٔحبػجٝ (2) ساثطٝ اص اػتفبدٜ ثب ٌٙذْ

 ET c= Kc.ET0                                    (    2)ساثطٝ 

 ،(سٚص دس ٔتش ٔیّی) ٌیبٜ تؼشق -تجخیش: ETcوٝ دس آٖ 

ET0 :(سٚص دس ٔتش ٔیّی) ٔشخغ ٌیبٜ تؼشق -تجخیش ٚ Kc :

 ثب ET0 ٔشخغ ٌیبٜ تؼشق -تجخیش .اػت ٌیبٞی ضشیت

 ؿذٜ ثجت ٞٛاؿٙبػی یپبسأتشٞب سٚصا٘ٝ ٞبی دادٜ اص اػتفبدٜ

 .آٔذ دػت ثٝ داساة آثبد حؼٗ ٞٛاؿٙبػی ایؼتٍبٜ دس

 اص اػتفبدٜ ثب یآثیبس دٚس ٞش دس یآثیبس آة ٔیضاٖ -2

 :ؿذ ٔحبػجٝ (3) ساثطٝ

                                       IR = ETc (Ea × LR)(3)ساثطٝ 

 ٔلشف سا٘ذٔبٖ: Ea آثیبسی، آة ٔیضاٖ: IR آٖ دس وٝ

 .ثبؿذ ٔی آثـٛیی ٔیضاٖ :LR ٚ آة،

ٞب  ٌیشی ٔیضاٖ آة، آثیبسی ثشای تٕبْ وشت پغ اص ا٘ذاصٜ

كٛست ٘ـتی ا٘دبْ  كٛست یىؼبٖ ٚ ثٝ دٞی ثٝ   ٌُتب ٔشحّٝ 

دٞی آثیبسی تیٕبسٞبی لطغ آثیبسی    ؿذ ٚ دس ا٘تٟبی ٔشحّٝ ٌُ

 دس ثبس٘ذٌی ٔیضاٖ .ؿذ ؿذٜ ٔتٛلف ٞبی تؼییٗ دس وشت

 ٞبی وشت دس آثیبسی لطغ اػٕبَ صٔبٖ وٝ 1397ٔبٜ  فشٚسدیٗ

د آصٔبیـی  صٔبٖ وٝ ٔبٜ اسدیجٟـت دس ٚ ٔتشٔیّی 4/2 ثٛ

د ثشداؿت  .ثبؿذ ٔی پٛؿی چـٓ لبثُ وٝ ثٛد ٔتش ٔیّی 7/1 ثٛ

 دس 1396-97 صساػی ػبَ دس ثبس٘ذٌی ٔیضاٖ وُ چٙیٗ ٞٓ

 یٔلشف آة ضاٖیٔ دسٔدٕٛع. ثٛد ٔتشٔیّی 2/96 داساة ٔٙطمٝ

ثشای  (Grime et al., 1987) حدٓ -صٔبٖ سٚؽ ثشاػبع

ٔتشٔىؼت دس  5920 دٚس آثیبسی 10تیٕبس آثیبسی ٔطّٛة ثب 

دٞی    اثتذای ٌُ ٚ دس تیٕبس لطغ آثیبسی پغ اص ٔشحّٝ ٞىتبس

د ٞىتبس دس ٔتشٔىؼت 4891 دٚس آثیبسی 7ثب    .ثٛ

 یفتًسىتس یَب سٌیروگ تیفعبل یریگ اودازٌ. 2. 2

 ٚ دٞی   ٌُ اٚاخش دس ُیوّشٚف یٔحتٛا یشیٌ ا٘ذاصٜ یثشا

 ثشي) ػجض ثشي ٗیتش خٛاٖ اص یآث تٙؾ اػٕبَ اص ثؼذ

ِیتش اػتٖٛ  ٔیّی 10ٚ  ػجض ثشي تش ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٌشْ 5/0( پشچٓ

ؿذ، دس داخُ یه ٞبٖٚ  تذسیح اضبفٝ ٔی دسكذ وٝ ثٝ 80

یذٜ ؿذ٘ذ. ػپغ ػلبسٜ حبكُ دس ثخٛثی ػب چیٙی ثٝ

داسی  دسخٝ ػّؼیٛع دس یخچبَ ٍ٘ٝ 4تبسیىی ٚ دس دٔبی 

 6000فیٛط ثب یدلیمٝ دس ػب٘تش 15ؿذ ٚ ٔٛاد خبٔذ ثٝ ٔذت 

ِیتش اص  ة دادٜ ؿذ. ػپغ یه ٔیّیدس دلیمٝ سػٛ دٚس

دسكذ ثٝ  80ِیتش اػتٖٛ  ٔیّی 9ٔحَّٛ ؿفبف سٚیی سا ثب 

ِیتش سػب٘ذٜ ٚ ٔیضاٖ خزة ػلبسٜ  ٔیّی 10حدٓ 

 (UV-160Aؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص اػپىتشٚفتٛٔتش ٔذَ ) اػتخشاج

 یٞب ٔٛج طَٛ دس طاپٗ سوـٛ Shimadzu ؿشوت ػبخت

 ضاٖیٔ ػپغ ٚ ذیٌشد لشائت ٘ب٘ٛٔتش 663 ٚ 645

 ؿذ ٔحبػجٝ (7( تب )4) سٚاثط اص یفتٛػٙتض یٞب ضٜیسٍ٘

(Arnon, 1967). 

  = Chlorophyll a(                                    4)ساثطٝ 

(19.3× A 663-0.86×A 645) V/100W 
 

 = Chlorophyll b                                   ( 5)ساثطٝ 

(19.3 ×A 645 – 3/6 × A663)V/100W 
 

  = Total chlorophyll                                (6)ساثطٝ 

Chlorophyll a + Chlorophyll b  
 

 = Carotenoid                                       ( 7)ساثطٝ 

                                                    
 

  داوٍ هیپريتئ یریگ اودازٌ. 3. 2

( یٌشٔ هی ؿذٜ بةیآػ ٕ٘ٛ٘ٝ) بٜیٌ دا٘ٝ تشٚطٖی٘ دسكذ

 ػبخت 45S Vapodest ٔذَ ودّذاَ دػتٍبٜ تٛػط

 (8) ساثطٝ اص اػتفبدٜ ثب ػپغ. ؿذ ا٘دبْ Gerhand ؿشوت

 :(Alkier et al., 1972) ذیٌشد ٔحبػجٝ ٗیپشٚتئ یٔحتٛا

                                     (    8)ساثطٝ 



 یآث تٌش طیشرا تحت کَىیلیظ  یپبش هحلَل ثِ یهبکبرًٍ ٍ ًبى گٌدم رقن دٍ آة یًعج یهحتَا ٍ ییبیویَشیث صفبت ٍاکٌش یثررظ
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 RWC)) برگ آة یوسب یمحتًا یریگ اودازٌ. 4. 2

 پغ RWC)) ٌیشی ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي ا٘ذاصٜ ٔٙظٛس ثٝ

 اص ثؼذ ٚ دٞی   ٌُ اٚاخش دسٞبی تبصٜ پشچٓ  ثشي وٝ آٖ اص

دسخٝ  30ٚصٖ ؿذ٘ذ، دس دٔبی ثبثت  یآث تٙؾ اػٕبَ

 700تب  600ٚ صیش ٘ٛس چشاؽ ثب ؿذت سٚؿٙبیی  ٌشاد یػب٘ت

٘یبص  ا٘ذاصٜ ثٝٞب ِٛوغ دس داخُ آة لشاس دادٜ ؿذ٘ذ تب ثشي

ػبػت ثٝ حبِت آٔبع  6تب  4آة خزة ٕ٘بیٙذ ٚ پغ اص 

ؿذٜ سا ثشداؿتٝ ٚ ثب وبغز  ٞبی آٔبع دسآیٙذ. آٍ٘بٜ ثشي

 یشیٌ ا٘ذاصٜ ٞبكبفی خـه ٕ٘ٛدٜ ٚ ٚصٖ آٔبع ؿذٜ ثشي

 48 ٔذت ثٝ آٖٚ دس دسخٝ 70 یدٔب دس ٞب يثش ػپغ. ؿذ

 آة ی٘ؼج یٔحتٛا آٍ٘بٜ. ؿذ٘ذ ٗیتٛص ٚ خـه ػبػت

 :(Alizadeh, 1999) ؿذ ٔحبػجٝ (9) ساثطٝ اص ثشي

  = RWC                                               (9)ساثطٝ 

    –            –             .  

 ثشي ٚصٖ :TW ،تبصٜ ثشي ٚصٖ :FWوٝ دس آٖ 

 .اػت ٕ٘ٛ٘ٝ خـه ثشي ٚصٖ :DW ٚ ؿذٜ آٔبع

 فیسد دٚ اص ،1397 ٔبٜ  جٟـتیاسد 22 خیتبس دس ثشداؿت

د٘ذ، ٔب٘ذٜ یثبل ٘خٛسدٜ دػت كٛست ثٝ وٝ وشت ٞش ٚػط  ثٛ

 یدػت كٛست ثٝ یـیآصٔب یٞب وشت ثشداؿت. ٌشفت كٛست

 ٚ ؿذ ا٘دبْ ٔتشٔشثغ هی ػطح دس ٚ داع ثب خبن ػطح اص

. ؿذ٘ذ ٔٙتمُ ـٍبٜیآصٔب ثٝ وشت ٞش اص ؿذٜ ثشداؿت یٞب ثٛتٝ

 دس ػبػت 48 ٔذت ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ دا٘ٝ ػّٕىشد ٗییتؼ ٔٙظٛس ثٝ

 پغ ٗیچٙ ٞٓ. ٌشفتٙذ لشاس ٌشاد یػب٘ت دسخٝ 72 یدٔب ٚ آٖٚ

 ٞب دا٘ٝ ٚصٖ ػّٕىشد، یاخضا یشیٌ ا٘ذاصٜ ٚ ٞب دا٘ٝ یخذاػبص اص

 ٞىتبس دس ٌّٛشْیو ثشحؼت دا٘ٝ ػّٕىشد ٚ ٗیتٛص تشاصٚ ثب

 SAS افضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب ٞب دادٜ ب٘غیٚاس ٝیتدض. ؿذ ٗییتؼ

. ٌشفت كٛست SPSS افضاس٘شْ اص یٕٞجؼتٍ تیضش ٚ

 دس LSD آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ ثب ضی٘ ٞبٗ یبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب ٗیچٙ ٞٓ

 .اػت ؿذٜ ا٘دبْ دسكذ هی احتٕبَ ػطح

 

 بحث ي جیوتب. 3
 کل لیکلريف یمحتًا. 1. 3

 ٘ـبٖ وُ ُیوّشٚف ب٘غیٚاس ٝیتدض اص آٔذٜ دػت ثٝ حی٘تب

 ػطح دس یخـى تٙؾ ٚ ىٖٛیّیػ وٙؾ ثشٞٓ وٝ داد

 ضاٖیٔ ٗیتش   ثیؾ(. 2 خذَٚ) ؿذ داس یٔؼٙ دسكذ 1 احتٕبَ

 طیؿشا دس تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْ یّیٔ 06/13 ثب وُ ُیوّشٚف

 ٚ ىٖٛیّیػ ٔٛلاس یّیٔ 3 یثشٌ وبسثشد ٚ یخـى تٙؾ

 تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْ یّیٔ 50/7 ثب كفت ٗیا ضاٖیٔ ٗیتش   وٓ

(. 3 خذَٚ) آٔذ دػت ثٝ ىٖٛیّیػ ٔلشف ػذْ طیؿشا دس

 لذست یبثیاسص یثشا ؿبخق هی ػٙٛاٖ ثٝ ُیوّشٚف غّظت

 اص یىی ثشي ُیوّشٚف غّظت شایص ؿٛد، یٔ ؿٙبختٝ أٔجذ

 ٔبدٜ ذیتِٛ ٚ فتٛػٙتض ػشػت ٗییتؼ دس یذیوّ ػٛأُ

 تٙؾ طیؿشا دس آٖ وبٞؾ ٗیثٙبثشا اػت، بٜیٌ خـه

 شیغ ٔحذٚدوٙٙذٜ ػبُٔ هی ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ذ یٔ یخـى

 ,.Ghosh et al) ذیآ یٔ حؼبة ثٝ فتٛػٙتض دس یا سٚص٘ٝ

. ثب افضایؾ تٙؾ آثی، ٔیضاٖ وّشٚفیُ ثشي ٌٙذْ (2004

دس پظٚٞـی  .Antolin et al., 1995))وٙذ  وبٞؾ پیذا ٔی

وٝ  سٚی آفتبثٍشداٖ دس ؿشایط تٙؾ آثی ٘ـبٖ دادٜ ؿذ

ثشي ٌیبٞبٖ دس ٔؼشم  ٔمذاس وّشٚفیُ دس ٚاحذ ػطح

ٔحتٛای وّشٚفیُ وُ ایٗ ٌیبٞبٖ دس تٙؾ افضایؾ ٚ 

 ,.Manivaannan et al)یبثذ  ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ وبٞؾ ٔی

2007). 

 

 یهتر یظبًت 30 تب صفر عوق در شیآزهب در هَرداظتفبدُ خبک ییبیویش ٍ یکیسیف یّب یصگیٍ .1 جدٍل

 اظیدیتِ خبک
  پتبظین

(mg/kg) 

  فعفر

(mg/kg) 

  آلی کرثي

(%) 

  کل ًیترٍشى

(%) 

  شي

(%) 

  ظیلت

(%) 

  رض

(%) 

  الکتریکی ّدایت

(ds.m-1) 

85/7 120 65 7/0 16/0 08/41 16/40 76/18 15/1 
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ٞبی ٔحیطی ٔب٘ٙذ    دس ؿشایط اوؼیذاػیٖٛ ٚ تٙؾ

 دٝیدس٘تٞبی فؼبَ ٚ  خـىی ٔیضاٖ تِٛیذ سادیىبَ

 ؿذٜ ٔـخقیبثذ ٚ  پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذی افضایؾ ٔی

اػت وٝ تخشیت وّشٚفیُ ٘تیدٝ پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذٞبی 

ٚ تـىیُ ٞیذسٚپشاوؼیذ  (Gong et al., 2005)غـب 

 Tale Ahmad)ثبؿذ  اػیذٞبی چشة ٔٛخٛد دس غـب ٔی

& Hadad, 2011.) ٓٞ  ُچٙیٗ وبٞؾ ٔیضاٖ وّشٚفیُ و

ٞبی ٔختّف دا٘ٝ  ٚ ٌٛ٘ٝ تحت تٙؾ آثی دس ٌٙذْ

 Dulai etؿذٜ اػت )ٌضاسؽ (  (.Aegilops sppتؼجیحی

al., 2006) دسكذی دس  25. دس پظٚٞؾ دیٍشی وبٞؾ

ٔحتٛای وّشٚفیُ دس ٌیبٜ ٌٙذْ تحت تأثیش تٙؾ آثی 

 Mussa(. Gautam et al., 2011)ٌضاسؽ ؿذٜ اػت 

 وٝ ذیسػ دٝی٘ت ٗیا ثٝ داد ا٘دبْ وٝ یـیآصٔب یط 2006))

 یِٚ بثذی یٔ وبٞؾ ُیوّشٚف ضاٖیٔ تٙؾ طیؿشا تحت

 رست بٜیٌ دس ُیوّشٚف ؾیافضا ػجت ىٖٛیّیػ ٔلشف

 داؿت ٔطبثمت پظٚٞؾ ٗیا یٞب بفتٝی ثب وٝ ؿٛد یٔ

 طیؿشا دس ىٖٛیّیػ ٔٛلاس یّیٔ 3 افضٚدٖ ثب وٝ یا ٌٛ٘ٝ ثٝ

 داؿت ؾیافضا دسكذ 5/42 وُ ُیوّشٚف یخـى تٙؾ

 (.3 خذَٚ)
 

 . محتًای کبريتىًئید2. 3

سطیٓ  وٙؾ ثشٞٓٞب ٘ـبٖ داد وٝ  ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

آثیبسی دس ػیّیىٖٛ ثش ٔحتٛای وبسٚتٙٛئیذ دس ػطح 

(. دس ٞش دٚ 1خذَٚ ) داس ثٛد دسكذ ٔؼٙی 1احتٕبَ 

لطغ آثیبسی ثب افضایؾ ٔلشف  ؿشایط آثیبسی ٔطّٛة ٚ

ٔٛلاس ٔحتٛای وبسٚتٙٛئیذ  ٔیّی 3ػیّیىٖٛ اص كفش تب 

 73/7یٗ ٔیضاٖ وبسٚتٙٛئیذ ثب تش   ثیؾ افضایؾ یبفت،

 ٚ ٔطّٛة یبسیآث طیؿشا تش دس ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ  ٔیّی

 ٗیا ضاٖیٔ ٗیتش   وٓ ٚ ىٖٛیّیػ ٔٛلاس یّیٔ 3 یپبؿ ٔحَّٛ

 ٔلشف ػذْ دس تش  ٚصٖ ٌشْ دس ٌشْ یّیٔ 26/6 ثب كفت

 ضاٖیٔ ٗیتش   ثیؾ ٗیچٙ ٞٓ. آٔذ دػت ثٝ ىٖٛیّیػ

 طیؿشا دس تش  ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْ یّیٔ 10/6 ثب ذیوبسٚتٙٛئ

 ٗیتش   وٓ ٚ ىٖٛیّیػ ٔٛلاس یّیٔ 3 یپبؿ ٔحَّٛ ٚ یآث تٙؾ

 ػذْ دس تش  ٚصٖ ٌشْ دس ٌشْ یّیٔ 36/3 ثب كفت ٗیا ضاٖیٔ

 فیٚظب اص یىی(. 3 خذَٚ) آٔذ دػت ثٝ ىٖٛیّیػ ٔلشف

 اػت یفتٛػٙتض یٞب ضٜیسٍ٘ ی٘ٛس حفبظت ذٞب،یوبسٚتٙٛئ

 ٚ بفتٝی وبٞؾ ذیوبسٚتٙٛئ غّظت یآث تٙؾ طیؿشا دس وٝ

 Wang et) دٞٙذ ا٘دبْ سا خٛد یحفبظت ٘مؾ تٛا٘ذ یٕ٘

al., 2010 .)دفبع ؼتٓیػ دس یذیوّ ٘مؾ ذیوبسٚتٙٛئ 

 ثٝ حؼبع بسیثؼ سٍ٘ذا٘ٝ ٗیا أب داس٘ذ بٜیٌ یذا٘یاوؼ یآ٘ت

 ٔٛخت یآث تٙؾ وٝ ؿذٜ ٌضاسؽ ٚ اػت ؾیاوؼب  تیآػ

 كیطش ٗیا اص ٚ ٌشدد یٔ بٜیٌ یٞب ثبفت دس ؾیاوؼب تیآػ

 ,.Prochazkova et al) ٌزاسد یٔ تأثیش ذیوبسٚتٙٛئ ضاٖیٔ ثش

 ذیوبسٚتٙٛئ ٚ یفتٛػٙتض یٞب ضٜیسٍ٘ ٔمذاس وبٞؾ(. 2001

 ذؿذٖیاوؼ ُیدِ ثٝ ػٕذتبً تٛا٘ذ یٔ یآث تٙؾ طیؿشا دس

 ثبؿذ ٞب آٖ ػبختبس تیتخش ٚ فؼبَ یٞب ٌٛ٘ٝ تٛػط ٞب آٖ

(Flexas et al., 2008) .یپبؿ ٔحَّٛ حبضش پظٚٞؾ دس 

 ؾیافضا ثبػث یآث تٙؾ طیؿشا دس ىٖٛیّیػ ٔٛلاس یّیٔ ػٝ

 (.3 خذَٚ) ؿذ دسكذ 9/44 ضاٖیٔ ثٝ ذیوبسٚتٙٛئ

 

 RWC)) برگ آة یوسب یمحتًا. 3. 3

 ی٘ؼج یٔحتٛا وٝ داد ٘ـبٖ ٞبٜ داد ب٘غیٚاس ٝیتدض حی٘تب

 دس یبسیآث ٓیسط ٚ ىٖٛیّیػ وٙؾ ثشٞٓ تحت ثشي آة

 ٗیتش   ثیؾ(. 2 خذَٚ) ٌشفت لشاس دسكذ 1 احتٕبَ ػطح

 دس دسكذ 01/22 ٔمذاس ثب ثشي آة ی٘ؼج یٔحتٛا ضاٖیٔ

 11 ثب كفت ٗیا ضاٖیٔ ٗیتش   وٓ ٚ ٔٛلاس یّیٔ ػٝ ٕبسیت

 یآث تٙؾ طیؿشا دس ىٖٛیّیػ ٔٛلاس یّیٔ 1 دس دسكذ

 اص ىٖٛیّیػ ٔلشف ؾیافضا ثب وٝ یا ٌٛ٘ٝ ثٝ آٔذ دػت ثٝ

 سٚ٘ذ ثشي آة ی٘ؼج یٔحتٛا ٔٛلاس یّیٔ ػٝ تب كفش

 آة ٔمذاس یآث تٙؾ ؾیافضا (.3 خذَٚ) داؿت یكؼٛد

 اسلبْ ٔؼَٕٛ طٛس  ثٝ ٚ دادٜ وبٞؾ سا ٌٙذْ بٜیٌ ی٘ؼج

 ٘ؼجت سا یتش   ثیؾ ی٘ؼج آة یٔحتٛا ،یخـى ثٝ ٔتحُٕ



 یآث تٌش طیشرا تحت کَىیلیظ  یپبش هحلَل ثِ یهبکبرًٍ ٍ ًبى گٌدم رقن دٍ آة یًعج یهحتَا ٍ ییبیویَشیث صفبت ٍاکٌش یثررظ

 

بر   1شوبرُ   22دٍرُ   1399ثْ

79

 Siddiqu) داد ٘ـبٖ یآث تٙؾ طیؿشا دس حؼبع اسلبْ ثٝ

et al., 2000) .یپبسأتشٞب اص یىی آة ی٘ؼج یٔحتٛا 

 ثٝ ٔمبٚٔت ثب یخٛث یٕٞجؼتٍ وٝ اػت ٟٔٓ یىیِٛٛطیضیف

 ضٕٙبً(. Colom & Vazzana, 2003) دٞذ یٔ ٘ـبٖ یخـى

 ثبػث یآث تٙؾ طیؿشا تحت ثشي آة ی٘ؼج وبٞؾ

 ٚ یىیِٛٛطیضیف شاتییتغ یثشخ ٚ سؿذ ٔحذٚدؿذٖ

. ٔحتٛای (Jahanbinzin et al., 2003) ؿٛد یٔ یىیٔتبثِٛ

ای،  ٞذایت سٚص٘ٝ ٘ؼجی آة ثشي دس ؿشایط تٙؾ آثی ثب

ٕٞجؼتٍی داؿتٝ ٚ وبٞؾ ٔمذاس آٖ دس ؿشایط وٕجٛد آة 

اوؼیذ وشثٗ  ای ٚ خزة دی ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٞذایت سٚص٘ٝ

 Mailer et) ٌشدد ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بیت ػجت افت فتٛػٙتض ٔی

al., 2002.)  تٙؾ آثی ثش ػٛسٌْٛ ٚ رست  تأثیشدس ثشسػی

ای ٌضاسؽ ؿذ وٝ افضایؾ ؿذت تٙؾ  دس ؿشایط ٔضسػٝ

ؿٛد. دس  آثی ػجت وبٞؾ ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي ٔی

 SIO2, NH2o)) ٞبی ٌیبٞی، ػیّیىٖٛ ثٝ فشْ ػیّیىب ثبفت

وشدٜ ٚ ثبػث اػتحىبْ  دس آپٛپلاػت دیٛاسٜ ػِّٛی سػٛة

ػیّیىٖٛ ثب سػٛة  (.Sang et al., 2002) ٌشدد یٔثبفت 

ٞبی اپیذسْ ثشي، ٔیضاٖ وبٞؾ  دس دیٛاسٜ خبسخی ػَّٛ

ٞبی  دس ثشسػی آٚسد. ٞب سا پبییٗ ٔی آة اص طشیك سٚص٘ٝ

ٞبی ٌٙذٔی وٝ  ثشي ؿذٜ اػت وٝ ٌشفتٝ ٔـخق كٛست

ا٘ذ  دس ؿشایط تٙؾ آثی ثب ػیّیىٖٛ خبسخی تیٕبس ٌشدیذٜ

ٞبی ؿبٞذ داسای ثبفت صثشتش ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝثب دس ٔمبیؼٝ 

 ثٙبثشایٗ. (Gong et al., 2005) تشی ٞؼتٙذ ضخیٓ

ػیّیىٖٛ ثب وبٞؾ تؼشق ثبػث ایدبد تحُٕ ثٝ تٙؾ آثی 

ٔٛلاس  ٔیّی 3ٌشدد. دس ایٗ پظٚٞؾ وبسثشد ثشٌی  ٔی

 آةدسكذی ٔحتٛای ٘ؼجی  50ػیّیىٖٛ ثبػث افضایؾ 

تٙؾ آثی ثشي ٘ؼجت ثٝ ؿشایط ػذْ ٔلشف ػیّیىٖٛ دس 

 (.3خذَٚ ) ؿذ

 

 ٍ عولکرد ٍ ثرگ آة یًعج یهحتَا ،ییبیویَشیث یّب یصگیٍ ثر رقن ٍ کَىیلیظ ،یبریآث نیرش اثرات ٍاریبًط تجسیِ جیًتب. 2 جدٍل

 گٌدم عولکرد اجسای

 
 درجِ

 آزادی

 هرثعبت هیبًگیي

  کلرٍفیل

 کل
 کبرٍتٌَئید

   ًعجی هحتَای

 ثرگ آة

  پرٍتئیي

 داًِ

  ارتفبع

 گیبُ

 ظٌجلِ تعداد

 هترهرثع در

  عولکرد

 ثیَلَشیک

  عولکرد

 داًِ

32/19 2  تکرار ** 34/1 ** 03/0  ns 39/0 * 08/19 ** 6759ns 2546456ns 650700** 

60/145 1  آثیبری رشین * 71/70 ** 16/2 * 54/5 * 33/5376 ** 120000* 8316675ns 26730675* 

28/4 2   اصلی کرت خطبی ** 22/0 ns 05/0 ns 14/0 ns 33/12 ** 3830ns 592206 284400 

08/58 1  رقن ** 55/3 ** 68/0 ** 74/0 ** 33/320 ** 39675* 21306675** 29862075** 

99/29 3  ظیلیکَى ** 11/9 ** 82/1 ** 66/5 ** 13/60 ** 34490ns 30963925** 2665475** 

75/0 1  رقن× آثیبری رشین ns 09/0 ns 005/0 ns 01/0 ns 08/0 ns 57132** 29422008** 4650075** 

36/8 3  ظیلیکَى× آثیبری رشین ** 93/0 ** 52/0 ** 35/1 ** 05/11 ** 400098** 5301036* 222475** 

32/0 3  ظیلیکَى×رقن ns 03/0 ns 15/0 ns 10/0 ns 50/7 * 85601** 4562758ns 39875ns 

51/0 3  ظیلیکَى×رقن× آثیبری رشین ns 15/0 ns 005/0 ns 01/0 ns 25/1 ns 59310** 329758ns 12275ns 

51/0 28  فرعی کرت خطبی  16/0  09/0  11/0  73/1  14/3644  1661950 73521 

28/6  تغییرات ضریت  97/6  50/17  43/12  97/1  73/8  48/9  86/3  

ns* ، ** ٍ: درصد 1 ٍ 5 ظطح احتوبل در دار یهعٌ اختلاف ٍ دار یهعٌ ًجَد اختلاف. 



  زادُ صىیث احعبى ،یگیث رضب ظَداثِ
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 داًِ عولکرد ٍ داًِ يیپرٍتئ ثرگ، آة یًعج یهحتَا ،ییبیویَشیث صفبت ثر یبریآث نیرش ٍ کَىیلیظ کٌش ثرّن. 3 جدٍل

 ظیلیکَى ظطح
  رشین

 آثیبری

 کل کلرٍفیل

(mg/g fresh weight) 

اَی  کبرٍتٌَئید هحت

(mg/g fresh weight) 

اَی   آة ًعجی هحت

 (%) ثرگ

 داًِ پرٍتئیي

(%) 

 ثَتِ ارتفبع

(cm) 

 ثیَلَشیک عولکرد

(kg.ha) 

 داًِ عولکرد

(kg.ha) 

 هَلارهیلی صفر

 آثیبری

10/12 b 26/6 c 19a-c 35/17 b 66/75 b 13491b-d 7490bc 

06/13 هَلارهیلی یک ab 93/6 b 18bc 04/18 b 66/76 b 13191cd 7510bc 

26/13 هَلارهیلی  دٍ a 16/7 ab 1/18 bc 17/18 b 33/78 a 13608bc 7790b 

06/14 هَلارهیلی  ظِ a 73/7 a 6/23 a 65/22 a 83/78 a 15571ab 8230a 

 هَلارهیلی  صفر

 آثی تٌش

50/7 d 36/3 e 11d 39/9 c 16/53 e 11458d 5700e 

80/8 هَلارهیلی  یک c 25/4 d 4/10 d 40/10 c 55d 13116cd 6000de 

20/9 هَلارهیلی  دٍ c 66/4 d 3/16 c 35/16 b 16/56 d 11791d 6250d 

06/13 هَلارهیلی  ظِ ab 10/6 c 01/22 ab 08/23 a 5/60 c 16333a 7100c 

 .ًدارًد یدار یهعٌ اختلاف درصد 1 احتوبل ظطح در ،LSD آزهَى ثراظبض هشترک، حرٍف یدارا یّب يیبًگیه

 

 داوٍ هیپريتئ. 4. 3

 وٝ داد ٘ـبٖ  دا٘ٝ ٗیپشٚتئ یثشا ب٘غیٚاس ٝیتدض حی٘تب

 1 احتٕبَ ػطح دس ىٖٛیّیػ دس یبسیآث ٓیسط وٙؾ ثشٞٓ

 یبسیآث طیؿشا دٚ ٞش دس(. 1 خذَٚ) ؿذ داس یٔؼٙ دسكذ

 تب كفش اص ىٖٛیّیػ ٔلشف ؾیافضا ثب یبسیآث لطغ ٚ ٔطّٛة

 ضاٖیٔ ٗیتش   ثیؾ. بفتی ؾیافضا دا٘ٝ ٗیپشٚتئ ٔٛلاس یّیٔ 3

 ٚ ٔطّٛة یبسیآث طیؿشا دس دسكذ 65/22 ثب دا٘ٝ ٗیپشٚتئ

 ٗیا ضاٖیٔ ٗیتش   وٓ ٚ ىٖٛیّیػ ٔٛلاس یّیٔ ػٝ یپبؿ ٔحَّٛ

 دػت ثٝ ىٖٛیّیػ ٔلشف ػذْ دس دسكذ 35/17 ثب كفت

 دسكذ 08/23 ثب دا٘ٝ ٗیپشٚتئ ضاٖیٔ ٗیتش   ثیؾ ٗیچٙ ٞٓ. آٔذ

 ٚ ىٖٛیّیػ ٔٛلاس یّیٔ ػٝ وبسثشد ٚ یآث تٙؾ طیؿشا دس

 ػذْ طیؿشا دس دسكذ 39/9 ثب كفت ٗیا ضاٖیٔ ٗیتش   وٓ

 Fathi (2006) (.3 خذَٚ) آٔذ دػت ثٝ ىٖٛیّیػ ٔلشف

 ّٝیٚػ ثٝ ٌٙذْ دس ٗیپشٚتئ ٚ دا٘ٝ ػّٕىشد وٝ ٕ٘ٛد ٌضاسؽ

 ٗییتؼ دا٘ٝ ثٝ تشٚطٖی٘ ٚ خـه ٔبدٜ قیتخل دس بٜیٌ ییوبسا

 خذاٌب٘ٝ یٞب ؾیآصٔب دس Daniel & Triboi (2008). ؿٛد یٔ

 یآث تٙؾ وٝ ذ٘ذیسػ دٝی٘ت ٗیا ثٝ ٌٙذْ ٚ رست یسٚ ثش

 ٔطّٛة طیؿشا ثٝ ٘ؼجت دا٘ٝ ٗیپشٚتئ دسكذ ؾیافضا ٔٛخت

 ٔٛاد ا٘تمبَ وبٞؾ سا أش ٗیا ُیدِ ٞب آٖ ذ،یٌشد یبسیآث

 حدٓ ٘ؼجت وبٞؾ ثبػث وٝ ٕ٘ٛد٘ذ اػلاْ یفتٛػٙتض

 وٝ ییاصآ٘دب ٚ ؿٛد یٔ دا٘ٝ حدٓ وُ ثٝ یا ٘ـبػتٝ آ٘ذٚػپشْ

 آ٘ذٚػپشْ ثٝ ٘ؼجت ٗیخٙ ٚ پٛػتٝ دس ٗیپشٚتئ دسكذ

 دس دا٘ٝ ٗیپشٚتئ دسكذ ٗیثٙبثشا ،اػت تش   ثیؾ یا ٘ـبػتٝ

 یخـى تٙؾ طیؿشا دس. بثذی یٔ ؾیافضا یآث تٙؾ طیؿشا

 بی ٚ ٞب سٚص٘ٝ ی٘ؼج ؿذٖ ثؼتٝ اثش ثش CO2 تیتثج ٚ خزة

 وُ ضاٖیٔ ٗیثٙبثشا بثذ،ی یٔ وبٞؾ ٞب آٖ ثبصؿذٖ دسخٝ وبٞؾ

 یآث تٙؾ یِٚ بثذ،ی یٔ وبٞؾ دا٘ٝ پشؿذٖ یثشا پشٚسدٜ ٔٛاد

 ٚ دٞذ یٕ٘ وبٞؾ سا دا٘ٝ ثٝ ٞب ثشي اص تشٚطٖی٘ ٔدذد ا٘تمبَ

 ,Ghobadi) ؿٛد یٔ دا٘ٝٗ یپشٚتئ دسكذ ؾیافضا ػجت أشٗ یا

2010 .)Haddad & Moshiri ((2010 اثش یثشسػ دس 

 یٞب ثشي دس یآث تٙؾ اص ی٘بؿ شاتییتغ ثش یخبسخ ىٖٛیّیػ

 ضاٖیٔ یداس یٔؼٙ طٛس ثٝ یؿٛس تٙؾ وٝ وشد٘ذ ٔـبٞذٜ خٛ

 ىٖٛیّیػ وٝ یدسحبِ دٞذ، یٔ وبٞؾ سا ثشي ٔحَّٛ ٗیپشٚتئ

 اصآ٘دبوٝ. داد ؾیافضا سا ذٜید تٙؾ بٞبٖیٌ ٗیپشٚتئ ٔمذاس

 ٌفت تٛاٖ یٔ ؿٛد، یٔ ٗیپشٚتئ تیتخش ػجت تٛیذایاوؼ تٙؾ

 Tale) اػت ٔؤثش ٛیذاتیاوؼ تٙؾ ثب ٔمبثّٝ دس ىٖٛیّیػ وٝ

Ahmad & Haddad, 2011.) ٝٞبی ایٗ پظٚٞؾ  یبفت

د وٝ ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ػیّیىٖٛ ثبػث  ٔٛلاس یّیٔ ػٝی پبؿ ٔحَّٛی ثٛ

دسكذی پشٚتئیٗ دا٘ٝ دس ؿشایط ػذْ ٔلشف  3/59افضایؾ 

 (.3 خذَٚ) ؿذ ػیّیىٖٛ دس تٙؾ آثی



 یآث تٌش طیشرا تحت کَىیلیظ  یپبش هحلَل ثِ یهبکبرًٍ ٍ ًبى گٌدم رقن دٍ آة یًعج یهحتَا ٍ ییبیویَشیث صفبت ٍاکٌش یثررظ

 

بر   1شوبرُ   22دٍرُ   1399ثْ

81

 بًتٍ ارتفبع. 5. 3

ذٜ دػت ثٝ حی٘تب بٖ ٞب دادٜ ب٘غیاٚس یٝتدض اص آٔ  اثشات داد، ٘ـ

ؾ اثش ٚ ىٖٛیّیػ ٚ سلٓ یاكّ  ػطح دس ىٖٛییّػ دس یآث تٙ

 احتٕبَ ػطح دس ىٖٛیّیػ دس سلٓ وٙؾ ثشٞٓ ٚ دسكذ 1 احتٕبَ

تٝ استفبع یسٚ دسكذ 5  یٗتش   ثیؾ(. 2 خذَٚ) ؿذ داس یٔؼٙ ثٛ

ت٘ 5/60 ٔمذاس ثب استفبع ضاٖیٔ  ػٝ یپبؿ ٔحَّٛ دس ٔتش یػب

 16/53 ٔمذاس ثب كفت یٗا ضاٖیٔ یٗتش   وٓ ٚ ىٖٛیّیػ ٔٛلاس یّیٔ

ؾ دس ىٖٛیّیػ ٔلشف ػذْ طیؿشا دس ٔتش یػب٘ت  دػت ثٝ یآث تٙ

ذ  ثب ىٖٛیّیػ ٔٛلاس ییّٔ ػٝ بٕسیت دس چٕشاٖ سلٓ(. 3 خذَٚ) آٔ

 ػذْ بٕسیت تحت چٕشاٖ سلٓ ثٝ ٘ؼجت ٔتش یػب٘ت 33/71 ٔمذاس

 ثب یدسكذ 6/4 اختلاف ٔتش یػب٘ت 68 ٔمذاس ثب ىٖٛیّیػ ٔلشف

ؾ اثش دس استفبع وبٞؾ(. 1 ؿىُ) داؿتٙذ ٞٓ  ثب احتٕبلاً یآث تٙ

ػٙتض وبٞؾ د ُیدِ ثٝ فتٛ ثٛت ٘جٛ ِٛ وبٞؾ ٚ خبن سط اٛد ذیت ٔ 

ػٙتض ت٘مبَ یثشا یفتٛ اٛد ا ػٙتض ٔ  سؿذ حبَ دس یٞب ثخؾ ثٝ یفتٛ

ب ٚ بٜیٌ ؼ ثٝ بٜیٌ یبثیدػت ػذْ تبًیٟ٘  یثؼتٍ خٛد یىیط٘ت ُیپتب٘

 ثشاػبع پظٚٞؾ .(Rostami & Kafi, 2009) داسد

Mohammadi et al. ((2012 ، ْ ی ٌیبٜ ٌٙذ یـٚ افضایؾ سؿذ س

ذٜ ؿذ.  بٞـ ؾ آثی ٔ ْ تٙ  دس ؿشایط ػذ
 

 
 گٌدم ثَتِ ارتفبع ثر کَىیلیظ ٍ رقن کٌش ثرّن. 1 شکل

 ظطح در LSD آزهَى ثراظبض هشبثِ حرٍف ثب یّب يیبًگیه)

 (.ثبشد یًو دار یهعٌ درصد 1 احتوبل

 

صیبدی ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ػیّیىٖٛ دس سؿذ  گراى پظٚٞؾ

طی  استفبع ٚ ػّٕىشد ٌیبٞبٖ صساػی ٚ ٞٓٚ  چٙیٗ دس فیضیِٛٛ

ِیؼٓ ٌیبٞبٖ ٔختّف، اثشات ٔثجت ثی ؿٕبسی سا داسا  ٚ ٔتبثٛ

طی ثشسػی  Singh (2006) (.Amiri et al., 2013)ثبؿذ  ٔی

سٚی ٌیبٜ ٌٙذْ ٌضاسؽ ٕ٘ٛد وٝ ثب ٔلشف ػیّیىٖٛ استفبع 

 Gongیبثذ.  ثٛتٝ تحت ؿشایط تٙؾ آثی ٚ ٘شٔبَ افضایؾ ٔی

et al. (2005)  ٘یض ٘ـبٖ داد٘ذ ػیّیىٖٛ اص طشیك ثٟجٛد تٛا٘بیی

ٞب دس خزة ٘ٛس ٚ ظشفیت فتٛػٙتضی، ٔیضاٖ سؿذ ٚ  ثشي

 ػٝاستفبع ٌیبٜ سا افضایؾ داد دس ایٗ پظٚٞؾ وبسثشد ثشٌی 

تٝ  1/12ٔٛلاس ػیّیىٖٛ ثبػث افضایؾ  ٔیّی دسكذی استفبع ثٛ

 (.3ذَٚ ٘ؼجت ثٝ ؿشایط ػذْ ٔلشف ػیّیىٖٛ ؿذ )خ

 

 مترمربع در سىبلٍ تعداد. 6. 3

 ػٙجّٝ تؼذاد وٝ داد ٘ـبٖ ب٘غیٚاس ٝیتدض اص آٔذٜ دػت ثٝ حی٘تب

 ػطح دس ىٖٛیّیػ دس سلٓ دس یبسیآث ٓیسط ٌب٘ٝ ػٝ اثش تحت

 تٙؾ طیؿشا دس(. 2 خذَٚ) ؿذ داس یٔؼٙ دسكذ 1 احتٕبَ

 ٔمذاس ثب  ٔتشٔشثغ دس ػٙجّٝ تؼذاد ضاٖیٔ ٗیتش   ثیؾ یخـى

 ٚ چٕشاٖ سلٓ دس ىٖٛیّیػ ٔٛلاس یّیٔ ػٝ ٕبسیت  دس  762

 دس ٔتشٔشثغ دس ػٙجّٝ 569  ثب كفت ٗیا ضاٖیٔ ٗیتشٗ یتش   وٓ

 آٔذ دػت   ثٝ  ىٖٛیّیػ ٔلشف ػذْ ٕبسیت ٚ ؿجشً٘ سلٓ

اثش ػٛء تٙؾ سطٛثتی دس  Emam et al. (2005) (.2 ؿىُ)

ص٘ی، ػبلٝ سفتٗ ٚ حدیٓ ؿذٖ غلاف ثشي  ٔشاحُ پٙدٝ

پشچٓ ثش تؼذاد ػٙجّٝ دس ٔتشٔشثغ سا ٌضاسؽ وشد٘ذ. 

Mohammadi et al. (2012)  ٘یض ٘تیدٝ ٌشفتٙذ وٝ تؼذاد

 Emam. ػٙجّٝ دس ٔتشٔشثغ دس اثش تٙؾ خـىی وبٞؾ یبفت

et al. (2007) یسؿذ ٔطّٛة طیؿشا دس وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ 

 داؿت ػٙجّٝ دس دا٘ٝ تؼذاد ثب سا یٕٞجؼتٍ ٗیتش   ثیؾ ػّٕىشد

 تؼذاد ثب ػّٕىشد یٕٞجؼتٍ ٗیتش   ثیؾ یخـى طیؿشا دس أب

د ٔتشٔشثغ دس ػٙجّٝ  Azizinya et al. (2005) ٔطبِؼٝ دس. ثٛ

 ٌٙذْ ػّٕىشد دس ٞضاسدا٘ٝ ٚصٖ ٚ ػٙجّٝ دس دا٘ٝ تؼذاد ٘مؾ

د ثبسصتش یخـى طیؿشا تحت  Nourmand et al. (2001). ثٛ

پیـٟٙبد داد٘ذ وٝ خٟت افضایؾ ػّٕىشد دس ؿشایط تٙؾ 
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دس ٚاحذ ػطح سا افضایؾ داد.  خـىی اثتذا ثبیذ تؼذاد ػٙجّٝ

ٔٛلاس ػیّىٖٛ ٘ؼجت ثٝ  ٔیّی ػٝدس ایٗ پظٚٞؾ ثب افضٚدٖ 

دس تؼذاد  دسكذ افضایؾ 7/21ٔٛلاس ػیّیىٖٛ  ٔیّی 1ٔلشف 

 (.2ػٙجّٝ دس ٔتشٔشثغ دس ؿشایط تٙؾ آثی ٔـبٞذٜ ؿذ )ؿىُ 

 
 کیًلًشیب عملکرد. 7. 3

 ػبدٜ اثش وٝ داد ٘ـبٖ ب٘غیٚاس ٝیتدض اص آٔذٜ دػت ثٝ حی٘تب

 × یبسیآث ٓیسط دسكذ، 1 احتٕبَ ػطح دس سلٓ ٚ ىٖٛیّیػ

 × یبسیآث ٓیسط اثش ٚ دسكذ 5 احتٕبَ ػطح دس ىٖٛیّیػ

(. 2 خذَٚ) ؿذ داس یٔؼٙ دسكذ 1 احتٕبَ ػطح دس سلٓ

 شیػب ثٝ ٘ؼجت تٙؾ طیؿشا تحت ٔٛلاس یّیٔ ػٝ ٕبسیت

 16333 ٔمذاس ثب سا هیِٛٛطیث ػّٕىشد ٗیتش   ثیؾ ٕبسٞبیت

 داد اختلبف خٛد ثٝ كفت ٗیا دس سا ٞىتبس دس ٌّٛشْیو

 دس ٌّٛشْیو 11458 ىٖٛیّیػ ٔلشف ػذْ ٕبسیت ثب وٝ

 دس یطشف اص(. 3 خذَٚ) داؿت یداس یٔؼٙ ؾیافضا ٞىتبس

 دس وبٞؾ دسكذ 15 یآث تٙؾ طیؿشا دس چٕشاٖ سلٓ

 ٔطّٛة یبسیآث طیؿشا ثٝ ٘ؼجت هیِٛٛطیث ػّٕىشد

 ٚصٖ ؿبُٔ هیِٛٛطیث ػّٕىشد(. 3 ؿىُ) ؿذ ٔـبٞذٜ

 تأثیش تحت وٝ اػت بٜیٌ ییٞٛا یٞب ثخؾ یتٕبٔ خـه

 & Emam ) شدیٌ یٔ لشاس بٜیٌ ٚ خبن ،ییٚٞٛا آة طیؿشا

Niknejad, 2011 .)كٛست ثٝ وٝ یٔتفبٚت اثشات ثب یخـى 

 ٞب، سٚص٘ٝ ؿذٖ ثؼتٝ ٔب٘ٙذ داسد بٜیٌ ثش ٓیشٔؼتمیغ ٚ ٓیٔؼتم

 ٗیچٙ ٞٓ ٚ فتٛػٙتضوٙٙذٜ ػطح وبٞؾ تٛسطػب٘غ وبٞؾ

 وبٞؾ ثبػث ،یخـى تٙؾ اثش ثش فتٛػٙتض ضاٖیٔ وبٞؾ

 Emam et (.Solomon, 2007) ؿٛد یٔ خـه ٔبدٜ تدٕغ

al. ((2007  ٘یض ٘تبیح ٔـبثٟی ٔجٙی ثش وبٞؾ ػّٕىشد

طیه دس اثش تٙؾ آثی ٌضاسؽ وشد٘ذ. ٌضاسؽ ؿذٜ اػت  ثیِٛٛ

چٙیٗ  ای ٚ ٞٓ ٞذایت سٚص٘ٝوٝ وبٞؾ فتٛػٙتض خبِق ٚ 

تٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ  تش دس ؿشایط تٙؾ ٔی   ٔمذاس وّشٚفیُ وٓ

 بٜیٌ دس یآث تٙؾ(. Liu et al., 2004) تٛدٜ ؿٛد تِٛیذ صیؼت

 افت ٚ ٞب سٚص٘ٝ ؿذٖ ثؼتٝ دٝیدس٘ت ٚ ثشي آة وبٞؾ ثب

 یٙذٞبیفشآ ٚ یٕیآ٘ض یٞب تیفؼبِ ثش اثش ٚ ػٛ هی اص فتٛػٙتض

ط  ػٙٛاٖ ثٝ دا٘ٝ ػّٕىشد افت ٔٛخت ٍش،ید یػٛ اص ٔشثٛ

طیث ػّٕىشد اص یخضئ  ,.Farrokhania et al) ؿٛد یٔ هیِٛٛ

ی اػت وٝ دس ا ٌٛ٘ٝ ثٝٞبی پظٚٞؾ حبضش  . یبفتٝ(2011

 ثبػث ىٖٛیّیػ ٔٛلاس یّیٔ 3ی پبؿ ٔحَّٛ ؿشایط تٙؾ آثی،

طیث ػّٕىشد ثش یدسكذ 8/29 ؾیافضا  ػذْ ثٝ ٘ؼجت  هیِٛٛ

 (.3 خذَٚ) ؿذ ىٖٛیّیػ ٔلشف

 

 
 گٌدم ارقبم در هترهرثع در ظٌجلِ تعداد ثر کَىیلیظ ٍ یبریآث نیرش کٌش ّن ثر. 2 شکل

 (.ثبشٌد یًو دار یهعٌ درصد 1 احتوبل ظطح در LSD آزهَى اظبضثب حرٍف هشبثِ ثر یّب يیبًگیه)
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 گٌدم کیَلَشیث عولکرد ثر رقن ٍ یبریآث نیرش کٌش ّن ثر .3 شکل

 (.ثبشد یًو دار یهعٌ درصد 1 احتوبل ظطح در LSD آزهَى ثراظبض هشبثِ حرٍف ثب یّب يیبًگیه)

 

 داوٍ عملکرد. 8. 3

 ٚ سلٓ اثش وٝ داد ٘ـبٖ ب٘غیٚاس ٝیتدض اص آٔذٜ دػت ثٝ حی٘تب

 دس یبسیآث ٓیسط اثش ٚ دسكذ 1 احتٕبَ ػطح دس ىٖٛیّیػ

 ىٖٛیّیػ× یبسیآث ٓیسط وٙؾ ثشٞٓ ٚ دسكذ، 5 احتٕبَ ػطح

 ػّٕىشد ثش دسكذ 1 احتٕبَ ػطح دس سلٓ× یبسیآث ٓیسط ٚ

 ٓیسط وٙؾ ثشٞٓ ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب(. 2 خذَٚ) ؿذ داس یٔؼٙ دا٘ٝ

 ضاٖیٔ ٗیتش   ثیؾ داد ٘ـبٖ  دا٘ٝ ػّٕىشد ثش ىٖٛیّیػ ٚ یبسیآث

 ػٝ یثشٌ وبسثشد دس ٞىتبس دس ٌّٛشْیو 7100 ثب دا٘ٝ ػّٕىشد

 ٗیا ضاٖیٔ ٗیتش   وٓ ٚ یآث تٙؾ طیؿشا دس ىٖٛیّیػ ٔٛلاس یّیٔ

 ٔلشف ػذْ طیؿشا دس ٞىتبس دس ٌّٛشْیو 5700 ثب كفت

 وٙؾ ثشٞٓ ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب(. 3 خذَٚ) آٔذ دػت ثٝ ىٖٛیّیػ

 دس چٕشاٖ سلٓ داد ٘ـبٖ  دا٘ٝ ػّٕىشد ثش سلٓ ٚ یبسیآث ٓیسط

 یبسیآث طیؿشا ثٝ ٘ؼجت وبٞؾ دسكذ 8/23 یآث تٙؾ طیؿشا

 دس یآث تٙؾ وٝ سػذ یٔ ٘ظش ثٝ(. 4 ؿىُ) داؿت ٔطّٛة

 ٓیتمؼ وبٞؾ ٚ ٗیاوؼ وبٞؾ كیطش اص یػِّٛ ٓیتمؼ ٔشحّٝ

دس ٔشحّٝ پشؿذٖ دا٘ٝ، اص طشیك ٔیضاٖ اػیذ  ٚ یػِّٛ

ٞبی آ٘ضیٕی ٚ وبٞؾ طَٛ دٚسٜ  آثؼضیه ٚ وبٞؾ فؼبِیت

 Saeedi et)ؿٛد  پشؿذٖ دا٘ٝ، ٔٛخت وبٞؾ ػّٕىشد دا٘ٝ ٔی

al., 2010 .)Epstein & Bloom (2005)  اظٟبس ٕ٘ٛد٘ذ وبسثشد

ػیّیىٖٛ تحت ؿشایط تٙؾ خـىی اص طشیك افضایؾ خزة 

ح ثشي ٚ دٚاْ ػطح ثشي، ٔیضاٖ ػٙبكش، ؿبخق ػط

تش    فتٛػٙتض سا افضایؾ دادٜ ٚ ػجت ا٘تمبَ ٔٛاد فتٛػٙتضی ثیؾ

ٞبی صایـی ؿذٜ وٝ تِٛیذ ػٙجّٝ دس ٚاحذ ػطح، دا٘ٝ  ثٝ ا٘ذاْ

 سا ٌٙذْ بٜیٌ دا٘ٝ ّىشدػٕ تیدسٟ٘بدس ػٙجّٝ، ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ ٚ 

 Maghsoudi & Emam ،ٔـبثٝ یپظٚٞـ دس. دٞذ یٔ ؾیافضا

 یداسا  شٚاٖیػ ٚ چٕشاٖ اسلبْ وٝ وشد٘ذ بٖیث (2016)

 وٝ یا ٌٛ٘ٝ ثٝ ثٛد٘ذ یآث تٙؾ طیؿشا دس ػّٕىشد ٗیتش   ثیؾ

 یدسكذ 11/16 ؾیافضا ثبػث ٓیػذ ىبتیّیػ یثشٌ وبسثشد

 طیؿشا دس ىٖٛیّیػ ٔلشف ػذْ طیؿشا ثٝ ٘ؼجت ػّٕىشد

٘یض ٘ـبٖ داد وبسثشد  ٘تبیح پظٚٞؾ حبضش .ذیٌشد یآث تٙؾ

ثشٌی ػیّیىٖٛ تأثیش ٔثجتی ثش ػّٕىشد دا٘ٝ ٌٙذْ داسد، 

 7/19ٔٛلاس  ٔیّی ػٝای وٝ ٔلشف ػیّیىٖٛ ثٝ ٔیضاٖ  ٌٛ٘ٝ ثٝ

دسكذ افضایؾ دس ػّٕىشد دا٘ٝ سا ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ػذْ 

 (.3ٔلشف ػیّیىٖٛ داؿت )خذَٚ 

 

 طیشرا در صفبت ریسب بب عملکرد میبن یَمبستگ. 9. 3

  مطلًة یبریآب

 یٕٞجؼتٍ دا٘ٝ ػّٕىشد یبسیآث طیؿشا دس یٕٞجؼتٍ حی٘تب

 ذ،یوبسٚتٙٛئ یٔحتٛا ، وُ ُیوّشٚف ثب یداس یٔؼٙ ٚ ٔثجت

تٝ استفبع ثشي، آة ی٘ؼج یٔحتٛا طیث ػّٕىشد ٚ ثٛ  دس هیِٛٛ

 5 احتٕبَ ػطح دس دا٘ٝ ٗیپشٚتئ ٚ دسكذ 1 احتٕبَ ػطح

 (.4 خذَٚ) داؿت داس یٔؼٙ دسكذ
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 گٌدم ارقبم داًِ عولکرد ثر رقن ٍ یبریآث نیرش کٌش ثرّن. 4 شکل

 (.ثبشٌد یًو دار یهعٌ درصد 1 احتوبل ظطح در LSD آزهَى ثراظبض هشبثِ حرٍف ثب یّب يیبًگیه)

 

 دا٘ٝ ػّٕىشد داد ٘ـبٖ یآث تٙؾ طیؿشا دس ٗیٕٞچٙ

 وُ، ُیوّشٚف ثب یداس یٔؼٙ ٚ ٔثجت یٕٞجؼتٍ یداسا

 ٗیپشٚتئ ثشي، آة ی٘ؼج یٔحتٛا ذ،یوبسٚتٙٛئ یٔحتٛا

 ػّٕىشد ٚ ٔتشٔشثغ دس ػٙجّٝ تؼذاد ثٛتٝ، استفبع دا٘ٝ،

 ثٛد داس یٔؼٙ دسكذ 1 احتٕبَ ػطح دس هیِٛٛطیث

 ٚ دا٘ٝ ػّٕىشد ٗیث یٕٞجؼتٍ تیضشا ٔحبػجٝ(. 4خذَٚ)

 ضاٖیٔ ٗیتش   ثیؾ وٝ داد ٘ـبٖ یٔٛسدثشسػ كفبت شیػب

 ُیوّشٚف ثب دا٘ٝ ػّٕىشد ٗیث یبسیآث طیؿشا دس یٕٞجؼتٍ

( = 0r/ 814**)  ٔتشٔشثغ دس ػٙجّٝ تؼذاد ٚ( = 815/0r**) وُ

 دس ػٙجّٝ تؼذاد ثب دٞی   ٌُ اص پغ یآث تٙؾ طیؿشا دس ٚ

 ذٜید (=840/0r**) وُ ُیوّشٚف ٚ( = 937/0r**) ٔتشٔشثغ

اثش تٙؾ  ٔطبِؼٝ ثب Ghodsi et al. (2004)(. 4 خذَٚ) ؿذ

آثی ثش ػّٕىشد ٚ اخضای ػّٕىشد ٌٙذْ اظٟبس داؿتٙذ وٝ 

ٕٞجؼتٍی  ٔتشٔشثغثیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ تؼذاد ػٙجّٝ دس 

 Jamali & Javid (2003). ی ٚخٛد داؿتداس یٔؼٙٔثجت ٚ 

دس آصٔبیؾ خٛد ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ٘ذ وٝ ػّٕىشد دا٘ٝ 

ی داس یٔؼٙاستفبع ثٛتٝ ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ  كفت ثبٌٙذْ 

داد٘ذ وٝ  ٘ـبٖ Emam & Niknejad (2011). داؿت

 ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي دس ٞش دٚ ؿشایط تٙؾ خـىی

داسای ٕٞجؼتٍی ( 556/0*)ٚ آثیبسی ٔطّٛة ( 689/0**)

 ٗیٕٞچٙ  .داسد دا٘ٝ ػّٕىشد ثب یداس یٔؼٙٔثجت ٚ 

 ػّٕىشد ثب دا٘ٝ ػّٕىشد داس یٔؼٙ ٚ ٔثجت یٕٞجؼتٍ

. ٕ٘ٛد٘ذ ٌضاسؽ یآث تٙؾ طیؿشا دس سا هیِٛٛطیث

 یبسیآث طیؿشا دس ٞٓ حبضش، پظٚٞؾ دس یطٛسوّ ثٝ

 ٚ ٔثجت یٕٞجؼتٍ یآث تٙؾ طیؿشا دس ٞٓ ٚ ٔطّٛة

 ذیٌشد ٔـبٞذٜ وُ ُیوّشٚف ٚ دا٘ٝ ػّٕىشد ٗیث یداس یٔؼٙ

 (.4 خذَٚ)

 

 یریگ جٍیوت 4

 دٞی   ٌُ ٔشحّٝ دس یخـى تٙؾ وٝ ثٛد ٗیا بٍ٘شیث حی٘تب

 ٘ؼجت چٕشاٖ سلٓ ػّٕىشد یدسكذ 8/23 وبٞؾ ثبػث

 یثشخ وبٞؾ آٖ ػّت وٝ ؿذ ٔطّٛة یبسیآث طیؿشا ثٝ

 ذیوبسٚتٙٛئ ُ،یوّشٚف یٔحتٛا ٔب٘ٙذ ییبیٕیٛؿیث كفبت

ای وٝ ٔحتٛای  ٌٛ٘ٝ ثبؿذ ثٝ ٚٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي ٔی

دسكذ وبٞؾ  5/26وّشٚفیُ وُ دس ؿشایط تٙؾ خـىی 

داؿت وٝ ثب افضٚدٖ وبسثشد ثشٌی ػیّیىٖٛ دس ػطح ػٝ 

دسكذ افضایؾ ٘ؼجت ثٝ ؿشایط ػذْ  5/42ٔٛلاس  ٔیّی

 .ٔلشف ػیّیىٖٛ ٔـبٞذٜ ؿذ
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 (یآث تٌش طیشرا در قطر يییپب ٍ یبریآث طیشرا در قطر یثبلا) گٌدم ارقبم عولکرد یاجسا ٍ عولکرد يیث یّوجعتگ تیضرا. 4 جدٍل

  صفت
 کل لیکلرٍف

(mg/g fresh weight) 

ئَ یهحتَا  دیکبرٍتٌ

(mg/g fresh weight) 

 آة ثرگ یًعج یهحتَا

(%) 

ِ يیپرٍتئ  داً

(%) 

 ارتفبع

(cm) 

 تعداد 

 ظٌجلِ

 کیلََشیعولکرد ث

(kg.ha) 

 عولکرد داًِ

(kg.ha) 

873/0  (mg/g fresh weight) کل لیکلرٍف ** 762/0 ** . 837/0 ** 875/0 * 489/0- * 667/0 ** 840/0 ** 

ئَ یهحتَا 717/0 (mg/g fresh weight) دیکبرٍتٌ **  742/0 ** 846/0 ** 792/0 * 476/0- * 703/0 ** 814/0 ** 

. (%) آة ثرگ یًعج یهحتَا 355/0  492/0 *  940/0 ** 692/0 ** 384/0-  520/0 ** 690/0 ** 

ِ يیپرٍتئ 552/0 (%) داً ** ** 745/0  . 826/0 **  714/0 ** 387/0-  620/0 ** 715/0 ** 

679/0 (cm) ارتفبع ** 731/0 ** 556/0 ** 538/0 **  511/0- * 567/0 ** 937/0 ** 

067/0  تعداد ظٌجلِ  252/0  075/0  076/0  256/0   105/0-  553/0 ** 

655/0 (kg.ha) کیلََشیعولکرد ث ** 585/0 ** 676/0 ** 584/0 ** 769/0 ** 192/0   545/0 ** 

815/0 (kg.ha) عولکرد داًِ ** 625/0 ** 491/0 * 488/0 * 814/0 ** 071/0 * 810/0 ** 
 

ns* ، ٍ **درصد 1 ٍ 5 ظطَح در دار یهعٌ اختلاف ٍ دار یهعٌ : ًجَد اختلاف. 

 

ٕٞچٙیٗ ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي دس ؿشایط تٙؾ 

دسكذ وبٞؾ داؿت وٝ ثب افضٚدٖ ػیّیىٖٛ دس  6/21خـىی 

ٔٛلاس ٔحتٛای ٘ؼجی  ؿشایط تٙؾ خـىی دس ػطح ػٝ ٔیّی

ؿشایط ػذْ ٔلشف  دسكذ ٘ؼجت ثٝ 8/54 آة ثشي

ٖ )سلٓ چٕشاٖ( ػیّیىٖٛ افضایؾ ٘ـبٖ داد. اص طشفی ٌٙذْ ٘ب

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ػّٕىشد ثبلاتشی سا ٘ؼجت  7797ثب ٔمذاس 

ویٌّٛشْ دس  6220ثٝ ٌٙذْ دٚسْٚ )سلٓ ؿجشً٘( ثب ٔمذاس 

دٖ ایٗ سلٓ  دٞٙذٜ ثشتشی ٚ ٔٙبػت ٞىتبس داؿت وٝ ٘ـبٖ ثٛ

د. دس ؿشایط تٙؾ خـىی ٔلشف ػٝ  دس ٔٙطمٝ داساة ثٛ

ىشد سا دس سلٓ تشیٗ ٔیضاٖ ػّٕ   ٔٛلاس ػیّیىٖٛ ثیؾ ٔیّی

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٘ؼجت ثٝ ؿشایط  7500چٕشاٖ ثب ٔمذاس 

 ٔٛسدٔطبِؼٝ كفبت ٕٞٝػذْ ٔلشف ػیّیىٖٛ تِٛیذ وشد. 

 ُیوّشٚف وٝ یطٛس ثٝ ٌشفتٙذ، لشاس ىٖٛیّیػ ٔثجت تأثیش تحت

 استفبع دا٘ٝ، ٗیپشٚتئ ثشي، آة ی٘ؼج یٔحتٛا ذ،یوبسٚتٙٛئ وُ،

 ػّٕىشد ٚ هیِٛٛطیث ػّٕىشد ٔتشٔشثغ، دس ػٙجّٝ تؼذاد بٜ،یٌ

 یپبؿ ٔحَّٛ تأثیش تحت یٔبوبسٚ٘ ٚ ٘بٖ ٌٙذْ اسلبْ دا٘ٝ

 غّظت ثب ىٖٛیّیػ ثب یپبؿ ٔحَّٛ. بفتی ؾیافضا ىٖٛیّیػ

 ٌٙذْ اسلبْ ػّٕىشد ٚ سؿذ ثش یتش   ثیؾ تأثیش ٔٛلاس یّیٔ ػٝ

 ثٛدٜ ٔتفبٚت ىٖٛیّیػ ثٝ اسلبْ پبػخ یطشف اص. داؿت

 ثٝ یتش   ثیؾ ییبیٕیٛؿیث ٚاوٙؾ چٕشاٖ سلٓ وٝ یطٛس ثٝ

. داد ٘ـبٖ ؿجشً٘ ثب ؼٝیٔمب دس ىٖٛیّیػ یپبؿ ٔحَّٛ

 یآث تٙؾ دس داد ٘ـبٖ حبضش پظٚٞؾ حی٘تب یطٛسوّ ثٝ

. دٞذ وبٞؾ سا آة وٕجٛد آثبس تٛا٘ذ یٔ ىٖٛیّیػ اص اػتفبدٜ

 ٔٛلاس یّیٔ ػٝ غّظت تب ىٖٛیّیػ ٔثجت اثش وٝٗ یا ثٝ ثبتٛخٝ

د، یـیافضا  اص تش   ثیؾ یٞبغّظت حتٕبً اػت لاصْ ٗیثٙبثشا ثٛ

 چٝ دس ؿٛد ٔـخق تب ؿٛد یثشسػ ضی٘ ٔٛلاس یّیٔ ػٝ

 .ؿٛدیٔ دبدیا بٜیٌ دس یٔٙف ٚ ػٛء اثش یغّظت
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 .٘ذاسد ٚخٛد ٘ٛیؼٙذٌبٖ تٛػط ٔٙبفغ تؼبسم ٌٛ٘ٝ ٞیچ
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