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 دهیچک
ٍٕ هٌػٍَثِ اٍَس یوبٍّبی(، سیيگیدٖبث یوبٍّبیىى )سکَ   هٚک یّب   ٍٍٗ َیسأط یثَ ٍّب بریك زیثَ قبثل یٍ سٌ٘ إوِ یَٙک ك اَین یثٌ اِ ٙيُ   د  ،اٍقبم کل

ٍ قبریسلق ٚگبُیآُهب ىٍ یٚیآُهب ٍّب هطبلؿِ يیٙي. ىٍ ا اًؼبم 1396-97 ٕبل ىٍ گَگبى یؿیطج هٌبثؽ ٍ یکٚبٍٍُ ؾلَم ىاًٚگبُ ثٌ اِ  یثٌ  یّب ثبًبمِٕ ٍقن کل
اَدٔ اُ  ثلافبٝلِ ،50َلایّب ٍ سَادَ دبٍٍ،کٔیا -کبیى اٍَ گَفشٌي.  یإوِ لیٍ دشبًٖ یَٙک كَاٍس ،یيگیهوشلف دٖبث یوبٍّبیىٍ هؿَٟ س ٌگ،یوید  ٕذٔق
ٍٕ هٌػٍَثِ ٍّب بریك زیقبثل یثَ اَ هوشلف یّب   ٍٍٗثب  ٙيُوبٍیس یثٌ اٍَ  ٌگیوید ٍّب ىىکَ   هٚک هَكلِ ىٍ هوشلف طیٙ اَین یثٌ ىٍ هؿَٟ آُهَى  ،ٙيُ   د

اٍل  اٍَ گَفشٌي  ٙيُ کٌشَلُ اَُٗ هيل لؼٖش زیىًٍْب ٍق اٍهشَُ ثِ  کیثب إشفبىُ اُ ث اٍل  یط یًُىٍٝي ػَاًِ یّب ىاىُِٕ دب ُهبى کبّ٘  ٙيُ؛ کٌشَلآُهَى ُ
اًَِ ٍّب یًُػ اَى ثِهلبٕجِ ٍ  ىٍٝي 50 ثِ ثٌ ٍّب قَاٍ گَفز. ًشب بریك زیقبثل ِٖیهقب بٍیهؿ ؾٌ اِ ثِ س غیثٌ هوشلف، هشفبٍر ثَى.  یوبٍّبیًٚبى ىاى دبٕن اٍقبم کل

اٍَس َٙک یوبٍّبیس یطٍَکل ثِ اَدَ ثٖ دبٍٍکٔیا -کبیى یّب ٍقن ىٍ سَاًٖشٌي یك اِ هٌؼَٙيُ ٍ  اٍقؽ يیهف بٍیٍ س ٍّب یهبًيگبٍ زیقبثل ٘یثِ اف ًَٙي. ىٍ  ثٌ
ٍّب یهبًيگبٍ ثَ یاطَار هٌف یىاٍا اغلت یسٌ٘ إوِ یوبٍّبیهقبثل س اَ ؿٌیي   ّن. ىاٙشٌي اٍقبم یسوبه یثٌ اَ ٍٍٗ ثِ ٌگیوید ٍّب ىىکَ   هٚک ٍ ٌگیویإوَد  ثٌ

اَر یىاٍا آٍام ٍٍٗثِ اَیّ ثِ ًٖجز یسَ   ثی٘ یهٌف اط  .ثَىًي ؽیَٕ ىىکَ   هٚک ٍ ٌگیویيٍٍد

 
  . ٌگ،یویيٍٍدَایّ ،یكَاٍس َٙک، ٙيُ کٌشَل ٍُال ىى،کَ   هٚک یّب   ٍٍٗ ،یاًجبٍىاٍ ٌگ،یویإوَدَا ها:کلیدواصه
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Abstract 
In order to investigate the effects of drying methods (desiccation treatment), heat shock, and osmotic stress treatments on viability of primed 
seeds from different rapeseed cultivars, an experiment has been conducted in 2017-2018 at the Seed Research Laboratory of Gorgan 

University of Agricultural Sciences and Natural Resources. In this study, seeds of three canola cultivars, i.e., Dk-xpower, Teraper, and 

Hayola50, all exposed to priming treatments, undergo desiccation, heat shock, and osmotic stress treatments. Thereafter, to investigate the 
effects of different treatments, the treated seeds have been subjected to controlled deterioration test. Finally, after fitting the three-parameter 

logistic model to germination percentage during controlled deterioration test, the time for germination decline to 50% has been calculated 

and used as the criterion to compare seed viability. Results show that the response of rapeseed cultivars to different treatments have been 
different. Furthermore, priming methods and different treatments in drying phase of primed seeds, display varied effects on seeds' lifespan. 

In general, heat shock treatments are found efficient in Dk-xpower and Traper cultivars as they increase seeds' lifespan. In contrast, osmotic 

stress treatments often have had negative effects on seed viability in all canola cultivars. Even, "osmopriming" and subsequent slow drying 
of primed seeds have had more negative effects than "hydroperiming", associated with fast drying methods. 
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 مقدمه. 1

 ٍ یًُػَاًِ یٍفشبٍّب ثْجَى یّب کیاُ سکٌ یکی ٌگیویدَا

 ٕطق سب ثٌٍّب ٌگیویدَا یط ىٍ. يثبٙ   هی ثٌٍّبٕجِٙيى 

ٍ  کٌٌي یه ػٌة آة( ؿِِٚیٍ هٍَع اُ)قجل  یهٚوٞ

 يیا یطٍ  ٙيُ هٚکهَى  ِیٕذٔ سب ٍطَثز اٍل

 فؿبل یًُهَسجط ثب ػَاًِ یّب ٖنیهشبثَل ،یًَٙ آة

(. Farooq et al., 2006; Ibrahim, 2016) ًيَٙ   هی

 َارییسغ کٌٌيیه ػٌة آة هؼيىاً ثٌٍّب کِ یٌّگبه

 ًٍٍي ٍ ٙيُ فؿبل ىٍثبٍُ یًُػَاًِ ثب هَسجط کیَلَّیِیف

 González-Zertuche et) ىَٙ   هی اًؼبم سَؽیَٕ یًُػَاًِ

al., 2002 ىاهٌِ گٖشَٗ ٌگیویدَا هظجز(. اُػولِ اطَار 

 یکٌَاهشی ٍ َٕؾز ىٍٝي، ٘یافِا ،یًُػَاًِ ییىهب

 یّب گًَِ یثَه ىٍ کوَى ٍفؽ ؿٌیي   ّن ٍ یًُػَاًِ

 ٕجِٙيىٍ  یًُػَاًِ ییکبٍا ٘یافِا یطٍَکل ثِ ٍ هبٛ

 ,.McDonald, 2000; Malek et al) يثبٙ   هیثٌٍّب 

 زیغبلجبً ثبؾض کبّ٘ قبثل ٌگیویدَا كبل يی(. ثبا2019

 ,Schwember & Bradford) ىَٙ   هیثٌٍّب  یاًجبٍىاٍ

 بریك زیثَ قبثل ٌگیویدَا یاطَار هٌف کِیطٍَثِ(. 2005

 إز کیسکٌ يیا اُ إشفبىُ زیهليٍى يیسَؾويُ ثٌٍّب،

(Gurusinghe et al., 2002; Hussain et al., 2015 .)

 بّبىیىٍ گ 1ٙيُ   دَاین یثٌٍّب یهبًيگبٍ زیکبّ٘ قبثل

ٙيُ إز.  گِاٍٗ گَاى    دٍّْ٘هوشلف سَٕط 

 ,.Argerich et al) یفًَگگَػِ یهظبل ىٍ ثٌٍّب ؾٌَاى ثِ

 Schwember & Bradford, 2005; Hill et) کبَّ ،(1989

al., 2007)، يیَیٙ ًٍر (Chiu et al., 2002 ثًَغ ٍ )

(Hussain et al., 2015 )ٌيیفَا يیسٚي ثبؾض ٌگیویدَا 

 یطَف اُ. ٙي ثٌٍّب بریك زیقبثل کبّ٘ زیىًٍْب ٍ ٍُال

 سَٕط ثٌٍّب یهبًيگبٍ ثْجَى ثَ یهجٌ ییّبگِاٍٗ

 Dearman et al., 1986; Butler) ىاٍى ٍػَى ِیً ٌگیویدَا

et al., 2009; Malek et al., 2019سٌبق٠ سَٕط  يی(. ا

                                                                                    
1. Primed seeds 

 سَاى   هیهؿشقيًي،  یا ؾيُ ٍ  یهوشلف ثٍَٕ گَاى    دٍّْ٘

هشفبٍر  یّب   ٍٍٗ ؿٌیي   ّن ٍ هوشلف یوبٍّبیس اؾوبل ثب

ثَ  ٌگیویَٕء دَا َیسأط ،ٙيُ   دَاین یىى ثٌٍّبکَ   هٚک

کبّ٘ ىاى ٍ اُ  یبىیثٌٍّب ٍا سب كي ُ یاًجبٍىاٍ زیقبثل

 .(Bruggink et al., 1999) ثَىثَُْ  کیسکٌ يیهظجز ا آطبٍ

 یًَٙ آة ٌيیفَا یطثٌٍ، ثٌٍّب  ٌگیویدَا وبٍیس٘ید ىٍ

 سلول ي،یهؿ یػٌة آة اُ كي ٘یإز ثب افِا هوکي

ًٖجز ثِ ٍُال ىٍ اطَ  ٍ ىاىٍُا اُ ىٕز  یيگیثِ دٖبث

 هٚک یثٌٍّب یٍقش یطٍَکل ثِ. ًَٙيكٖبٓ  یاًجبٍىاٍ

ثيٍى  یسب هيس یيگیسلول ثِ دٖبث کٌٌيیه ػٌة آة

 یجیإٓ ؾیثيٍى ّ ٌيسَاً   هیٍ ثٌٍّب  هبًي یه یثبق َییسغ

 َٙى ىاىُ اػبُُ ثٌٍ ثِ کِ یٌّگبه اهبىٍثبٍُ هٚک ًَٙي؛ 

 یيگیدٖبث ثِ سلول کٌي، ػٌة آة یسَیطَلاً هير   ثِ

 اطَار ؼبىیا ثِ هٌؼَ ىىکَ   هٚک ٍ بفشِی کبّ٘ غیسيٍثِ

 ٍ ىهب(. Powell, 2000) گَىى یه ثٌٍ ٕبهشبٍ ىٍ هوَة

 ٙيُ   دَاین یىى ثٌٍّبکَ   هٚک هَكلِ ىٍ یًٖج ٍطَثز

 یبیثٌٍّب ىاٍى ٍ اطَار ٍ هِا زیفیثب ک یویاٍسجبط هٖشق

. ىّيیه قَاٍ َیسأط سلز نیهٖشق طٍٍَا ثِ ٌگیویدَا

 یىى ثٌٍّبکَ   هٚکىٍ اکظَ هَاقؽ ثِ ًلَُ  كبل يیثبا

ؾلز  ؿٌیي   ّن گَاى    دٍّْ٘. ىَٙ   ویسَػِ ً ٙيُ   دَاین

 یثٌٍّب یهبًيگبٍ زیٍػَى سٌبق٠ ىٍهَٞٛ قبثل

ٍ  یيگیدٖبث یّب ٖنیهکبً بث سجطٍا هَ ٙيُ   دَاین

 & Parera) ىاًٌيیه ٙيُ   دَاین یىى ثٌٍّبکَ   هٚک

Cantliffe, 1994; Sliwinska & Jendrzejczak, 2002 .)

 ،ثٌٍّب یاًجبٍىاٍ زیٍ قبثل یيگیسلول ثِ دٖبث يیث

 یّب ٖنیهکبً یطَف اٍُ  ٙشٍِػَى ىا نیهٖشق یّوجٖشگ

 زیثب قبثل یویاٍسجبط هٖشق ،یيگیىٍ سلول ثِ دٖبث لیىه

 & Ellis & Hong, 1994; Ellisثٌٍّب ىاًٍي ) یهبًيگبٍ

Hong, 2007 .)یهوشلف ؾَاهل ثِ یيگیدٖبث ثِ سلول 

 هبٛ، یيّبیٕبکبٍ گَیال یثَه ٕبکبٍُ، یهلشَ ؿَى

 ىاٍى یثٖشگ ٍطَثز کبّ٘ َٕؾز ٍ هللَل یّبيیدٍَسئ



 ضذُ   پشاین یبزسّا کشدى خطک طیضشا ٍ ٌگیویپشا یواسّایت بِ کلضا یبزسّا اتیح تیقابل ٍاکٌص
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(Bewley et al., 2013.) 

 یىى ثٌٍّبکَ   هٚک یثَا یهشفبٍس یّب   ٍٍٗ

 ،ّب   ٍٍٗ يیا يیسَ ٙيُ إز. اُ هََٕم ٌْٚبىید ٙيُ   دَاین

 ؽیَٕ ٍٍٗ ىٍإز.  ؽیىى آٍام ٍ َٕکَ   هٚکىٍ ٍٍٗ 

ُهبى  هير یَٕؾز ٍ ط ثِ ٙيُ   دَاین یٍطَثز ثٌٍّب

 ٍٍٗ ىٍکبّ٘ ٍطَثز  يیا اهب؛ بثيییکبّ٘ ه یکَسبّ

طَل  یسَ   ثی٘ٙيُ ٍ هير  اًؼبم یسَ   کن َٕؾز ثبآٍام 

 & Hay) ثٌَٕي هَى ِیاٍل ٍطَثز ثِ ثٌٍّب سب کٚيیه

Probert, 1995  .)Soeda et al. (2005 گِاٍٗ کَىًي )

 هوشلف یّب   ٍٍٗثب  ٙيُ   دَاین یىى ثٌٍّبکَ   هٚککِ 

 يسَاً   هی کِ ىَٙ   هی هشفبٍر یًّ یالگَّب بىیث ثبؾض

ًلَُ  ٍٍ، يیاُا. گَىى یهوشلف یّب يیثبؾض ٌٕشِ دٍَسئ

 طیىٍ ٍاکٌ٘ ًٖجز ثِ َٙا ٙيُ   دَاین یىى ثٌٍّبکَ   هٚک

 كبئِ بٍیثٖ یًُىًجبل آى ػَاًِ ٍ ثِ یًگْياٍ یطیهل

 .إز زیاّو

 یىى ثٌٍّبکَ   هٚکهوشلف  یّب   ٍٍٗ ثَ ؾلاٍُ

 اُ قجل ییوبٍّبیس اؾوبل گَاى    دٍّْ٘ ،ٙيُ   دَاین

 یهبًيگبٍ زیقبثل ٘یىٍ افِا ِیً ٍا ثٌٍّب ىىکَ   هٚک

 يیا يیسَدَکبٍثَى اُ کِ ىاًٌيیهؤطَ ه ٙيُ   دَاین یثٌٍّب

قجل اُ  یٍ سٌ٘ إوِ یاؾوبل َٙک كَاٍس ّب   ٍٍٗ

 Bruggink etإز ) ٙيُ   دَاین یکبّ٘ ٍطَثز ثٌٍّب

al., 1999ًٖثٌٍّب  ،یإوِ لی(. ىٍ ٍٍٗ سٌ٘ دشب

 یىاٍا یّب ىٍ هللَل ٌگیویثلافبٝلِ دٔ اُ اؾوبل دَا

ؿٌي  هير   ثِ کَلیگل ليیاس یدل بًٌيه ي،ییدب یإوِ لیدشبًٖ

 هٚک ٕذٔ ٍ ًَيیگیؿٌي ٍٍُ قَاٍ ه بیٕبؾز 

 هير   ثِ ٙيُ   ندَای یثٌٍّب یكَاٍس َٙک ىٍ. ًيَٙ   هی

 بىیث گَاى    دٍّْ٘. ًَيیگیثبلا قَاٍ ه یىٍ ىهب یکَسبّ

 ٌٕشِ ثِ هَثَط یّبّى بىیث ثبؾض ؾول يیا کَىًي

 ّبيیدٍَسئ يیا کِ ىَٙ   هی یكَاٍس َٙک یّبيیدٍَسئ

 ٍُال اُػولِ یثؿي یّبسٌ٘ ثِ ثٌٍ هقبٍهز ثبؾض

 (.Schipper et al., 2001; Hussain et al, 2015) ىَٙ   هی

 ثبؾض کِ یبىیثٌ ؾَاهل ىٍک ثٌٍ ٍُال هطبلؿبر ىٍ

 يیا يیسَهْن اُ. إز هْن یاهَ ًيَٙ   هی یَید یالقب

 یغٚب ییسَاٍا يّب،یذیل َىیيإیدَاکٖ یثٍَٕ ّبٖنیهکبً

ٍ  يیسَٕبىُ اُ یکی. يثبٙ   هی ّبنیآًِ زیفؿبل ٍ یٕلَل

 ٍاٍىُ یّب تیإٓ هطبلؿِ یّبٍاُ يیدَکبٍثَىسَ كبل يیىٍؾ

 يیا. إز یکیالکشَ زیّيا آُهَى یٕلَل یغٚب ثِ

 إشَاٍ یٕلَل یغٚب اُ ّبزیالکشٍَل ًٚز ِیدب ثَ آُهَى

 یىاٍا كبل يیىٍؾ ٍ ٌِیِّکن ٕبىُ، بٍیثٖ آُهَى ٍ ثَىُ

 يیسَهْن اُ یکیثَ آى،  ؾلاٍُ ٍ بىیُ کبٍثَى ٍ ىقز

 ;Vieira et al., 2002ي )ثبٙ   هی ثٌٍ قيٍر یّبآُهَى

Balouchi et al., 2014; Gorzin et al., 2015.) 

ثب سَػِ ثِ هَاٍى هٌکٍَ ٍ  ،هطبلؿِ يیاُ ا ّيف

 َیسأط یثٌٍ کلِا، ثٍَٕ یآى ىٍ فَآٍٍ زیاّو ؿٌیي   ّن

 ؿٌیي   ّن ٍ ٙيُ   دَاین یىى ثٌٍّبکَ   هٚک یّب   ٍٍٗ

 اُ ثؿي یإوِ لیدشبًٖ ٍ یكَاٍس َٙک یوبٍّبیس اؾوبل

 یٙيُ   دَاین یثٌٍّب یاًجبٍىاٍ زیقبثل ثَ ثٌٍّب ٌگیویدَا

 .يثبٙ   هی کلِا اٍقبم

 

 ها   روش و مواد. 2

ثٌٍ  قبریسلق ٚگبُیىٍ آُهب 1396-97هطبلؿِ ىٍ ٕبل  يیا

گَگبى اًؼبم ٙي.  یؿیٍ هٌبثؽ طج یىاًٚگبُ ؾلَم کٚبٍٍُ

 -کبیى یّب ِٕ ٍقن کلِا ثبًبم یهطبلؿِ اُ ثٌٍّب يیىٍ ا

 1396ىٍ ٕبل  يٙيُیسَل 503َلایٍ ّب 2سَادَ ،1دبٍٍکٔیا

 یػْبى کٚبٍٍُ زیَیإشفبىُ ٙي. ثٌٍّب اُ هَکِ هي

 ٘یهَاكل اًؼبم آُهب بىیٍ سب دب ِیَْٕٙشبى گَگبى سْ

 8±2 یىهب ثب وـبلیٙيُ ٍ ىٍ  هٍَْهَم یّبغَف ىٍٍى

 یثٌٍ یّبهلوَلِ إز ًکَ ثِ لاُمٙيًي.  یًگْياٍ

 50َلایّب ٍ سَادَ دبٍٍ،کٔیا -کبیٙيُ ىٍ اٍقبم ى إشفبىُ

ىٍٝي  92ٍ  98، 89 هؿبىل ِیاٍل یًُ ػَاًِ یىاٍا تیسَس ثِ

                                                                                    
1. Dk-xpower 

2  . Traper 

3  . Hayola50 
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 ثَىًي.

 

 نگیمیپزا یمارهایت اعمال. 1. 2

اُ ىٍ ٍٍٗ  ٌگ،یویدَا یوبٍّبیهٌػٍَ اؾوبل س ثِ

إشفبىُ ٙي. ىٍ ٍٍٗ  ٌگیویٍ إوَدَا ٌگیویيٍٍدَایّ

ٍٍ ىٍ آة ثب ثِ كبلز غَطِ ثَٚثٌٍّب ىٍٍى  ٌگیویيٍٍدَایّ

 إشفبىُ آة شَیل یلیه 5َّ گَم ثٌٍ  یاُا )ثِ 5ثِ  1ًٖجز 

(. ىٍ Jafar et al., 2012) گَفشٌي قَاٍ ٕبؾز 12 هير   ثِ( ٙي

 اُ یَیػلَگ ٍ یٍٕبً ْىیهٌػٍَ اکٖ ثِ یًَٙ هير آة یط

 دوخ اُ إشفبىُ ثب یَّاىّ ْى،یاکٖ کوجَى اُ یًبٙ هٖبٍار

(. Bujalski & Nienow, 1991) گَفز ٍَٝر َمیآکَاٍ

 یًَٙ آة یکِ ثٌٍّب ىٍ ط ٙي یاًؼبم ه یٍَٝس ثِ یَّاىّ

ىًي. ىٍ ٍٍٗ إوَدَا ثِ اُ  ٌگیویٍَٝر هؿلق ىٍ آة ثَ

( ّوَاُ ثب 2007) .Farhoudi et alٙيُ سَٕط  ٍٍٗ اٍائِ

 16 هير   ثِکلِا  یٍٍٗ ثٌٍّب يیإشفبىُ ٙي. ىٍ ا یَاسییسغ

dSm) هشَ ثَ ؤٌیُ یىٕ 14ٕبؾز ىٍ هللَل 
 يی( کل1َ-

 یىٍ ط یَّاىّ ِیً ٍٍٗ يیا ىٍ. ٙيًي ٍٍ غَطِ نیٕي

 .گَفز ٍَٝر ٌگیویدَا

 

 شده   پزایم یدن بذرهاکز   خشک یها   روش. 2. 2

 (یدگیپساب یمارهای)ت

 ؽیَٕ ٍ آٍام ٍٍٗ ىٍ ثب ثٌٍّب ٌگ،یویدٔ اُ اسوبم دَا

 ؽ،ی(. ىٍ ٍٍٗ Bruggink et al., 1999َٕ) ٙيًي هٚک

ثب  هشَیٕبًش 13×9×4ثب اثؿبى  َمیٍک یّب ثٌٍّب ىٍ غَف

ّل قَاٍ کبیلیگَم ٕ 150 یٍٍ یویٕ یإشفبىُ اُ سٍَ

 ِیٍ ثِ ٍطَثز اٍل بفزیگَفشٌي سب ٍطَثز ثٌٍّب کبّ٘ 

 یسٍَ یٍٍ ٙيُ   دَاین یثَٕي. ىٍ ٍٍٗ آٍام اثشيا ثٌٍّب

 هللَل شَیلیلیه 40 یكبٍ َمیٍک یّبىٍ غَف یویٕ

 72ىٍٝي( ثِ هير  75 ی)ٍطَثز ًٖج نیٕي يیکلَ اٙجبؼ

، ثٌٍّب ٕبؾز 72اُ گٌٙز  دٕٔبؾز قَاٍ گَفشٌي. 

 یكبٍ یّب ٕبؾز ثِ غَف 8 هير   ثِٙيُ ٍ  هبٍع

 ِی( سب ثِ ٍطَثز اٍلؽیَٕ ٍٍٗٙيُ ) ّل هٌشقلکبیلیٕ

ىى ىٍ کَ   هٚکىٍ ٍٍٗ  ًکَ إز َّ هَى ثٌَٕي. لاُم ثِ

 .گَفز ٍَٝر گَاى   ٕبًشیىٍػِ  20 یىهب

 

 یاسمش لیو پتانس یشوک حزارت یمارهایت اعمال. 3. 2

 شده   پزایم یبه بذرها

 یوبٍّبیس قجل قٖوز غیًشب ثِ سَػِ ثب ثو٘ يیا ىٍ

 ىىکَ   هٚک ٍٍٗ ٍ( ٌگیویيٍٍدَای)ّ ٌگیویدَا کبٍآهيسَ

 لیدشبًٖ ٍ یكَاٍس َٙک یوبٍّبیس ٍ ٙي اًشوبة( ؽی)َٕ

 سَػِ ثب ثو٘ يیا یوبٍّبی)س ٙي اؾوبل ّبآى ثَ یإوِ

Bruggink et al.(1999 )  ٙيُ سَٕط اٍائِ یّب   ٍٍٗ ثِ

 .(ٙي اػَا ٍ یطَاك َارییسغ یثبکو

ثِ  ٙيُ   دَاین یثِ ثٌٍّب یهٌػٍَ اؾوبل َٙک كَاٍس ثِ

 ىٍ ٍَٝر ؾول ٙي:

( ٌگیوی)دَا یًَٙ آة اسوبم اُ دٔ ثلافبٝلِ ثٌٍّب -1

 هير   ثِهٌشقل ٙيًي ٍ  یشَیل یلیه 14فبلکي  یّبلَلِ ثِ

 گَاى   ٕبًشی ىٍػِ 45 یىهب ثب یهبٍ ٕبؾز ىٍ ثي 3ٍ  5/1

 ٍٍٗ سَٕط ثٌٍّب هير يیا اسوبم اُ دٔ. گَفشٌي قَاٍ

 .ٙيًي هٚک ؽیَٕ

 َمیٍک یّبغَف ىٍ ٌگیویدَا اسوبم اُ دٔ ثٌٍّب -2

ّل قَاٍ گَفشٌي  کبیلیگَم ٕ 150 یٍٍ یویٕ یسَٕط سٍَ

 هٚک گَاى   ٕبًشی ىٍػِ 40 یىهبٕبؾز ىٍ  8 هير   ثٍِ 

 ثِ هير يیا یط ثٌٍّب ٍطَثز إز ًکَ ثِ لاُم. ٙيًي

 .يیٍٕ( ىٍٝي 6-5/4) هَى ِیاٍل هقياٍ

 یثٌٍّب ،یسٌ٘ إوِ یوبٍّبیاؾوبل س هٌػٍَ ثِ

 14ثب قطَ  یا ِٚیٙ یّب یثلافبٝلِ ثِ دشَ ٙيُ   دَاین

 شَیلیلیه 15 یكبٍ ،یکبغٌ كَلِ ِیلا کی ٍ هشَیٕبًش

ٍ  -5/1 یّب لیثب دشبًٖ 8000 کَلیگل ليیاس یهللَل دل

 گَاى   ٕبًشیىٍػِ  20ٍ  10 یهگب دبٕکبل ىٍ ىهبّب -5/2

 یثٌٍّب ٕبؾز، 72 گٌٙز اُ دٔ. ٙيًي هٌشقل

 ىٍ ٍ ٙيًي ٖٙشِ هقطَ آة سَٕط هوشلف یوبٍّبیس



 ضذُ   پشاین یبزسّا کشدى خطک طیضشا ٍ ٌگیویپشا یواسّایت بِ کلضا یبزسّا اتیح تیقابل ٍاکٌص
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 .ٙيًي هٚک ؽیَٕ ٍٍٗثِ گَاى   ٕبًشی ىٍػِ 20 یىهب

 

 شده سوال کنتزل آسمون. 4. 2

هوشلف اُ  یوبٍّبیثٌٍّب ىٍ س یهبًيگبٍ ِٖیهقب هٌػٍَثِ

 Bruggink ٙيُ سَٕط ٍٍٗ اٍائِ ثب 1ٙيُ ٍُال کٌشَل آُهَى

et al.  (1999ّوَاُ ثب سغ )آُهَى  يیاًؼبم ٙي. ىٍ ا یَاسیی

 یّب   ٍٍٗؿٌیي    هوشلف ٍ ّن یوبٍّبیدٔ اُ اؾوبل س

 یسٍَ سَٕط ػياگبًِ طٍَثِ وبٍیس َّ یثٌٍّب ىى،کَ   هٚک

 هللَل شَیل یلیه 40 یكبٍ َمیٍک یّب غَف ىٍٍى یویٕ

 ىىکَ   هٚک ٍٍٗ ثب)هٚبثِ  گَفشٌي قَاٍ نیٕي يیکلَ اٙجبؼ

 هٌشقل گَاى   ٕبًشی ىٍػِ 5 یىهب ثِ ٕبؾز 48 هير   ثِ ٍ( آٍام

 ثِ ٍ بفشِی٘ یافِا ثٌٍّب ٍطَثز َٙى   هی ثبؾض کبٍ يیا. ٙيًي

 ىٍ ثٌٍّب ٕذٔ. ثَٕي( سٍَُى یهجٌب)ثَ  ىٍٝي 9±3/0 هقياٍ

لِ  ٌبىیاطو هٌػٍَثِ. گَفشٌي قَاٍ یشَیل یلیه 14 فبلکي یّبلَ

لِ ىٍة ٍَىیث طیهل ثب ثٌٍّب ٍطَثز سجبىل ؾيم اُ  یّبلَ

لِ ٕذٔدلوخ ٙي.  یکیفبلکي سَٕط ؿٖت دلإش  ثِ ّبلَ

 هير   ثِهٌشقل ٙيًي ٍ  گَاى   ٕبًشی ىٍػِ 45 یىهب ثب یهبٍ ثي

 اُىٍ ٍٍُ(  بی کیٍ ىٍ فَاٝل هوشلف ) یٍٍُ ًگْياٍ 10

ٍ  یًُػَاًِ یّبآُهَى ٍ یَیگ ًوًَِ هوشلف یوبٍّبیس

 .ٙي اًؼبم ثٌٍّب یٍٍ یکیالکشَ زیّيا

 

 یسنجوانه آسمون. 5. 2

 سکَاٍ ِٕ ىٍ ٘یآُهب یوبٍّبیس یسوبه ىٍ یًُ ػَاًِ آُهَى

 وبٍیس َّ اُ یثٌٍ 25 سکَاٍ ِٕ  هٌػٍَ يیا ثِ. ٙي اًؼبم

 ِیلا کی یكبٍ ٍ هشَیٕبًش 9 قطَ ثب ییّب٘ یى یدشَ ىٍٍى

 یآة هقطَ قَاٍ گَفز ٍ ثِ ىهب شَیلیلیه 5 ٍ یکبغٌ كَلِ

ُىُ  ػَاًِ یهٌشقل ٙي. ٙوبٍٗ ثٌٍّب گَاى   ٕبًشیىٍػِ  20

هٍَع  یًُ ػَاًِ بٍیهؿ ٍ گَفز اًؼبم ٍٍُ ىُ هير   ثِ

 ٙي گَفشِ ًػَ ىٍ سَ   ثی٘ بی هشَیلیه 2 اًياُُ ثِ ؿِ ِٚیٍ

(Soltani et al., 2001 ٕٔذ .)ِیًُػَاًِ ىٍٝي یّب ىاىُ ث 

                                                                                    
1. Controlled deterioration test 

 دبٍاهشَُ ِٕ کیلؼٖش هيل( ٍُال)ىٍٍُ  ُهبى هقبثل ىٍ

( ثَاُٗ ىاىُ ٙي ٍ Ghaderi-Far et al., 2012( )1)ٍاثطِ

 یًُ ػَاًِ کبّ٘ ُهبىهيل،  یبثی ىٍٍى اُ إشفبىُ ثب زیىًٍْب

 زیقبثل ِٖیهقب یهجٌب ؾٌَاىثِ ٍ هلبٕجِ( p50) ىٍٝي 50 ثِ

 Timple) ٙي إشفبىُ هوشلف یوبٍّبیس ىٍ ثٌٍّب یاًجبٍىاٍ

& Hay 2018 .)ىىثِ ًکَ إز  لاُم  يیا یؾيى هقياٍ ثبلاثَ

 ثبلاسَثَىى یؾجبٍس ثِ بی سَ   ثی٘ یهبًيگبٍ زیقبثل بًگَیث دبٍاهشَ

 .ثبٙي   هی یثٌٍ یّبهلوَلِ ىٍ ٍُال ثِ هقبٍهز

  (                                     1)ٍاثطِ 
    

    
 

   
    

  

كياکظَ  Gmax ،یًُ ىٍٝي ػَاًِ Y :ٍاثطِ يیىٍ ا

 50 ثِ يىیُهبى ٍٕ هير D50 )ىٍٝي(،  یًُهقياٍ ػَاًِ

)ٍٍُ دٔ اُ ٍَٙؼ آُهَى  یًُػَاًِ كياکظَ ىٍٝي

 ي.ثبٙ   هی یهٌلٌ تیٙ bُهبى )ٍٍُ( ٍ  Xٍُال(، 

 

 یکیالکتز تیهدا آسمون. 6. 2

 هوشلف یّب   ٍٍٗ ىٍ غٚب ییسَاٍا ِٖیهقب هٌػٍَ ثِ

 يیىٍ ا یکیالکشَ زیآُهَى ّيا ىى،کَ   هٚک ٍ ٌگیویدَا

ٍٍُ  9ٍ  6، 3ثب ٕطَف ٍُال ٝفَ )ثيٍى ٍُال(،  وبٍّبیس

 وبٍیاُ َّ س یثٌٍ 50سکَاٍ  3هٌػٍَ  يیاًؼبم ٙي. ثِ ا

 شَیلیلیه 250 یكبٍ یشَیل یلیه 500ٍُى ٙي ٍ ثِ ثَٚ 

 یكبٍ یثَّٚب إز ًکَ ثِ لاُم. ٙي هٌشقل هقطَ آة

 ىٍػِ 20 یىهب ىٍ ٕبؾز 24 هير   ثِ هقطَ آة

قَاٍ  طیٙيى آة هقطَ ثب هلىهبّن هٌػٍَ ثِ گَاى   ٕبًشی

آة  ِیاٍل یکیالکشَ زیهير ّيا يیا اُ گَفشٌي ٍ دٔ

ٙي. دٔ اُ  یَیگ ٌٕغ اًياُُ زیهقطَ سَٕط ىٕشگبُ ّيا

آة هقطَ ىٍ ثَّٚب سَٕط  یكبٍ یاًشقبل  ثٌٍّب ثِ ثَّٚب

ٕبؾز ىٍ  24 هير   ثِدَٙبًيُ ٙي ٍ  یَهیٌیآلَه لیفَ

 24 گٌٙز اُ دٔ. گَفشٌي قَاٍ گَاى   ٕبًشیىٍػِ  20 یىهب

 ٌٕغ زیّيا ىٕشگبُ سَٕط یکیالکشَ زیّيا ٕبؾز،

گَم  َّ یاُا ثٌٍّب ثِ یکیالکشَ زیّيا ٍ ٙي یَیگ اًياُُ

ثَ گَم سَٕط  هشَیثَ ٕبًش ؤٌیُ کٍَیثٌٍ، ثَكٖت ه
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 (.Hampton & Tekrony, 1995) ٙي هلبٕجِ( 2ٍاثطِ )

 ; ّيایز الکشَیکی                                   (2 ٍاثطِ)

 هشَ(قبثلیز ّيایز الکشَیکی )هیکٍَُیؤٌ ثَ ٕبًشی

 ٍُى ًوًَِ ثٌٍ )گَم(

 SAS یافِاٍّب ثب إشفبىُ اُ ًَم ّبىاىُ لیسلل ٍ  ِیسؼِ

9.0.2  ٍSigmaplot 14.0 ً ِیاًؼبم ٙي ٍ ٍٕن ًوَىاٍّب 

 ٍَٝر گَفز. Excel 2016افِاٍ  کوک ًَم ثِ

 
 بحث و جینتا. 3

 ،اٍقبم کلِا یثٌٍّب بریك زیٍاکٌ٘ قبثل هطبلؿِ يیا ىٍ

 ٍ ىىکَ   هٚک یّب   ٍٍٗ ٌگ،یویدَا یوبٍّبیس َیسأط سلز

 یثٌٍّب یٍ َٙک كَاٍس یإوِ سٌ٘ یوبٍّبیس ؿٌیي   ّن

َّ ٍقن  یثٌٍّب ٍاکٌ٘ ؿٌیي   ّنقَاٍ گَفز.  ٙيُ   دَاین

 ٘یافِاهَػت  وبٍّبیس یاٍقبم ثَى ٍ ثَه َیاُ ٕب ِیهشوب

 یثَه یثٌٍّب ٍ هقبٍهز ثِ ٍُال ٍ اُ طَف یهبًيگبٍ

ثٌٍّب ٙيًي.  یثبؾض کبّ٘ هبًيگبٍ ِیً وبٍّبیس

 گًَِ کی یّبخیًَّس بیاٍقبم  هؿشقيًيگَاى     دٍّْ٘

 وبٍیس٘ ید ثِ ًٖجز یهشفبٍس یّب ٍاکٌ٘ ٌيسَاً   هی

 ىٍ ثٌٍّب ٍُال یالگَ ؿٌیي   ّن ٍ ىٌّي ًٚبى ٌگیویدَا

 یسَػْ قبثل طٍَثِ سَاًي   هی یهٌَٞؾ ٍ یؿیطج یاًجبٍىاٍ

 Butler et al., 2009) ثبٙي خیٍاثٖشِ ثِ ًَّس

Schwember & Bradford, 2010; Belmont et al.,. 

2018). 
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 َیسأط سلز ٙيرثِ ثٌٍّب دبٍٍ،کٔیا -کبیى ٍقن ٍى

 ٙيُ   دَاین یىى ثٌٍّبکَ   هٚک یّب   ٍٍٗ ٍ ٌگیویدَا

ًٖجز ثِ ٍُال ىٍ  یهوشلف یّب قَاٍگَفشِ ٍ ٍاکٌ٘

 وبٍیس کِیطٍَثِهوشلف هٚبّيُ ٙي.  یوبٍّبیس یثٌٍّب

ًٖجز ثِ  یهبًيگبٍ ٘یافِا ثبؾض ؽ،یَٕ -ٌگیویيٍٍدَایّ

 یوبٍّبیس َیثَى کِ ٕب یىٍ كبل يیٙبّي ٙي. ا یثٌٍّب

ثٌٍّب  یثبؾض کبّ٘ هبًيگبٍ یيگیٍ دٖبث ٌگیویدَا

 ٍٍٗ ثب وبٍٙيُیس یثٌٍّب ،یطٍَکل ٙيًي. ثِ

هقبٍهز  ٌگ،یویًٖجز ثِ إوَدَا ٌگیویيٍٍدَایّ

ىى کَ   هٚک ٌیيؿ   ّن. ىًيىٍ هقبثل ٍُال ًٚبى ىا یسَ   ثی٘

 طٍَثِ ٍا ٍُال ٙير ؽیَٕ ٍٍٗثِ ٙيُ   دَاین یثٌٍّب

 َیسأطکبّ٘ ىاى.  آٍام ًٍٍٖٗجز ثِ  یسَػْ قبثل

 ٍقن یثٌٍّب یهبًيگبٍ كفع ىٍ یكَاٍس َٙک یوبٍّبیس

 ىٍ یكَاٍس َٙک. ثَى سَػِ قبثل بٍیثٖ دبٍٍکٔیا -کبیى

 َیسأط ٕبؾز 3 ٍ 5/1 هير   ثِ گَاى   ٕبًشی ىٍػِ 45 یىهب

 ثِ ًٖجز ثٌٍّب یًُػَاًِ ٘یافِا بی کبّ٘ ثَ یؿٌياً

 وبٍیس ی. اُ طَفًياٙز ٍُال آُهَى یط ىٍ ٙبّي یثٌٍّب

 طٍَثِ گَاى   ٕبًشیىٍػِ  40 یىى ثٌٍّب ىٍ ىهبکَ   هٚک

ٍ  ٙيُ   دَاین یثٌٍّب یهبًيگبٍ ٘یافِاثبؾض  یسَػْ قبثل

 -کبیى ٍقن ىٍ ؿٌیي   ّنهقبٍهز ىٍ ثَاثَ ٍُال ٙي. 

هگبدبٕکبل  -5/2 لیثٌٍّب ىٍ دشبًٖ یَیقَاٍگ دبٍٍ،کٔیا

ثَ  یؿٌياً َیسأط گَاى   ٕبًشیىٍػِ  20ٍ  10 یىٍ ىهبّب

 طَل ىٍ یًُثٌٍّب ًياٙز ٍ ًٍٍي ػَاًِ یهبًيگبٍ زیقبثل

 یثٌٍّب ثب یؿٌياً اهشلاف وبٍّبیس يیا ىٍ ٍُال آُهَى

 -5/1 لیدشبًٖ ىٍ سٌ٘ اؾوبل کِ یىٍكبل. ًياٙز ٙبّي

 ٍا ثٌٍّب یهبًيگبٍ زیقبثل یسَػْ قبثل طٍَ ثِ دبٕکبل هگب

 (.1ػيٍل  ،1)ٙکل  ىاى کبّ٘

 یّب   ٍٍٗ ٍ ٌگیویدَا یوبٍّبیس یسوبه سَادَ ٍقن ىٍ

ثٌٍّب ًٖجز  یهبًيگبٍ زیىى ثبؾض کبّ٘ قبثلکَ   هٚک

 یثٌٍّب ؽیىى َٕکَ   هٚکٙبّي ٙي. ٍٍٗ  یثِ ثٌٍّب

 ٘یثبؾض افِا ٌگیویدَاىٍ ٍٍٗ  ىٍ َّ ٙيُ   دَاین

 یطٍَکل ثِ ٍ ٙي آٍام ٍٍٗ ثِ ًٖجز ٍُال ثِ هزهقبٍ

اُ  سَ   کن ؽیَٕ -ٌگیویيٍٍدَایّ وبٍیٙير ٍُال ىٍ س

 ىٍ ٍُالًٖجز  یسَ   ثی٘ثَى ٍ هقبٍهز  وبٍّبیس َیٕب

 َیسأط. ٙي هٚبّيُ ٍٍٗ يیا سَٕط وبٍٙيُیس یثٌٍّب

 هشفبٍر ثَى. بٍیثٍٖقن سَادَ  ىٍ یَٙک كَاٍس یوبٍّبیس

 
 هختلف یواسّایت ٍ ٌگیویپشا یّا   سٍش دس  p50  دسصذ 50 بِ یصًجَاًِ کاّص تا سٍص   صهاىبشآٍسدضذُ  شی. هقاد1جذٍل 

 کلضا اسقام ضذُ   پشاین یبزسّا کشى   خطک هشحلِ

 واسیت
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 ىٍػِ 40 یىهب ىٍ ثٌٍّب ىىکَ   هٚککِ یطٍَثِ

ٍ اُ  کَىُ كفع ٍا ثٌٍّب یهبًيگبٍ سَاًٖز گَاى   ٕبًشی

  یکبّ٘ هبًيگبٍ یؿٌی ٌگیویدَا یثٍَُ اطَار هٌف

 هير   ثِ یكَاٍس َٙک یوبٍّبیس اهبکٌي؛  یَیثٌٍّب، ػلَگ

 گَاى   ٕبًشی ىٍػِ 45 یىهب ىٍ ٕبؾز ِٕ ٍ یک ٍ ًین

 ٙبّي یثٌٍّب ثِ ًٖجز ثٌٍّب یهبًيگبٍ کبّ٘ ثبؾض

ٕبؾز ىٍ  ِٕ هير   ثِقَاٍىاىى ثٌٍّب  يیث يیا ىٍ ٍ ٙيُ

 یىٍ کبّ٘ هبًيگبٍ یسَ   ثی٘ َیسأط یهؿَٟ َٙک كَاٍس

  ی. اُ طَفىاٙزٙبّي  یثب ثٌٍّب ِٖیثٌٍّب ىٍ هقب

ٍقن سَادَ،  یثٌٍّب ىٍ یإوِ لیدشبًٖ یوبٍّبیس یسوبه

ٙبّي  یثٌٍّبًٖجز ثِ  یهبًيگبٍ زیکبّ٘ قبثل هَػت

 لیىٍ دشبًٖ یسٌ٘ إوِ وبٍّب،یس يیث ِٖیٙيًي. ىٍ هقب

هگب دبٕکبل  -5/1 لیهگب دبٕکبل ًٖجز ثِ دشبًٖ -5/2

 یىٍهَٞٛ کبّ٘ هبًيگبٍ یسَ   کن یاطَار هٌف یىاٍا

ىٍػِ  20 یاؾوبل سٌ٘ ىٍ ىهب ؿٌیي   ّنثٌٍّب ثَى. 

 ْٕن گَاى   ٕبًشیىٍػِ  10 یًٖجز ثِ ىهب گَاى   ٕبًشی

. ىاٙز ثٌٍّب یهبًيگبٍ زیقبثل کبّ٘ ىٍ یسَ   کن

 سَيییدب یىهب ٍ سَ هظجز آة لیدشبًٖ ىٍ سٌ٘ یطٍَکل ثِ

 ٍُال ٙي  ثِ ًٖجز ثٌٍّب زیكٖبٕ ٘یافِا هَػت

 (.1ػيٍل ، 2)ٙکل 
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 سلز یکو هقياٍ ثِ ٙبّي یثٌٍّب 50َلایّب ٍقن  ىٍ

 یط یًُ ػَاًِ کِ یطٍَ ثِ. گَفشٌي قَاٍ ٍُال آُهَى َیسأط

 بفزی کبّ٘ ىٍٝي 25 هقياٍ ثِ سٌْب ٍُال، ٍٍُ 10 ىٍٍُ

 ىىکَ   هٚک یّب   ٍٍٗ ٍ ٌگیویدَا یوبٍّبیس کِ یىٍكبل

. ٙيًيثٌٍّب  یهَػت کبّ٘ هبًيگبٍ یسَػْ قبثل طٍَثِ

 ٌگیویإوَدَا ٍٍٗثِ ٙيُ   دَاین یثٌٍّب یهبًيگبٍ

 ٍٍٗثِ وبٍٙيُیس یثٌٍّب ثِ ًٖجز یسَ   ثی٘ کبّ٘

ىى ثٌٍّب ثِ کَ   هٚک ؿٌیي   ّنىاٙشٌي.  ٌگیویيٍٍدَایّ

 ٍُال ٘یهَػت افِا ؽیًٖجز ثِ ٍٍٗ َٕ ِیٍٍٗ آٍام ً

 یَٙک كَاٍس یوبٍّبیس. ٙي ثٌٍّب یهبًيگبٍ کبّ٘ ٍ

 یًًُػَ ىٍٝي ػَاًِ ّن اُ ثب یاهشلاف ؿٌياً ٍقن يیاىٍ 

 یوبٍّبیس ثِ ًٖجز اهب؛ ًياٙشٌي ٍُال آُهَى یط

 ٍُال ٙير کبّ٘ هَػت یإوِ لیدشبًٖ ٍ یيگیدٖبث

 50َلایّب ٍقن  ىٍ ،ؿٌیي   ّن. ٙيًي ،ٙيُ   دَاین یثٌٍّب ىٍ

هَػت کبّ٘  یإوِ یّب لیىٍ دشبًٖ وبٍٙيُیس یثٌٍّب

 یاؾوبل سٌ٘ إوِ يیث يیا ثٌٍّب ٙيًي.  ىٍ یهبًيگبٍ

ثَ  یسَ   ثی٘ یهٌف َیهگبدبٕکبل سأط -5/1 لیىٍ دشبًٖ

 (.1ػيٍل  ،3)ٙکل  ىاٙشٌي ٙيُ   دَاین یثٌٍّب یهبًيگبٍ
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 ىٍ ٍُال ًٍٍي ىٌّيًُٚبى( 3) ٍ (2)، (1) یّب ٙکل

 یوبٍّبیاٍقبم کلِا کِ سلز س ٙيُ   دَاین ٍ ٙبّي یثٌٍّب

 هَكلِ ىٍ هوشلف یوبٍّبیس ؿٌیي   ّنٍ  ٌگیویدَاهوشلف 

 ،یيگیدٖبث یوبٍّبیس ٙبهل ٙيُ   دَاین یثٌٍّب ىىکَ   هٚک

. ٌيثبٙ   هیقَاٍ گَفشٌي،  یإوِ لیدشبًٍٖ  یَٙک كَاٍس

 َٕؾز اثشيا ًَي،یگ یکِ ثٌٍّب ىٍ هؿَٟ ٍُال قَاٍ هیُهبً

إز کِ  یىٍ كبل يیا َى،یگ یقَاٍ ه َیسلز سأط یًُػَاًِ

. ٖزیً ؿٌياى ثٌٍّب یًٍُُال ثَ ىٍٝي ػَاًِ َیسأط

 ىٍٝي کبّ٘ اُ قجل ٍُال ٌيیفَا ىٍ گَیى ؾجبٍر ثِ

 ٍ بثيییه کبّ٘ ثٌٍّب قيٍر بر،یك زیقبثل ٍ یًُػَاًِ

 َیسأط سلز یًُػَاًِ زیغَف ٍُال یٍٍ٘ ید ثب ٕذٔ

 کبّ٘ إٓشبًِ هفَْم اهَ يیا. بثيییه کبّ٘ ٍ قَاٍگَفشِ

 اُ دٔ کِ ٕبُىیه آٙکبٍ هب یثَا ٍا ثٌٍ بریك زیقبثل

 بىیُ تیٙ ثب ثٌٍّب یًُػَاًِ زیقبثل إٓشبًِ كي اُ گٌٙشي

 یهب ثَا يی(؛ ثٌبثَاMalik & jyoti, 2013) بثيییه کبّ٘

هوشلف ثَ ًٍٍي ٍُال ىٍ  یوبٍّبیس َیسأط یثٍَٕ

کِ ثشَاًٌي  نیّٖش ییدبٍاهشَّب بُهٌيیً یثٌٍ یّب هلوَلِ

 ِٖیهٌػٍَ هقب هطبلؿِ ثِ يی. ىٍ اًَيیقَاٍ ثگ ِٖیهقب بٍیهؿ

ثٌٍّب  یًُ اُ ُهبى سب کبّ٘ ػَاًِ هوشلف، یوبٍّبیس َیسأط

( 1ػيٍل ) ىٍٙيُ إز.  إشفبىُ (p50)ىٍٝي  50ثِ 

ٙيُ إز. لاُم ثِ ًکَ إز  اٍائِ دبٍاهشَ يیا یهقياٍ ؾيى

 ىٌّيًُٚبى دبٍاهشَ يیا یؾيى هقياٍ ثَىى سَ   ثی٘کِ 

 سَ   ثی٘ یهبًيگبٍ هقبثل ىٍ ٍ ٍُال َٕؾز سَثَىىيییدب

 .يثبٙ   هی یثٌٍ یّبهلوَلِ

 یوبٍّبیس دبٍٍکٔیا -کبیىٍ ٍقن ى یطٍَکل ثِ

 ،گَاى   ٕبًشیىٍػِ  40 یثٌٍّب ىٍ ىهب ؽیَٕ ىىکَ   هٚک

ٕبؾز  3 هير   ثِ یَٙک كَاٍس ؽ،یَٕ -ٌگیویيٍٍدَایّ

 یهگبدبٕکبل ىٍ ىهب -5/2 لیٍ قَاٍىاىى ثٌٍّب ىٍ دشبًٖ

 ٍا ثٌٍّب یهبًيگبٍ زیقبثل سٌْبًِ ،گَاى   ٕبًشیىٍػِ  20

 ثِ ًٖجز یهبًيگبٍ ثْجَى هَػت ثلکِ ًياىًي، کبّ٘

، ى(. ىٍ هقبثل ع ة، -1)ٙکل  ٙيًي ِیً ٙبّي یثٌٍّب

ٍقن  يیا یثٌٍّب یهَػت کبّ٘ هبًيگبٍ وبٍّبیس َیٕب

 ثِ هَثَطثٌٍّب  یهبًيگبٍ ثَ یآطبٍ هٌف يیسَ   ثی٘ٙيًي. 

 یوبٍّبیس دبٕکبل،هگب -5/1 لیدشبًٖ ىٍ یإوِ سٌ٘

)ٙکل  ثَىآٍام  -ٌگیویيٍٍدَایّ وبٍیس ٍ ٌگیویإوَدَا

 ىىکَ   هٚک وبٍیس ِیً سَادَ ٍقن ىٍ(. ٍ ً، ص، ر، ح، -1

 ثْجَى ثبؾض گَاى   ٕبًشی ىٍػِ 40 یىهب ىٍ ؽیَٕ

 ٍُال آُهَى هقبثل ىٍ سَ   ثی٘ هقبٍهز ٍ ثٌٍّب یهبًيگبٍ

 َیٕب اهب(؛ ع -2)ٙکل  ٙي ٙبّي یثٌٍّب ثِ ًٖجز

 يیسَ   ثی٘. ٙيًي ثٌٍّب یهبًيگبٍ کبّ٘ ثبؾض وبٍّبیس

 -5/1 لیدشبًٖ ىٍ یإوِ سٌ٘ ثِ هَثَط یهٌف اطَار

 ٍآٍام  -ٌگیویيٍٍدَایّ یوبٍّبیس ؿٌیي   ّن ٍ هگبدبٕکبل

 ی(. اُ طَفر ح، -2)ٙکل  ثَىآٍام  -ٌگیویإوَدَا

ٍ سٌ٘  ؽیَٕ -ٌگیویيٍٍدَایّ ،یَٙک كَاٍس یوبٍّبیس

 گَاى   ٕبًشیىٍػِ  20 یهگب دبٕکبل ىٍ ىهب -5/2 یإوِ

. ثَىًي وبٍّبیس َیٕب ثِ ًٖجز یسَ   کن یهٌف اطَار یىاٍا

 وبٍّبیس سوبم گَیى ٍقن ىٍ ثَهلاف 50 َلایّب  ٍقن ىٍ

. ٙيًي ثٌٍّب یهبًيگبٍ کبّ٘ ثبؾض یسَػْ قبثل طٍَ ثِ

 یوبٍّبیس ثِ هَثَط یهٌف اطَ يیسَ   کن ٍقن يیا یثٌٍّب ىٍ

 ثِ هَثَط یهٌف اطَار يیسَ   ثی٘ ٍ یكَاٍس َٙک

 وبٍیس ٍ ٌگیویإوَدَا یوبٍّبیس ،یإوِ سٌ٘ یوبٍّبیس

 .ثَىآٍام  -ٌگیویيٍٍدَایّ

 ثْجَى ثبؾض یكَاٍس َٙک یوبٍّبیس ىٍهؼوَؼ

 یوبٍّبیس هقبثل ىٍ. ٙيًي ٙيُ   دَاین یثٌٍّب یهبًيگبٍ

 10) يییدب یىهب ىٍ سٌ٘ اؾوبل هَٞٛثِ یإوِ سٌ٘

 اطَار دبٕکبلهگب -5/1 آة لیدشبًٖ ٍ( گَاى   ٕبًشی ىٍػِ

. ىاٙشٌي ٙيُ   دَاین یثٌٍّب یهبًيگبٍ ثَ یسَ   ثی٘ َٕء

 یّب   ٍٍٗ ٍ ٌگیویدَا یوبٍّبیس ِٖیهقب ىٍ ؿٌیي   ّن

 ٍ ٌگیویيٍٍدَایّ ثٍَْٗ ٌگیویدَا ىى،کَ   هٚک

 یًٖج یثَسَ یىاٍا ٙيُ   دَاین یثٌٍّب ؽیَٕ ىىکَ   هٚک

 (.1)ػيٍل  ثَىًي ٙيُ   دَاین یثٌٍّب یهبًيگبٍ كفع ىٍ

 ًيَٙ   هی هَاػِ سٌ٘ ثب هَكلِ ىٍ ىٍ ٙيُ   دَاین یثٌٍّب



 ضذُ   پشاین یبزسّا کشدى خطک طیضشا ٍ ٌگیویپشا یواسّایت بِ کلضا یبزسّا اتیح تیقابل ٍاکٌص
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 هَكلِ ىٍ یگَیى ٍ یًَٙ آة هَكلِ ىٍ یکی کِ

 َىیگیه ٍَٝر یًَٙ آة اُ دٔ یيگیدٖبث بی هٚکٚيى

(Ventura et al., 2012ٙٝيهبر ًب .)اُ ػٌة آة،  ی

 ْىیاُ کوجَى اکٖ یفؿبل، سٌ٘ ًبٙ ْىیاکٖ یّب گًَِ يیسَل

 إز ییّبػولِ سٌ٘ ّب اُ اُ ػٌة ًوک یٍ سٌ٘ ًبٙ

 َىیگیه ٍَٝر ٌگیویدَا یط ٍ یًَٙ آة ٌّگبم ىٍ کِ

(Hardegree & Emmerich, 1994; Chen & Arora, 

2013; Ibrahim, 2016 .)کِ ثٌٍّب ىٍ  یا هَكلِ يیىٍه

ىٍ هَكلِ  ًي،َٙ   هیثب سٌ٘ هَاػِ  ٌگیویدَا یط

 یإز. ثَا یًَٙ ٙيى ثٌٍّب دٔ اُ آة هٚک

هوکي  ٌگیویدَا وبٍیىى ثٌٍّب دٔ اُ اؾوبل سکَ   هٚک

ٍٍٗ آٍام إشفبىُ َٙى ٍ ٍٍٗ  بیٍ  ؽیإز اُ ٍٍٗ َٕ

 زیثَ قبثل يسَاً   هی ٌگیویىى ثٌٍّب دٔ اُ دَاکَ   هٚک

قيٍر ٍ طَل ؾوَ ثٌٍ اطَگٌاٍ ثبٌٙي  ،یًُ َاًِػ

(Copeland & McDonald, 2001; Bewley et al., 

طَل  بیىى ثٌٍ ثَ قيٍر ٍ کَ   هٚکٍٍٗ  َی(. سأط2013

قيٍر ٍ طَل  ،ىاٍى. ؾوَهبً یؾوَ ثٌٍ ثِ ًَؼ ثٌٍ ثٖشگ

 یّب   ٍٍٗ لِیٍٕ ثِ ٌگیویکِ دٔ اُ دَا ییؾوَ ثٌٍّب

 & Schwember) إز سَ   ثی٘ ًيَٙ   هی هٚک آّٖشِ

Bradford, 2005; Demir, 2005)، یهجٌ ِیً یَٙاّي اهب 

 & Parera) ىاٍى ٍػَى ؽیَٕ یّب   ٍٍٗ سَ   ثی٘ ییکبٍا ثَ

Cantliffe, 1994 .) 

Powell (2000 )یهبًيگبٍ کبّ٘ یاٝل ؾلز 

 ثٌٍّب کِ یكبلش یَٕ ثِ یٍَٚیٍا د ٙيُ   دَاین یثٌٍّب

 ثَىُ ًبم. کَى بىیث ىٌّيیه ىٕز اُ ٍا یيگیدٖبث ثِ سلول

 ٙيرثِ يسَاً   هی ٙيُ   دَاین یثٌٍّب یهبًيگبٍ ىاى ًٚبى

. َىیثگ قَاٍ ٌگیویدَا اؾوبل اُ دٔ طیَٙا َیسأط سلز

ٍ سٌ٘  یَٙک كَاٍس لیاُ قج ییوبٍّبیاؾوبل س کِیطٍَ ثِ

 یاُ ثٍَُ اطَار هٌف یكي سب يسَاً   هی فیهف یإوِ

 ىٍ ؿٌیي   ّنکٌي.  یَیثٌٍّب ػلَگ یثَ هبًيگبٍ ٌگیویدَا

 کَىًي بىیثGurusinghe et al. (2002 ) یا هطبلؿِ

 يسَاً   هی ثبلا یىهب ىٍ ٙيُ   دَاین یثٌٍّب ىىکَ   هٚک

سٌ٘ ٍا  طیثٌٍّب ٍ هقبٍهز ثِ َٙا یاًجبٍىاٍ ییکبٍا

 هَكلِ ىٍ یًٖج ٍطَثز ٍ ىهب ؿٌیي   ّنىّي.  ٘یافِا

ثٌٍ ٍ  زیفیک يسَاً   هی ،ٙيُ   دَاین یبثٌٍّ ٍطَثز کبّ٘

قَاٍ  َیٙير سلز سأط ٍا ثِ ٌگیویدَا یبیىًجبل آى هِا ثِ

 (.Copeland & McDonald, 2001ىّي )

 Soeda et al. (2005 )ىٍ ّى بىیث یالگَکَىًي  بىیث 

 هٚک هوشلف یّب   ٍٍٗ ثب کِ ٙيُ   دَاین یثٌٍّب

کَىًي دٔ اُ  بىیثَىگبى ث هشفبٍر إز. ًبم بٍیثٖ ًيَٙ   هی

 یّبّى آٍام، ٍٍٗ ثِ ٙيُ   دَاین یىى ثٌٍّبکَ   هٚک

. گَىى یه بىیٍ سلول ثِ سٌ٘ ث DNAكفبغز اُ 

ثٌٍّب  کِ یکَىًي ٌّگبه گِاٍٗ گَاى    دٍّْ٘ کِیطٍَ ثِ

ٍ ٍطَثز  ًَيیگ یثبلا قَاٍ ه یىٍ ىهب ٌگیویدٔ اُ دَا

 یّب يیشِ دٍَسئثبؾض ٌٕ ىٌّي،یَٕؾز اُ ىٕز ه هَى ٍا ثِ

 ؼبىیىٍ ا سَاًٌي   هی ّبيیدٍَسئ يیا کِ ىَٙ   هی یَٙک كَاٍس

 ٍىٍ هقبثل ٍُال ثٌٍّب ًق٘ ىاٙشِ  یهلبفػش ٖنیهکبً کی

 ٙيُ   دَاین یثٌٍّب یهبًيگبٍ ثْجَى هَػت يسَاً   هی زیىًٍْب

 ;Bruggink et al., 1999; Schipper et al., 2001) َٙى

Gurusinghe et al., 2002.)  

Debaene-Gill et al. (1994ؾلز سأط )هظجز  َی

 کِ کَىًي بىیث گًَِيیثبلا ٍا ا یىى ثٌٍّب ىٍ ىهبکَ   هٚک

 یغٚب یکذبٍؿگی كفع ثِ ثبلا یىهب ىٍ ٍطَثز کبّ٘

ٍفشي  يیاهَ  هبًؽ اُ ث يیکِ ا کٌيیه کوک یٕلَل

 طیَٙا ىٍ یٕلَل ٍ كفع اًٖؼبم ٕبهشبٍ یٕبهشبٍّب

 ثٌٍّب ٍطَثز کبّ٘ هقبثل، ىٍ. گَىىیه سٌ٘ ثب هَاػِ

 ییسَاٍا ٘یافِا ٍ تیإٓ ثبؾض إز هوکي يییدب یىهب ىٍ

 ىٍ ٙيُ   دَاین یثٌٍّب یَیقَاٍگ ٍ َٙى یٕلَل یغٚبّب

 ٍٙي اهکبى ٍ یٕلَل ٖنیهشبثَل اىاهِ ؾلز ثِ يییدب یىهب

 ىٍ یيگیدٖبث ثِ سلول ٍفشي يیاُث ثبؾض يسَاً   هی ؿِِٚیٍ

 کبّ٘ ُْیٍثِ یهٌف اطَار ثٍَُ آى ىًجبل ثِ ٍ يیػٌ

 کِ یٌّگبه(. Demir et al., 2005) َٙى ثٌٍّب یهبًيگبٍ
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 یّب تیإٓ َٙى هٚک ثٌٍ ٕذٔ ٍ بفشِی اىاهِ ؿِِٚیٍ ٍٙي

 ؿِِٚیٍ ًَک ؿَاکِ گَىىیه ٍاٍى ثٌٍ ثِ یَیًبدٌ ػجَاى

 یٙيى ثٌٍّب إز کِ ىٍ ٌّگبم هٚک یثبفش يیًوٖش

(. Koster & Leopold, 1998) ٌيیثیه تیٙيُ إٓ یًَٙ آة

 يّبیگَٕبکبٍیٕبکبٍُ، ال ،LEA یّبيیدٍَسئ ٌٕشِ یطٍَکل ثِ

سلول ثِ  ّٖشٌي کِ ثب ییّب ٖنیاُػولِ هکبً يیإ کیِیٍ اثٖ

ٍ  ثْجَى ىٍ ٌٕشِ  ٙشِىا یىٍ ثٌٍّب اٍسجبط سٌگبسٌگ یيگیدٖبث

 Bewley) ىَٙ   ثٌٍّب ٍا ٕجت هی یهبًيگبٍ ٘یافِا ،هَاى يیا

et al., 2013.) 

ىاىى  ٙي ىٍ هطبلؿِ كب١َ، اُىٕز بىیکِ ثطٍَ ّوبى

 ثْجَى ثبؾض( گَاى   ٕبًشیىٍػِ  40ثبلا ) یٍطَثز ىٍ ىهب

ع(. اُ  -3ع ٍ  -2 ،ع -1ّبی )ٙکل ٙي ثٌٍّب یهبًيگبٍ

 ي،ییدب یىٍ ىهب یإوِ لیدشبًٖ سٌ٘ اؾوبل ِیً یطَف

ًٖجز ثِ اؾوبل سٌ٘ ىٍ  یسَ   ثی٘اطَار هوَة  یىاٍا

 2، 1 ّبیثَى )ٙکل وبٍّبیس َیٕب ؿٌیي   ّنثبلاسَ ٍ  یىهب

هَاٍى هٚبثِ  ىٍٙيُ  اًؼبم هطبلؿبر غیًشب(. 1 ػيٍل؛ 3 ٍ

 کِ ثَى آى اُ یكبک فلفل ٍ ًٍر یثٌٍّب یٍٍ ثَ

ثبلا قَاٍ  یًٍر ىٍ ىهب ٙيُ   دَاین یکِ ثٌٍّب یُهبً

 یُهبً ثِ ًٖجز ّببّـِیگ ٕجِٙيى ٍ ثٌٍ قيٍر ًَيیگ یه

 بثيییه ثْجَى ًي،َٙ   هی هٚک يییدب یىهب ىٍ ثٌٍّب کِ

(Parera & Cantliffe, 1994 .)ؿٌیي   ّنDemir et al.  

 يسَاً   هی ثبلا یىهب ىٍ آة ىفؽ کِيیا بىی(  ثب ث2005)

ثٌٍ َٙى؛  زیفیک یبٍّبیاُ هؿ یبٍیثبؾض كفع ٍ ثْجَى ثٖ

 ىٍ ثٌٍّب کِ یُهبً ٌگیویدَا هظجز اطَار ىاىًي ًٚبى

 ىىکَ   هٚک طیَٙا َیٕب اُ سَ   ثی٘ ٙيًي هٚک ثبلا یىهب

 .ثَى فلفل ٙيُ   دَاین یثٌٍّب

ىٍ ٍٍٗ آٍام  ٙيُ   دَاین یثٌٍّب ٍطَثز یهلشَ

ىٍ  ،ؽیَٕ ٍٍٗ ثِ ًٖجز ٙيُ   دَاین یثٌٍّب ىىکَ   هٚک

ّب اٍائِ ًٚي(.  )ىاىُ بثيییکبّ٘ ه یسَ یُهبى طَلاً هير

اىاهِ  یٍطَثز ثٌٍّب ثِ هؿٌ یثبلاسَثَىى هلشَ ٍٍ، يیاُا

 یٍَٚید ییػب آى اُ. يثبٙ   هی یًُػَاًِ ٖنیهشبثَل َیهٖ

 ثب ٙيُ   دَاین یثٌٍّب ىٍ یًُػَاًِ ٖنیهشبثَل اُكي٘ یث

 ىاٍى، نیهٖشق اٍسجبط ثٌٍّب ىٍ یيگیدٖبث ثِ سلول کبّ٘

 ثبؾضإز  هوکيٍٍٗ آٍام  ىى ثٌٍّب ثِکَ   هٚک

ىٍ  تیإٓ يیا کِ ًَٙي یٕلَل یغٚب یٕبهشبٍّب تیسوَ

 بٍیثٖ یٌیػٌ هلٍَ ىٍ هَٞٛ ثِ یٌیػٌ یّبٕلَل

 ؽیَٕ ٍٍٗ هقبثل ىٍ. إز ّبثبفز َیٕب اُ يسَیٙي

 يسَاً   هی ٍ ىَٙ   هی غٚبّب ٕبهشبٍ كفع ثبؾض ىىکَ   هٚک

 Bewley et) کٌي کوک سٌ٘ طیَٙا ىٍ ثٌٍ یهبًيگبٍ ثِ

al., 2013; Timple & Hay, 2018). 

آُهَى  یثٌٍّب ط یکیالکشَ زیًٍٍي ّيا یثٍَٕ ثب

ىٍٍُ ٍُال ىٍ  ٘یٙيُ هٚوٜ ٙي ثب افِا ٍُال کٌشَل

ٙبّي ٍ  یىٍ ثٌٍّب یکیالکشَ زیاٍقبم کلِا، ّيا یسوبه

 ٌگیویيٍٍدَای)ّ ٌگیویهوشلف دَا یّب   ٍٍٗثب  وبٍٙيُیس

 هوشلف یّب   ٍٍٗ ؿٌیي   ّن( ٍ ٌگیویٍ إوَدَا

 ثٌٍّب یکیالکشَ زیّيا(، ؽیَٕ ٍ)آٍام  ىىکَ   هٚک

 (.4)ٙکل  بفزی ٘یافِا

 زیّيا یَیگاًياُُ دبٍٍکٔیا -کبیى ٍقن ىٍ

ثٌٍ ثب ٍٍٗ  ٌگیویثٌٍّب ًٚبى ىاى دَا یکیالکشَ

ثٌٍّب  یکیالکشَ زیثبؾض کبّ٘ ّيا ٌگیویيٍٍدَایّ

 ٙبّي ٙي )قجل اُ آُهَى ٍُال( کِ ىٍ یًٖجز ثِ ثٌٍّب

 ٙيُ   دَاین یثٌٍّب ؽیىى َٕکَ   هٚکٍٍٗ  َیسأط يیث يیا

 ٘یثبؾض افِا ٌگیویإوَدَا وبٍیثَى. ىٍ هقبثل س سَ   ثی٘

 یٙبّي ٙي. ىٍ سوبه وبٍیثٌٍ ًٖجز ثِ س یکیالکشَ زیّيا

 طٍَثٌٍّب ثِ یکیالکشَ زیآُهَى ٍُال ّيا یط وبٍّبیس

 ثٌٍّب یکیالکشَ زیّيا اهشلاف. بفزی ٘یافِا یسَػْ قبثل

. بفزی ٘یافِا ٍُال آُهَى یٍَٚید ثب هوشلف یوبٍّبیس يیث

 وبٍیس یثٌٍّب ىٍ یکیالکشَ زیّيا ؿٌیي   ّن

 یثٌٍّب اُ سَ   کن ٍُال آُهَى یط ىٍ ؽیَٕ -ٌگیویيٍٍدَایّ

 وبٍّبیس َیثٌٍ ىٍ ٕب یکیالکشَ زیّيا کِیىٍكبل ثَى ٙبّي

ى )ٙکل  یسَ اُ ثٌٍّب   ثی٘  (.الف -4ٙبّي ثَ

ثٌٍّب قجل اُ  یکیالکشَ زیّيا ِٖیٍقن سَادَ هقب ىٍ
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 ؽیَٕ -ٌگیویيٍٍدَایّ وبٍیآُهَى ٍُال ًٚبى ىاى س

 وبٍیس که یىٍكبل ،ثٌٍّب ٙي یکیالکشَ زیهَػت کبّ٘ ّيا

 یکیالکشَ زیثَ ّيا یىاٍ   هؿٌی َیآٍام سأط -ٌگیویيٍٍدَایّ

 ٍآٍام  -ٌگیویإوَدَا یوبٍّبیس یثٌٍّب ًياٙز. اُ طَف

 یکیالکشَ زیّيا ٘یافِا هَػت ؽیَٕ -ٌگیویإوَدَا

 ىٍٍُ ٘یافِا ٍ ٍَٙؼ ثب. ٙي( ٍُال آُهَى اُ)قجل  ثٌٍّب

 ٙيرثِ وبٍّبیس یثٌٍّب ىٍ سوبه یکیالکشَ زیّيا ٍُال،

آُهَى  یهوشلف ط یوبٍّبیس يیث ِٖی. ىٍ هقببفزی ٘یافِا

ىى کَ   هٚک یّب   ٍٍٍٗ  ٌگیویدَا یوبٍّبیس یٍُال سوبه

ثٌٍّب  یکیالکشَ زیّيا ٘یثبؾض افِا ٙيُ   دَاین یثٌٍّب

 (.ة -4ٙيًي )ٙکل 

ثٌٍّب قجل اُ  یکیالکشَ زیّيا ،50َلایّب ٍقن  ىٍ

هٚبثِ ثب ٍقن سَادَ ًٚبى ىاى ٍ  ییآُهَى ٍُال الگَ

 ثب َّ ٌگیویٍ إوَدَا ؽیَٕ-ٌگیویيٍٍدَایّ یوبٍّبیس

 ٘یثبؾض کبّ٘ ٍ افِا تیسَس ىى ثِکَ   هٚکىٍ ٍٍٗ 

 َیسأطآٍام -ٌگیویيٍٍدَایّ وبٍیس ٍثٌٍّب  یکیالکشَ زیّيا

 یط  ثٌٍّب ًياٙز. ىٍ یکیالکشَ زیثَ ّيا یىاٍ   هؿٌی

 زیّيا ٘یافِا هَػت وبٍّبیس یسوبه ٍُال آُهَى

 ىٍ هَٞٛ ثِ ٙبّي یثٌٍّب ثِ ًٖجز ثٌٍّب یکیالکشَ

 ثٌٍ ٌگیویدَا يیث يیا ىٍ کِ ٙيًي ٍُال آُهَى ًْن ٍٍُ

 زیّيا ٌگیویيٍٍدَایّ ثِ ًٖجز ٌگیویإوَدَا ٍٍٗ ثِ

ىاى. ىٍ ٍٍٗ  ٘یافِا یسَ   ثی٘ثِ هقياٍ  ثٌٍّب، یکیالکشَ

ىى سفبٍر کَ   هٚک یّب   ٍٍٗ يیث ٌگیویإوَدَا

آُهَى  یثٌٍّب ط یکیالکشَ زیاُللبظ ّيا یىاٍ   هؿٌی

ىى ثٌٍّب کَ   هٚک کِ یٍُال ٍػَى ًياٙز. ىٍكبل

 یىٍ ثٌٍّب ؽیثب ٍٍٗ َٕ ِٖیٍٍٗ آٍام ىٍ هقب ثِ

 ٘یهَػت افِا ٌگیویيٍٍدَایثب ٍٍٗ ّ ٙيٌُگیویدَا

 (.ع -4ثٌٍّب ٙي )ٙکل  یکیالکشَ زیّيا

 

 
 ضاّذ، یواسّایت دٌّذًُطاى بیتشتبِ a، b، c، d  ٍeضذُ. آصهَى صٍال کٌتشل یاسقام کلضا ط یبزسّا یکیالکتش تیّذا. 4 ضکل

 .باضذ   هی عیسش -ٌگیویاسوَپشا ٍآسام  -ٌگیویاسوَپشا ع،یسش -ٌگیویذسٍپشایّآسام،  -ٌگیویذسٍپشایّ
 

 

 

 

 

  

  

  

  

   

   

   

   

   

   

a b c d e

ی 
یک
کتش
ت ال

ذای
ّ

 
ش ب
 هت
تی
ساً
ش 
س ب

یوٌ
ٍص
کش
هی

شم
 گ
ش

 

50ّایَلا 

 

  

  

  

  

   

   

   

   

   

   

a b c d e

تشاپش

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

a b c d e

ی 
یک
کتش
ت ال

ذای
ّ

 
ش ب
 هت
تی
ساً
ش 
س ب

یوٌ
ٍص
کش
هی

شم
 گ
ش

 

 بذٍى صٍال ضاّذ ایکس پاٍس-دی کا
سٍص صٍال 3
سٍص صٍال 6
سٍص صٍال 9

الف  

 



 پَسیصادق ذسضایحو ،یتشاب يیاهیبٌ ،فشیقادس ذیفشض هلک، هحسي

 

اس   1ضواسُ   22دٍسُ   1399بْ

40

 

 

ٍ  یؿیٍُال طج یط ّبزیالکشٍَل ًٚز ٘یافِا

 ٙيُ بىیث گَاى    دٍّْ٘کلِا سَٕط  یىٍ ثٌٍّب  یهٌَٞؾ

(. Abdolahi et al., 2012; Alivand et al., 2013إز )

 یٍُال ىٍ ثٌٍّب یبًیدب یّب ىٍ ىٍٍُ یکیالکشَ زیّيا

)ٙبّي(  ثَى.  ٌگیویدَا ثيٍى یثٌٍّب اُ سَ   ثی٘ ٙيُ   دَاین

 آٍام ٍٍٗ ٙيُ،   دَاین یثٌٍّب ِٖیىٍ هقب ؿٌیي   ّن

. ٙي ّبزیالکشٍَل ًٚز ٘یافِا ثبؾض ثٌٍّب ىىکَ   هٚک

ٍ  یًَُٙهبى آة ٘یٙي افِا بىیث ِیً سَ٘یدکِ طٍَّوبى

ٍفشي ٕبهشبٍ  يیىى ثبؾض اُثکَ   هٚکُهبى  ٘یؿٌیي افِا   ّن

 یهؿٌ ثِ یٕلَل یغٚب ٕبهشبٍ ٍفشي يیاُث. ىَٙ   غٚبّب هی

 آى ىًجبل ثِ ٍ ثٌٍّب یاًشوبث یَیًفًَدٌ زیهبٝ ىاىى اُىٕز

 ٍ ثٌٍ ىٍ یَید ٌيیفَا ؽیسَٖ ٕلَل، اُ هبٍع ثِ هَاى ًٚز

 ;Debaene-Gill et al., 1994) ثبٙي   هی ثٌٍّب هَگ شبًیًْب

Schipper et al., 2001; Bewley et al., 2013.)  

 

 یزیگجهینت. 4

 یوبٍّبیسٍ  ٌگیویاًؼبم دَا َُیٙ ٍقن، ثِ ثٖشِ ٌگیویدَا آطبٍ

 بٍیثٖ ٙيُ   دَاین یثٌٍّب ىىکَ   هٚک هَكلِ ىٍ هوشلف

ى هشفبٍر  یَّ ِٕ ٍقن کلِا یىٍ ثٌٍّب یطٍَکلثِ. ثَ

 یآطبٍ هٌف ٌگیویيٍٍدَایٍٍٗ ّ ثِ ٌگیویدَا ،هٍَىهطبلؿِ

 ٌگیویثٌٍّب ًٖجز ثِ إوَدَا یهبًيگبٍ زیثَ قبثل یسَ   کن

 یىى ثٌٍّبکَ   هٚک یّب   ٍٍٗىاٙز. ىٍهَٞٛ 

 سَُهبى کَسبُ ىى ثٌٍّب ىٍ هيرکَ   هٚک ِیٙيُ ً   دَاین

 بٍیثٖ سَاًي   هی ٌگیویدَا یهٌف آطبٍ ثْجَى ىٍ( ؽیَٕ)ٍٍٗ 

 یالقب ىٍ ٌيسَاً   هی ِیً یَٙک كَاٍس یوبٍّبیهؤطَ ثبٙي. س

 ثِ هٍَٚطکبٍآهي ٍاقؽ ًَٙي  ٙيُ   دَاین یثٌٍّب ثِ یهبًيگبٍ

سَػِ َٙى.  یثِ ٍٍٗ ٍ هير اؾوبل َٙک كَاٍس کِيیا

 یّب لیىٍ هؿَٟ دشبًٖ ٙيُ   دَاین یثٌٍّب ثلافبٝلِ قَاٍىاىى

ٙي ٍ طَل  ٌگیویدَا یآطبٍ هٌف يیغبلجبً هَػت سٚي یإوِ

هطبلؿِ  يیا غیؾجبٍر ثْشَ اُ ًشب ؾوَ ثٌٍّب ٍا کبّ٘ ىاى. ثِ

 کلِا، یثٌٍّب ٌگیویدَا هَٞٛ ىٍ کَى إشٌجبطسَاى    هی

 سَاًي   هی ثبٙي سَ   ثی٘ ثٌٍّب ٍطَثز کبّ٘ َٕؾز َّؿِ

 قَاٍىاىى ؿٌیي   ّن ٍ َٙى ثٌٍّب یهبًيگبٍ ثْجَى هَػت

 ثٌٍّب یهبًيگبٍ كفع ثَ ؾلاٍُ سَاًي   هی ثبلا یىهب ىٍ ثٌٍّب

 يیثٌبثَا .گَىى ِیً ثٌٍّب ؾوَ طَل ىٍ ثْجَى هَػت

ثبؾض کبّ٘ طَل ؾوَ ثٌٍّب ًجَىُ ٍ ثب  ِٚیّو ٌگیویدَا

ثٌٍّب دٔ اُ  طیؿٌیي َٙا   ٍ ّن ٌگیویدَا طیکٌشَل َٙا

 ٍَٝرثِ کیسکٌ يیا هظجز آطبٍ اُسَاى    هی ٌگیویدَا

 .کَى إشفبىُ کبٍآهي

 

 منافع تعارض. 5
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