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 چکیدٌ
 یصساػ ػبَ دس یپظٚٞـ یط ثشي، تشٚطٖی٘ غّظت ثب بٜیٌ ٗیا ػّٕىشد یاجضاػّٕىشد ٚ  یثشي وّضا ٚ ٔطبِؼٝ ٕٞجؼتٍ تشٚطٖیغّظت ٘ یثحشا٘ حذ ٗییتؼ ٔٙظٛسثٝ

اٚلغ ؿذٜ ثٛد٘ذ، ٗیٚسأ یغبِت خبن ٔٙطمٝ )ػش یثٛد٘ذ ٚ دس ػش ىؼبٖی یتیشیٔضسػٝ وٝ اص ٘ظش ٔذ 35تؼذاد  ٗ،یدؿت ٚسأ ضٜییپب یدس ٔضاسع وّضا 97-1396  )

 ٗیبٍ٘یثشداؿت ٚ ٔ یٕ٘ٛٝ٘ تلبدف ،یٔتش ٔشثؼ هیوبدس  ػٝ دسٔضاسع ٔٛسدٔطبِؼٝ  یاص تٕبٔ ضیدس فلُ ثشداؿت ٘ ؿذ. ٝیٔضاسع تٟ ٗیا اصا٘تخبة ٚ ٕ٘ٛٝ٘ ثشي 

 دس دسكذ 2/3دسكذ،  90داٝ٘  یػّٕىشد ٘ؼج یثشي وّضا ثشا تشٚطٖی٘ یٚ ّ٘ؼٖٛ، غّظت ثحشا٘ تیو یىی. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٌشافذیٌشد ٗییػّٕىشد داٝ٘ تؼ

اٖٛ ثٝ وّضا ثشي ٘یتشٚطٖ ٔحتٛای ثیٗ داسیٔؼٙی یٕٞجؼتٍ سٚاثط. ذیٌشد ٗییتؼ ثشي خـه ٚصٖ كفبت اص جّٕٝ ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ  یش( ثب ػبX) ٔؼتمُ ٔتغیش ػٙ

اٛی تأثیش تحت وّضا داٝ٘ ػّٕىشد وٝ داد ٘ـبٖ ٔطبِؼبت ٘تبیجٔضسػٝ ٔطبِؼٝ ؿذٜ ٚجٛد داؿت.  35( دس ػطح Y) اٚثؼتٝ ٔتغیشٞبی ػٙٛاٖثٝػّٕىشد  یاجضا  ٔحت

 تجییٗ ضشیت ثب دْٚ دسجٝ تبثغ اص ٕٞجؼتٍی یٗا یٖٛسٌشػ ٔؼبدِٝوٝ  داؿت داسٔؼٙی ٕٞجؼتٍی دا٘ٝ، ػّٕىشد ثب وّضا ثشي ٘یتشٚطٖ ٔحتٛای. اػت ثشي ٘یتشٚطٖ

 ایٗ ثشؿذ.  ییٗدسكذ تؼ 36/4 ؿذ، داٝ٘ ػّٕىشد حذاوثش تِٛیذ ثبػث وٝ ثشي ٘یتشٚطٖ اص غّظتی ،پظٚٞؾ یٗاص ا آٔذٜ دػتثٝ یج. ثشاػبع ٘تبوشدٔی پیشٚی 97/0

اٛ٘ذٔی یتشٚطٖ٘ یحبٚ یٔمذاس ثبؿذ، ٔلشف وٛدٞب یٗتش اص ا وّضا وٓ ثشي ٘یتشٚطٖ غّظتوٝ  یدس ٔضاسػ اػبع،  داٝ٘ ٌشدد. ػّٕىشد افضایؾ ٔٛجت ت
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Abstract 
In order to determine the critical nitrogen concentration of canola leaf and study the correlation of yield and yield components of this plant 

with leaf nitrogen concentration, thirty five farms, managed in the same way as Varamin plain and located in the dominant soil of the region 
(i.e., Varamin Type), have been selected during 2017-2018. Leaf samples are picked up from these farms at flowering stage, then to be 

prepared for the analysis. In the harvest season, all 35 fields are harvested and the mean grain yield is determined. Kate and Nelson's 

graphical method has determined the critical nitrogen concentration in dry leaves as 3% for 90% relative yield. There has been a significant 
correlation between the content of canola leaf nitrogen as independent variable (X) with other traits, including grain yield and yield 

components as dependent ones (Y) at the 35 studied farms. Results of the studies show that canola seed yield has been affected by leaf 

nitrogen content, which in canola leaves are significantly correlated with grain yield. This correlation is followed by a quadratic function 
with a coefficient of explanation of 0.97. Also according to the results, the concentration of leaf nitrogen, causing the maximum grain yield, 

have been 4.36%. Accordingly, nitrogen fertilizer application could increase grain yield in the fields with an amount less than this. 
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‏مقدمٍ.‏1

 سا جٟبٖ غزایی رخبیش دٚٔیٗ غلات، اص پغ سٚغٙی ٞبیدا٘ٝ

 ٞبی چشثی ٔٙجغ ػٙٛاٖ ثٝ ٔحلٛلات ایٗ. دٞٙذٔی تـىیُ

 سا ا٘ؼبٖ ٔلشفی سٚغٗ اص ثضسٌی ثخؾ لبدس٘ذ ٘ـذٜ اؿجبع

 Jahanbin) ٕ٘بیٙذ ایفب ٔؤثشی ٘مؾ ا٘ؼبٖ ػلأتی دس ٚ تأٔیٗ

et al., 2003 .)وّضا سٚغٙی، ٌیبٞبٖ ٔیبٖ دس (Brassica 

napus L. )وٕیت ٘ظش اص ٞٓ آٖ سٚغٗ وٝ اػت ٌیبٞی ٚ ٓٞ 

 لشاس ٔٙبػجی ػطح دس ایتغزیٝ ٞبیؿبخق ٚ ویفیت ٘ظش اص

 ثبلای دسكذ ٚاػطٝثٝ  وّضا(. Diepenbrok, 2000) داسد

 چٙذ دس آٖ وـت تٛػؼٝ وٝ اػت یٔحلٛلات اص یىی سٚغٗ

 ثٛدٜ وـبٚسصی جٟبد ٚصاست ٚیظٜ ٔٛسدتٛجٝ اخیش، ػبَ

 دس ٔؤثشی ٘مؾ ٘یتشٚطٖ(. Aliyary & Shekari, 2004) اػت

 ٔلشف افضایؾ وٝ ایثٝ ٌٛ٘ٝ داسد، وّضا ػّٕىشد افضایؾ

تٝ دس خٛسجیٗ تؼذاد افضایؾ ثبػث ٘یتشٚطٖ  دا٘ٝ تؼذاد ٚ ثٛ

 ٚاحذ دس دا٘ٝ ػّٕىشد افضایؾ ثٝ ٚ ؿٛدٔی خٛسجیٗ دس

 Fathi et al., 2009; Goldoust)ٌشدد ٔی ٔٙجش ػطح

Khorshidi et al., 2013 .)ٖثش  یچٙیٗ اثش ٔثجت ٞٓ ٘یتشٚط

 ٚ ٞضاسدا٘ٝ ٚصٖ خٛسجیٗ، تؼذاد ؿبخٝ،كفبت تؼذاد 

 طشیك اص سا وّضا دا٘ٝ ػّٕىشد ٚوّضا داسد  دا٘ٝ ػّٕىشد

 دٞذٔی افضایؾ ٞضاسدا٘ٝ ٚصٖ ٚ خٛسجیٗ تؼذاد افضایؾ

(Moraditalavat et al., 2007a .)ٓٞ ،ٗوّضا ٌیبٜ چٙی 

 تش ثیؾ ٞبیدا٘ٝ ٚ خٛسجیٗ تِٛیذ جٟت سا ٘یتشٚطٖ

 ٔٛجت ػّٕىشد، اص جضء دٚ ایٗ افضایؾ ٚ ٕ٘ٛدٜ ٔلشف

 ;Zangani et al., 2006) ؿٛد ٔی ػّٕىشد افضایؾ

Esmaeilipoor et al., 2010).  

 تأثیش ٘یتشٚطٖٔٛضٛع اػت وٝ  یٗٔؤیذ ا ٞبپظٚٞؾ ٘تبیج

 ,.Mahmoudi et al) داسد وّضا سٚغٗ ٔیضاٖ ثش ػضاییثٝ

ٔطّت اػت  یٌٗشاٖ ٔؤیذ ا پظٚٞؾ یمبتتحم یج(. ٘تب2005

 سٚغٗ دسكذ وبٞؾ ثبػث تش، ثیؾ ٘یتشٚطٖ وبسٌیشیوٝ ثٝ

 پشٚتئیٗ دسكذ افضایؾ ٚ( Ahmad et al., 2007) وّضا دا٘ٝ

 اٌشچٝ(. Moraditalavat et al., 2007a) ٌشددٔی دا٘ٝ

 أب دٞذ،ٔی وبٞؾ سا دا٘ٝ سٚغٗ دسكذ ٘یتشٚطٖ صیبد ٔلشف

 دس خٛسجیٗ تؼذاد افضایؾ طشیك اص وٝ دا٘ٝ ػّٕىشد افضایؾ

 ٌشدد،ٔی حبكُ خٛسجیٗ دس دا٘ٝ تؼذاد ٚ ػطح ٚاحذ

 ثبػث ٘تیجٝ دس ٚ ػطح ٚاحذ دس سٚغٗ ٔیضاٖ افضایؾ ٔٛجت

 (.Nouriani, 2015) ؿذ خٛاٞذ سٚغٗ ػّٕىشد وُ افضایؾ

 اص ٌیبٜ تغزیٝ ٚضؼیت د،ثٝ حذاوثش ػّٕىش ٘یُ جٟت

(. دس Marshner, 2012) اػت إٞیت حبئض ٘یتشٚطٖ ٘ظش

 ثٟیٙٝ تغزیٝ ٕ٘ٛدٖ ٔـخق ٞبیسٚؽ اص یىیساػتب،  یٗا

 غزایی ػٙلش ٞش غّظت. اػت ثشي ؿیٕیبیی تجضیٝ ٌیبٜ،

 ثبؿذٔی ٌیبٜ ایتغزیٝ ٚضؼیت دٞٙذٜ٘ـبٖ  ٌیبٜ ثشي دس

(Malakouti et al., 2008 ٗثب دا٘ؼت .)یه یثحشا٘ غّظت 

دس  ییآٖ ثب غّظت آٖ ػٙلش غزا یؼٝٚ ٔمب ییػٙلش غزا

 ٌیبٜ دس غزایی ػٙلش آٖ وٕجٛد یب صیبدثٛدٖ تٛاٖیثشي ٔ

 ٌشاٖ پظٚٞؾ(. Malakouti et al., 2008) ٕ٘ٛد ثشآٚسد سا

 اص غّظتی ثشي، دس ػٙلش یه غّظت ثحشا٘ی حذ ٔؼتمذ٘ذ

 دسكذ 10 تٟٙب ٌیبٜ غّظت، ایٗ دس وٝ اػت ػٙلش

 ,Anonymousخٛد سا اص دػت دادٜ اػت ) ی٘ؼج ػّٕىشد

استجبط  یجبدلجُ ثٝ ا یبٖاص ػبِ یبدیص ٌشاٖ پظٚٞؾ(. 2000

 یبٜدس ثشي ٚ ػّٕىشد ٌ ییغّظت ػٙبكش غزا یٗث یٔٙطم

 تبوٖٙٛ ایشاٖ دس(. Dow & Roberts, 1982) ا٘ذپشداختٝ

 ٘یتشٚطٖ غّظت ثحشا٘ی حذ تؼییٗ دسخلٛف پظٚٞـی

اص ٔشاجغ  طٛس ٔؼَٕٛ ثٝٚ  اػت ٘ـذٜ ا٘جبْ وّضا ثشي دس

 یتخلٛف حذ وفب یٗاػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس ا یخبسج

دسكذ روش ؿذٜ  5/5تب  4دس ثشي وّضا  یتشٚطٖغّظت ٘

 وٝ ایٗ ثٝ تٛجٝ ثب(. Malakouti & Gheibi, 1999) اػت

 ثحشا٘ی حذ تؼییٗ خلٛف دس جبٔؼی پظٚٞؾ تبوٖٙٛ

 ٚ اػت ٘ـذٜ ا٘جبْ وـٛس دس وّضا ثشي دس ٘یتشٚطٖ غّظت

 وّضا، تغزیٝ ٔذیشیت ثشای دادٜ ایٗ داؿتٗ اختیبس دس ِضْٚ

دس  یتشٚطٖ٘ ثحشا٘ی غّظت ییٗپظٚٞؾ ثب ٞذف تؼ ایٗ

وٝ  یٗٔٙطمٝ ٚسأ یآٞى ٞبیخبن یطثشي وّضا دس ؿشا

ٔٙبطك خـه وـٛس اػت، ٚ  یٞباص خبن یبسیثؼ یٙذٜٕ٘ب
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ّضا ثب ػّٕىشد و یػّٕىشد ٚ اجشا یٔطبِؼٝ سٚاثط ٕٞجؼتٍ

 ؿذ. اجشاثشي،  یتشٚطٖغّظت ٘

 

‏َاريش‏ي‏.‏مًاد2

ثشي وّضا ٚ ٔطبِؼٝ  یتشٚطٖ٘ یغّظت ثحشا٘ ییٗتؼ ٔٙظٛسثٝ

ثشي  وّشٚفیُ ؿبخق ٚ ػّٕىشد اجضای ،ػّٕىشد یٕٞجؼتٍ

 سیبضی ٔؼبدلات ییٗثشي ٚ تؼ یتشٚطٖ٘ ٔحتٛایوّضا ثب 

 35دس  پظٚٞؾ یٗا ،آٖ ییٗتج ضشایت تؼییٗ ٚ ٕٞجؼتٍی

 ػشی دس وٝ ٚسأیٗ دؿت دس ٚالغ صٔؼتب٘ٝ وّضای ٔضسػٝ

 1000 ٔیبٍ٘یٗ استفبع ثب( یٗٚسأ ی)ػش ٔٙطمٝ خبن غبِت

ٔثُ  یصساػ یشیتٚ اص ٘ظش ٔذ داؿتٙذ لشاس دسیب ػطح اص ٔتش

ٔـبثٝ ٞٓ  یصساػ یبتػّٕ یشٚ ػب یبسیوـت، سلٓ، آث یختبس

 دسٔٙظٛس،  ثٝ ایٗؿذ.  ا٘جبْ 1396-97 صساػی ػبَ دس ،ثٛد٘ذ

وّضا،  دٞی ٌُ فلُ دسٔضاسع ٔٛسدٔطبِؼٝ،  یتٕبٔ

 ٞبیخبن ٔضاسع ٔٛسد ٔطبِؼٝ ا٘جبْ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ

 آة ٚ خبن تحمیمبت ٔؤػؼٝ سایج ٞبیسٚؽ ثب خبن

(Aliehyaie & Behbahani Zadeh, 1993 )ٌشدیذ آ٘بِیض 

 تشیٗجذیذخبن، اص  ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ ثب صٔبٖٞٓ(. 1)جذَٚ 

تٝ یبفتٝتىبُٔ ثشي  ػپغ. ؿذ ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ ٘یض وّضا ٞبی ثٛ

 آٔبدٜ ؿیٕیبیی تجضیٝ ثشای ٚ ٔٙتمُ آصٔبیـٍبٜ ثٝ ٞبثشي

 آة ثب ٚؿٛ ؿؼت اص پغ ٞبثشي ٔٙظٛس، ایٗ ثشای. ؿذ٘ذ

 دسجٝ 54 حشاست دس ػبػت 48 ٔذت ثٝ آٖٚ دس ٔمطش،

 ٚ ؿذ٘ذ آػیبة ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ػپغ ؿذ٘ذ، خـه ٌشادػب٘تی

 اص ثؼذ تیتشاػیٖٛ سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب وُ ٘یتشٚطٖ غّظت

فلُ  دس ػپغ(. Emami, 1996) ؿذ ٌیشیا٘ذاصٜ تمطیش

 ٞبخٛسجیٗ ٚ صسد ٞبثٛتٝ ا٘تٟبیی لؼٕتوٝ  یثشداؿت، صٔب٘

 دس ٞبدا٘ٝ سطٛثت ٚ دسآٔذٜ وبٞی صسد سً٘ ثٝ ٚ ؿذٜ خـه

د، دسكذ 20 حذٚد ٍٞٙبْ ایٗ  یه وبدس ػٝ ٔضسػٝ، ٞش دس ثٛ

تٝ ؿذ، ا٘ذاختٝ تلبدفی كٛست ثٝ ٔتشٔشثؼی  ٚ ثشُوف ٞبثٛ

 دس خٛسجیٗ تؼذاد) ػّٕىشد اجضای ٚ ػّٕىشد تؼییٗ ثشای

 ػّٕىشد ،(ٞضاسدا٘ٝ ٚصٖ ٚ خٛسجیٗ دس دا٘ٝ تؼذاد ثٛتٝ،

 اػتفبدٜ ٔٛسد ثشداؿت، ؿبخق ٚ دا٘ٝ سٚغٗ دسكذ صیؼتی،

 دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ ثب ٘یض ثشي یُ. وّشٚفٌشفتٙذ لشاس

SPAD502 ایٗ ثشای. ؿذ ٌیشیا٘ذاصٜ دٞی ٌُ صٔبٖ دس 

تٝ ػٝ تؼذاد آصٔبیـی، ٔضسػٝ ٞش اص ٔٙظٛس،  ٚ ا٘تخبة ثٛ

دس  ٔزوٛس دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ ثبثشي  وّشٚفیُ ؿبخق

تٝ ٞش ثشای یبفتٝتىبُٔثشي  یٗتشجذیذ  ٔشتجٝ چٟبس دس ثٛ

 ؿبخق ػٙٛاٖثٝ آٔذٜ دػت ثٝ اػذاد ٔیبٍ٘یٗ ٚ ؿذ لشائت

 وّضا،  سٚغٗ دسكذ تؼییٗ ٔٙظٛسثٝ .ؿذ ٘ظشٌشفتٝ دس وّشٚفیُ

 سٚؽ ثٝ ٚ ا٘تخبة ؿذٜ ثشداؿت ٞبیدا٘ٝ اص ٌشٔی 250 ٕ٘ٛ٘ٝ

 NIR دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ ثب ٚ( ػٙجیطیف) اػپىتشٚفتٛٔتشی

 ػبخت ؿشوت پشتٗ ػٛئذ، دسكذ ،Ultrospec 4000 ٔذَ

 (. Laaniste et al., 2004) ؿذ ٌیشیا٘ذاصٜ سٚغٗ

الذاْ ثٝ سػٓ  ٞب،ٕٞجؼتٍی سیبضی سٚاثط ٔطبِؼٝ ٔٙظٛسثٝ

 سٌشػیٖٛ ٔؼبدِٕٝ٘ٛداس پشاوٙؾ ٘مبط ٚ ثشاصؽ ٔؼبدِٝ خط 

ثبؿذ ٔی یشٔؼبدِٝ دسجٝ دٚ ثٝ ؿىُ ص یؿىُ ػٕٛٔ یذ.ٌشد

 (.1ساثطٝ )

            (                                     1ساثطٝ 

 a، b  ٚcٔؼتمُ،  یشٔتغ ،xٚاثؼتٝ،  یشٔتغ ،Yساثطٝ،  ایٗ دس

 . ثبؿٙذیٔضشایت ٔؼبدِٝ 

 ثشي ٘یتشٚطٖ اص غّظتی چٝ اصای ثٝ وٝ ایٗ دا٘ؼتٗ ثشای

 دس خٛسجیٗ تؼذاد(، Y(، حذاوثش ٔمذاس ػّٕىشد )X) وّضا

(، Y) ٞضاسدا٘ٝ ٚصٖ(، Y) خٛسجیٗ دس دا٘ٝ تؼذاد(، Y)ثٛتٝ 

 تِٛیذ( Y) وّشٚفیُ ؿبخق ٚ( Y) دا٘ٝ سٚغٗ ٔحتٛای

 ٌشفتٝ ؿذ( 'Yٔـتك ) (1)ساثطٝ  دٚ دسجٝ ٔؼبدِٝ اص ٌشدد، ٔی

 ساثطٝ)كفش  ٔؼبٚی (1) ساثطٝ ٔـتك لشاسدادٖ ثب ٚ( 2 ساثطٝ)

 X (xmax)ٔؼتمُ  یشاص ٔتغ ٔمذاسی یذ،( ٚ حُ ٔؼبدِٝ جذ3

ٚالغ  دس( ٚ 4ساثطٝ ) ثٛد b/2a- یوٝ ٔؼبٚ آٔذ دػتثٝ

دٔؼتمُ  یشاص ٔتغ یٔمذاس  یشٔتغ یب Yوٝ حذاوثش ٔمذاس  ثٛ

 وشد.ٔی یذٚاثؼتٝ سا تِٛ

          (2) طٝثسا

         (3) طٝساث
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      (4) طٝثسا
  

  
 

دس ثشي  یتشٚطٖ٘ غّظت ثحشا٘یحذ  ییٗتؼ ٔٙظٛسثٝ

ٔضاسع ثب اػتفبدٜ  یٝدا٘ٝ دس وّ 1(RY) ٘ؼجی ػّٕىشدوّضا، 

 .ٌشدیذ ٔحبػجٝ (5)اص ساثطٝ 

ػّٕىشد ٘ؼجی ×100    (5)  
ػّٕىشد ٔضسػٝ ٔٛسد ٘ظش

تشیٗ ثیؾ ػّٕىشد ٔـبٞذٜ ؿذٜ
 

   

 هطالعِ هَرد هسارع هطخصات. 1جذٍل 

 کاضت خیتار رٍستا ضْرستاى هسرعِ ضوارُ

 رلن (هْرهاُ)رٍز   
  عصارُ یکیالکتر تیّذا

 (dS.m-1) اضباع
  درصذ ٍاکٌص

 آّک
  درصذ

 یآل کربي
  درصذ

 لتیس
  درصذ
 رس

  درصذ
 ضي

 32 15 53 2/1 19 3/7 2/1 ًبتَى 21 باجک يیٍراه 1

 31 14 55 1/1 20 4/7 2/1 ًبتَى 14 آباد َسفی يیٍراه 2

 29 17 54 2/1 22 2/7 4/1 ًبتَى 12 باجک يیٍراه 3

 36 18 46 1/1 18 3/7 2/1 ًبتَى 16 آباد َسفی يیٍراه 4

 32 14 54 1/1 19 4/7 3/1 ًبتَى 18 آباد َسفی يیٍراه 5

 35 15 50 1/1 23 5/7 1/1 ًبتَى 15 آباد احوذ يیٍراه 6

 28 22 50 1 21 1/7 2/1 ًبتَى 21 ِیالبال يیٍراه 7

 32 18 50 9/0 18 3/7 1 ًبتَى 21 ِیالبال يیٍراه 8

 32 13 55 85/0 19 2/7 1/1 ًبتَى 14 آباد احوذ يیٍراه 9

 26 14 60 8/0 22 6/7 1 ًبتَى 16 ِیًطاط يیٍراه 10

 35 20 45 75/0 21 2/7 1/1 ًبتَى 15 آباد احوذ يیٍراه 11

 31 14 55 74/0 24 2/7 1/1 ًبتَى 12 ِیًطاط يیٍراه 12

 35 17 48 73/0 26 4/7 5/1 ًبتَى 18 ٌکی.ئپَ لرچک 13

 25 15 60 7/0 19 5/7 1/1 ًبتَى 19 ٌکی.ئپَ لرچک 14

 28 14 58 68/0 19 1/7 3/1 ًبتَى 21 ٌکی.ئپَ لرچک 15

 32 16 52 67/0 23 6/7 1 ًبتَى 14 ٌکی.ئپَ لرچک 16

 31 17 52 66/0 24 2/7 0/1 ًبتَى 15 چرهطْر يیٍراه 17

 29 18 53 65/0 15 1/7 2/1 ًبتَى 25 چرهطْر يیٍراه 18

 32 16 52 6/0 19 6/7 1 ًبتَى 22 چرهطْر يیٍراه 19

 29 15 56 59/0 18 2/7 1/1 ًبتَى 8 فخرآباد يیٍراه 20

 28 14 58 58/0 19 1/7 1 ًبتَى 9 ادفخرآب يیٍراه 21

 27 13 60 57/0 20 2/7 2/1 ًبتَى 14 خَاجِ للعِ يیٍراه 22

 32 16 52 56/0 14 3/7 2/1 ًبتَى 18 خَاجِ للعِ يیٍراه 23

 29 18 53 55/0 15 2/7 2/1 ًبتَى 25 ِیهبارک يیٍراه 24

 32 14 54 52/0 16 5/7 4/1 ًبتَى 27 ِیهبارک يیٍراه 25

 31 15 54 5/0 21 1/7 1/1 ًبتَى 26 چْارباغ يیٍراه 26

 31 15 54 5/0 24 3/7 2/1 ًبتَى 25 چْارباغ يیٍراه 27

 37 14 49 45/0 21 6/7 1/1 ًبتَى 14 چْارباغ يیٍراه 28

 31 15 54 46/0 19 5/7 4/1 ًبتَى 15 آباد یحاج يیٍراه 29

 32 18 50 44/0 16 5/7 1/1 ًبتَى 18 طیهح آباد علی يیٍراه 30

 31 14 55 4/0 18 4/7 1/1 ًبتَى 25 طیهح آباد علی يیٍراه 31

 29 16 55 38/0 17 3/7 1/1 ًبتَى 22 چرهطْر يیٍراه 32

 26 14 60 36/0 21 2/7 1 ًبتَى 23 چرهطْر يیٍراه 33

 28 13 59 32/0 15 4/7 2/1 ًبتَى 25 لطلاق يیٍراه 34

 32 12 56 3/0 14 3/7 8/1 ًبتَى 19 ِیهحوذ يیٍراه 35

 30 15 53 7/0 4/19 3/7 2/1 -  - - يیاًگیه

 37 22 60 2/1 0/26 6/7 8/1 -  - - ٌِیطیب

 25 12 45 3/0 0/14 1/7 0/1 -  - - ٌِیکو

 8/2 1/2 8/3 3/0 0/3 2/0 2/0 -  - - اریهع  اًحراف
 
1. Relative Yield 
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‏بحث‏ي‏.‏وتایج3

 ٘یتشٚطٖ ٔحتٛای ثیٗ داسیٔؼٙی ٕٞجؼتٍی٘ـبٖ داد وٝ  ٘تبیج

كفبت اص جّٕٝ  یش( ثب ػبX) ٔؼتمُ ٔتغیش ػٙٛاٖ ثٝ وّضا ثشي

( Y) ٚاثؼتٝ ٞبیٔتغیشػٙٛاٖ  ػّٕىشد ثٝ یػّٕىشد دا٘ٝ ٚ اجضا

 سیبضی سٚاثطؿذٜ ٚجٛد داسد.  ٔضسػٝ ٔطبِؼٝ 35دس ػطح 

 ٚ ػّٕىشد ثب وّضا ثشي ٘یتشٚصٖ ٔحتٛای ثیٗ ٕٞجؼتٍی

 ثشای ثشي ٘یتشٚطٖ ٔحتٛای ٔمذاس حذاوثش ٚ ػّٕىشد اجضای

 دس دا٘ٝ تؼذاد ثٛتٝ، دس خٛسجیٗ تؼذاد دا٘ٝ، ػّٕىشد تِٛیذ

 ؿبخق ٚ دا٘ٝ سٚغٗ ٔحتٛای ٞضاسدا٘ٝ، ٚصٖ خٛسجیٗ،

 .اػت ؿذٜ آٚسدٜ (2) جذَٚ دس وّشٚفیُ

 
‏عملکرد‏‏کلسا‏برگ‏ویتريشن‏محتًای‏َمبستگی‏.3.1 ي

‏داوٍ

 تأثیش تحت وّضا دا٘ٝ ػّٕىشد وٝ داد ٘ـبٖ ٔطبِؼبت ٘تبیج

 ثب وّضا ثشي ٘یتشٚطٖ ٔحتٛای. اػت ثشي ٘یتشٚطٖ ٔحتٛای

اص  یٕٞجؼتٍ یٗداؿت. ا داسٔؼٙی ٕٞجؼتٍی دا٘ٝ، ػّٕىشد

 وشدٔی پیشٚی 97/0 تجییٗ ضشیت ثب دْٚ دسجٝتبثغ 

ٚ   دا٘ٝ ػّٕىشدٚاثؼتٝ  ٔتغیش  Yساثطٝ ایٗ دس(. 2 جذَٚ)

X ثبؿذٔی ثشي ٘یتشٚطٖ ٔحتٛای ٔؼتمُ ٔتغیش. 

 یٕٓ)٘مطٝ ٔبوض ثشي ٘یتشٚطٖاص  غّظتی تؼییٗ ٔٙظٛسثٝ

 دا٘ٝػّٕىشد  یؾحذاوثش افضا ثبػث وٝ( دٚدسجٝ  تبثغ

ٔـتك ٌشفتٝ ؿذ ٚ ثب لشاسدادٖ ٔـتك  فٛق تبثغاص  ؿٛد، ٔی

 غّظتكفش ٚ حُ ٔؼبدِٝ فٛق،  یٔؼبدِٝ دسجٝ دٚ، ٔؼبٚ

 ػّٕىشد حذاوثش تِٛیذثشي وّضا وٝ ثبػث  یتشٚطٖ٘

 (.2جذَٚ ) آٔذ دػتثٝدسكذ  36/4 ؿٛد، ٔی

 36/4 غّظت تب تٟٙب وّضا دا٘ٝ ػّٕىشد دیٍش، ػجبست ثٝ 

 ثؼذ، ثٝ آٖ اص ٚ یبثذٔی افضایؾ ثشي ٘یتشٚطٖ دسكذ

ػّٕىشد  یؾثش افضا یتأثیش ثشي، ٘یتشٚطٖ ٔحتٛای افضایؾ

 ٘یبص وّضا٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ  ٞب پظٚٞؾ ٘تبیجدا٘ٝ ٘ذاسد. 

 دس ٘یض ثبلایی تٛا٘بیی ٚ ظشفیت ٚ داسد ٘یتشٚطٖ ثٝ ثبلایی

 ٌیبٜ یه ػٙٛاٖ ثٝ وٝ جبیی تب داسد، خبن اص ٘یتشٚطٖ جزة

 صساػی یٞب٘ظبْ اص ٘یتشات ؿٛییآة وبٞؾ یثشا ٌیش٘ذٜ

 (.Rossate et al., 2001) سٚدٔی وبس ثٝ

 ػّٕىشد ٘یتشٚطٖثبثت وشدٜ اػت وٝ  ٞبی پظٚٞؾ ٘تبیج 

 ٚ ؿبخٝ تؼذاد ٔب٘ٙذ سؿذ پبسأتشٞبی ثشخی طشیك اص سا وّضا

تٝ تِٛیذ چٙیٗ ٞٓ ٚ ٌیبٜ ٞش دس خٛسجیٗ تؼذاد  تشلٛی ٞبیثٛ

 ثشي ػطح ؿبخق ٚ ثّٙذتش ٚ لطٛستش ٞبیػبلٝ داسای

 ,.Moraditelavat et al) دٞذٔی افضایؾ تشثبدٚاْ ٚ تش ثیؾ

2007a٘ .)ٌٖزاؿتٗ تأثیش ٚػیّٝثٝ سادا٘ٝ وّضا  ػّٕىشد یتشٚط 

 لذست ٘تیجٝ دس ٚ دادٜ افضایؾ سؿذ پبسأتشٞبی سٚی

 ٚصٖ ٚ خٛسجیٗ تؼذاد دس افضایؾ طشیك اص سا وّضا سؿذٕٚ٘ٛ

 افضایؾ(. Keyhanian et al., 2012) ثشد ٔی ثبلا ٞضاسدا٘ٝ

 وبٞؾ دِیُثٝ ٘یتشٚطٖ وبسثشد افضایؾ اثش دس دا٘ٝ ػّٕىشد

 ٌیبٞی ػجض ػطح افضایؾ ٚ ٞبٌُ فیضیِٛٛطیىی حزف ٔیضاٖ

 ثبؿذٔی ٞضاسدا٘ٝ ٚصٖ ٚ خٛسجیٗ تؼذاد افضایؾ ٚ

(Goldasht Khorshidi et al., 2013; Ozturk, 2010.) 
 

 عولکرد اجسای ٍ داًِبرگ کلسا با عولکرد  یترٍشىً یهحتَا ی. رٍابط ّوبستگ2 جذٍل

 برازش خط هعادلِ (Y)ٍابستِ  هتغیر (X) هستمل هتغیر ردیف
ل هطتك  هعادلِ اٍ

 خط برازش

  (X)هستمل  هتغیر همذار

لَیذ برای( برگ ًیترٍشى هحتَای)   ت

 (Y)ٍابستِ  هتغیر حذاکثر

 36/4                                                داًِ عولکرد برگ ًیترٍشى هحتَای 1

 54/4                                              بَتِ در خَرجیي تعذاد برگ ًیترٍشى هحتَای 2

 80/4                                            خَرجیي در داًِ تعذاد برگ ًیترٍشى هحتَای 3

ِ ٍزى برگ ًیترٍشى هحتَای 4  54/4                                         ّسارداً

ِ رٍغي هحتَای برگ ًیترٍشى هحتَای 5  66/3                                         داً

 57/4                                           کلرٍفیل ضاخص برگ ًیترٍشى هحتَای 6
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 ٔؼتمیٓ استجبطٔؤیذ  ٘یض ؿذٜ ا٘جبْ ٞب پظٚٞؾ ػبیش

 Esmaelipoor et) ثبؿذٔی وّضا دا٘ٝ ػّٕىشد ٚ ٘یتشٚطٖ

al., 2010 .)ٝثیٗ وٝ داد ٘ـبٖ ٘یض دیٍش پظٚٞؾ یه ٘تیج 

 داسٔؼٙی ٔثجت ٕٞجؼتٍی وّضا ػّٕىشد ٚ ٘یتشٚطٖ ٔلشف

 دٚ دسجٝ ٔؼبدِٝ اص آٖ سٌشػیٛ٘ی ٔؼبدِٝ وٝ داسد ٚجٛد

 (.Nouriani, 2015) وشد ٔی پیشٚی

 
‏در‏برگ‏کلسا‏یتريشنغلظت‏و‏بحراوی‏حد‏.3.2

 دس ػٙلش یه غّظت ثحشا٘ی حذ ٔؼتمذ٘ذ ٌشاٖ پظٚٞؾ

 10 تٟٙب ٌیبٜ غّظت، ایٗ دس وٝ اػت ػٙلش اص غّظتی ثشي،

 ,Anonymous) اػت دادٜ دػت اص سا خٛد ػّٕىشد دسكذ

 استجبط ایجبد ثٝ لجُ ػبِیبٖ اص صیبدی ٌشاٖ پظٚٞؾ(. 2000

 ٌیبٜ ػّٕىشد ٚ ثشي دس غزایی ػٙبكش غّظت ثیٗ ٔٙطمی

حذ  ییٗتؼثشای (. Dow & Roberts, 1982) ا٘ذپشداختٝ

دسكذ  ٔتٙبظش ٘مبط ،دس ثشي وّضا یتشٚطٖ٘ غّظت ثحشا٘ی

 ی( ٞش ٔضسػٝ سYٚ) ی( ثب ػّٕىشد ٘ؼجXثشي ) یتشٚطٖ٘

( ٚ ٔؼبدِٝ خط ثشاصؽ 1 ؿىُ) یذٔحٛس ٔختلبت سػٓ ٌشد

 (.6 ساثطٝ) آٔذ دػتثٝ

                        (6) ساثطٝ

 90 ٔؼبدَ ٘ؼجی ػّٕىشد اصای ثٝ فٛق ٔؼبدِٝ حُ ثب 

 دسكذ 2/3 ثشي، ٘یتشٚطٖ یثحشا٘ غّظت(، Y=90) دسكذ

 ٌشاٖ پظٚٞؾ یشػب یجآٔذٜ ثب ٘تب دػتثٝ یجٝ. ٘تآٔذ دػتثٝ

ٔتحذٜ  یبلاتدس جٙٛة ا ٌشاٖ پظٚٞؾداؿت.  خٛا٘ی ٞٓ

دسكذ  6/3دس ثشي وّضا سا  یتشٚطٖ٘ یحذ ثحشا٘ یىب،آٔش

 (.Anonymous, 2000) ا٘ذروش وشدٜ

 یىیثشي وّضا ثب سٚؽ ٌشاف ٘یتشٚطٖ ثحشا٘ی غّظت 

 یىیٔحبػجبت ٌشاف ثشای(. 1ؿىُ )یذ ٌشد ییٗتؼ یض٘

 90 ٘مطٝ اصثشي وّضا،  یتشٚطٖ٘ یغّظت ثحشا٘ ییٗتؼ

سػٓ ؿذ تب خط  یافم یخط دا٘ٝ، ٘ؼجی ػّٕىشد دسكذ

 یػٕٛد ی. ػپغ اص ٔحُ تمبطغ، خطیذثشاصؽ سا لطغ ٕ٘ب

 ,.Malakouti et al) یذسا لطغ ٕ٘ب یسػٓ ؿذ تب ٔحٛس افم

 ثحشا٘یحذ  ی،افم ٔحٛس ثب خط ایٗ تمبطغ ٔحُ(. 2008

دسكذ  90 یذثشي اػت وٝ ثبػث تِٛ یتشٚطٖ٘ غّظت

 ثحشا٘یپظٚٞؾ، حذ  یٗ. دس اٌشددٔیدا٘ٝ  یػّٕىشد ٘ؼج

 . یذدسكذ ثشآٚسد ٌشد 2/3 وّضا دس ثشي ٘یتشٚطٖ
 

‏‏یتريشنو‏یمحتًا‏َمبستگی‏.3.3 ‏ي ‏کلسا ‏تعدادبرگ

‏بًتٍ‏در‏خًرجیه

تٝ  یٗخٛسج تؼذاد كفتٔطبِؼبت ٘ـبٖ داد وٝ  ٘تبیج دس ثٛ

 ٚ داسد لشاس ثشي ٘یتشٚطٖ ٔحتٛای تأثیش تحت ؿذت ثٝ وّضا

. داؿت ٚجٛد كفت دٚ ایٗ ثیٗ داسٔؼٙی ٚ ٔثجت ٕٞجؼتٍی

 97/0 ییٗتج یتاص تبثغ دسجٝ دْٚ ثب ضش یض٘ ٕٞجؼتٍی ایٗ

ٚاثؼتٝ  ٔتغیش Yساثطٝ  یٗ(. دس ا2جذَٚ ) وشدیٔ یشٚیپ

تٝ دس خٛسجیٗ تؼذاد  ٘یتشٚطٖ ٔحتٛای ٔؼتمُ ٔتغیش Xٚ  ثٛ

 (. 2 ؿىُ)ثبؿذ ٔی ثشي
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 بَتِ در خَرجیي تعذادبرگ کلسا ٍ  یترٍشىً یهحتَا . ّوبستگی2ضکل 

 

 تؼذاد حذاوثش ثشي وّضا وٝ ثبػث  یتشٚطٖغّظت ٘

تٝ دس خٛسجیٗ  )جذَٚ آٔذ دػت ثٝ دسكذ 54/4 ؿٛد،یٔ ثٛ

تٝ دس خٛسجیٗ تؼذاد یٍش،د ػجبستثٝ(. 2 وّضا تٟٙب تب  ثٛ

ٚ اص آٖ ثٝ  یبثذٔی افضایؾ ثشي ٘یتشٚطٖ دسكذ 54/4غّظت 

 تؼذاد یؾثش افضا یثشي، تأثیش یتشٚطٖ٘ یٔحتٛا یؾثؼذ، افضا

تٝ دس خٛسجیٗ  اص حبوی ٘یض دیٍشٞبی  پظٚٞؾ ٘تبیج٘ذاسد.  ثٛ

 طشیك اص ػّٕىشد ثش ٘یتشٚطٖ تأثیش تشیٗ ثیؾ وٝ اػت آٖ

دٜ ػطح ٚاحذ دس خٛسجیٗ تؼذاد افضایؾ  اػت ثٛ

(Mahmoudi et al., 2005; Moraditalavat et al., 2007a) .

 فتٛػٙتضی ػطٛح افضایؾ كفت ایٗ افضایؾ دلایُ جّٕٝ اص

 ,.Karamanos et al) ثبؿذٔی ٞبٌُ سیضؽ ٔیضاٖ وبٞؾ ٚ

 تؼذاد وٝ اػت ٔطّت ایٗٔؤیذ  ٞب پظٚٞؾ تبیج(. 2006٘

تٝ دس خٛسجیٗ ٚ  ػّٕىشد ٔیضاٖ ثب ثبلایی ٕٞجؼتٍی ثٛ

 ;Kazemeini et al., 2010ثشي داسد ) یتشٚطٖ٘ یٔحتٛا

Ngezimana & Agenbag, 2013.) 

 

‏داوٍ‏تعداد‏ي‏کلسا‏برگ‏ویتريشن‏محتًای‏َمبستگی‏.3.4

‏خًرجیه‏در

ٔطّت ثٛد وٝ  یٗأؤیذ  یؾآٔذٜ اص آصٔب دػتثٝ یٞب دادٜ

 یتشٚطٖ٘ یٔحتٛا تأثیش تحتوّضا  خٛسجیٗدس  دا٘ٝ تؼذاد

 دٚ ایٗ ثیٗ داسٔؼٙیٔثجت ٚ  یثشي لشاس داسد ٚ ٕٞجؼتٍ

 دْٚ دسجٝ تبثغ اص ٘یض ٕٞجؼتٍی ایٗ. داؿت ٚحٛد كفت

 یٗ(. دس ا2 جذَٚ) وشدٔی یشٚیپ 95/0 تجییٗ ضشیت ثب

 ٔتغیش X ٚ یٗدس خٛسج دا٘ٝثؼتٝ تؼذاد ٚا ٔتغیش Yساثطٝ 

 (.3 ؿىُ) ثبؿذٔیثشي  یتشٚطٖ٘ یٔؼتمُ ٔحتٛا

ثشي وّضا وٝ  یتشٚطٖ٘ـبٖ داد حذاوثش غّظت ٘ یج٘تب

دسكذ  8/4ؿٛد، یٔ خٛسجیٗدس  دا٘ٝتؼذاد  یؾثبػث افضا

 یٗدا٘ٝ دس خٛسج تؼذاد یٍش،د ػجبستثٝ(. 2 جذَٚ)ثبؿذ ٔی

ٚ  یبثذٔی افضایؾ ثشي ٘یتشٚطٖ دسكذ 8/4تٟٙب تب غّظت  وّضا

ثش  یثشي، تأثیش یتشٚطٖ٘ یٔحتٛا یؾاص آٖ ثٝ ثؼذ، افضا

 دس دا٘ٝ تؼذاد افضایؾ. ٘ذاسد یٗدا٘ٝ دس خٛسج تؼذاد یؾافضا

 تأثیش ثٝ تٛاٖ ٔی سا ٘یتشٚطٖ ػطح افضایؾ ثب ٕٞشاٜ خٛسجیٗ

 ثٟیٙٝ تغزیٝ ٚ سؿذ دِیُثٝ دا٘ٝ تـىیُ ٚ ِمبح دس آٖ ٔثجت

 ٘ـبٖ ٘یض ؿذٜ ا٘جبْ ٞبی پظٚٞؾ دیٍش ٘تبیج. داد ٘ؼجت

 دس ٔٛجٛد ٞبیدا٘ٝ تؼذاد ثش ٘یتشٚطٖ افضایؾ ثب وٝ دٞذ ٔی

 ٘یتشٚطٖ وّضا ٌیبٜ دیٍش، ػجبست ثٝ ـٛد،ؿ ٔی افضٚدٜ خٛسجیٗ

 ٚ ٕ٘ٛدٜ ٔلشف تش ثیؾ ٞبیدا٘ٝ ٚ خٛسجیٗ تِٛیذ جٟت سا

 ػّٕىشد افضایؾ ٔٛجت ػّٕىشد، اص جضء دٚ ایٗ افضایؾ

 (. Zangani et al., 2006) ؿٛد ٔی

 

‏يزن‏ي‏کلسا‏برگ‏ویتريشن‏محتًای‏َمبستگی‏.3.5

‏َسارداوٍ

 وٝ ثٛد ٔطّت ایٗٔؤیذ  آصٔبیؾ اص آٔذٜ دػتثٝ ٞبیدادٜ

 ٚ داسد لشاس ثشي ٘یتشٚطٖ ٔحتٛای تأثیش وّضا ٞضاسدا٘ٝ ٚصٖ

 ٛدجٚ كفت دٚ ایٗ ثیٗ داسٔؼٙی ٚ ٔثجت ٕٞجؼتٍی

 . داؿت
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 خَرجیي در داًِ تعذاد ٍ کلسا برگ ًیترٍشى هحتَای . ّوبستگی3ضکل 

 

 تجییٗ ضشیت ثب دْٚ دسجٝ تبثغ اص ٘یض ٕٞجؼتٍی ایٗ

 ٔتغیش  Yساثطٝ ایٗ دس(. 2 جذَٚ) وشدٔی پیشٚی 95/0

 ٔحتٛای ٔؼتمُ ٔتغیش Xوّضا ٚ  ٞضاسدا٘ٝٚاثؼتٝ ٚصٖ 

ثشي  یتشٚطٖ(. غّظت 4٘ ؿىُ) ثبؿذٔی ثشي ٘یتشٚطٖ

 54/4 ؿٛد،ٔی وّضا ٞضاسدا٘ٝ ٚصٖ حذاوثشوّضا وٝ ثبػث 

وّضا تٟٙب  ٞضاسدا٘ٝٚصٖ  یٍش،ػجبست د آٔذ. ثٝ دػتثٝ دسكذ

 اص ٚ یبثذٔی افضایؾ ثشي ٘یتشٚطٖ دسكذ 54/4تب غّظت 

 ثش یتأثیش ثشي، ٘یتشٚطٖ ٔحتٛای افضایؾ ثؼذ، ثٝ آٖ

ٚ ٔٛجت وبٞؾ ٚصٖ  ٘ذاسد وّضا ٞضاسدا٘ٝ ٚصٖ افضایؾ

وبٞؾ ٚصٖ  ٌشاٖ پظٚٞؾ(. 2 جذَٚ) ٌشددٔی ٞضاسدا٘ٝ

 ٚ داد٘ذ ٌضاسؽ تشٚطٖی٘ ٔلشف ؾیافضا اثش دس سا ٞضاسدا٘ٝ

 ٗیا ثٝ تٛجٝ ثب وٝ ٕ٘ٛد٘ذ بٖیث كٛست ٗیا ثٝ سا آٖ ُیدِ

 دس دا٘ٝ تؼذاد ٚ ػطح ٚاحذ دس خٛسجیٗ تؼذاد وٝ

 دس اػت، بفتٝی ؾیافضا تشٚطٖی٘ ػطح ؾیافضا ثب خٛسجیٗ

 ٔٛاد ػٟٓ ،تش ثیؾ یٞبدا٘ٝ تؼذاد ٚجٛد ػّتثٝ جٝی٘ت

دس  ٚ ؿذٜ تش وٓ دا٘ٝ ٞش یثشا ٞبلاتیٕیاػ ٚ یفتٛػٙتض

 وبٞؾ ٞضاسدا٘ٝ ٚصٖ تشٚطٖی٘ ػطٛح ؾیافضا ثب ٘تیجٝ

 (.Nouriani, 2015) بثذی یٔ

 

‏ي‏‏یتريشنو‏یمحتًا‏َمبستگی‏.3.6 ‏محتًایبرگ‏کلسا

‏داوٍ‏ريغه

 ٔحتٛای ٚ وّضا دا٘ٝ سٚغٗ دسكذ وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیج

 ثب آٔبسی داسٔؼٙی ٕٞجؼتٍی یىذیٍش ثب ثشي ٘یتشٚطٖ

اص تبثغ دسجٝ  یٕٞجؼتٍ ایٗ. داس٘ذ 90/0 تجییٗ ضشیت

 یشٔتغ  Yساثطٝ ایٗ دس(. 2 جذَٚ) وشدٔی یشٚیپ دْٚ

 یٔؼتمُ ٔحتٛا یشٔتغ Xٚ  دا٘ٝ سٚغٗ ٔحتٛایٚاثؼتٝ 

اػبع ٔحبػجبت ثش(. 5 ؿىُ) ثبؿذیثشي ٔ یتشٚطٖ٘

 حذاوثشثشي وّضا وٝ ثبػث  یتشٚطٖ٘ غّظتٌشفتٝ،  كٛست

 آٔذ دػتثٝدسكذ  6/3 ؿٛد،ٔیوّضا  دا٘ٝسٚغٗ  دسكذ

سٚغٗ  ٔحتٛایآٖ اػت وٝ ٔؤیذ  ٔطّت یٗ(. ا2 جذَٚ)

 یؾثشي افضا یتشٚطٖدسكذ ٘ 6/3وّضا تٟٙب تب غّظت  دا٘ٝ

 ثشي، یتشٚطٖ٘ یٔحتٛا یؾٚ اص آٖ ثٝ ثؼذ، افضا یبثذیٔ

 .ؿٛدٔیوّضا  دا٘ٝسٚغٗ  یثبػث وبٞؾ ٔحتٛا

 ثٝ ٘ؼجت سٚغٗ ػّٕىشد ٚاوٙؾ ،پظٚٞؾ یه طی 

 تیتجؼ 2 دسجٝ تبثغ هی اص یٔلشف تشٚطٖی٘ وٛد ضاٖیٔ

 شاتییتغ اص دسكذ 99 حذٚد تبثغ ٗیا وٝ یطٛسثٝ ٕ٘ٛد،یٔ

 401 ٚ 308 ٞبیٛلا یوّضا سلٓ دٚ ٞش دس سٚغٗ ػّٕىشد

 ایٗ ثش ٌشاٖ پظٚٞؾ(. Nouriani, 2015) ٕ٘ٛدیٔ ٝیتٛج

 وّضا دس سٚغٗ تِٛیذ دس ٟٕٔی تأثیش ٘یتشٚطٖ وٝ ا٘ذػمیذٜ

(. Nouriani, 2015; Moraditalavat et al., 2007b) داسد

 حذی تب ٘یتشٚطٖ ٔلشف وٝ دٞذی٘ـبٖ ٔ ٞب پظٚٞؾ یج٘تب

 پغ، آٖ اص ٚ ٌشددٔی دا٘ٝ سٚغٗ دسكذ افضایؾ ثبػث

 ,.Taylor et al) ٌشددٔی دا٘ٝ سٚغٗ دسكذ وبٞؾ ٔٛجت

2010 .) 
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 ّسارداًِ ٍزى ٍ کلسا برگ ًیترٍشى هحتَای . ّوبستگی4ضکل 

 

Amanulla et al. (2002) ٘یشیوبسٌثٝ وٝ بفتٙذیدس ضی 

 وّضا دا٘ٝ سٚغٗ دسكذ وبٞؾ ثبػث ،تش ثیؾ تشٚطٖی٘

 بٖیث Moraditalavat et al. (2007b) چٙیٗ ٞٓ. ذیٌشد

 سٚغٗ دسكذ وّضا، دس تشٚطٖی٘ ؾیافضا ثب وٝ ٕ٘ٛد٘ذ

  یبثذ.ٔی وبٞؾ

 پشٚتٛپلاػٓ ٚ پشٚتئیٗ یضأٖ ٘یتشٚطٖ، ٔلشف افضایؾ

 ٕٞٝ تأثیش ٚ تش ثیؾ یفتٛػٙتض فؼبِیت ثٙبثشایٗ افضایذ،ٔی سا

 لبِت دس وٝ ؿٛدٔی ٔٛجت سا ٌیبٜ سؿذ افضایؾ آٖ جب٘جٝ

 خٛاٞذ تـىیُ تشی ثیؾ خٛسجیٗ احتٕبلاً ٚ ٌُ تؼذاد آٖ

 ٔٛاد اص تشی ثیؾ ٘ؼجت ٘یتشٚطٖ تش ثیؾ وبسثشد ثب ؿذ،

 پتب٘ؼیُ ٚ یبفتٝ اختلبف پشٚتئیٗ تـىیُ ثٝ یفتٛػٙتض

 ػجت ػبُٔ ایٗ ٚ یبثذٔی وبٞؾ وشثٗ یٞبٞیذسات تِٛیذ

 ,.Elewa et al) ٌشددٔی وّضا دس سٚغٗ ٔیضاٖ وبٞؾ

 ساثطٝ دا٘ٝ ٗیپشٚتئ ضاٖیٔ ؾیافضا وٝ ییآ٘جب(. اص2014

 وٝ سػذیٔ ٘ظش ثٝ داسد، تشٚطٖی٘ ٔلشف ؾیافضا ثب ٓیٔؼتم

 یٙیپشٚتئ یٞبٙٝیصٔؾیپ ُیتـى تشٚطٖ،ی٘ ٔمذاس ؾیافضا ثب

 دس ٗیپشٚتئ ُیتـى ٗیثٙبثشا ٚ ؿذٜ تش ثیؾ داس،تشٚطٖی٘

 یثشا دػتشع دس ٔٛاد ٚ ٌـتٝ تش ثیؾ یفتٛػٙتض ٔٛاد ٝیتٟ

 ٔٛاد جٝی٘ت دس بثذ،ییٔ وبٞؾ چشة یذٞبیاػ ػٙتض

 ٚ بفتٝی اختلبف ٗیپشٚتئ ُیتـى ثٝ تشی ثیؾ یفتٛػٙتض

 ػبُٔ ٗیا. بفتی خٛاٞذ وبٞؾ سٚغٗ ذیتِٛ ُیپتب٘ؼ

 سٚغٗ دسكذ ضاٖیٔ وبٞؾ ثبػث وّضا دس ٔـخق طٛس ثٝ

 (. Nouriani, 2015) ٌشددیٔ دا٘ٝ

 دسكذ تشٚطٖی٘ بدیص ٔلشف اٌشچٝ جی٘تب ٗیا ثشاػبع

 وٝ دا٘ٝ ػّٕىشد ؾیافضا ِىٗ دٞذ،ٔی وبٞؾ سا دا٘ٝ سٚغٗ

 تؼذاد ٚ ػطح ٚاحذ دس خٛسجیٗ تؼذاد ؾیافضا كیطش اص

 دس سٚغٗ ضاٖیٔ ؾیافضا ٔٛجت ثٛد، خٛسجیٗ دس دا٘ٝ

 سٚغٗ ػّٕىشد وُ ؾیافضا ثبػث جٝی٘ت دس ٚ ػطح ٚاحذ

 تٛػط آٔذٜ دػتثٝ یجثب ٘تب یبفتٝ یٗوٝ ا ذیٌشد خٛاٞذ

 ,.Taylor et al) داؿت خٛا٘ی ٞٓ یض٘ ٌشاٖ پظٚٞؾ ػبیش

2010; Nouriani, 2010.) 

 
‏شاخص‏ي‏کلسا‏برگ‏ویتريشن‏محتًای‏َمبستگی‏.3.7

‏برگ‏کلريفیل

 ٘یتشٚطٖ ٔحتٛای تأثیش تحت وّضا ثشي وّشٚفیُ ؿبخق

 تجییٗ ضشیت ثب ٕٞجؼتٍی كفت، دٚ ایٗ ثیٗ ٚ ثٛد ثشي

 دْٚ دسجٝ تبثغ اص ٕٞجؼتٍی ایٗ. داؿت ٚجٛد 90/0

ٚاثؼتٝ  یشٔتغ Yساثطٝ  یٗ(. دس ا2 جذَٚ) وشدٔی پیشٚی

 یتشٚطٖ٘ یٔؼتمُ ٔحتٛا یشٔتغ Xثشي ٚ  یُؿبخق وّشٚف

 (. 6 ؿىُ) ثبؿذیثشي ٔ
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 داًِ رٍغي هحتَایبرگ کلسا ٍ  یترٍشىً یهحتَا . ّوبستگی5ضکل 

 

 

 ضاخص کلرٍفیل برگبرگ کلسا ٍ  یترٍشىً یهحتَا . ّوبستگی6ضکل 

 

)٘مطٝ  ثشي دس ٘یتشٚط٘ی غّظت تؼییٗ ٔٙظٛس ثٝ

 وّضا ثشي وّشٚفیُ ؿبخق حذاوثش( وٝ ثبػث یٕٓٔبوض

 ثب ٚ ؿذ ٌشفتٝ( 'Y) ٔـتك سٌشػیٛ٘ی ساثطٝ اص ؿٛد،ٔی

 ثشي ٘یتشٚطٖ غّظت حذاوثش(، 'Y=0) جذیذ ٔؼبدِٝ حُ

 وّضا  ثشي وّشٚفیُ ؿبخق افضایؾ ثبػث وٝ وّضا

ػجبست  ثٝ(. 2 جذَٚ) آٔذ دػتثٝدسكذ  53/4 ؿٛد، ٔی

 53/4ثشي وّضا تٟٙب تب غّظت  یُؿبخق وّشٚف یٍش،د

 یؾٚ اص آٖ ثٝ ثؼذ، افضا یبفت یؾثشي افضا یتشٚطٖدسكذ ٘

ؿبخق  یؾدس افضا یتأثیشثشي،  یتشٚطٖ٘ یٔحتٛا

 جّٕٝ اص ٘یتشٚطٖ وٝییاصآ٘جب. ٘ذاؿتثشي  یُوّشٚف

 ٌشدد،ٔی ٔحؼٛة وّشٚفیُ دٞٙذٜ تـىیُ ضشٚسی ػٙبكش

 ٗیا جی٘تب. ؿذ ٔٙجش وّشٚفیُ ٔیضاٖ ؾیافضا ثٝ آٖ ؾیافضا

 ٛدث ٕٞبًٞٙ ٌشاٖ پظٚٞؾ ػبیش ٞبییبفتٝپظٚٞؾ ثب 

(Yosetabar et al., 2012.) 

 

‏گیری.‏وتیج4ٍ

بـٖ پظٚٞؾ ایٗ ٘تبیج  ٚ ػّٕىشد اجضای ػّٕىشد، وٝ داد ٘

ٚ  ثبؿٙذ ٔی ثشي ٘یتشٚطٖ غّظت تأثیش تحت وّضا سٚغٗ دسكذ

ٛ٘یثشي اص ٔؼبدلات سٌشػ یتشٚطٖاجضا ثب غّظت ٘ یٗا ییشاتتغ  ی

ذٜ دػت ثٝ ٘تبیج ثشاػبع. وٙذٔی یشٚیدسجٝ دٚ پ  ایٗ اص آٔ

یِذ ثبػث وٝ ثشي ٘یتشٚطٖ اص غّظتی پظٚٞؾ،  ػّٕىشد حذاوثش تٛ

 یتشٚطٖاص ٘ یوٝ غّظت ی. دسكٛستؿذ تؼییٗ دسكذ 36/4 ؿذ، داٝ٘

ِٛ  دسكذ 6/3وٙذ، یٔ یذثشي وٝ حذاوثش دسكذ سٚغٗ داٝ٘ سا ت

ثشي  یتشٚطٖوٝ غّظت ٘ یاػبع، دس ٔضاسػ یٗ. ثش اٌشدیذ تؼییٗ
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بٞثبؿ ٔمبدیش یٗتش اص ا وّضا وٓ  یتشٚطٖ٘ یحبٚ یذ، ٔلشف وٛد

ذیٔ ا٘ٛ ّٕىشد افضایؾ ٔٛجت ت بثشایٗٚ سٚغٗ ٌشدد.  داٝ٘ ػ  ثٙ

اٖٛٔی اٖٛ ثٝ دٞی ٌُ ٍٞٙبْ ثشي ی٘تشٚطٖ غّظت اص ت  یه ػٙ

ئٕٗ ؿبخق  ٚ ٌیبٜ ٘یتشٚطٖ ایتغزیٝ ٚضؼیت اسصیبثی ثشای ٔط

سد شٜ ػّٕىشد ثشآٚ ٗ آٖ ثٟ ٚ دسكذ سٚغ ٛد ٌیشیداٝ٘  ٕ٘. 

 

‏سپاسگساری.‏5

وّضا  یمیٝ تّفیتغزایٗ پظٚٞؾ ثشاػبع پشٚطٜ تحمیمبتی 

)پبیّٛت  اص ٔضاسع ٔٙبطك ٌشْ ٚ ػشد وـٛس یدس ثشخ

اجشا  04-10-10-057-961455ٝ وّضا( ثٝ ؿٕبسٜ یتغز

 جیتشٚ ٚ آٔٛصؽ مبت،یتحم ػبصٔبٖ اص ّٝیٚػ ٗیؿذ وٝ ثذ

تحمیمبت خبن ٚ  ٔؤػؼٝ( ٚ www.areeo.irوـبٚسصی )

 ٌشدد.ٔی ٚ لذسدا٘ی تـىش ،(www.swri.irآة )

 

 مىافع‏تعارض.‏6

 ٘ذاسد.ٌٛ٘ٝ تؼبسم ٔٙبفغ تٛػط ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٚجٛد  ٞیچ
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