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 چکیذه
ا٘ساظی، آثیبضی ٚ زٚضٜ  ای ثٝ ٘مُٝ زیٍط زض اثط وٛززٞی، ؾبیٝ تطیٗ ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٚ ٔؼُط ز٘یبؾت وٝ ٔمساض اؾب٘ؽ آٖ اظ ٘مُٝ ٘ؼٙبع فّفّی یىی اظ ٟٔٓ

نٛضت فبوتٛضیُ زض  ا٘ساظی ٚ ٘یتطٚغٖ ثط ضقس ٚ ػٕىّطز اؾب٘ؽ ایٗ ٌیبٜ، آظٔبیكی ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی تأثیط ؾُٛح ٔرتّف ؾبیٝ ثٝ وٙس. ٘ٛضزٞی تغییط ٔی
ا٘ساظی زض چٟبض ؾُح  ا٘جبْ قس. فبوتٛض ؾبیٝ 1393-94لبِت َطح وبٔلاً تهبزفی ثب ؾٝ تىطاض زض زا٘كىسٜ وكبٚضظی زا٘كٍبٜ ظ٘جبٖ زض ؾبَ ظضاػی 

(S0ا٘ساظی،  بیٝ: ثسٖٚ ؾS25 :25  ،زضنسS50 :50  ٚ زضنسS75 :75 ٝا٘ساظی( ٚ فبوتٛض ٘یتطٚغٖ ٘یع زض چٟبض ؾُح ) زضنس ؾبیN1 ،ٖثسٖٚ ٘یتطٚغ :N2:60 ،
N3:120  ٚN4 :mg/kg 180 (، ؾُح ثطي )936تطیٗ تؼساز ثطي زض ثٛتٝ ) زاز٘س. ٘تبیج ٘كبٖ زاز وٝ ثیف ٘یتطٚغٖ( فبوتٛضٞبی آظٔبیف ضا تكىیُ ٔیmm2 

تطیٗ  زیسٜ قس٘س. ثیف S25N3( زض تیٕبض g/box 37/0ٚظ٘ی( ٚ ػّٕىطز اؾب٘ؽ ) -زضنس ٚظ٘ی 455/2(، ٔیعاٖ اؾب٘ؽ )32/51(، قبذم وّطٚفیُ )1688
ض تطیٗ ٚظٖ ذكه ثطي ز‎زضنس زض ضتجٝ زْٚ لطاض ٌطفت. ثیف 36/8ثب اذتلاف  S25N3زؾت آٔس وٝ تیٕبض  ثٝ S50N4ٚظٖ ذكه ثرف ٞٛایی زض تیٕبض 

زاض ٘ساقتٙس. ِصا جٟت ٘یُ ثٝ ‎قسٜ ثط اضتفبع ٌیبٜ ٚ تؼساز قبذٝ فطػی تأثیط ٔؼٙی ٔكبٞسٜ ٌطزیس. تیٕبضٞبی اػٕبَ g/box 55/11ٔیعاٖ ‎ثٝ S25N3تیٕبض 
 25ؾتفبزٜ اظ ٔٙظٛض ثبظاضپؿٙسی جٟت ٔهبضف ذٛضاوی ٘ؼٙبع فّفّی، ا چٙیٗ تؼساز ثطي زض ثٛتٝ ٚ ؾُح ثطي ثٝ حساوثط زضنس ٚ ػّٕىطز اؾب٘ؽ ٚ ٞٓ

 قٛز. ‎٘یتطٚغٖ تٛنیٝ ٔی mg/kg120ٕٞطاٜ وبضثطز  ا٘ساظی ثٝ زضنس ؾبیٝ
 

 .اٚضٜ، ؾُح ثطي، وّطٚفیُ، ٘ٛض، ٚظٖ ذكه ها:کلیذواشه
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Abstract 
Peppermint is an important medicinal and aromatic plant, whose content varies from one region to another, not to mention as a function of 
fertilization, shadow, irrigation, and photoperiod. In order to study the effect of different levels of shadow and nitrogen on growth and oil 
performance of this plant, a factorial experiment has been conducted using a completely randomized design with three replications in the 
Faculty of Agriculture, University of Zanjan during the 2014-2015 cropping season. The experimental factors are shadow factor in four 
levels (S0: without shadow, S25: 25%, S50: 50%, and S75: 75% shadow) and nitrogen factor as Urea in four levels (N1: without nitrogen, N2:60, 
N3:120, and N4:180 mg N/kg). Results show that the highest number of leaves per plant (936), leaf surface area (1688mm2), chlorophyll 
index (51.32), essential oil content (2.455%), and essential oil yield (0.37 g/box) have been obtained from the S25N3 treatment. The highest 
shoot dry weight belongs to S50N4 and S25N3 treatment with an 8.36% gap to the second place. The highest leaf dry weight has been observed 
in S25N3 (11.55 g/box). Treatments applied to plant height and the numbers of branches have not been significantly affected; therefore, to 
obtain the highest concentration and performance of essential oil in peppermint, as well as to increase the number of leaves per plant and leaf 
surface area for marketable and edible consumption, the use of 25% shadow and the application of 120 mg/kg nitrogen are recommended. 
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 مقذمه. 1

أطٚظٜ إٞیت ٌیبٞبٖ زاضٚیی ثط ٍٕٞبٖ آقىبض قسٜ ٚ 

جسیسی ضا ثطای جبٔؼٝ ٞبی  زاضٚٞبیی ثب ٔٙكأ َجیؼی افك

 1٘ؼٙبع فّفّی پعقىبٖ، زاضٚؾبظاٖ ٚ ٔحمیمٗ ٌكٛزٜ اؾت.

ثٛزٜ ٚ اظ تلالی  ای ٞیجطیس ٔتؼّك ثٝ ذب٘ٛازٜ ٘ؼٙبػیبٖ، ٌٛ٘ٝ

 Mentha aquatica  ٚMentha spicataٞبی  ثیٗ ٌٛ٘ٝ

(. ٘ؼٙبع فّفّی Machiani et al., 2018زؾت آٔسٜ اؾت ) ثٝ

ٔؼُطی اؾت وٝ اؾب٘ؽ آٖ اظ جّٕٝ ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٚ 

ٔهبضف زاضٚیی، غصایی، آضایكی ٚ ثٟساقتی فطاٚا٘ی زاضز. 

ثط، يساؾپبؾٓ، ‎ؾپتیه، تت‎ایٗ ٌیبٜ لبثى، آ٘تی

يساؾتفطاؽ، يس٘فد، ٔؼطق، اقتٟبآٚض ذفیف، يسزضز، 

 Yazdaniيساؾٟبَ، يسٔیىطٚة ٚ ٔحطن ٚ ٔسض اؾت )

et al., 2002 اظ زیٍط ٔهبضف زاضٚیی ٘ؼٙبع فّفّی .)

پصیط، اثط ‎تٛاٖ ثٝ تؿىیٗ زضزٞبی ؾٙسضْٚ ضٚزٜ تحطیه‎ٔی

 ,.Court et alثط تٙفؽ ٚ زضٔبٖ ؾیبٜ ؾطفٝ اقبضٜ ٕ٘ٛز )

(. اثطات ثٕطثرف ٘ؼٙبع فّفّی ثٝ اؾب٘ؽ آٖ ٘ؿجت 1993

زازٜ قسٜ اؾت، ثٙبثطایٗ ٞط ػبّٔی وٝ ثط وٕیت ٚ ویفیت 

ٌیطز. تِٛیس  اؾب٘ؽ اثطٌصاض ثبقس، ٔٛضز تٛجٝ لطاض ٔی

ب٘ؽ زض ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٚ ٔؼُط ػلاٜٚ ثط وٙتطَ غ٘تیىی، اؾ

 ,.Farzaneh et alٌیطز ) تحت تأثیط ػٛأُ ٔحیُی لطاض ٔی

تٛاٖ ثٝ ٘ٛض  (. اظ جّٕٝ ایٗ ػٛأُ ٔحیُی ٔی2010

تٛا٘س ثط ٔمساض اؾب٘ؽ ٚ فٙٛتیپ  ذٛضقیس اقبضٜ وطز وٝ ٔی

 تط ٚ ٌیبٞبٖ تأثیطٌصاض ثبقس. ٌیبٞبٖ اظ َطیك ضقس َٛلا٘ی

ٞب، تغییط ترهیم ٔٙبثغ اظ ضیكٝ ثٝ قبذؿبضٜ  تط ثطي ٘بظن

قسٖ ٔیبٍ٘طٜ ثٝ تغییط ویفیت ٘ٛض پبؾد  ٚ افعایف َٛیُ

ػٙٛاٖ پبؾد اجتٙبة اظ  زٞٙس. ایٗ تغییطات فٙٛتیپی، ثٝ ٔی

ا٘س. ظیطا ایٗ تغییطات  ؾبیٝ زض ٌیبٞبٖ قٙبذتٝ قسٜ

خ تٛا٘ٙس لجُ اظ ٞط ضلبثت ٔؿتمیٕی ثطای ٔمساض ٘ٛض ض ٔی

ای زض پبؾد ثٝ ٌیبٞبٖ ٔجبٚض  ٔلاحظٝ زازٜ ثبقٙس. تٙٛع لبثُ

ٞبی ٌیبٞبٖ  ٞب ٚ زضٖٚ ٌٛ٘ٝ ا٘ساظی(، زض ثیٗ ٌٛ٘ٝ )ؾبیٝ

                                                                                    
1. Mentha piperita L. 

َٛضوّی زض وبقت  (. ثFranklin, 2008ٝقٛز ) زیسٜ ٔی

ٞبی ظضاػی ٚ  ٌیبٞبٖ زاضٚیی يطٚضت اؾتفبزٜ اظ تىٙیه

أطی ثطٜ ؤٔٙظٛض افعایف ٔیعاٖ ٔٛاز ٔ ػٛأُ ٔحیُی ثٝ

ثسیٟی اؾت. ػٛأُ ظضاػی ثط ػّٕىطز وٕی ٚ ویفی 

ای زاض٘س وٝ اظ ایٗ ػٛأُ  ٔلاحظٝ ٌیبٞبٖ زاضٚیی تأثیط لبثُ

 تٛاٖ ثٝ تغصیٝ ٌیبٞبٖ اقبضٜ وطز. ٔی

تطیٗ ػٙبنطی اؾت وٝ زض تٕبْ  ٘یتطٚغٖ یىی اظ ٟٔٓ 

ٞبی ضقس ٌیبٜ يطٚضی ثٛزٜ ٚ زض ثؿیبضی اظ  زٚضٜ

بٖ ٘مف اؾبؾی زاضز فطایٙسٞبی ٔتبثِٛیؿٓ ٌیبٞ

(Bhardwaj & Kaushal, 1989ُاثط لبث .)  ٖتٛجٝ ٘یتطٚغ

زض افعایف ٔحهَٛ اظ یه َطف ٚ وبٞف ٔیعاٖ آٖ زض 

ٌطاٖ  ذبن اظ َطف زیٍط ؾجت قسٜ اؾت وٝ پػٚٞف

ای ثٝ ُٔبِؼٝ اثطات وٛزٞبی ٘یتطٚغ٘ی ضٚی  َٛض فعایٙسٜ ثٝ

س. اظ ٞب جٟت افعایف تِٛیس اؾتفبزٜ ٕ٘بیٙ آٚضزٜ ٚ اظ آٖ

ػٙٛاٖ ٔحطن ضقس ضٚیكی )اظ  ؾٛی زیٍط ٘یتطٚغٖ ثٝ

ٞبؾت وٝ تٛؾٍ  جّٕٝ افعایف تؼساز ٚ ؾُح ثطي( ٔست

(. Izadi et al., 2011ُٔطح قسٜ اؾت ) ٌطاٖ پػٚٞف

تطیٗ ٔمساض ٔهطف وٛز ٘یتطٚغ٘ٝ  زضذهٛل ٔٙبؾت

جٟت افعایف ػّٕىطز ٚ اؾب٘ؽ زض ٘ؼٙبع فّفّی 

ٞبی ٔتفبٚت  وٛؾیؿتٓٞبی ٔتؼسز اظ ٔٙبَمی ثب ا ٌعاضـ

( َی 2014) .Zeinali et alػٙٛاٖ ٔثبَ ‎اضائٝ قسٜ اؾت. ثٝ

 kg/haتحمیمی زض ُٔٙمٝ وبقبٖ ٌعاضـ وطز٘س وٝ ٔهطف 

تطیٗ ‎زٞی ٔٛجت ثیف‎٘یتطٚغٖ زض ظٔبٖ قطٚع غٙچٝ 200

 50٘یتطٚغٖ زض ظٔبٖ  kg/ha 300ػّٕىطز ا٘ساْ ٞٛایی ٚ 

زٞی ٔٛجت تِٛیس ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ ٔٙتَٛ قس.  زضنس ٌُ

Poshtdar et al. (2016 َی )ضٚی ٌیبٜ ٘ؼٙبع  پػٚٞكی

 kg/haفّفّی زض ُٔٙمٝ ذٛظؾتبٖ ػٙٛاٖ وطز٘س وٝ وبضثطز 

٘یتطٚغٖ اظ ٔٙجغ وٛز اٚضٜ آٔٛ٘یْٛ ٘یتطات زض ؾبَ اَٚ  280

 .Izhar et alٔٛجت حساوثط ػّٕىطز ٘ؿجی اؾب٘ؽ قس. 

٘یتطٚغٖ ٚ  kg/ha 255ز٘س وٝ ثب وبضثطز ( ػٙٛاٖ وط2015)

kg/ha 60 فؿفط ٚ پتبؾیٓ ثیف‎ تطیٗ اضتفبع ٌیبٜ ٘ؼٙبع



 یفلفل ًعٌاع ییدارٍ اُیگ اساًس هقذار ٍ رشذ تز تزٍصىیً هختلف سطَح ٍ یاًذاسِ یسا زیتأث
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تطیٗ ػّٕىطز اؾب٘ؽ ایٗ ٌیبٜ ثب وبضثطز ‎حبنُ قس ٚ ثیف

kg/ha 150  ٚ ٖ٘یتطٚغkg/ha 45 ٝپتبؾیٓ ٚ فؿفط ث‎ زؾت

 500( ٘كبٖ زاز٘س وٝ وبضثطز 2010) .Alizadeh et alآٔس. 

 ٚmg/plant 1000 تٛا٘س ػّٕىطز اؾب٘ؽ ضا  وٛز وبُٔ ٔی

زض ٌیبٜ زاضٚیی ٔطظٜ افعایف زٞس. ثطضؾی ٔٙبثغ ٘كبٖ 

زٞس وٝ تبوٖٙٛ ُٔبِؼبت ثؿیبض ا٘سوی زضثبضٜ اثط  ٔی

چٙیٗ تأثیط  ا٘ساظی ثط ػّٕىطز ٚ ٔمساض اؾب٘ؽ ٚ ٞٓ ؾبیٝ

ا٘ساظی ٚ وبضثطز ؾُٛح ٔرتّف ٘یتطٚغٖ ثط  ْ ؾبیٝأتٛ

یی ٘ؼٙبع فّفّی نٛضت ٌطفتٝ ٞبی ٌیبٜ زاضٚ ثطذی ٚیػٌی

اؾت، ِصا ٞسف اظ ایٗ پػٚٞف، ثطضؾی تأثیط ؾُٛح 

ٞبی  ا٘ساظی ثط ثطذی اظ ٚیػٌی ٔرتّف ٘یتطٚغٖ ٚ ؾبیٝ

 اوٛفیعیِٛٛغیه ٌیبٜ زاضٚیی ٘ؼٙبع فّفّی اؾت.

 
 ها مواد و روش. 2

ا٘ساظی ٚ ؾُٛح ٔرتّف  ٔٙظٛض ثطضؾی تأثیط ؾبیٝ ثٝ

آظٔبیكی  اؾب٘ؽ ٘ؼٙبع فّفّی٘یتطٚغٖ ثط ضقسٕ٘ٛ ٚ ٔمساض 

نٛضت فبوتٛضیُ زض لبِت َطح وبٔلاً تهبزفی زض ؾبَ ‎ثٝ

زض فًبی آظاز ثٝ اجطا زض آٔس. تیٕبضٞبی  1393-94ظضاػی 

، N1=0 ،N2=60آظٔبیف قبُٔ ؾُٛح ٔرتّف ٘یتطٚغٖ )

N3=120  ٚmg/kg N4=180( ٜاظ ٔٙجغ اٚض )Peter et al., 

2012; Preedy et al., 2015ُٛح ٔرتّف ( ٚ ؾ

زضنس  25(، S0ا٘ساظی ) ا٘ساظی )ثسٖٚ ؾبیٝ ؾبیٝ

 75( ٚ S50ا٘ساظی ) زضنس ؾبیٝ 50(، S25ا٘ساظی ) ؾبیٝ

(( ثٛز٘س وٝ ٞط وساْ ثب ؾٝ تىطاض S75ا٘ساظی ) زضنس ؾبیٝ

تیٕبض ٚ ثب  16ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٙس. زض ٔجٕٛع 

ٚاحس آظٔبیكی ٚجٛز زاقت.  48ٕ٘ٛزٖ ؾٝ تىطاض،  ِحبِ

ویٌّٛطْ ذبن  20س آظٔبیكی اظ یه جؼجٝ حبٚی ٞط ٚاح

ٔتطٔىؼت تكىیُ قسٜ ثٛز وٝ  ؾب٘تی 30×40×50ثب اثؼبز 

 7٘ؼٙبع فّفّی ثب ََٛ  یػسز ٘كب 10زض آٖ تؼساز 

وكت قس  10/03/1393ثطي زض تبضید  3-5ٔتط ٚ ثب ‎ؾب٘تی

ضٚظ اجطا ٌطزیس. زض ََٛ ایٗ ٔست  72ٔست ‎ ٚ آظٔبیف ثٝ

( ٍ٘ٝ FCحبِت ظطفیت ٔعضػٝ )ضَٛثت ذبن پیٛؾتٝ زض 

قس. ثٝ ایٗ نٛضت وٝ اثتسا ٔٙحٙی ضَٛثتی ذبن ‎زاقتٝ ٔی

زؾت آٔس ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ‎ثٝ FCتطؾیٓ ٚ ٔىف ٔؼبزَ 

ٍ٘ٝ زاقتٝ  FCٞب پیٛؾتٝ زض حبِت ‎تب٘ؿیٛٔتط ضَٛثت جؼجٝ

قس. ذبن ٔٛضزاؾتفبزٜ زض ایٗ آظٔبیف، پؽ اظ ٞٛا ‎ٔی

ٛض زازٜ قس ٚ ؾپؽ ٔتطی ػج قسٖ، اظ اِه زٚ ٔیّی ذكه

 ػهبضٜ زض pH ٚ ECٞبی فیعیىٛقیٕیبیی آٖ اظ لجیُ  ٚیػٌی

 ,Gee & Bauder) ٞیسضٚٔتطی ضٚـ ثٝ ذبن ثبفت اقجبع،

 & Nelson) ثّه ٚ ٚاِىّی ضٚـ ثٝ آِی وطثٗ زضنس ،(1986

Sommers, 1982)، ٔؼبزَ وّؿیٓ وطثٙبت زضنس (Loeppert 

& suarez, 1996)، ٖاظ اؾتفبزٜ ثب ذبن وُ ٘یتطٚغ ًٓٞ 

پتبؾیٓ لبثُ  ،(Bremner & Mulvaney, 1996) وجّساَ

 ,Hemke & Sparkجصة ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتبت آٔٛ٘یْٛ )

 ,Olsenضٚـ اِٚؿٗ )‎(، غّظت فؿفط لبثُ جصة ث1996ٝ

 ػٙبنط ٔیىطٚ ٘ظیط آٞٗ، ضٚی، ٔؽ ٚ ٍٔٙٙع (، غّظت1954

 DTPA (Lindsay & Norvell, 1987)اظ  اؾتفبزٜ ثب ذبن

 .اؾت قسٜ اضائٝ( 1) جسَٚ زض قس وٝ تؼییٗ

 

 ّای فیشیکَشیویایی خاک هَرداستفادُ در آسهایش . ًتایج ٍیضگی1جذٍل 

تافت 

 خاک
pH EC 

کزتٌات 

 کلسین

کزتي 

 آلی

است 

 کل

فسفز قاتل 

 جذب

پتاسین قاتل 

 جذب

هس قاتل 

 جذب

آّي قاتل 

 جذب

هٌگٌش قاتل 

 جذب

قاتل  رٍی

 جذب

تَر قاتل 

 جذب

- - (dS/m) (%) (%) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 

لَم 

 رسی
52/7 5/0 8/1 49/0 049/0 8 340 252/1 732/7 158/8 796/0 9/0 
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لایٝ  ته ا٘ساظی اظ پٛقف زضنس ؾبیٝ 25ٔٙظٛض ایجبز  ثٝ

ا٘ساظی اظ پٛقف  زضنس ؾبیٝ 50پلاؾتیىی ؾفیس، ثطای 

زضنس اظ  75ا٘ساظی  لایٝ پلاؾتیىی آثی ٚ ثطای ؾبیٝ ته

 Raieپٛقف زٚ لایٝ پلاؾتیىی آثی ضً٘ اؾتفبزٜ قس )

Dehaghi et al., 2015ٝٔتط  وٕه زؾتٍبٜ ِٛوؽ (. ٘ٛضؾٙجی ث

 زض ؾبػت زٚ ثؼس اظ ظٟط ا٘جبْ قس ٚ A TES-1334ٔسَ 

ٔست چٙسیٗ ضٚظ ازأٝ یبفت تب ٔتٛؾُی اظ قست ‎ایٗ وبض ثٝ

ٞبی ٔرتّف حبنُ قٛز، ثٝ ایٗ نٛضت وٝ زض ‎٘ٛض زض ؾبیٝ

E/mا٘ساظی  قطایٍ ثسٖٚ ؾبیٝ
2
.Sμ 2000  75ٚ  50، 25ٚ زض 

E/mٚ  950، 1475تطتیت  ا٘ساظی ثٝ زضنس ؾبیٝ
2
.Sμ 425 

ٌیطی قس. ثب تٛجٝ ثٝ ؾُٛح ٘یتطٚغٖ  قست ٘ٛض ا٘ساظٜ

ٔهطفی، ٔمساض ٘یتطٚغٖ ٚ زض ٟ٘بیت ٔمساض اٚضٜ ٔٛضز٘یبظ ٞط 

ِیتط ‎ضٚظ پؽ اظ وكت، زض ٘یٓ 14جؼجٝ ٔكرم ٌطزیس ٚ 

آة حُ ٚ ثٝ ذبن ايبفٝ ٌطزیس. افعٚزٖ اٚضٜ ثٝ ذبن 

ضٚظ تىطاض  14نٛضت وّی زض ؾٝ ٔطحّٝ ٚ ثب فبنّٝ ظٔب٘ی ‎ثٝ

ضٚظ پؽ اظ آذطیٗ وٛززٞی ثطزاقت نٛضت  30قس. 

 ٔحیٍ زٔبی زض ٚ ؾبیٝ زض ثطزاقت، اظ پؽ ٞبٝ ٌطفت. ٕ٘ٛ٘

ٌیطی  اؾب٘ؽ .قس٘س زاضی ٍ٘ٝ ذكه ٚظٖ قسٖ ثبثت تب

ضٚـ تمُیط ثب آة ثب زؾتٍبٜ وّٛ٘جط ا٘جبْ قس. ثطای  ثٝ

قسٜ آؾیبة ٚ ثلافبنّٝ  ٞبی ذكه‎ٌیطی، اثتسا ثطي اؾب٘ؽ

قسٜ ضا زض  ٌطْ پٛزض آؾیبة 10-30ثؿتٝ ثٝ قطایٍ تیٕبض ثیٗ 

 Telci etقسٜ ) ثطاثط پٛزض ٚظٖ 9ا٘ساظٜ ‎ٚ ؾپؽ ثٝثبِٗ ضیرتٝ 

al., 2011ٌیطی  ( آة ٔمُط ثٝ ثبِٗ ايبفٝ قس. ظٔبٖ اؾب٘ؽ

(. Clevenger, 1982ؾبػت تؼییٗ قس ) 4ثطای تٕبْ تىطاضٞب 

وبضضفتٝ ثطای تٟیٝ  زض ا٘تٟبی وبض ثب زا٘ؿتٗ ٚظٖ ٔبزٜ ذكه ثٝ

٘ؽ ٚظ٘ی ٔحتٛای اؾب -اؾب٘ؽ ٚ ٚظٖ اؾب٘ؽ، زضنس ٚظ٘ی

( 2(، ػّٕىطز اؾب٘ؽ زض جؼجٝ اظ ضاثُٝ )1اظ ضاثُٝ )

(Dastborhan et al., 2011ٝزضج ٚ )- اظ ضاثُٝ  1ضٚظ ضقس

(3( )Nezami et al., 2016ٝث ) .زؾت آٔس 

                                                                                    
1. Growing Degree Days (GDD) 

زضنس اؾب٘ؽ (1ضاثُٝ )   
ٚظٖ اؾب٘ؽ( )

ٚظٖ ذكه ٔبزٜ اِٚیٝ( )

     

 (2ضاثُٝ )
ػّٕىطز اؾب٘ؽ   

زضنس اؾب٘ؽ  ػّٕىطز ٔبزٜ ذكه 

]∑     (3ضاثُٝ )
(         )

 
   ] 

 

ٞبی ٞٛاقٙبؾی ‎ضٚظ ضقس، اظ زازٜ -ثطای ٔحبؾجٝ زضجٝ

ٌطاز ‎زضجٝ ؾب٘تی 5( Tbزض ََٛ آظٔبیف ٚ زٔبی پبیٝ )

ضٚظ ضقس تب ظٔبٖ ثطزاقت ٌیبٞبٖ -اؾتفبزٜ قس ٚ زضجٝ

تطتیت ‎ثٝ Tmax ،Tmin  ٚTb( 3ٔحبؾجٝ قس. زض ضاثُٝ )

حسالُ زٔبی ضٚظا٘ٝ ٚ زٔبی پبیٝ حساوثط زٔبی ضٚظا٘ٝ، 

ٌطاز( ثطای ٌیبٜ ٘ؼٙبع فّفّی زض ََٛ زٚضٜ  )زضجٝ ؾب٘تی

ضٚظ پؽ اظ  70ثطي  وّطٚفیُ ثبقس. قبذم‎ضقس ٔی

 تٛؾٍ ضٚظ ضقس( -زضجٝ 1700وبقت ٌیبٞبٖ )ٔؼبزَ 

 ؾٙجیسٜ( MILOTA-502 JAPAN ٔسَ) SPAD زؾتٍبٜ

 ؾٙج ٌیطی ؾُح ثطي ثب زؾتٍبٜ ؾُح ثطي قس. ا٘ساظٜ

(Leaf Area Meter  َٔسDELTA-T .نٛضت ٌطفت )

اضتفبع ثٛتٝ، ٚظٖ ذكه ثرف ٞٛایی زض ثٛتٝ، ٚظٖ 

فطػی زض ثٛتٝ ٚ تؼساز ثطي زض   ذكه ثطي، تؼساز قبذٝ

 ٌیطی قس٘س.  ثٛتٝ ٞط ٚاحس آظٔبیكی ا٘ساظٜ

آٔسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ  زؾت تجعیٝ آٔبضی اَلاػبت ثٝ

ٞب ثب  ( ٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی17ٗ)٘ؿرٝ  SPSSافعاض  ٘طْ

ای زا٘ىٗ نٛضت ٌطفت.  ٌیطی اظ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ ثٟطٜ

 اؾتفبزٜ قس.  Excelافعاض  جٟت ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞب ٘یع اظ ٘طْ

 

 نتایج و بحث. 3

ا٘ساظی ثط ثطذی  ٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ اثط ٘یتطٚغٖ ٚ ؾبیٝ

نفبت ٔٛضفِٛٛغیه ٚ ٔیعاٖ اؾب٘ؽ ٌیبٜ ٘ؼٙبع فّفّی زض 

 ( اضائٝ قسٜ اؾت.2جسَٚ )
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. ًتایج تجشیِ ٍاریاًس )هیاًگیي هزتعات( صفات هَرد تزرسی گیاُ ًعٌاع فلفلی تحت تأثیز سطَح هختلف ًیتزٍصى ٍ 2جذٍل 

 اًذاسی سایِ

 df هٌثع تغییزات
 ٍسى خشک 

 تخش َّایی

 ٍسى خشک 

 تزگ 

 سطح 

 تزگ

 تعذاد تزگ 

 در تَتِ

 ارتفاع 

 تَتِ

   تعذاد شاخِ

 فزعی

 شاخص 

 کلزٍفیل

 هیشاى 

 اساًس

 عولکزد 

 اساًس

 3 ns20/1 **42/52 **649692 **152900 ns4326 **39/15 **790 **0000077/0 ** 14/4 (Sاًذاسی ) سایِ

 3 **14/17 **98/47 **1263246 **315635 ns8159 ns34/1 **940 **00000896/0 ** 19/3 (Nًیتزٍصى )

S×N 9 **11/5 **40/3 **136890 **15500 ns5282 ns79/1 **156 **00001005/0 ** 50/0 

 04/0 000009/0 94/11 34/1 3323 4189 20794 49/0 41/1 32 خطا

 13/0 675/4 36/13 86/16 64/21 70/9 96/13 47/9 57/18 )%( ضزیة تغییزات

ns  ٍدرصذ. 1دار در سطح احتوال  ٍ اختلاف هعٌی دار اختلاف هعٌی **: ًثَد 

 

انذازی بر تعذاد برگ  . تأثیر سطوح نیتروشن و سایه1. 3

 و وزن خشک بخش هوایی

ا٘ساظی ثط تؼساز قبذٝ فطػی زض ‎تأثیط ؾُٛح ٔرتّف ؾبیٝ

 ( اضائٝ قسٜ اؾت.1قىُ )

 

 
هقایسِ هیاًگیي تعذاد شاخِ فزعی )عذد( تحت . 1شکل 

 اًذاسی‎تأثیز سطَح هختلف سایِ

تاشٌذ، در سطح احتوال ‎ّایی کِ دارای حزٍف هشتزک هی‎)هیاًگیي

 داری تاّن ًذارًذ.(‎درصذ تفاٍت هعٌی 5

 

غیط اظ  ا٘ساظی ثٝ ( اثط ٔؿتمُ ؾبی2ُٝٔبثك ثب جسَٚ )

ثطي،  ٚظٖ ذكه ثرف ٞٛایی ٚ اضتفبع ثٛتٝ ثطای ؾُح

فطػی   تؼساز ثطي زض ثٛتٝ، ٚظٖ ذكه ثطي، تؼساز قبذٝ

زض ثٛتٝ، قبذم وّطٚفیُ، ٔیعاٖ اؾب٘ؽ ٚ ػّٕىطز 

زاض ثٛز. اثط  اؾب٘ؽ زض ؾُح احتٕبَ یه زضنس ٔؼٙی

ا٘ساظی ٚ ٘یتطٚغٖ ‎ٔؿتمُ ٘یتطٚغٖ، ٕٞب٘ٙس اثط ٔتمبثُ ؾبیٝ

غیط اظ اضتفبع ثٛتٝ ٚ تؼساز قبذٝ فطػی زض ثٛتٝ، ثطای ‎ثٝ

ٌیطی زض ؾُح احتٕبَ یه ‎یط نفبت ٔٛضز ا٘ساظٜؾب

 زاض قس.‎زضنس ٔؼٙی

ثب افعایف ؾُٛح ٘یتطٚغٖ ٚظٖ ذكه ثرف ٞٛایی 

یبفت. ثب تٛجٝ ثٝ ایٗ وٝ ثب افعایف ؾُح ٘یتطٚغٖ  افعایف 

ذبن، اضتفبع ٌیبٜ ٚ تؼساز قبذٝ فطػی افعایف ٘یبفت، 

زِیُ افعایف ‎تٛا٘س ث‎ٝافعایف ٚظٖ ذكه ثرف ٞٛایی ٔی

زاض ؾُح ثطي، تؼساز ثطي ٚ ٚظٖ ذكه ثطي ثبقس. ‎یٔؼٙ

وٝ آة ٚ ػٙبنط غصایی ػٛأُ ٔحسٚزوٙٙسٜ ٘جبقس،  ظٔب٘ی

َٛض ػٕسٜ تٛؾٍ ٔمساض تكؼكغ ٔٛجٛز ‎تِٛیس ٔبزٜ ذكه ثٝ

قٛز. ثبظزٜ ٔهطف ٘ٛض ػبّٔی ‎زض زاذُ وب٘ٛپی ٌیبٜ تؼییٗ ٔی

اؾت وٝ تٛا٘بیی ٌیبٞبٖ ضا زض تجسیُ ا٘طغی زضیبفتی اظ 

زٞس ٚ ثؿتٝ ثٝ ٔحیٍ ٚ ٘ٛع ‎س ثٝ ٔبزٜ ذكه ٘كبٖ ٔیذٛضقی

(. زض قطایٍ Nasri & Khalatbari, 2015ٌیبٜ ٔتفبٚت اؾت )

زٖ تبثف، ٚظٖ ذكه ثطي پبییٗ قسٖ  زِیُ َٛیُ ٞب )ثٝ ثٛ

(. زض چٙیٗ Prioul et al., 1980قٛز ) ثطي ٚ ٔیبٍ٘طٜ( وٓ ٔی

تطی ثٝ قطایٍ ٘بٔؿبػس  ٞبی قبزاة تحُٕ وٓ قطایُی ثطي

 Raieزٞٙس ) ا٘ساظی اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی ٔحیُی اظ جّٕٝ ؾبیٝ

Dehaghi et al., 2015( ُُٔبثك ثب قى .)تطیٗ ٚظٖ  ( ثیف2
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حبنُ قس وٝ اذتلاف  S50N4ذكه ثرف ٞٛایی زض تیٕبض 

تطیٗ اذتلاف تیٕبض  زاضی ثب ؾبیط تیٕبضٞب زاقت. وٓ ٔؼٙی

زؾت  زضنس ثٝ 36/8ا٘ساظٜ  ثٝ S25N3( ثب تیٕبض S50N4ٔصوٛض )

ٔكبٞس  S50N1ثب تیٕبض  S50N4تطیٗ اذتلاف تیٕبض  آٔس. ثیف

ز. ثیف 56/61ٌطزیس وٝ  تطیٗ ٚظٖ ذكه ثرف ‎زضنس ثٛ

وٝ  زضنس حبنُ قس، زضحبِی 50ا٘ساظی ‎ٞٛایی زض ؾبیٝ

زضنس ٚظٖ  75ا٘ساظی ‎ا٘ساظی ٚ ؾبی‎ٝتیٕبضٞبی ثسٖٚ ؾبیٝ

( زض ثطضؾی 2006) .Hadi et alزؾت آٔس. ‎تطی ث‎ٝذكه وٓ

ثیب، افعایف ٚظٖ ذكه ثرف  تأثیط ؾُٛح ؾبیٝ ضٚی ٌیبٜ ِٛ

تط زٚضٜ ضقس ضٚیكی ‎زِیُ زٚاْ ثیف‎ٞٛایی ٚ ؾُح ثطي ضا ثٝ

زاض ثط ٚظٖ زا٘ٝ ٌعاضـ وطز٘س. ‎ثط اثط ؾبیٝ ٚ ثسٖٚ اثط ٔؼٙی

زِیُ اذتلاَ زض ؾیؿتٓ ‎( ثS75ٝتط )‎ا٘ساظی ثیف‎زض ؾبیٝ

ذكه ثرف تجغ آٖ ٚظٖ ‎فتٛؾٙتعی، ٔبزٜ ذكه تِٛیسی ٚ ثٝ

یبثس. وبضثطز ٘یتطٚغٖ اظ َطیك افعایف ‎ٞٛایی ٘یع وبٞف ٔی

ٕ٘ٛزٖ ظٔیٙٝ ٔٙبؾت ثطای زضیبفت ا٘طغی  ؾُح ثطي ٚ فطاٞٓ

ٞبی زضٌیط زض  ٚ ٘یع قطوت زض ؾبذتبض وّطٚفیُ ٚ آ٘عیٓ

ِیؿٓ وطثٗ فتٛؾٙتعی، احتٕبلاً ٔٛجت افعایف ثبظزٜ  ٔتبثٛ

ضقس ضٚیكی وٝ ٘یتطٚغٖ زض  اظآ٘جبییقٛز.  فتٛؾٙتعی ٔی

(، ػسْ ٔهطف وٛز ٘یتطٚغٖ Izadi et al., 2011زذیُ اؾت )

زضنس ثبػث قسٜ وٝ زض  50ا٘ساظی  چٙیٗ تأثیط ؾبیٝ ٚ ٞٓ

تطیٗ ٚظٖ ذكه ثرف ٞٛایی حبنُ قٛز.  وٓ S50N1تیٕبض 

زؾت  ثٝ S50N4تطیٗ ٚظٖ ذكه ثرف ٞٛایی زض تیٕبض  ثیف

وٙٙسٜ لطاض ٌطفت، وٝ ثیبٖ S25N3آٔس ٚ زض ضتجٝ ثؼسی تیٕبض 

ا٘ساظی ٕٞطاٜ ثب  زضنس ؾبیٝ 25-50ایٗ اؾت وٝ قطایٍ 

ؾبظی  ٔهطف وٛز ٘یتطٚغ٘ٝ ٔٙجط ثٝ افعایف ثیٛٔبؼ ٚ ٔبزٜ

 قٛز. تط ٔی ثیف

 

انذازی بر  . تأثیر سطوح مختلف نیتروشن و سایه2. 3

 تعذاد برگ در بوته و سطح برگ

زٞس وٝ  ٘كبٖ ٔیاَلاػبت حبنُ اظ تؼساز ثطي زض ثٛتٝ 

ٚجٛز زاضز  S25N3تطیٗ تؼساز ثطي زض ثٛتٝ زض تیٕبض  ثیف

زاض تیٕبض  تطیٗ اذتلاف ٔؼٙی تطیٗ ٚ ثیف (. و3ٓ)قىُ 

تطتیت  ثٝ S50N4  ٚS75N1( ثب تیٕبضٞبی S25N3ٔصوٛض )

زؾت آٔس. ثب افعایف  زضنس ثٝ 89/76ٚ  24/4ٔیعاٖ  ثٝ

تؼساز ثطي زض ثٛتٝ وبٞف یبفت  S75ثٝ  S25ا٘ساظی اظ ‎ؾبیٝ

ا٘ساظی ٘ٛض ‎ضؾس زض ایٗ ؾُح اظ ؾبی‎ٝ٘ظط ٔی‎(، ث3ٝ)قىُ 

قٛز وٝ ا٘طغی لاظْ ثطای ‎لسضی وٓ ٔی‎ضؾیسٜ ثٝ ٌیبٞبٖ ثٝ

ٔمساض وبفی ٚجٛز ٘ساضز. ثطػىؽ ‎افعایف تؼساز ثطي ثٝ

S25  زضS0  ٘یع تؼساز ثطي زض ثٛتٝ وٓ ثٛز ٚ زِیُ ایٗ أط

ٔحطن ثطای افعایف تؼساز ثطي تٛا٘س ػسْ ٚجٛز ‎ٔی

زضنس  25ا٘ساظی ‎ٔٙظٛض افعایف جصة ٘ٛض ثبقس )ؾبی‎ٝثٝ

ػٙٛاٖ ٔحطن افعایف تؼساز ثطي زض ثٛتٝ ػُٕ وطزٜ ‎ثٝ

وٙٙسٜ اظ ؾبیٝ ‎اؾت(. زض اوثط ٌیبٞبٖ ظضاػی وٝ اجتٙبة

ؾطی ا٘ساظی یه‎قٛ٘س، زض قطایٍ ؾبی‎ٝٔحؿٛة ٔی

قٛز. تهٛض ‎ٔی ٞب ایجبز ٞبیی زض ٔٛضفِٛٛغی آ‎ٖؾبظٌبضی

ٞب اظ َطیك افعایف ََٛ ‎قٛز وٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ ؾبظٌبضی‎ٔی

ٞبی فطػی ‎َٛض وبٞف قبذ‎ٕٝٞیٗٞب ٚ ‎ؾبلٝ، افعایف ثطي

ٚ تؿطیغ زض ٌّسٞی، ٔٛجت افعایف ضقس ضلجبی ایٗ 

(. قىُ Fiorucci & Fankhauser, 2017قٛز )‎ٌیبٞبٖ ٔی

 S25N3تطیٗ ؾُح ثطي زض تیٕبض  زٞس وٝ ثیف ( ٘كبٖ ٔی4)

تطیٗ اذتلاف  تطیٗ ٚ ثیف حبنُ قس وٝ ایٗ تیٕبض وٓ

ٔیعاٖ  تطتیت ثٝ ثٝ S0N4  ٚS75N1زاض ضا ثب تیٕبضٞبی  ٔؼٙی

زضنس زاضز. افعایف ؾُح ثطي زض  80/73ٚ  80/4

زِیُ تغییط ٘ؿجت ٘ٛض ‎تٛا٘س ث‎ٝزضنس ٔی 25ا٘ساظی ‎ؾبیٝ

 .Raie Dehaghi et alوٝ  َٛضی‎لطٔع ثٝ ٔبزٖٚ لطٔع ثبقس، ثٝ

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ وبٞف ٘ؿجت ٘ٛض لطٔع ثٝ 2015)

زٞس، ‎ٔبزٖٚ لطٔع ؾُح ثطي ٚ ََٛ زٔجطي ضا افعایف ٔی

ویفیت ٘ٛض وٝ ثب ضقس ٚ تٛؾؼٝ ٌیبٜ اضتجبٌ زاضز، ثٝ ٘ؿجت 

تب  700٘ب٘ٛٔتط( ثٝ ٔبزٖٚ لطٔع ) 700تب  600٘ٛض لطٔع )

 15/1٘ب٘ٛٔتط( اقبضٜ زاضز وٝ ایٗ ٘ؿجت حسٚز  800

ا٘ساظی اظ ‎ضؾس ثب افعایف ؾُٛح ؾبی‎ٝ٘ظط ٔی‎ثبقس. ث‎ٝٔی

ٞب ‎زضنس، فتٛؾٙتع ٔرتُ قسٜ ٚ ؾُح ثطي 75ثٝ  25
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 ؾُح ؾبیٝ ٔؼطو زض ٞبی ثطي ؾٛ یه یبثس. اظ‎وبٞف ٔی

 زٞٙس ٔی ٘كبٖ ٘ٛض ٔؼطو زض ٞبی ثطي ثٝ ٘ؿجت تطی ثیف

(Fails et al., 1982 )ٚ ؾبیٝ قطایٍ تحت زیٍط، ؾٛیی اظ 

 تِٛیسات وبٞف زِیُ ثٝ زؾتطؼ زض وطثٛٞیسضات ٔمساض

 ثٙبثطایٗ(. Darabi et al., 2016) قٛز ٔی ٔحسٚز فتٛؾٙتعی

 تجٕغ ٌیبٞبٖ اظت زض ٚ قسٜ ٔرتُ اظت ٔتبثِٛیؿٓ

اظ . قس ذٛاٞس ضقس وبٞف ٚ ٔؿٕٛٔیت ثٝ ٔٙجط ٚ یبثس ٔی

ضٚ اؾت وٝ وبٞف ؾُح ثطي ثب افعایف ؾُح ‎ایٗ

 N4ٜ اؾت )( ٚ ؾُح ٘یتطٚغٖ ٕٞطاٜ قسS75ا٘ساظی )‎ؾبیٝ

 ٚN3 ُا٘ساظی ؾبیٝ زض ثطي ؾُح تطیٗ (. ثیف4( )قى S25 

 ایٗ زِیُ ثٛز،( S0) وبُٔ ٘ٛض اظ تط ثیف حتی وٝ زاز ضخ

 ػٙٛاٖ ثٝ وٝ ثبقس زضنس 25 ا٘ساظی ؾبیٝ تٛا٘س ٔی أط

 ػُٕ ثطي تؼساز َٛض ٕٞیٗ ٚ ثطي ؾُح افعایف ٔحطن

افعایف قبذم ؾُح  .(4ٚ  3ٞبی ‎اؾت )قىُ وطزٜ

ٞبیی اؾت وٝ ثطای ‎ا٘ساظی یىی اظ ضا‎ٜثطي ثط اثط ؾبیٝ

ٔٙظٛض تًٕیٗ ػّٕىطز زض ‎افعایف ؾُح فتٛؾٙتعوٙٙسٜ ثٝ

زٞس. ثٙبثطایٗ، ججطاٖ ‎ٞبی ٘ٛضی پبییٗ ضخ ٔی‎قست

ٞبی ‎فتٛؾٙتع پبییٗ زض ٚاحس ؾُح ثطي، اظ ٚیػٌی ثطي

 ,.Darabi et alقٛز )‎لطاض ٌطفتٝ زض ؾبیٝ ٔحؿٛة ٔی

 ؾُح قبذم ثیٗ وٝ وطز٘س ٗ ٌعاضـیچ‎ٙآ٘بٖ ٞٓ (.2015

 وٝ َٛضی ثٝ زاضز، ٚجٛز ٔٙفی ٕٞجؿتٍی ٘ٛض قست ٚ ثطي

 ؾبیٝ ثٝ ٚاوٙف زض ضا ثطي ؾُح قبذم ٌیبٞبٖ اظ ثؼًی

اثط افعایف وٛز ٘یتطٚغٖ زض تؼساز ثطي ثٝ  .زٞٙس ٔی افعایف

ٌ ٔی ِیؿٓ ٌیبٜ ٔطثٛ ٌیبٜ  قٛز، ظیطا ٘یبظ ٘مف ٘یتطٚغٖ زض ٔتبثٛ

وٙس ٚ ٔٛجت افعایف  ضا اظ ِحبِ ٘یتطٚغٖ تأٔیٗ ٔی

ٞبی فتٛؾٙتعی ٚ زض ٘تیجٝ افعایف ضقس ضٚیكی ٔب٘ٙس  فطاٚضزٜ

قٛز  ٞب ٔی تؼساز ٚ ؾُح ثطي ٚ زض ٟ٘بیت ٚظٖ ذكه ثطي

(Izadi et al., 2011ٝافعایف تؼساز ثطي ث .)  ز٘جبَ افعایف

 .Mehrafarin et alوبضثطز وٛز ٘یتطٚغٖ زض ٘ؼٙبع فّفّی تٛؾٍ 

( ػٙٛاٖ 2018) .Machiani et al( ٌعاضـ قسٜ اؾت. 2011)

ٞب )ؾٛیب( ٚ ضٞبؾبظی  وطز٘س وٝ تثجیت ٘یتطٚغٖ تٛؾٍ ٍِْٛ

تٛزٜ ٚ  زاض ظیؿت آٖ زض ٔحیٍ ضیعٚؾفط ثبػث افعایف ٔؼٙی

ٔمساض اؾب٘ؽ ٘ؼٙبع فّفّی زض وكت ٔرٌّٛ ٘ؼٙبع فّفّی ٚ 

ٙبع ٔكرم وطز وٝ ٌطزز. ثطضؾی ٘یبظ وٛزی ٌیبٜ ٘ؼ ؾٛیب ٔی

ثؿتٝ ثٝ حبنّریعی ذبن ٚ ٔحهَٛ ؾبَ لجُ، وبضثطز 

kg/ha 250-100  ،ٖ٘یتطٚغkg/ha 80 ٝفؿفط ث‎ نٛضتP2O5 

 ٚkg/ha 40 ٝپتبؾیٓ ث‎ نٛضتK2O زض وكت ٘ؼٙبع ٔی‎ تٛا٘س

 (.Peter, 2012ٔفیس ثبقس )

 

 
 اًذاسی‎( تحت تأثیز سطَح ًیتزٍصى ٍ سایg/boxِ. هقایسِ هیاًگیي ٍسى خشک تخش َّایی )2شکل 

 داری تاّن ًذارًذ.(‎درصذ تفاٍت هعٌی 5تاشٌذ، در سطح احتوال ‎ّایی کِ دارای حزٍف هشتزک هی‎)هیاًگیي

c 

b 

c 
c 

c 

c 

b 
b 

c 

c 

b 

a 

c 

c 

b 
c 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

 N1  N2  N3  N4  N1  N2  N3  N4  N1  N2  N3  N4  N1  N2  N3  N4

S0 S25 S50 S75

ی 
َای

ش ّ
تخ

ک 
خش

ى 
ٍس

(
g/

b
o

x
) 

 اًذاسی سایِ× سطَح ًیتزٍصى 

10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 
0 



  لَ گذُیا هقذم خادم ًادر هفزد، فزّوٌذ فائشُ ي،یگلچ احوذ

 

ار   1شوارُ   22دٍرُ   1399تْ

110

 
 اًذاسی‎تَتِ )عذد( تحت تأثیز سطَح ًیتزٍصى ٍ سایِ . هقایسِ هیاًگیي تعذاد تزگ در3شکل 

 داری تاّن ًذارًذ.(‎درصذ تفاٍت هعٌی 5تاشٌذ، در سطح احتوال ‎ّایی کِ دارای حزٍف هشتزک هی‎)هیاًگیي

 

 
 اًذاسی‎سایِ( تحت تأثیز سطَح ًیتزٍصى ٍ mm2. هقایسِ هیاًگیي سطح تزگ )4شکل 

 داری تاّن ًذارًذ.(‎درصذ تفاٍت هعٌی 5تاشٌذ، در سطح احتوال ‎ّایی کِ دارای حزٍف هشتزک هی‎)هیاًگیي

 

انذازی بر  . تأثیر سطوح مختلف نیتروشن و سایه3. 3

 شاخص کلروفیل

 S25N3قٛز، زض تیٕبض  ( زیسٜ ٔی5وٝ زض قىُ ) َٛضی ٕٞبٖ

 S0N4تطیٗ قبذم وّطٚفیُ ٔكبٞسٜ قس وٝ ثب تیٕبض  ثیف

زضنس( زض یه ٌطٜٚ آٔبضی لطاض  64/0ثب اذتلاف ا٘سوی )

ثب تیٕبض  S25N3زاض تیٕبض  تطیٗ اذتلاف ٔؼٙی ٌطفت. ثیف

S75N1  زؾت آٔس. زض ایٗ پػٚٞف  زضنس ثٝ 02/82ثطاثط ثب

تطیٗ تؼساز ثطي، ؾُح ثطي ٚ قبذم وّطٚفیُ ثب  ثیف

زضنس  25٘یتطٚغٖ ٚ زض تیٕبض  mg/kg 120ٔهطف 

( ٌعاضـ 2005) .Cohen et alا٘ساظی حبنُ قس.  ؾبیٝ

ا٘ساظی زض ثؼًی اظ ٌیبٞبٖ ٚ ٔتؼبلت آٖ ‎وطز٘س وٝ ؾبیٝ

تط، یه ٔىب٘یؿٓ ؾبظٌبضی زض ٔمبثُ ‎افعایف وّطٚفیُ ثیف

تط، زضیبفت ٘ٛض ضا ‎وٕجٛز ٘ٛض اؾت ٚ شذیطٜ وّطٚفیُ ثیف

ثطز. زض ‎ت فتٛؾٙتعی ضا ثبلا ٔیافعایف زازٜ ٚ ظطفی

ٞبی وّطٚفیُ ثٝ ‎ٞبی ٘ٛضی ثبلا، ِٔٛى‎َٛقست

اوؿیساؾیٖٛ ٘ٛضی حؿبؼ ٞؿتٙس ٚ تؼبزَ زض ؾُٛح 

ٞبی ٔٛجٛز زض ‎قٛز. ثٙبثطایٗ، ثطي‎پبییٗ ٘ٛضی ثطلطاض ٔی

ٞبی ضقس وطزٜ زض ‎تطی ٘ؿجت ثٝ ثطي‎ؾبیٝ، وّطٚفیُ ثیف
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ٝ ٞط زِیّی ٘ٛض وبُٔ ذٛضقیس زاضا ٞؿتٙس. ٚلتی ٌیبٜ ث

ٔٙظٛض ججطاٖ ‎٘تٛا٘س ثٝ حس ُّٔٛة تكؼكغ زضیبفت وٙس ثٝ

ایٗ ٘مهبٖ ثب افعایف تؼساز وّطٚپلاؾت ٚ تطاوٓ وّطٚفیُ 

قٛز، ‎ثطي اظ ٘مبَی وٝ حسالُ ٘ٛض تبثیسٜ ٚ جصة ٔی

 ,.Darabi et alتٛا٘س ثٝ فتٛؾٙتع فؼبَ ذٛز ازأٝ زٞس )‎ٔی

ٛچه ٞبی تحت ؾبیٝ، ثطذلاف حجٓ و‎(. زض ثطي2015

اؾتطٚٔب، ٌطا٘ب وٝ ثرف اػظٓ وّطٚفیُ ضا زض ذٛز جبی 

 ,.Nasrollah-Zadeh et alثبقس )‎تط ٔی‎زازٜ اؾت، ثعضي

ثبقٙس. ‎تطی ٔی‎ضٚ، حبٚی وّطٚفیُ ثیف‎(. اظ ای2010ٗ

٘یتطٚغٖ اظ اجعای ٟٔٓ ؾبظ٘سٜ ِٔٛىَٛ وّطٚفیُ ٚ 

قٛ٘س  ٞبی ٔٛجٛز ایٗ ِٔٛىَٛ ٔحؿٛة ٔی پطٚتئیٗ

(White & Brown, 2010ٖٛ٘یتطٚغٖ ثٝ قىُ ی .)  ٞبی

ٚؾیّٝ ٌیبٜ جصة ٚ ثؼس ثٝ تطویجبت  آٔٛ٘یْٛ ٚ ٘یتطات ثٝ

ٚؾیّٝ  ٞب ثٝ قٛز. ضقس ثطي زاض تجسیُ ٔی زیٍط ٘یتطٚغٖ

ٞب اثط  قٛز ٚ ثط ٔیعاٖ وّطٚفیُ ثطي ٘یتطٚغٖ وٙتطَ ٔی

 (.Hokmalipour, 2017ٌصاضز ) ٔی
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انذازی بر وزن  . تأثیر سطوح مختلف نیتروشن و سایه4∙3

 خشک برگ

تطتیت اظ ‎ثطي ثٝ تطیٗ ٚظٖ ذكه‎تطیٗ ٚ و‎ٓثیف

زاضی ثطاثط ثب ‎ثب اذتلاف ٔؼٙی S25N3  ٚS75N1تیٕبضٞبی 

 S25N3(. تیٕبض 6زؾت آٔس )قىُ ‎زضنس ثٝ 78/66

تطیٗ اذتلاف زض ٚظٖ ذكه ثطي ضا ثب تیٕبضٞبی ‎وٓ

S50N3  ٚ S50N4ٝث‎ٝتطتیت ث‎ ٖزضنس  35/0ٚ  29/2ٔیعا

تطیٗ ٚظٖ ذكه ثطي زض تیٕبضٞبی ‎زاقت. زض وُ، ثیف

S25  ٚS50 ٝث‎ 120ٕٞطاٜ وبضثطز  ٚmg/kg 180  ٖ٘یتطٚغ

ا٘ساظی ٌیبٞبٖ ثطای ‎حبنُ قس. ثب افعایف ؾُٛح ؾبیٝ

ججطاٖ وٕجٛز فتٛؾٙتع الساْ ثٝ ٌؿتطـ ؾُح ثطي ٚ 

وٙٙس )ثب افعایف ؾُح ثطي ٚ تؼساز ثطي،  تؼساز ثطي ٔی

یبثس( تب اظ قست وٓ ٘ٛض ‎ٞب افعایف ٔی‎ٚظٖ ذكه ثطي

 ,.Darabi et alتطیٗ اؾتفبزٜ ضا ثىٙٙس )‎ٞب ثیف‎ضؾیسٜ ثٝ ثطي

( ٚ اظ َطفی، افعایف ؾُٛح ٘یتطٚغٖ، ؾٙتع وّطٚفیُ ٚ 2015

وٙس ِٚی، زض تیٕبض ثسٖٚ ‎ضقس ضٚیكی ضا تؿٟیُ ٔی

ٞب )قىُ ‎زِیُ ػسْ ٚجٛز ؾبیٝ تؼساز ثطي‎( ثS0ٝا٘ساظی )‎ؾبیٝ

تجغ آٖ ٚظٖ ‎ٚ ثٝ (Fails et al., 1982)( چٙساٖ افعایف ٘یبفتٝ 3

ذكه ٘یع افعایف ٘یبفت. ثب افعایف وبضثطز تیٕبضٞبی ٘یتطٚغٖ 

وٝ ایٗ ‎ٞب افعایف یبفت، ثب آ‎ٖتب حسٚزی ٚظٖ ذكه ثطي

زِیُ ‎ثٝ S75زاض ٘جٛز. زض تیٕبض ‎افعایف اظ ِحبِ آٔبضی ٔؼٙی

ا٘ساظی فتٛؾٙتع ٔرتُ قسٜ ٚ تِٛیس ‎افعایف قست ؾبیٝ

ا٘ساظی ‎بیٝوٝ زض ایٗ ؾُح اظ ؾ‎تٛزٜ وبٞف یبفت )ثب آ‎ٖظیؿت

تٛزٜ افعایف ‎٘یع ثب افعایف وبضثطز ٘یتطٚغٖ، ٚظٖ ظیؿت

ا٘ساظی ثط ثطذی نفبت ٟٔٓ ‎یبفت(. ثطضؾی اثط ؾبیٝ

غیه زض ػسؼ تٛؾٍ  ( ٘كبٖ 2015) .Darabi et alفیعیِٛٛ

زضنس( اظ  100ٚ  75زاز وٝ ضلٓ ظیجب زض ؾُٛح ثبلاتط ؾبیٝ )

فیُ قبذم ؾُح ثطي، ٔیعاٖ ٘ؿجی آة ثطي ٚ ٔیعاٖ وّطٚ

a ثیف‎.ز  تطی ثطذٛضزاض ثٛ

 

انذازی بر  . تأثیر سطوح مختلف نیتروشن و سایه5∙3

 میسان و عملکرد اسانس

تطیٗ ٔیعاٖ اؾب٘ؽ زض  زٞس وٝ ثیف ( ٘كبٖ ٔی7قىُ )

 24/2حبنُ قسٜ وٝ حسالُ اذتلافی ثطاثط ثب  S25N3تیٕبض 

تطیٗ  زاقت. ثیف S50N1  ٚS50N4زضنس ثب تیٕبضٞبی 

ٔكبٞسٜ  S0N2ثب تیٕبض  S25N3اذتلاف ٔیعاٖ اؾب٘ؽ تیٕبض 

 S25N3زضنس ثٛز. ثطػىؽ تیٕبض  58/27ٌطزیس وٝ ثطاثط ثب 

تطیٗ ٔیعاٖ ‎وٓ S0N3  ٚS50N3  ٚS75N3زض تیٕبضٞبی 

زؾت آٔس )ؾُح ٘یتطٚغٖ ثبثت ِٚی ؾُٛح ‎اؾب٘ؽ ثٝ

 ا٘ساظی ٔتفبٚت(.‎ؾبیٝ

 

 
 اًذاسی. ‎ٍسًی( تحت تأثیز سطَح ًیتزٍصى ٍ سایِ -. هقایسِ هیاًگیي هیشاى اساًس )درصذ ٍسًی7شکل 

 داری تاّن ًذارًذ.(‎درصذ تفاٍت هعٌی 5تاشٌذ، در سطح احتوال ‎ّایی کِ دارای حزٍف هشتزک هی‎)هیاًگیي
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ؾُح ثطي ٚ  تطیٗ تؼساز ثطي،‎ثیف S25N3زض تیٕبض 

(. 6ٚ  4، 3ٞبی ‎ٚظٖ ذكه ثطي حبنُ قسٜ ثٛز )قىُ

ثب افعایف نفبت ٔصوٛض، تؼساز غسز حبٚی اؾب٘ؽ ٘یع زض 

تط ذٛاٞس قس ٚ ِصا ٔیعاٖ اؾب٘ؽ افعایف ‎ٞب ثیف‎ثطي

 .Raie Dehaghi et al(. Izadi et al., 2011ذٛاٞس یبفت )

 -ٔٛضفٛ ذهٛنیبت ثط ؾبیٝ تأثیط ثطضؾی زض (2015)

 ؾٝ اظ ٔرتّف ٞبی غ٘ٛتیپ اؾب٘ؽ ٔحتٛای ٚ فیعیِٛٛغیه

 82/1) اؾب٘ؽ ٔحتٛای تطیٗ ثیف وٝ وطز٘س ثیبٖ ٘ؼٙبع، ٌٛ٘ٝ

 اذتهبل زضنس 20-30 ؾبیٝ زض َجؽ غ٘ٛتیپ ثٝ( زضنس

 زض( mg/gfw80/16) اؾب٘ؽ ػّٕىطز تطیٗ ثیف ٚ زاقت

 Ruminska .قس زضنس حبنُ 20-30 زض انفٟبٖ غ٘ٛتیپ

& Nieweglowska (1965) ٖ٘ؼٙبع ٌیبٞبٖ وٝ وطز٘س ػٙٛا 

 ضقس ٌیبٞبٖ ثٝ ٘ؿجت ؾبیٝ قطایٍ زض وطزٜ ضقس فّفّی

 .وطز٘س تِٛیس ضا تطی ثیف اؾب٘ؽ ٔمساض وبُٔ ٘ٛض زض وطزٜ

( زض چٟبض ٌطٜٚ آٔبضی لطاض ٌطفت 7ٔمساض اؾب٘ؽ )قىُ 

ٞب تفبٚت ظیبزی ثب ٞٓ ٘ساقت، ِٚی نفت ‎ٚ اذتلاف

زازٖ ػّٕىطز  زِیُ اضتجب‎ٌثٝٞب ضا ‎ػّٕىطز اؾب٘ؽ تفبٚت

تطیٗ  (. ثیف8تط وطز )قىُ ‎ٌیبٜ ثب ٔمساض اؾب٘ؽ ثطجؿتٝ

زؾت آٔس وٝ  ثٝ S25N3ػّٕىطز اؾب٘ؽ زض جؼجٝ اظ تیٕبض 

ثب اذتلاف ا٘سوی زض ضتجٝ زْٚ لطاض ٌطفت  S50N4تیٕبض 

تطیٗ اذتلاف ػّٕىطز اؾب٘ؽ تیٕبض  زضنس(. ثیف 61/2)

S25N3  ثب تیٕبضS75N1 ٌ ٜزضنس(  64/69طزیس )ٔكبٞس

تطیٗ تؼساز، ؾُح ٚ ‎ثیف S25N3(. چٖٛ زض تیٕبض 8)قىُ 

ٚظٖ ذكه ثطي حبنُ قسٜ ثٛز. ثٙبثطایٗ ثبلاتطیٗ 

(، 9زؾت آٔس. ُٔبثك ثب قىُ )‎ػّٕىطز اؾب٘ؽ ٘یع ثٝ

 25ا٘ساظی ثط ٚظٖ ذكه ثطي زض ‎تطیٗ تأثیط ؾبی‎ٝثیف

اظی ا٘س‎ا٘ساظی زیسٜ قس وٝ زض ضتجٝ ثؼسی ؾبی‎ٝزضنس ؾبیٝ

ضٚ، زض ایٗ زٚ تیٕبض ٘یع ‎زضنس لطاض زاقت. اظ ایٗ 50

زؾت آٔس. ٔمساض اؾب٘ؽ ٘ؼٙبع ‎تطیٗ ػّٕىطز اؾب٘ؽ ث‎ٝثیف

ٚؾیّٝ قطایٍ ٔحیُی ٔب٘ٙس حبنّریعی ذبن،  فّفّی ثٝ

زٔب، ثبض٘سٌی، ََٛ ضٚظ ٚ ٔمساض ٘ٛض ضؾیسٜ ثٝ ٌیبٜ 

(. ػّت Rioba et al., 2015قٛز ) ا٘ساظی( ٔتأثط ٔی )ؾبیٝ

عایف غسز تطقحی اؾب٘ؽ ثب وبضثطز ٘یتطٚغٖ، تِٛیس ٚ اف

تط ؾُح  ٔهطف لٙسٞبی ؾبزٜ ٚ زض ٘تیجٝ تٛؾؼٝ ثیف

تط جٟت تِٛیس اؾب٘ؽ  ثطي ٚ تِٛیس تطویجبت اِٚیٝ ثیف

چٙیٗ ٘یتطٚغٖ ثبػث تساْٚ ضقس ضٚیكی، تٛؾؼٝ  اؾت. ٞٓ

 ,Brownقٛز ) ٞب ٚ زض ٘تیجٝ افعایف تِٛیس اؾب٘ؽ ٔی ثطي

ا٘س وٝ زض ٌیبٞبٖ تیطٜ ٘ؼٙبع  ٞب ٘كبٖ زازٜ (. ثطضؾی2003

وٙٙسٜ اؾب٘ؽ زض ثطي ثبثت ٘یؿت ٚ ثب  تؼساز غسز تطقح

 ,.Kokkini et alیبثس ) ٌؿتطـ ؾُح ثطي افعایف ٔی
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تٛاٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ اؾتٙجبٌ وطز وٝ ثب افعایف ؾُح  (. ٔی2005

ٞب وٝ ػُٕ جصة  ثطي ٚ تؼساز ثطي زض ثٛتٝ، تؼساز ضٚظ٘ٝ

ٌیطز ٚ زض ٘تیجٝ  ٞب نٛضت ٔی َطیك آٖاوؿیسوطثٗ اظ  زی

ضٚ ؾٛثؿتطای لاظْ ثطای  ٔمساض ٌّٛوع افعایف یبفتٝ ٚ اظ ایٗ

ٞبی ٔؤثط زض اؾب٘ؽ فطاٞٓ  تأٔیٗ ا٘طغی ٚ ؾٙتع تطویت

غیىی زاضای  قٛز. ثٝ ٔی َٛضوّی ؾُح ثطي اظ ٘ظط فیعیِٛٛ

ا٘س وٝ فتٛؾٙتع ٚ  ٞب ٘كبٖ زازٜ إٞیت اؾت، ظیطا پػٚٞف

ٞبی فتٛؾٙتعی اضتجبٌ ٔؿتمیٕی ثب تِٛیس اؾب٘ؽ  تِٛیس فطاٚضزٜ

Yeşil‎(. Kokkini et al., 2005زاضز ) &‎ Kara (2016 )

زاضی ثط  ٌعاضـ وطز٘س وٝ وبضثطز ٘یتطٚغٖ ٚ فؿفط تأثیط ٔؼٙی

زاضز. زض ایٗ  1ٚیػٜ ٔمساض وبضٖٚ تطویت اؾب٘ؽ ٘ؼٙبع ٚ ثٝ

از تطیٗ ؾُح ثطي، تؼس ُٔبِؼٝ ٘یع اظ ٕٞبٖ تیٕبضٞبیی وٝ ثیف

تٝ، قبذم وّطٚفیُ، ٚظٖ ذكه ثرف ٞٛایی ٚ  ثطي زض ثٛ

تطیٗ زضنس ٚ ػّٕىطز اؾب٘ؽ ٘یع  زؾت آٔس، ثیف ثطي ثٝ

( زض 2015) .Raie Dehaghi et al(. S25N3حبنُ قس )

ا٘ساظی ثط ٔمساض ٚ ػّٕىطز اؾب٘ؽ ؾٝ ٌٛ٘ٝ  ثطضؾی تأثیط ؾبیٝ

 تطیٗ ٔمساض ٚ ػّٕىطز اؾب٘ؽ زض ٘ؼٙبع، ػٙٛاٖ وطز٘س وٝ ثیف

زضنس حبنُ قس وٝ ثب ٘تبیج پػٚٞف  20-30ا٘ساظی ‎ؾبیٝ

 Kothari et al. (2000 ٚ )Zeinali etذٛا٘ی زاضز.  حبيط ٞٓ

al. (2014 َٝی تحمیمی ثط ضٚی ٘ؼٙبع فّفّی ػٙٛاٖ وطز٘س و )

 kg/haٚ  300تطتیت ثب ٔهطف  حساوثط ػّٕىطز اؾب٘ؽ ثٝ

وٛز ای اثطات وبضثطز ‎٘یتطٚغٖ حبنُ قس. زض ُٔبِؼٝ 200

 2ثط ضٚی ٔمساض اؾب٘ؽ زٚ ضلٓ قٛیس HN4NO3٘یتطٚغ٘ٝ 

)ضلٓ ظٔؿتب٘ٝ ٚ ثٟبضٜ(، ٔكرم ٌطزیس وٝ زض ضلٓ ظٔؿتب٘ٝ 

وبضثطز وٛز ٘یتطٚغ٘ٝ ٔمساض اؾب٘ؽ ضا تحت تأثیط لطاض ٘سازٜ، 

٘یتطٚغٖ ٘ؿجت ثٝ ؾبیط  kg/ha 900ِٚی زض ضلٓ ثٟبضٜ وبضثطز 

زاضی ‎یط ٔؼٙی( تأثkg/ha 1350ٚ  450، 150ؾُٛح ٘یتطٚغٖ )

 (.Preedy, 2015ثط ٔمساض اؾب٘ؽ ٌیبٜ قٛیس زاقت )

 

                                                                                    
1. Carvone 

2. Anethum graveolens L. 
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 داری تاّن ًذارًذ.(‎درصذ تفاٍت هعٌی 5

 

 گیری نتیجه. 4

٘ٛض ٚ تغصیٝ، فبوتٛضٞبیی ٞؿتٙس وٝ ٘مف ٟٕٔی زض تٙظیٓ 

فطایٙس ٕ٘ٛ ٌیبٞی ٚ نفبت ٔٛضفِٛٛغیىی ٌیبٞبٖ زاض٘س.  

ا٘ساظی ٚ ٔهطف  تٛاٖ اظٟبض زاقت وٝ ؾبیٝ َٛضوّی ٔی ثٝ

وٛز ٘یتطٚغٖ ثط ضقس، ػّٕىطز ٚ ٔیعاٖ اؾب٘ؽ زض ٌیبٜ 

تطیٗ  وٝ ثیف َٛضی زاضی زاضز، ثٝ ٘ؼٙبع فّفّی تأثیط ٔؼٙی

تؼساز ثطي زض ثٛتٝ، ؾُح ثطي، قبذم وّطٚفیُ، ٚظٖ 

ذكه ثطي، ٔیعاٖ اؾب٘ؽ ٚ ػّٕىطز اؾب٘ؽ زض جؼجٝ زض 

تطیٗ ٚظٖ ذكه ثرف  ٔكبٞسٜ ٌطزیس. ثیف S25N3تیٕبض 

ثب  S25N3زؾت آٔس ٚ تیٕبض  ثٝ S50N4ٞٛایی زض تیٕبض 

زضنس زض ضتجٝ زْٚ لطاض ٌطفت، ِٚی تأثیط  36/8اذتلاف 

ٜ ثط نفبت اضتفبع ٌیبٜ ٚ تؼساز قبذٝ قس تیٕبضٞبی اػٕبَ

تطیٗ ػّٕىطز ٌیبٜ ٘ؼٙبع  زاض ثٛز. ُّٔٛة‎فطػی غیطٔؼٙی

 mg/kg 120زضنس ٚ وبضثطز  25ا٘ساظی  فّفّی زض ؾبیٝ

زاض تؼساز  ٘یتطٚغٖ حبنُ قس وٝ ٔٛجت افعایف ٔؼٙی

ثطي زض ثٛتٝ، ؾُح ثطي، قبذم وّطٚفیُ، ٚظٖ ذكه 

 ٝ ٌطزیس.ثطي، ٔیعاٖ ٚ ػّٕىطز اؾب٘ؽ زض جؼج

 

 منافع تعارض. 5

 .٘ساضز ٚجٛز ٘ٛیؿٙسٌبٖ تٛؾٍ ٔٙبفغ تؼبضو ٌٛ٘ٝ ٞیچ
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