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 چکیده
ؿٛد. دس  ٔی ٌیبٜ دس تٙؾ ایدبد ثبعث ثؼتش آة غشفیت ٍٟ٘ذاسی وٓ ٚ سیـٝ حدٓ ٔحذٚدثٛدٖ دِیُثٝ دٞی كحیح ٔحَّٛ ٔذیشیت عذْ وـت ثذٖٚ خبن دس

ایٗ ٔٙػٛس  فشٍ٘ی سلٓ پبسٚع ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. ثٝ پبؿی ثب ػِٛفبت پتبػیٓ دس وـت ثذٖٚ خبن ثش تٛت دٞی ٚ ٔحَّٛ ایٗ پظٚٞؾ ٔذیشیت ٔحَّٛ
پبؿی ثب ػِٛفبت  ٔحَّٛ ثبس دس سٚص ٚ 10سٚص دس ػٝ ػطح یه، چٟبس ٚ  دٞی دس ؿجبٝ٘ كٛست فبوتٛسیُ ثب دٚ فبوتٛس ؿبُٔ تعذاد دفعبت ٔحَّٛ آصٔبیـی ثٝ

ِٚی علش)عح( سفؼٙدبٖتلبدفی ثب ػٝ تىشاس پبؿی یه ٚ دٚ ٌشْ ثش ِیتش دس لبِت طشح وبٔلاً  پبؿی )ؿبٞذ(، ٔحَّٛ پتبػیٓ دس ػٝ ػطح ثذٖٚ ٔحَّٛ  دس دا٘ـٍبٜ 
اٛیی ٙیٔٛخت افضایؾ ٔع تب چٟبس ثبس دس سٚص دٞی افضایؾ تعذاد دفعبت ٔحَّٛ  وٝ ٘تبیح ٘ـبٖ دادا٘دبْ ٌشفت.  ٚ سیـٝ، تعذاد ٔیٜٛ، ٔیضاٖ  داس ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞ

 آریٗ ٚ پتبػیٓ ٚ آٞٗ ثشي ٚ سیـٝ ػطح ثشي، ٚصٖ ٔیٜٛ، تعذاد ٌُ تشیٗ   ثیؾ ٚ وُ، ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي ٚ ٔیضاٖ وّؼیٓ ٚ ٔٙیضیٓ ثشي ٌشدیذ. a ،bوّشٚفیُ 
اٛیی ،تشیٗ تأثیش سا ثش ػطح ثشي   ٌشْ ثش ِیتش ثیؾ یهبػیٓ پبؿی ػِٛفبت پت ٔحَّٛ .دػت آٔذ   ثبس دس سٚص ثٝ دٜدٞی  دس ٔحَّٛ ٚ ٚصٖ  سیـٝ ٚ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞ

دٞی ٌشدیذ.  ٘ـذٜ دس تٕبْ ؿشایط ٔحَّٛپبؿی وبسثشد دٚ ٌشْ ثش ِیتش ػِٛفبت پتبػیٓ ػجت افضایؾ ؿبخق ػجضیٍٙی دس ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٞبٖ ٔحَّٛ .داؿت ٔیٜٛ
 دػت آٔذ. پبؿی دٚ ٌشْ ثش ِیتش ػِٛفبت پتبػیٓ ثٝ دٞی دس سٚص ٚ ٔحَّٛ ثبس ٔحَّٛ حَّٛ ثشي دس ٌیبٞبٖ ثب یهٞبی ٔ تشیٗ ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات   ثیؾ
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Abstract 
In soilless culture, lack of correct management in fertigation causes stress in plants due to restricted root volume and low water holding 
capacity of the substrate. The present study tries to assess management of fertigation practice and foliar application of potassium sulfate in a 
soilless culture of strawberry cv. paros. For this purpose, a factorial experiment has been conducted with two factors, namely fertigation 
frequency at three levels (1, 4, and 10 times per day) and foliar application with potassium sulfate at three levels of concentration (0 as 
control, 1, and 2 g/L). The experiment has been carried out based on a complete randomized design with three replications in Vali-e-Asr 
University of Rafsanjan. Results show that increasing the fertigation frequency up to four times a day leads to a significant increase in dry 
weight of shoot and root, number of fruits, concentration of chlorophyll a and b, leaf relative water content, and leaf Ca and Mg content. The 
highest values of leaf area, fruit weight, number of inflorescences, as well as potassium and iron content of leaf and root have been obtained 
by 10 times of fertigation per day. Application of potassium sulfate foliar with a concentration of 1 g/L has had the greatest impact on leaf 
area as well as shoot, root, and fruit dry weight. Vegetation index has increased in plants, treated with 2 g/L potassium sulfate, compared 
with those without any foliar application treatment. The highest content of leaf soluble carbohydrates belongs to the plants, treated with 
once-a-day fertigation and foliar application of 2 g/L potassium sulfate. 
 
Keywords: Foliar application, hydroponics, nutrient solution, photosynthesis, potassium. 
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 مقدمه .1

 ثش تٛا٘ذ ٔی دٞی ٔحَّٛ ٔذیشیت ٚ آثیبسی سیضی ثش٘بٔٝ

 ثٍزاسدتأثیش  ٔیٜٛ ویفیت ٚ عّٕىشد آة، ٚسی ثٟشٜ

(Saleh, 2018). یه ٞذفٕٙذ تِٛیذ دس حبَ، ایٗ ثب 

 تٛا٘ذ ٔی ٘یض دٞی ٔحَّٛ ٚ آثیبسی ٔذیشیت ٔحلَٛ،

 ثٝ ثشای آة، ٚسی ثٟشٜ افضایؾ ثشای اثضاس یه عٙٛاٖ ثٝ

 ؿٛد اػتفبدٜ التلبدی ثبصدٜ یب ٔحلَٛ سػب٘ذٖ حذاوثش

(Saha, 2008). ثٟیٙٝ ٚ ثبثت ثشای آثیبسی دٚس وبٞؾ 

 وٝ اػت ٕٔىٗ سیـٝ ٘بحیٝ آة ٔحتٛای داؿتٗ ٍ٘ٝ

 ٔٛخت ثٝ ٚ دادٜ وبٞؾ سا غزایی عٙبكش غّػت ٘ٛػب٘بت

 افضایؾ ٌیبٜ ثشای سا غزایی عٙبكش ثٛدٖ دػتشع دس آٖ

چٙیٗ    ٞٓ ؿٛد سیـٝ ٘بحیٝ اص آٟ٘ب یٚؿٛ   ؿؼت ٔب٘ع ٚ دٞذ

 ییغزا ٔحَّٛ ثب یبسیآث ٔمذاس ٚ وـت ؼتٓیػ یٞب یظٌیٚ

(. Roosta, 2013) ٌزاسد یاثش ٔ بٜیخزة عٙبكش تٛػط ٌ ثش

ؿٛد وٝ دس  وبسثشدٖ ٔىشس آة ٚ ٔٛاد غزایی ثبعث ٔی ثٝ

ػطح سیـٝ ٚ اطشاف آٖ ٔٙجع خٛثی اص ٔٛاد غزایی تبصٜ دس 

طَٛ دٚسٜ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ. ایٗ تىشاس آثیبسی، 

ٔب٘ع تـىیُ ٘بحیٝ خـه دس ٔدبٚست ػطح سیـٝ ٚ خزة 

 Silberؿٛد ) ٔٛاد غزایی ثب تىشاس ٔذاْٚ وٛد آثیبسی ٔی آة ٚ

et al., 2005 ٘تبیح یه آصٔبیؾ ٘ـبٖ داد آثیبسی تذسیدی .)

ای  دس سٚص ثبعث ثٟجٛد سطٛثت ثؼتش، وبٞؾ ٔمبٚٔت سٚص٘ٝ

  ٚ ثٟجٛد پتب٘ؼیُ آة ثشي ٚ دس ٘تیدٝ افضایؾ عّٕىشد تٛت

 Delshad etفشٍ٘ی ٌشدیذ ٚ وبسایی ٔلشف آة ثٟجٛد یبفت )

al., 2008تمؼیط وٝ دٞذ ٔی ٘یض ٘ـبٖ پظٚٞـی دیٍش (. ٘تبیح 

 دس آٖ دادٖ سٚص ٚ دس طَٛ ؿجب٘ٝ آة ٔٛسد٘یبص ٌیبٜ ٔمذاس

 ثؼتش سطٛثت حفع ٚ افضایؾ ثبعث دفعبت ٔتعذد ثٝ ٌیبٜ

 ٌشفتٝ لشاس سؿذ ٚ فتٛػٙتضی ٚضعیت ٔٙبػت دس ٌیبٜ ٚ ؿذٜ

  .(Ismail et al., 2008) یبثذ افضایؾ ٔی آٖ عّٕىشد ٔیضاٖ ٚ

تشیٗ ٔٛاد ٔغزی دس  تشیٗ ٚ پشٔلشف پتبػیٓ یىی اص ٟٔٓ

ِیؼٓ ٚ ثمبی  ٌیبٞبٖ اػت وٝ ٘مؾ ٟٕٔی سا دس سؿذ، ٔتبثٛ

ٞب، ػبخت  وٙذ. ایٗ عٙلش دس فعبِیت آ٘ضیٓ آٟ٘ب ایفب ٔی

ٞب، ػبخت  ٞب، فتٛػٙتض، تٙػیٓ اػٕضی، فعبِیت سٚص٘ٝ پشٚتئیٗ

تحُٕ تٙؾ دخبِت داسد  ٞب ٚ ٚ ا٘تمبَ وشثٛٞیذسات

(Marschner, 2012).  ُوبسثشد پتبػیٓ اص طشیك تٙػیٓ پتب٘ؼی

ٞبی اػٕضی  وٙٙذٜ ػِّٛی ثب تأثیش ثش تدٕع تٙػیٓ اػٕضی دسٖٚ

٘ػیش لٙذٞبی ٔحَّٛ ػجت وبٞؾ پتب٘ؼیُ اػٕضی ثبفت ٌیبٜ 

تشی سا خزة    ٌشدد، دس ایٗ ؿشایط سیـٝ ٌیبٜ آة ثیؾ ٔی

 ,.Wang et alؿٛد ) اثط آثی ٌیبٜ ٔیوٙذ ٚ ػجت ثٟجٛد سٚ ٔی

چٙیٗ    دِیُ ٘مؾ تٙػیٕی یٛ٘ی ٚ ٞٓ (. ػِٛفبت پتبػیٓ ث2013ٝ

تٙػیٓ فـبس اػٕضی ٚ ایدبد سلبثت دس خزة ٚ وبٞؾ خزة 

آریٗ، ٔیٜٛ ٚ  ٞب، ػجت افضایؾ تعذاد ٌُ دس ٌُ ٚ اثش ٕ٘ه

تٝ  ,.Ercisli et alؿٛد ) فشٍ٘ی ٔی تٛت  عّٕىشد ٟ٘بیی ثٛ

پبؿی ػبصٌبس اػت صیشا  پتبػیٓ وبٔلاً ثب وبسثشد ٔحَّٛ (.2005

ٞب  پبؿی سٚی ثشي ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ پغ اص ٔحَّٛ

 ,Mengel)یبثذ  ػشعت خزة ٚ دس تٕبْ ٌیبٜ ا٘تمبَ ٔی ثٝ

پبؿی ػِٛفبت  . ٘تبیح یه پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ ٔحَّٛ(2002

 ٞبی فیضیِٛٛطیىی ٚ ثیٛؿیٕیبیی سا دس دسخت پتبػیٓ ٚیظٌی

صیتٖٛ تحت تأثیش لشاس داد ٚ ػجت افضایؾ ٔیضاٖ وّشٚفیُ، 

ٞیذسات ٔحَّٛ ٔیٜٛ ٚ وبٞؾ  پتبػیٓ ثشي، آ٘تٛػیب٘یٗ ٚ وشثٛ

. دس آصٔبیـی (Zivdar et al., 2016) ای ٌشدیذ ٞذایت سٚص٘ٝ

فشٍ٘ی دس ؿشایط تٙؾ  پبؿی پتبػیٓ ثش تٛت دیٍش تأثیش ٔحَّٛ

پبؿی پتبػیٓ َ ؿٛسی ثشسػی ؿذ ٚ ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ٔحّٛ

ػجت افضایؾ ٚصٖ خـه سیـٝ ٚ ثشي، وّشٚفیُ وُ، 

ٔحتٛای ٘ؼجی آة ٚ ٔیضاٖ پتبػیٓ سیـٝ ٚ ثشي ٌیبٞبٖ دس 

ٖ ؿبٞذ ٌشدیذ   Yildirim)ؿشایط تٙؾ ؿٛسی ٘ؼجت ثٝ ٌیبٞب

et al., 2009)عذْ ٞبی وـت ثذٖٚ خبن ػیؼتٓ . دس 

دٖ ٔحذٚد دِیُ ثٝ دٞی كحیح ٔحَّٛ ٔذیشیت  سیـٝ حدٓ ثٛ

 ٌیبٜ دس تٙؾ ایدبد ثبعث ثؼتش وٓ آة داسی غشفیت ٍ٘ٝ ٚ

 دٞذ ٚ ؿذٜ ٚ ٘ٛػب٘بت غّػت عٙبكش غزایی سا افضایؾ ٔی

تٛا٘ذ ٔی دٞی ثٙبثشایٗ تٙػیٓ دٚس آثیبسی ٚ ٔذیشیت ٔحَّٛ

. ثب تٛخٝ ثٝ اثشات ٟٔٓ ػجت وبٞؾ ٔـىلات احتٕبِی ٌشدد

داؿتٗ ٔحتٛای آة  دٞی ثش ثبثت ٚ ثٟیٙٝ ٍ٘ٝ دفعبت ٔحَّٛ



 دز یهعدً عٌاصس ٍ یکیَلَضیصیف  ،یشیشا ،یشیزٍ صفات یتسخ تس نیپتاس سَلفات تا یپاش هحلَل ٍ یدّ هحلَل دفعات تعداد اثس یتسزس

 خاک تدٍى کشت دز پازٍس زقن یفسًگ تَت اُیگ
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افضایؾ ٔٛخت آٖ  ٘بحیٝ سیـٝ ٚ غّػت عٙبكش غزایی ٚ ثٝ

ٞبی  دػتشػی عٙبكش غزایی ثشای ٌیبٜ خٟت ثٟجٛد ٚیظٌی

وٕی ٚ ویفی ٔیٜٛ ٚ ٘مؾ ٔؤثش تغزیٝ ثشٌی عٙلش پتبػیٓ ثش 

ٞبی وٕی ٚ ویفی ٔحلٛلات ثبغجب٘ی، آصٔبیـی  ٚیظٌی

دٞی ٚ  طشاحی ؿذ وٝ دس آٖ تأثیش تعذاد دفعبت ٔحَّٛ

ثب ػِٛفبت پتبػیٓ ثش ثشخی كفبت سٚیـی،  پبؿی ٔحَّٛ

طیىی ٚ عٙبكش ٔعذ٘ی دس ٌیبٜ تٛت فشٍ٘ی  صایـی، فیضیِٛٛ

 سلٓ پبسٚع دس وـت ثذٖٚ خبن ثشسػی ٌشدد.

 

 ها روش و مواد .2

دا٘ـٍبٜ ای دس  كٛست ٌّخب٘ٝ ایٗ آصٔبیؾ ثٝ

طی فلُ پبییض ٚ  1396دس ػبَ  علش)عح( سفؼٙدبٖ ِٚی

ٞب  ٖٚ خبن ا٘دبْ ؿذ. ثٛتٝصٔؼتبٖ ٚ دس ػیؼتٓ وـت ثذ

دس اٚاخش ٟٔشٔبٜ وـت ؿذ٘ذ ٚ تب اٚاػط اػفٙذٔبٜ دس 

فشٍ٘ی ٔٛسداػتفبدٜ  ثؼتش وبؿت لشاس داؿتٙذ. سلٓ تٛت

 30دسكذ وٛوٛپیت ٚ  70پبسٚع ثٛد. ثؼتش وـت حبٚی 

ٞب دس ویؼٝ وـت، وـت ؿذ٘ذ.  دسكذ پشلایت ثٛد ٚ ثٛتٝ

تشتیت  ط ثٝطٛس ٔتٛػ دٔبی ٌّخب٘ٝ دس طَٛ سٚص ٚ ؿت ثٝ

كٛست  ٌشاد ثٛد. آصٔبیؾ ثٝ دسخٝ ػب٘تی 14ٚ  22

فبوتٛسیُ ثب دٚ فبوتٛس ٚ ػٝ تىشاس دس لبِت طشح وبٔلاً 

ایٗ ٔٙػٛس ٔمذاس ٔحَّٛ ٔٛسد٘یبص  تلبدفی ا٘دبْ ٌشفت. ثٝ

ٞش ثٛتٝ دس ؿجب٘ٝ سٚص ثب ٔحبػجٝ ٔیضاٖ تجخیش ٚ تعشق ٌیبٜ 

ػٝ ػطح  ٌشدیذ ٚ دس دس طَٛ دٚسٜ سؿذ ٌیبٜ ٔحبػجٝ ٔی

، چٟبس ٚ دٜ ثبس دس ؿجب٘ٝ سٚص ثب اػتفبدٜ اص پٕپ آة ٚ  یه

سٚص ثشای  تبیٕش ثٝ ٌیبٞبٖ دادٜ ؿذ. حدٓ ٔحَّٛ دس ؿجب٘ٝ

تٕبْ تیٕبسٞب یىؼبٖ ثٛد أب تعذاد دفعبتی وٝ ایٗ حدٓ 

ٌشفت ثؼتٝ ثٝ تیٕبس  ٔحَّٛ دس اختیبس ٌیبٞبٖ لشاس ٔی

پبؿی ثب ػِٛفبت  دٞی ٔتفبٚت ثٛد ٚ فبوتٛس ٔحَّٛ ٔحَّٛ

پبؿی یه  پبؿی، ٔحَّٛ پتبػیٓ دس ػٝ ػطح ثذٖٚ ٔحَّٛ

 پبؿی ػِٛفبت ٚ دٚ ٌشْ ثش ِیتش اعٕبَ ٌشدیذ. ٔحَّٛ

كٛست پبؿؾ  ثبس دس اَٚ كجح ثٝ پتبػیٓ ٞش ٞفت سٚص یه

ٌشدیذ ٚ تب پبیبٖ آصٔبیؾ ادأٝ  ٞب ا٘دبْ ٔی سٚی ثشي

داؿت. ٔحَّٛ غزایی ٔٛسد اػتفبدٜ ٌّٞٛٙذ تغییش یبفتٝ ثٛد 

dSmآٖ  ECٚ  8/6ٔحَّٛ غزایی  pH(. 1)خذَٚ 
-11900 

 ٞب ٚ اػتمشاس ٔبٜ ثعذ اص وبؿت ثٛتٝ ثٛد. اعٕبَ تیٕبسٞب یه

تش ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ  آٟ٘ب دس ثؼتش وبؿت كٛست ٌشفت. ٚصٖ

ٞب ثب اػتفبدٜ  سیـٝ دس پبیبٖ آصٔبیؾ ٚ پغ اص ثشداؿت ثٛتٝ

ٞب ثب لشاسٌشفتٗ دس آٖٚ ثب  اص تشاصٚ تعییٗ ؿذ ٚ ػپغ ثٛتٝ

ػبعت خـه ؿذٜ  48ٔذت  ٌشاد ثٝ دسخٝ ػب٘تی 70دٔبی 

ٚػیّٝ تٛصیٗ ثب  ٚ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ سیـٝ ثٝ

 دػت آٔذ. ػطح ثشي ثب دػتٍبٜ  شاصٚی حؼبع ثٝت

 CI202 ٔذَ (Leaf Area meter) ثشي ػطح ػٙدؾ

ٔحبػجٝ ؿذ.  ٔتشٔشثع ػب٘تی ثشاػبع ثشي ػطح ٚ اػىٗ

آریٗ  آریٗ ثب ؿٕبسؽ تعذاد ٌُ دس پبیبٖ آصٔبیؾ تعذاد ٌُ

ٞب پغ اص  تِٛیذؿذٜ دس ٞش ثٛتٝ ٔـخق ؿذ. تعذاد ٔیٜٛ

ٞب ٘یض پغ اص ٞش  ٚصٖ ٔیٜٛٞش ثشداؿت ؿٕبسؽ ٌشدیذ ٚ 

 ٌیشی ثشداؿت ثب تشاصٚی دلیك تٛصیٗ ؿذ. ثشای ا٘ذاصٜ

ٌیشی  ٞبی ثبِغ ٕ٘ٛ٘ٝٚ وّشٚفیُ وُ اص ثشي a ،b وّشٚفیُ

ٌیشی ؿذ. ثٝ ایٗ تشتیت وٝ ٔمذاس  ا٘دبْ ٚ ثب اػتٖٛ علبسٜ

 10ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ثشي تبصٜ دس ٞبٖٚ چیٙی ثب  25/0

كٛست ٔحَّٛ  ٜ ؿذ تب ثٝدسكذ ػبییذ 80ِیتش اػتٖٛ  ٔیّی

 ٞبی یىٙٛاختی دسآیذ. ػپغ ٔخّٛط حبكُ دس ِِٛٝ

 ثب دلیمٝ 10 ٔذت  ثٝ ٚ ؿذ سیختِٝیتشی  ٔیّی 10 فبِىٖٛ

. ٔیضاٖ خزة ٘ٛس ؿذ٘ذ ػب٘تشیفیٛط 3500( rpm) دٚس

ٔحَّٛ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش دس طَٛ 

ٚ دس پبیبٖ  ؿذ خٛا٘ذٜ ٘ب٘ٛٔتش 663 ٚ 646 ٞبی ٔٛج

ؿبخق  (.Arnon, 1949)ٌشدیذ  غّػت وّشٚفیُ ٔحبػجٝ 

SPAD ُٔتش ) )ػجضیٍٙی( تٛػط دػتٍبٜ وّشٚفیMinolta 

SPAD-502ٌٜیشی ( یه ٔبٜ پغ اص اعٕبَ تیٕبسٞب ا٘ذاص

 (RWC) ثشي آة ٘ؼجی ٔحتٛای ٌیشیا٘ذاصٜ ثشایٌشدیذ. 

اص  ٔتش ػب٘تی یه لطش ثٝ دیؼه چٙذ ثشي ٞش اص ٘خؼت

دیؾ  ٚ ٚصٖ ؿذ ٚ ػپغ داخُ پتشی تٟیٝپٟٙه ثشي تبصٜ 
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 حبِت ثٝ  ثشي ٞبی حبٚی آة ٔمطش لشاس دادٜ ؿذ تب ػَّٛ

ٞب سا ثش  ػبعت آٖ 6پغ اص ٌزؿت  دسآیٙذ. تٛسطػب٘غ

ٞب ٌشفتٝ  سٚی وبغز كبفی لشاس دادٜ تب سطٛثت اضبفی آٖ

 دس سا ٞب ٞب سا ٚصٖ وشدٜ ٚ پغ اص آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذ. ػپغ آٖ

ػبعت لشاس  48ٔذت  ثٝ ػّؼیٛع دسخٝ 70 دٔبی ثب آٖٚ

ٞب ٔحبػجٝ ؿذ ٚ ثب  دادٜ تب خـه ؿذ٘ذ ٚ دٚثبسٜ ٚصٖ آٖ

( ٚ فشَٔٛ صیش ٔحتٛای 1950) 1اػتفبدٜ اص سٚؽ ٚیذسِی

 دػت آٔذ:   ٘ؼجی آة ثشي ثٝ

 RWC = (Wf – Wd/ Wt – Wd) × 100         (1ساثطٝ )

: ٚصٖ تش ثشي، Wf: ٔیضاٖ آة ٘ؼجی، RWCوٝ دس آٖ: 

Wd ،ٚصٖ خـه ثشي :Wt ٚصٖ ثشي دس حبِت تٛسطػب٘غ :

 ثبؿٙذ. وبُٔ ٔی

 ا٘ذاْ اص یبٞیٌ علبسٜ ٝیتٟ اص پغ ؾیآصٔب بٖیپب دس

 تٛػط آٞٗ ٚ ٓیضیٔٙ عٙبكش ؿذٜ، خـه ـٝیس ٚ ییٞٛا

 Version 1/33 ،ییبیاػتشاِ یوٕپب٘ی )اتٕ خزة دػتٍبٜ

GBC Avanta) ٚ ؿشوت) ػٙح ؿعّٝ تٛػط ٓیپتبػ عٙلش 

 ٔٙیضیٓ ٚ وّؼیٓ عٙبكش ٚ (JENWAY, PFP7ٔذَ ،یإِٓب٘

 ٘ذ.ؿذ ٌیشی ا٘ذاصٜ تیتشػٙدی سٚؽ ثٝ

 آٔبسی افضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب ٞب دادٜ تحّیُ ٚ تدضیٝ

SAS ٚ ٝدسكذ 5 احتٕبَ ػطح دس ٞب ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼ 

 ؿذ. ا٘دبْ LSD آصٖٔٛ تٛػط

 

 هحلَل غرایی. غلظت عٌاصس غرایی هَزداستفادُ دز 1جدٍل 

 ّا زیصهغری  عٌاصس اصلی

 غلظت  عٌصس
(mg/L, ppm) 

 غلظت  عٌصس
(mg/L, ppm) 

 5 (Fe)آّي  128 (N)ًیتسٍضى 

 2 (Mn)هٌگٌص  58 (P)فسفس 

 25/0 (Zn)زٍی  211 (K)پتاسین 

 7/0 (B)تَز  104 (Ca)کلسین 

 07/0 (Cu)هس  40 (Mg)هٌیصین 

 05/0 (Mo)هَلیثدى  54 (S)گَگسد 

                                                                                    
1. Weatherely 

 بحث و نتایج .3
 زایشی و رویشی صفات .1 .3

 وٝ داد ٘ـبٖ (2 )خذَٚ تیٕبسٞب ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ٘تبیح

 ٚ یه ٌیبٞبٖ ثب ٔمبیؼٝ دس سٚص دس ثبس چٟبس دٞیٔحَّٛ

 خـه ٚصٖ یٗتش   ثیؾ اص سٚص دس ؿذٜ دٞی ٔحَّٛ ثبس 10

 ِیتش ثش ٌشْ یه وبسثشد ٚ ثٛد٘ذ ثشخٛسداس ٞٛایی ا٘ذاْ

 ٞٛایی ا٘ذاْ خـه ٚصٖ افضایؾ ػجت داسیٔعٙی طٛس ثٝ

 سیـٝ خـه ٚصٖچٙیٗ    ٞٓ ٌشدیذ. فشٍ٘یتٛت ٌیبٞبٖ

 دٞیٔحَّٛ سٚص دس ثبس 10 ٚ چٟبس وٝ فشٍ٘ی تٛت ٌیبٞبٖ

 سٚص دس ثبس یه وٝ ٌیبٞب٘ی ثٝ ٘ؼجت ثٛد٘ذ ؿذٜ

 اص دسكذ 52 ٚ 80 حذٚد تشتیت ثٝ ثٛد٘ذ ؿذٜ دٞیٔحَّٛ

چٙیٗ    ٞٓ ٘تبیح ثٛد٘ذ. ثشخٛسداس یتش   ثیؾ خـه ٚصٖ

 ٚ یه غّػت دس پتبػیٓ ػِٛفبت پبؿیٔحَّٛ داد ٘ـبٖ

 دس ثبس چٟبس دٞی ٔحَّٛ ؿشایط دس ِیتش ثش ٌشْٔیّی دٚ

 وبسثشد ِٚی ٘ذاؿت سیـٝ خـه ٚصٖ ثش یتأثیش سٚص

 سٚص دس ثبس دٜ دٞیٔحَّٛ ؿشایط دس پتبػیٓ ػِٛفبت

 ٌشدیذ. سیـٝ خـه ٚصٖ افضایؾ ػجت

فشٍ٘ی دس استجبط ٞبی سؿذی ٌیبٜ تٛتتغییش دس ؿبخق

دٖ  تٛاٖ ثٝ دس دػتشعدٞی سا ٔیثب تعذاد دفعبت ٔحَّٛ ثٛ

ٞبی چٙیٗ افضایؾ ؿبخق   عٙبكش غزایی ٘ؼجت داد. ٞٓ

تٛاٖ ثٝ دٞی سا ٔی سؿذی دس اثش افضایؾ تعذاد دفعبت ٔحَّٛ

افضایؾ ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي ٚ دس ٟ٘بیت افضایؾ خزة 

ش غزایی ٚ ٔمذاس وّشٚفیُ ثشي ٘ؼجت داد. دس پظٚٞـی عٙبك

تأثیش وٕجٛد آة دس آفتبثٍشداٖ ثشسػی ؿذ ٚ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ 

داسی داؿت  وٝ ػطح ثشي دس ؿشایط وٕجٛد آة وبٞؾ ٔعٙی

وٝ آٖ سا دِیُ ٟٕٔی ثشای وبٞؾ عّٕىشد اص طشیك وبٞؾ 

(. وبسثشد پتبػیٓ Metin et al., 2010فتٛػٙتض ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ )

تش عٙبكش غزایی    اص طشیك ثٟجٛد سٚاثط آثی ٌیبٜ ٚ خزة ثیؾ

دس ؿشایط پتب٘ؼیُ اػٕضی پبییٗ ثؼتش وـت ػجت ثٟجٛد 

(. ٘تبیح Kaya et al., 2002ٌشدد ) ٞبی سؿذی ٔیؿبخق

یه آصٔبیؾ ٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد ػِٛفبت پتبػیٓ ػجت 
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افضایؾ ٚصٖ تش ػبلٝ، ػطح ثشي ٚ ٔیضاٖ ٔحلَٛ دس ػٝ 

ٞبی  (. ؿبخقTohidloo et al., 2018فشٍ٘ی ؿذ ) سلٓ تٛت

فشٍ٘ی دس اثش وبسثشد ػِٛفبت پتبػیٓ سا ثٝ سؿذی ٌیبٜ تٛت

ٞبی فتٛػٙتضی، افضایؾ تأثیش ػِٛفبت پتبػیٓ ثش سٍ٘یضٜ

ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي ٚ افضایؾ غّػت عٙبكش غزایی دس 

ثب افضایؾ تعذاد دفعبت  تٛاٖ ٘ؼجت داد. ثبفت ٌیبٜ ٔی

تشی    اص یه ثبس ثٝ چٟبس ثبس، عٙبكش غزایی ثیؾدٞی  ٔحَّٛ

ٌیشد وٝ ایٗ أش ػجت افضایؾ دس اختیبس ٌیبٜ لشاس ٔی

ثبس  10ٌشدد اص طشف دیٍش ٞبی سؿذی ٌیبٜ ٔیؿبخق

دٞی دس سٚص اص طشیك تدٕع ألاح ٔعذ٘ی دس ٔحیط  ٔحَّٛ

اطشاف سیـٝ، پتب٘ؼیُ آة اطشاف سیـٝ دس طی صٔبٖ وبٞؾ 

تش آة ٚ دس ٟ٘بیت    أش ػجت وبٞؾ خزة وٓیبثذ وٝ ایٗ ٔی

 ٌشدد. وبٞؾ سؿذ ٔی

 دس ثٛد٘ذ ؿذٜ دٞیٔحَّٛ سٚص دس ثبس 10 وٝ ٌیبٞب٘ی

 دٞیٔحَّٛ ثبس یه ٚ چٟبس سٚص دس وٝ ٌیبٞب٘ی ثب ٔمبیؼٝ

 ثٛد٘ذ. ثشخٛسداس یتش   ثیؾ آریٗ ٌُ تعذاد اص ثٛد٘ذ ؿذٜ

 ِیتش ثش ٌشْ یه پبؿیٔحَّٛ وٝ داد ٘ـبٖچٙیٗ    ٞٓ ٘تبیح

 ثب ٔمبیؼٝ دس دٞیٔحَّٛ ؿشایط تٕبْ دس پتبػیٓ ػِٛفبت

 ٌشدیذ. ٌیبٜ دس آریٗ ٌُ تعذاد افضایؾ ػجت ؿبٞذ ٌیبٞبٖ

 ثبس چٟبس وبسثشد وٝ داد ٘ـبٖ ٞب ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ٘تبیح

 ػجت دٞی ٔحَّٛ ثبس یه وبسثشد ثب ٔمبیؼٝ دس دٞی ٔحَّٛ

 تفبٚت ِٚی ٌشدیذ فشٍ٘ی تٛت ٌیبٜ دس ٔیٜٛ تعذاد افضایؾ

 ؿذٜ دٞیٔحَّٛ ٌیبٞبٖ ثیٗ ٔیٜٛ تعذاد ِحبظ اص داسی ٔعٙی

چٙیٗ    ٞٓ ٘ـذ ٔـبٞذٜ سٚص دس ثبس یه ٚ سٚص دس ثبس دٜ

ٔیٜٛ دس  تعذاد افضایؾ ػجت پتبػیٓ ػِٛفبت پبؿیٔحَّٛ

دٞی فشٍ٘ی دس تٕبْ ؿشایط یه ٚ چٟبس ثبس ٔحٌَّٛیبٜ تٛت

دٞی لشاس  ثبس ٔحَّٛ 10ٌشدیذ. ٌیبٞب٘ی وٝ دس ؿشایطی ثب 

تشی ٘ؼجت ثٝ ٌیبٞب٘ی وٝ یه ٚ    ٌشفتٙذ اص ٚصٖ ٔیٜٛ ثیؾ

د٘ذ. ٘تبیح چٟبس ثبس ٔحَّٛ د٘ذ ثشخٛسداس ثٛ دٞی ؿذٜ ثٛ

پبؿی یه ٌشْ ثش ِیتش ػِٛفبت چٙیٗ ٘ـبٖ داد وٝ ٔحَّٛ   ٞٓ

تٛخٟی دس ٚصٖ ٔیٜٛ دس تٕبْ  پتبػیٓ ػجت افضایؾ لبثُ

 (.2َ دٞی ٌشدیذ )خذٚؿشایط ٔحَّٛ

 

پاشی تا سَلفات پتاسین تس تسخی اش صفات زٍیشی ٍ شایشی تَت فسًگی  دّی ٍ هحلَل . اثس هتقاتل تعداد دفعات هحلَل2جدٍل 

 زقن پازٍس

 تعداد دفعات 

 دّی هحلَل

 سَلفات پتاسین

(gr.lit-1) 

 ٍشى خشک اًدام 

 (grَّایی )

 ٍشى خشک 

 (grزیشِ )

 سطح تسگ 

(cm2) 

 آذیي تعداد گل

 )دز ّس گیاُ(

 تعداد هیَُ

 )دز ّس گیاُ(

 ٍشى هیَُ 

(gr) 

 یک تاز دز زٍش

57/4 شاّد  d 5/1  d 42/6  e 4 e 65/9  f 109 e 

1 82/7  bc 91/2  b 5/10  b 3/5  d 6/12  e 154 bcd 

2 6 cd 91/1  cd 25/7  de 25/4  e 13 de 138 d 

 چْاز تاز دز زٍش

32/8 شاّد  b 5/3  ab 3/7  de 25/4  e 5/14  c 113 e 

1 3/12  a 4 a 8/10  ab 8/5  d 4/17  b 163 bc 

2 5/9  b 9/3  a 3/8  c 65/5  d 19 a 148 cd 

 تاز دز زٍش 10

d 16/2 5 شاّد  c 8 cd 5/7  c 13 cde 158 bcd 

1 5/9  b 9/3  a 4/11  a 8/10  a 8/13  cde 210 a 

2 57/7  bc 75/3  a 5/8  c 9/9  b 3/14  cd 171b 

 ًدازًد. دازی هعٌی تفاٍت دزصد 5 احتوال سطح دز ،LSD آشهَى تساساس ستَى، ّس دز هشاتِ حسف یک حداقل دازای ّای هیاًگیي
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 ػجت تٛا٘ذٔی سٚص دس دٞیٔحَّٛ ثبس 10 وٝ اصآ٘دبیی

 ایٗ ٌشدد سیـٝ اطشاف ٔحیط دس ٔعذ٘ی ٞبیٕ٘ه تدٕع

 دس ٚ سیـٝ اطشاف ٔحیط EC افضایؾ ػجت تٛا٘ذ ٔی أش

 ٌیبٜ سٚی ثشسػی یه دس ٌشدد. ٔیٜٛ تـىیُ وبٞؾ ٟ٘بیت

 عٙبكش غّػت افضایؾ ثب وٝ ؿذ دادٜ ٘ـبٖ فشٍ٘یتٛت

 اثتذا ٔیٜٛ تعذاد غزایی(، ٔحَّٛ EC )افضایؾ غزایی

 ثبلای EC وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ ٚ یبفت وبٞؾ ػپغ ٚ افضایؾ

 تمؼیٓ ٟ٘بیت دس ٚ ٔیٜٛ تـىیُ اص سیـٝ اطشاف ٔحیط

 ٘ػش ثٝ (.Lee et al., 2013) وٙذٔی خٌّٛیشی ٔیٜٛ ػِّٛی

 ثشای ؿشایط دٞیٔحَّٛ ثبس 10 ؿشایط دس وٝ سػذٔی

 اص ثشخی وبٞؾ دِیُ ثٝ ِٚی ٞؼت فشاٞٓ ٌُ تٕبیضیبثی

 فشایٙذ وشثٛٞیذسات وبٞؾ دِیُ ثٝ اػت ٕٔىٗ یب ٚ عٙبكش

 سیضؽ ٞبٌُ ٟ٘بیت دس ٚ ٌیشد ٕ٘ی كٛست ٌُ تىبُٔ

 ثبس 10 ؿذٜ تیٕبس ٌیبٞبٖ دس ٔیٜٛ ٚصٖ یٗتش   ثیؾ وٙٙذ.ٔی

 ٚصٖ افضایؾ ایٗ وٝ ٌشدیذ ٔـبٞذٜ سٚص دس دٞیٔحَّٛ

 ٚ ٔیٜٛ تعذاد وبٞؾ ثٝ تٛأٖی سا ؿشایط ایٗ دس ٔیٜٛ

 ساثطٝ ایٗ دس ثبؿذ. ٔیٜٛ ثٝتش    ثیؾ غزایی ٔٛاد اختلبف

 ٌیبٞبٖ وٝ ؿذ دادٜ ٘ـبٖ فشٍ٘یتٛت سلٓ دٚ سٚی

 یتش   ثیؾ ٔیٜٛ تعذاد اص ٔختّف ؿشایط دس وٝ فشٍ٘ی تٛت

 ثب ٚ ثٛد٘ذ ثشخٛسداس یتش   وٓ ٚصٖ اص ثٛد٘ذ ثشخٛسداس

 Lee et) یبفت افضایؾ ٔیٜٛ ٚصٖ ثٛتٝ دس ٔیٜٛ تعذاد وبٞؾ

al., 2013.) ثب آة ٔلشف وبسایی ثٟجٛد پظٚٞـی طی 

 ٚ ؿذ ثشسػی فشٍ٘ی تٛت دس دٞی ٔحَّٛ صٔبٖ ٔذیشیت

 ػجت سٚص طَٛ دس تذسیدی دٞی ٔحَّٛ وٝ ؿذ دادٜ ٘ـبٖ

 ثٛتٝ ٞش دس عّٕىشد ٚ ٔیٜٛ تعذاد ٔیٜٛ، طَٛ افشایؾ

 ٚ ٌّذٞی دسكذ فضایؾ(. اDelshad et al., 2008) ٌشدیذ

 اثش دس فشٍ٘یتٛت ٌیبٜ عّٕىشدی ٞبیؿبخق افضایؾ

 تحشیه دس پتبػیٓ ٘مؾ ثٝ تٛأٖی سا پتبػیٓ پبؿیٔحَّٛ

 ثشخی افضایؾ ٚ غزایی عٙبكش خزة افضایؾ ٌیبٜ، سؿذ

 ثٝ ٞبوشثٛٞیذسات ثبسٌیشی ٚ ٚػبص ػٛخت فشآیٙذٞبی اص

 ثبؿذ. صایـی ٞبی ا٘ذاْ ػٕت ثٝ ٞب آٖ ا٘تمبَ ٚ آثىؾ آٚ٘ذ

 ػجت ٚ داسد ٟٕٔی ٘مؾ ٌُ خٛا٘ٝ تٕبیضیبثی دس پتبػیٓ

 وٝ اصآ٘دبیی ٚ ٌشددٔی ٌیبٞبٖ دس ٌُ تـىیُ تحشیه

 دس ٞب وشثٛٞیذسات ثبسٌیشی دس پتبػیٓ ٞبی٘مؾ اص یىی

 تخلیق دس تٛا٘ذٔی ثٙبثشایٗ، ثبؿذٔی آثىؾ آٚ٘ذ

 ,John) ثبؿذ ثشؤٔ ٘یض ٌیبٜ ٞبیثبفت ثٝ ٞب وشثٛٞیذسات

 سلٓ ػٝ دس پتبػیٓ ػِٛفبت وبسثشد پظٚٞـی طی (.2005

 ٔیٜٛ ٚصٖ ٚ تعذاد لطش، طَٛ، افضایؾ ػجت فشٍ٘ی تٛت

 (.Tohidloo et al., 2018) ٌشدیذ
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 وٝ داد ٘ـبٖ (3 )خذَٚ ٚاسیب٘غ تدضیٝ خذَٚ ٘تبیح

 پبؿی ٔحَّٛ ٚ دٞی ٔحَّٛ دفعبت تعذاد ٔؼتمُ اثشات

 وُ وّشٚفیُ ٚ a، b وّشٚفیُ ٔمذاس ثش پتبػیٓ ػِٛفبت

 ٔتمبثُ اثش وٝ دسحبِی، ثٛد داس ٔعٙی فشٍ٘ی تٛت ٌیبٜ ثشي

 وّشٚفیُ ٔمذاس ثش دسكذ پٙح احتٕبَ ػطح دس تیٕبسٞب ایٗ

a، b ٚ ُوٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیح ٘ـذ. داسٔعٙی ثشي وُ وّشٚفی 

 وٝ ٌیبٞب٘ی دس ثشي وُ وّشٚفیُ ٚ a، b وّشٚفیُ ٔمذاس

 ثب ٔمبیؼٝ دس ثٛد٘ذ ؿذٜ دٞیٔحَّٛ سٚص دس ثبس چٟبس

 ثٛد.تش    ثیؾ ثٛد٘ذ ؿذٜ دٞیٔحَّٛ ثبس یه وٝ ٌیبٞب٘ی

 ٘یض ِیتش ثش ٌشْ دٚ غّػت ثب پتبػیٓ ػِٛفبت پبؿی ٔحَّٛ

 دس ثشي، a وّشٚفیُ ٔمذاس دسكذی 6/27 افضایؾ ػجت

 وٝ داد ٘ـبٖچٙیٗ    ٞٓ ٘تبیح ٌشدیذ. ؿبٞذ ٌیبٞبٖ ثب ٔمبیؼٝ

 ثشي b وّشٚفیُ ٔمذاس پتبػیٓ ػِٛفبت غّػت افضایؾ ثب

 ِیتش ثش ٌشْ دٚ ٚ یه وبسثشد وٝ طٛسیثٝ یبفت افضایؾ

 ػجت تشتیت ثٝ ؿبٞذ ٌیبٞبٖ ثب ٔمبیؼٝ دس پتبػیٓ ػِٛفبت

 ثشي b وّشٚفیُ ٔمذاس دسكذی 6/33 ٚ 8/20 افضایؾ

 غّػت ثب پتبػیٓ ػِٛفبت پبؿی ٔحَّٛ چٙیٗ ٞٓ ٚ ٌشدیذ

 45/6 ٚ 6/21 افضایؾ ػجت تشتیت ثٝ ِیتش ثش ٌشْ دٚ ٚ یه

 ٌیبٞبٖ ثب ٔمبیؼٝ دس ثشي، وُ وّشٚفیُ ٔمذاس دسكذی

 (.1 )ؿىُ ٌشدیذ ؿبٞذ

 ثشي وّشٚفیُ ٔحتٛای ثب ٔؼتمیٓ طٛس ثٝ ٌیبٜ ػلأت 
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 وّشٚفیُ، ٔمذاس دس تغییش كٛست دس ٚ اػت استجبط دس

 Zarco-Tejada) ٌیشدٔی لشاستأثیش  تحت ٘یض ٌیبٜ ػلأت

et al., 2000). افضایؾ ثب وٝ داد ٘ـبٖ حبضش تحمیك ٘تبیح 

 سٚص دس ٔشتجٝ چٟبس ثٝ یه اص دٞیٔحَّٛ دفعبت تعذاد

 ثب ِٚی یبفت افضایؾ فشٍ٘یتٛت ثشي وّشٚفیُ ٔحتٛای

 ٔمذاس سٚص دس ثبس 10 ثٝ دٞیٔحَّٛ دفعبت تعذاد افضایؾ

 ٔمذاس دس وبٞؾ یبفت. وبٞؾ وُ وّشٚفیُ ٚ a وّشٚفیُ

 دس دٞیٔحَّٛ ثبس 10 ؿشایط دس فتٛػٙتضی ٞبیسٍ٘یضٜ

 فعبِیت ٚ غزایی عٙبكش خزة وبٞؾ ثٝ تٛاٖ ٔی سا سٚص

 ٚ سیـٝ اطشاف ٔحیط پبییٗ اػٕضی پتب٘ؼیُ دِیُ ثٝ سیـٝ

 ٘ـبٖ آصٔبیـی طی داد. ٘ؼجت غزایی عٙبكش خزة وبٞؾ

 سلٓ ػٝ دس پتبػیٓ ػِٛفبت پبؿی ٔحَّٛ وٝ ؿذ دادٜ

 ٞب سلٓ ٕٞٝ دس ثشي وّشٚفیُ ٔیضاٖ افشایؾ ػجت صیتٖٛ

  .(Zivdar et al., 2016) ٌشدیذ
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ّای فتَسٌتصی، زًگیصُ تس پاشی تا سَلفات پتاسین ٍ هحلَل  دّی هحلَل دفعات تعداد اثس ٍازیاًس . تجصی3ِجدٍل 
 پازٍس زقن فسًگی تَت تسگ آب ًسثی ّای هحلَل ٍ هحتَای کستَّیدزات

 هٌاتع تغییسات
دزجِ 
 آشادی

 هیاًگیي هستعات

 bکلسٍفیل  aکلسٍفیل 
 کلسٍفیل
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شاخص 
 سثصیٌگی

هحتَای ًسثی 
 آب تسگ

ّای  کستَّیدزات
 هحلَل تسگ

 2 * 40/0 (I)دّی تعداد دفعات هحلَل
* 15/0 

* 02/1 
* 03/8 
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** 25/3 
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* 21/1 
** 07/68 

** 01/133 
** 25/0 
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* ،**  ٍns : دزصد آشهَى  1ٍ  5داز دز سطح احتوال  هعٌیاختلافLSD داز. ٍ ًثَد اختلاف هعٌی 

 

٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ تیٕبسٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ 

ػجضیٍٙی وبٞؾ یبفت ٚ دٞی ؿبخق  تعذاد دفعبت ٔحَّٛ

وبسثشد دٚ ٌشْ ثش ِیتش ػِٛفبت پتبػیٓ دس سٚص دس ؿشایط یه، 

ػجت افضایؾ ؿبخق ػجضیٍٙی  دٞی ثبس ٔحَّٛ 10چٟبس ٚ 

چٙیٗ ٘تبیح    ٘ـذٜ ٌشدیذ. ٞٓپبؿی دس ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٞبٖ ٔحَّٛ

دٞی چٟبس ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ تیٕبسٞب ٘ـبٖ داد وٝ ٔحَّٛ

پبؿی دٚ ٌشْ ثش ِیتش ػِٛفبت پتبػیٓ حَّٛثبس دس سٚص ٚ ٔ 10

ثشي دس ٔمبیؼٝ ثب وبسثشد  آة ٘ؼجی ػجت افضایؾ ٔحتٛای

یه ٔشحّٝ ٔحَّٛ غزایی دس سٚص ٚ تیٕبس ؿبٞذ ٌشدیذ 

 (. 2)ؿىُ 

لبثُ اعتٕبد  یبسٔعی عٙٛاٖ آة ثشي ثٝ ی٘ؼج یٔحتٛا

ٔحؼٛة  یبٞیٌ ٞبی آة دس ثبفت تیٚضع یشٌی ا٘ذاصٜ یثشا

 Dkhil et) داسد یآة ػَّٛ ثشتش ُیپتب٘ؼ شسٚ ثٗ یؿذٜ ٚ اص ا

al., 2011ٝآة ٘ؼجی آٔذٜ ٔحتٛای دػت   (. ثش اػبع ٘تبیح ث 

دٞی یه ثبس دس سٚص دس ٔمبیؼٝ ثب  ثشي دس ؿشایط ٔحَّٛ

د. ثٝ ثبس دس سٚص پبییٗ 10ؿشایط چٟبس ٚ  سػذ وٝ ٘ػش ٔی تش ثٛ

آة سٍ٘ی ثب وٕجٛد دٞی ٌیبٜ تٛتدس ؿشایط یه ثبس ٔحَّٛ

ؿٛد دس ٘تیدٝ آة وبفی ثشای خزة ٚخٛد ٘ذاسد ٔٛاخٝ ٔی

دٞی آة وبفی دس ثبس ٔحَّٛ 10ِٚی دس ؿشایط چٟبس ٚ 

اختیبس ٌیبٜ ٚخٛد داسد. دس یه ثشسػی سٚی ٌیبٜ وبٞٛ ٘ـبٖ 

دٞی خزة آة اص  دادٜ ؿذ وٝ ثب افضایؾ تعذاد دفعبت ٔحَّٛ

ػپغ  ٚػیّٝ سیـٝ ٌیبٜ وبٞٛ اثتذا افضایؾ ٚ ثؼتش ٌیبٜ ثٝ

(. طی ثشسػی Silber et al., 2003طٛس ٘ؼجی وبٞؾ یبفت ) ثٝ

ٞبی سٚیـی ٚ  تأثیش غّػت پتبػیٓ ٔحَّٛ غزایی ثش ٚیظٌی

فشٍ٘ی ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ  ثیٛؿیٕیبیی ٔیٜٛ دس ػٝ سلٓ تٛت

افضایؾ غّػت پتبػیٓ ٔحَّٛ غزایی، ػجت ثٟجٛد ؿبخق 

بٞذ ٞبی ػّٛا ٚ پبسٚع ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿ ػجضیٍٙی دس سلٓ

 (.Tohidloo et al., 2018ٌشدیذ )

ػِّٛی اص  وبسثشد پتبػیٓ ثب تٙػیٓ پتب٘ؼیُ اػٕضی دسٖٚ

ٞبی اػٕضی ٘ػیش لٙذٞبی وٙٙذٜ طشیك تأثیش ثش تدٕع تٙػیٓ

ؿٛد دس  ٔحَّٛ ػجت وبٞؾ پتب٘ؼیُ اػٕضی ثبفت ٌیبٜ ٔی

وٙذ ٚ ػجت تشی سا خزة ٔی   ایٗ ؿشایط سیـٝ ٌیبٜ آة ثیؾ

 یه عٙٛاٖ ثٝطٛسوّی پتبػیٓ  ؿٛد. ثٝ ٌیبٜ ٔی ثٟجٛد سٚاثط آثی

 ٚ ثبص تٙػیٓ ػجت تٛا٘ذ ٔی ٚاوٛئُ دس ٟٔٓ ٔبدٜ اػٕضی

ٌشدد. ثب  ٔی آة تعبدَ حفع چٙیٗ   ٞٓ ٚ ٞب سٚص٘ٝ ؿذٖ ثؼتٝ

تٛخٝ ثٝ ٘تبیح پظٚٞؾ حبضش وبسثشد ػِٛفبت پتبػیٓ دس 

دٞی اص طشیك تٙػیٓ پتب٘ؼیُ اػٕضی  ؿشایط یه ثبس ٔحَّٛ

ٜ ٚ تعبدَ آٖ ثب ؿشایط سیضٚػفش ػجت افضایؾ ثبفت ٌیب

ؿٛد. اص طشف دیٍش وبسثشد پتبػیٓ اص طشیك خزة آة ٔی

دٞی دس سٚص افضایؾ سؿذ سیـٝ دس ؿشایط یه ثبس ٔحَّٛ

 ٘ؼجی ػجت افضایؾ خزة آة ٚ دس ٟ٘بیت افضایؾ ٔحتٛای

 ٌشدد. ثشي ٔی آة
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 تسگ گیاُ آب ًسثی هحتَای تس شاخص سثصیٌگی ٍ پتاسین سَلفات تا پاشی هحلَل ٍ دّی هحلَل دفعات تعداد اثس .2 شکل

 پازٍس زقن فسًگی تَت
 دازی ًدازًد.( اختلاف هعٌی LSDدزصد آشهَى  5تاشٌد دز سطح  ّایی کِ دازای حسٍف هشتسک هی )ستَى

 

 برگ محلول های کربوهیدرات .3 .3

تشیٗ    ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ تیٕبسٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثیؾ

ٞیذسات ٞبی ٔحَّٛ ثشي دس ٌیبٞب٘ی وٝ یه ثبس دس سٚص  وشثٛ

د٘ذ ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ ثب افضایؾ تعذاد دفعبت ٔحَّٛ دٞی ؿذٜ ثٛ

ٞیذساتٔحَّٛ ٞبی ٔحَّٛ ثشي وبٞؾ یبفت ِٚی  دٞی، وشثٛ

ثبس دس  10دٞی چٟبس ٚ داسی ثیٗ ٌیبٞبٖ ٔحَّٛتفبٚت ٔعٙی

ٞیذسات ٞبی ٔحَّٛ ثشي ٔـبٞذٜ  سٚص اص ِحبظ ٔمذاس وشثٛ

چٙیٗ ٘ـبٖ داد وٝ دس وبسثشد دٚ ٌشْ ثش ِیتش    ٘ـذ. ٘تبیح ٞٓ

دٞی َّٛػِٛفبت پتبػیٓ دس ٌیبٞب٘ی وٝ یه ثبس دس سٚص ٔح

ٞیذسات ٞبی  ؿذ٘ذ دس ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٞبٖ ؿبٞذ ٔیضاٖ وشثٛ

وٝ وبسثشد ػِٛفبت پتبػیٓ ٔحَّٛ ثشي افضایؾ یبفت، دسحبِی

دٞی ؿذٜ ثبس دس سٚص ٔحَّٛ 10سٚی ٌیبٞب٘ی وٝ چٟبس ٚ 

ٞیذسات ٞبی ٔحَّٛ ثشي دس ٔمبیؼٝ ثب  ثٛد٘ذ تأثیشی ثش وشثٛ

 (. 3ٌیبٞبٖ ؿبٞذ ٘ذاؿت )ؿىُ 

ٞیذسات ٞبی ٔحَّٛ خضٚ تشویجبت اػٕضٍٟ٘ذاس  وشثٛ

ٞؼتٙذ وٝ دس ؿشایط تٙؾ دس ٌیبٞبٖ تِٛیذ آٟ٘ب افضایؾ 

یبثذ ٚ ثبعث افضایؾ پتب٘ؼیُ اػٕضی ػَّٛ، تٙػیٓ ٔی

ٞبی صیؼتی ٚ ػِّٛی ٚ حفبغت ِٔٛىَٛ اػٕٛلاسیتٝ دسٖٚ

تشیٗ ٔمذاس    ؿٛ٘ذ. ثشاػبع ٘تبیح تحمیك حبضش ثیؾغـب ٔی

ٞیذسات دٞی دس س ؿشایط یه ثبس ٔحَّٛٞبی ٔحَّٛ د وشثٛ

سٚص ٔـبٞذٜ ٌشدیذ ٚ وبسثشد دٚ ٌشْ ثشِیتش ػِٛفبت پتبػیٓ 

٘ػش  ٞبی ٔحَّٛ ٌشدیذ. ثٝ ػجت افضایؾ ٔمذاس وشثٛٞیذسات

ثشي دس ؿشایط یه  آة ٘ؼجی سػذ وٝ ثب وبٞؾ ٔحتٛایٔی

دٞی ثؼیبسی اص فشآیٙذٞبی ٌیبٞی ثشای ٔمبثّٝ ثب  ثبس ٔحَّٛ

ٞبی ٔحَّٛ  ؿٛ٘ذ وٝ تدٕع وشثٛٞیذساتایٗ ؿشایط فعبَ ٔی

وٙذ.  عٙٛاٖ یه پبػخ دفبعی ثٝ ؿشایط تٙؾ عُٕ ٔی ثٝ

( طی ثشسػی سٚی ٌیبٜ 1390عبثذی ثبثبعشثی ٚ ٕٞىبساٖ )

ثشي،  آة ٘ؼجی ٌّشً٘ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثب وبٞؾ ٔحتٛای

ٔمذاس لٙذٞبی ٔحَّٛ افضایؾ یبفت ٚ وبسثشد ػِٛفبت پتبػیٓ 

َ دس ؿشایط وٕجٛد آة ٌشدیذ ػجت افضایؾ لٙذٞبی ٔحّٛ

وٝ ثب ٘تبیح پظٚٞؾ حبضش ٔطبثمت داسد. دس پظٚٞـی ٘ـبٖ 

دادٜ ؿذ وٝ وبسثشد ػِٛفبت پتبػیٓ ػجت افضایؾ 

ٞیذسات ٞبی ٔحَّٛ دس ثبفت ثشي ٌیبٜ اٍ٘ٛس ٌشدیذ  وشثٛ

(Sarikhani et al., 2014 دس آصٔبیـی اثش تغزیٝ ثشٌی .)

ػِٛفبت پتبػیٓ دس اٍ٘ٛس ثشسػی ٌشدیذ ٚ ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ 

پبؿی ػِٛفبت پتبػیٓ ػجت افضایؾ ٔیضاٖ لٙذٞبی  ٔحَّٛ
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چٙیٗ دس    (. Minazadeh et al., 2018ٓٞٔحَّٛ ثشي ٌشدیذ )

پؼتٝ وبسثشد پتبػیٓ ػیّیىبت ٚ پتبػیٓ ػِٛفبت افضایؾ 

ٞب سا  ٔحَّٛ ثشي ٚ سیـٝ داٟ٘بَ داس غّػت لٙذٞبی ٔعٙی

(. وٝ آٖ سا ثٝ ٘مؾ پتبػیٓ Ranjbar et al., 2017ثبعث ؿذ )

ٞب ٚ دس٘تیدٝ افضایؾ  دس ثیٛػٙتض ٚ ا٘تمبَ وشثٛٞیذسات

٘ؼجت داد٘ذ  ٞبی ٌیبٞی ٔحتٛای لٙذ ٔٛخٛد دس ا٘ذاْ

(Karimi, 2017.)  

 
 معدنی عناصر .4 .3

 پتاسیم ریشه و برگ. 1. 4. 3

 اثشات (،4 )خذَٚ ٚاسیب٘غ تدضیٝ خذَٚ ٘تبیح ثشاػبع

 ػِٛفبت پبؿیٔحَّٛ ٚ دٞیٔحَّٛ دفعبت تعذاد ٔؼتمُ

 داسٔعٙی ٞٛایی ا٘ذاْ ٚ سیـٝ پتبػیٓ ٔمذاس ثش پتبػیٓ

 ٘تبیح ٘جٛد. داس ٔعٙی آٟ٘ب وٙؾ ثشٞٓ وٝ دسحبِی ،ٌشدیذ

 پتبػیٓ غّػت وٝ داد ٘ـبٖ تیٕبسٞب ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ

 ثبس 10 ٚ ثبس چٟبس وٝ ٌیبٞب٘ی دس فشٍ٘ی تٛت ٌیبٜ سیـٝ

 ٚ 56/7 حذٚد تشتیت ثٝ ثٛد٘ذ ؿذٜ دٞی ٔحَّٛ سٚص دس

 سٚص سد ثبس یه وٝ ٌیبٞب٘ی ثب ٔمبیؼٝ دس دسكذ 82/8

 ثشي پتبػیٓ غّػت ٚ ثٛدتش    ثیؾ ثٛد٘ذ ؿذٜ دٞی ٔحَّٛ

 ثٛد٘ذ ؿذٜ دٞی ٔحَّٛ سٚص دس ثبس 10 وٝ ٌیبٞب٘ی دس

 سد ثبس یه وٝ ٌیبٞب٘ی ثب ٔمبیؼٝ دس دسكذ 01/15 حذٚد

چٙیٗ    ٞٓ ٘تبیح .ثٛدتش    ثیؾ ثٛد٘ذ ؿذٜ دٞی ٔحَّٛ سٚص

 ٔمذاس پتبػیٓ ػِٛفبت غّػت افضایؾ ثب وٝ داد ٘ـبٖ

 (.4 )ؿىُ یبفت افضایؾ ثشي ٚ سیـٝ پتبػیٓ

 

 
ّای هحلَل  هقداز کستَّیدزات تس گسم تس لیتس( 2ٍ  1، 0) پتاسین سَلفات تا پاشی هحلَل ٍ دّی هحلَل دفعات تعداد اثس .3 شکل

 دازی ًدازًد.( اختلاف هعٌی LSDدزصد آشهَى  5تاشٌد دز سطح  ّایی کِ دازای حسٍف هشتسک هی )ستَى .پازٍس زقن فسًگی تَت تسگ گیاُ

 
 غلظت عٌاصس تسگ ٍ زیشِ گیاُ تس پاشی تا سَلفات پتاسین دّی ٍ هحلَلهحلَل دفعات تعداد اثس ٍازیاًس تجصیِ .4جدٍل 

 پازٍس زقن فسًگیتَت

 هٌاتع تغییسات
 دزجِ 
 آشادی

 هیاًگیي هستعات
 پتاسین

(%DW) 

 کلسین
(%DW) 

 هٌیصین
(%DW) 

 آّي
(mg/kg DW) 

 تسگ زیشِ تسگ زیشِ تسگ زیشِ تسگ زیشِ
 2 **12/0 **47/0 **17/0 **05/0 ns09/0 **05/0 **265777 **65/2916 (I)دّی تعداد دفعات هحلَل

 2 **22/0 **66/0 *23/0 ns003/0 ns03/0 **18/0 **87979 **565 (K)سَلفات پتاسین 
I*K 4 ns0073/0 ns03/0 **33/0 ns023/0 ns15/0 ns02/0 **62638 *334 
 54/93 5837 1/290 40/0 003/0 003/0 02/0 005/0 18 خطا

 50/6 76/7 31/5 22/10 59/10 15/15 86/4 98/9 ضسیة تغییسات )دزصد(
*، **  ٍnsدزصد آشهَى  1ٍ  5داز دز سطح احتوال  : هعٌیLSD داز. ٍ ًثَد اختلاف هعٌی 
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 پازٍس زقن فسًگی تَت گیاُ پتاسین زیشِ ٍ تسگ غلظت تس پتاسین سَلفات پاشی تا دّی ٍ هحلَل تعداد دفعات هحلَل . اثس4شکل 

 دازی ًدازًد.( اختلاف هعٌی LSDدزصد آشهَى  5تاشٌد دز سطح  ّایی کِ دازای حسٍف هشتسک هی )ستَى

 
 کلسیم و منیسیم ریشه و برگ. 2. 4. 3

( ٘ـبٖ داد وٝ 4٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ثیٗ تیٕبسٞب )خذَٚ 

ٔمذاس وّؼیٓ سیـٝ دس ػطح احتٕبَ یه دسكذ تحت تأثیش 

چٙیٗ اثش ٔؼتمُ تعذاد    وٙؾ تیٕبسٞب لشاس ٌشفت ٚ ٞٓ ثشٞٓ

یه دسكذ ثش ٔمذاس دٞی دس ػطح احتٕبَ دفعبت ٔحَّٛ

پبؿی ػِٛفبت وٝ ٔحَّٛ طٛسی داس ٌشدیذ ثٝوّؼیٓ ثشي ٔعٙی

دٞی دس سٚص تأثیش پتبػیٓ دس ؿشایط یه ٚ چٟبس ثبس ٔحَّٛ

داسی ثش ٔمذاس وّؼیٓ سیـٝ ٘ذاؿت ِٚی وبسثشد دٚ ٌشْ  ٔعٙی

دٞی ػجت  ثش ِیتش ػِٛفبت پتبػیٓ دس ؿشایط دٜ ثبس ٔحَّٛ

ٓ سیـٝ ٌشدیذ. ٔمذاس وّؼیٓ داس ٔمذاس وّؼی افضایؾ ٔعٙی

دٞی دس سٚص دس ثشي ٌیبٞبٖ دس ؿشایط چٟبس ثبس ٔحَّٛ

ثبس دس سٚص  10ؿذٜ ثب یه ٚ  دٞی ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٞبٖ ٔحَّٛ

د )ؿىُ    دسكذ ثیؾ 1/27ٚ  5/11تشتیت حذٚد  ثٝ (. 5تش ثٛ

دٞی ٚ چٙیٗ ٘ـبٖ داد وٝ اثشات ػبدٜ دفعبت ٔحَّٛ   ٘تبیح ٞٓ

پتبػیٓ دس ػطح احتٕبَ یه دسكذ ثش پبؿی ػِٛفبت ٔحَّٛ

 ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ داس ؿذ. ثش طجك ٘تبیحٔمذاس ٔٙیضیٓ ثشي ٔعٙی

 ٌیبٞب٘ی دس فشٍ٘ی تٛت ٌیبٜ ٔٙیضیٓ ثشي ٔمذاس تیٕبسٞب ثیٗ

د٘ذ ؿذٜ دٞی ٔحَّٛ سٚص دس ثبس چٟبس وٝ  3/12 حذٚد ثٛ

 دٞی ٔحَّٛ سٚص دس ثبس یه وٝ ٌیبٞب٘ی ثب ٔمبیؼٝ دس دسكذ

 دٚ وبسثشد وٝ داد ٘ـبٖ چٙیٗ   ٞٓ ٘تبیح. تش ثٛد   ثیؾ ثٛد٘ذ ؿذٜ

 ػجت ؿبٞذ ٌیبٞبٖ ثب ٔمبیؼٝ دس پتبػیٓ ػِٛفبت ِیتش ثش ٌشْ

 (.5ٌشدیذ )ؿىُ  ٔٙیضیٓ ثشي ٔمذاس دسكذی 1/37 افضایؾ

 
 آهن ریشه و برگ. 3. 4. 3

(، تعذاد دفعبت 4ٔطبثك ٘تبیح خذَٚ تدضیٝ ٚاسیب٘غ )خذَٚ 

وٙؾ ثیٗ  پبؿی ػِٛفبت پتبػیٓ ٚ ثشٞٓ، ٔحَّٛدٞی ٔحَّٛ

آٟ٘ب دس ػطح احتٕبَ یه دسكذ ثش غّػت آٞٗ سیـٝ ٚ دس 

فشٍ٘ی  ػطح پٙح دسكذ ثش غّػت آٞٗ ثشي ٌیبٞبٖ تٛت

داس ؿذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ غّػت آٞٗ سیـٝ دس ؿشایط ٔعٙی

دٞی دس ثبس ٔحَّٛ 10پبؿی ثب وبسثشد چٟبس ٚ ثذٖٚ ٔحَّٛ

ػِٛفبت پتبػیٓ دس  پبؿی ٚ ٔحَّٛسٚص افضایؾ پیذا وشد 

دٞی ٌشدیذ ػجت ثبس دس سٚص ٔحَّٛ 10ؿشایطی وٝ یه ٚ 
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افضایؾ غّػت آٞٗ سیـٝ ٌشدیذ. ثشاػبع ٘تبیح ٔمبیؼٝ 

ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ تیٕبسٞب غّػت آٞٗ ثشي ثب افضایؾ تعذاد دفعبت 

چٙیٗ ٘ـبٖ داد وٝ    دٞی افضایؾ پیذا وشد. ٘تبیح ٞٓٔحَّٛ

پتبػیٓ  ب غّػت دٚ ٌشْ ثش ِیتش ػِٛفبتپبؿی ٌیبٞبٖ ث ٔحَّٛ

دٞی ػجت افضایؾ غّػت آٞٗ ثشي دس تٕبْ ؿشایط ٔحَّٛ

 (.6ٌشدیذ )ؿىُ 

 

 
 پازٍس زقن فسًگی تَت هقداز کلسین ٍ هٌیصین زیشِ ٍ تسگ گیاُ تس پتاسین سَلفات تا پاشی هحلَل ٍ دّی هحلَل دفعات تعداد اثس .5 شکل

 دازی ًدازًد.( اختلاف هعٌی LSDدزصد آشهَى  5تاشٌد دز سطح  ّایی کِ دازای حسٍف هشتسک هی )ستَى

 

 
 پازٍس زقن فسًگی تَت هقداز آّي تسگ ٍ زیشِ گیاُ تس پتاسین سَلفات تا پاشی هحلَل ٍ دّی هحلَل دفعات تعداد اثس .6 شکل

 دازی ًدازًد.( اختلاف هعٌی LSDدزصد آشهَى  5تاشٌد دز سطح  ّایی کِ دازای حسٍف هشتسک هی )ستَى
 

 

 

 

b 
b 

b b 
b 

b 

b 

b 

a 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

 دٜ ثبس چٟبس ثبس یه ثبس

  ِ
یش

ن ز
سی

کل
(

ک
خش

ى 
ٍش

د 
ص

دز
) 

 ( دز زٍش)تعداد دفعات هحلَل دّی 

Control 1g/l 2g/l

b 
b 

a 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

Control 1 2

گ 
 تس

ین
ٌیص

ه
(

ک
خش

ى 
ٍش

د 
ص

دز
) 

 (گسم تس لیتس)سَلفات پتاسین 

b 
a 

b 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

 دٜ ثبس چٟبس ثبس یىجبس

گ 
 تس

ین
ٌیص

ه
(

ک
خش

ى 
ٍش

د 
ص

دز
) 

 ( دز زٍش)تعداد دفعات هحلَل دّی 

b 

a 

b 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

 دٜ ثبس چٟبس ثبس یه ثبس
گ  

 تس
ین

لس
ک

(
ک

خش
ى 

ٍش
د 

ص
دز

) 
 ( دز زٍش)تعداد دفعات هحلَل دّی 

e 
de 

bc 

de 

ab ab 

cd 

ab 

a 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

 دٜ ثبس چٟبس ثبس یه ثبس

گ 
 تس

ّي
آ

(
ک

خش
ى 

ٍش
سم 

َگ
کیل

س 
م ت

گس
لی 

هی
) 

 (دز زٍش)تعداد دفعات هحلَل دّی 

control 1g/l 2g/l

e 

cd 
c cd c 

b 

d 

c 

a 

0

20

40

60

80

100

120

140

 دٜ ثبس چٟبس ثبس یىجبس

شِ 
 زی

ّي
آ

(
ک

خش
ى 

ٍش
سم 

َگ
کیل

س 
م ت

گس
لی 

هی
) 

 (دز زٍش)تعداد دفعات هحلَل دّی 

Control 1g/l 2g/l

6/1 
4/1 
2/1 

1 
8/0 
6/0 
4/0 
2/0 

0 

7/0 
6/0 
5/0 
4/0 
3/0 
2/0 
1/0 

0 

9/0 
8/0 
7/0 
6/0 
5/0 
4/0 
3/0 
2/0 
1/0 

0 

2/1 

1 

8/0 

6/0 

4/0 

2/0 

0 

200 
180 
160 
140 
120 
100 
80 
60 
40 
20 
0 

140 

120 

100 

80 

60 

40 

20 

0 



 دز یهعدً عٌاصس ٍ یکیَلَضیصیف  ،یشیشا ،یشیزٍ صفات یتسخ تس نیپتاس سَلفات تا یپاش هحلَل ٍ یدّ هحلَل دفعات تعداد اثس یتسزس

 خاک تدٍى کشت دز پازٍس زقن یفسًگ تَت اُیگ

 

از   1شوازُ   22دٍزُ   1399تْ

177

 

 

 ٔمذاستأثیش  تحت یـیصا ٚ یـیسٚ سؿذ دس تٛاصٖ

 80 حذٚد ٓیپتبػ وٝ یطٛس ثٝ ثٛدٜ بٜیٌ ثبفت ییغزا عٙبكش

 وٝ دٞذ یٔ ُیتـى سا آثىؾ آٚ٘ذ ٖٛیوبت غّػت اص دسكذ

 آٚ٘ذ ثٝ ٞب ذساتیوشثٛٞ یشیثبسٌ دس یٟٕٔ بسیثؼ ٘مؾ

 داسد یـیصا یٞب ا٘ذاْ ػٕت ثٝ آٖ ا٘تمبَ ٚ آثىؾ

(Cakmak, 2005.) غّػت حبضش تحمیك ٘تبیح ثشاػبع 

 افضایؾ دٞیٔحَّٛ دفعبت تعذاد افضایؾ ثب آٞٗ ٚ پتبػیٓ

 ٚ سیـٝ وّؼیٓ ٚ ٔٙیضیٓ غّػت یٗتش   ثیؾ وٝ دسحبِی یبفت

 ؿذ. ٔـبٞذٜ سٚص دس دٞیٔحَّٛ ثبس چٟبس ؿشایط دس ثشي

 دفعبت تعذاد افضایؾ ثب عٙبكش غّػت افضایؾ طٛسوّیثٝ

 دػتشع دس عٙبكش ٔمذاس افضایؾ ثٝ تٛاٖ ٔی سا دٞیٔحَّٛ

 ٌیبٜ سیـٝ وٝ ؿٛدٔی ػجت أش ایٗ وٝ داد ٘ؼجت سیـٝ

 دس وٝ اصآ٘دبیی ِٚی وٙذ. خزة سا یتش   ثیؾ غزایی عٙبكش

دٞی سؿذ سیـٝ وبٞؾ یبفت وبٞؾ ؿشایط دٜ ثبس ٔحَّٛ

٘بؿی اص وبٞؾ تٛاٖ خزة عٙبكش وّؼیٓ ٚ ٔٙیضیٓ سا ٔی

تٛا٘ذ ٘بؿی اص تدٕع ثیؾ اص سؿذ سیـٝ دا٘ؼت وٝ ایٗ أش ٔی

حذ ألاح دس ٔحیط اطشاف سیـٝ ثبؿذ وٝ ػجت وبٞؾ 

ٌشدد. اص طشف دیٍش پتب٘ؼیُ ٔحَّٛ یب آة اطشاف سیـٝ ٔی

دٞی ثبس ٔحَّٛ 10وبٞؾ ٔمذاس وّؼیٓ ٚ ٔٙیضیٓ دس ؿشایط 

ب وّؼیٓ ٚ ٔٙیضیٓ دِیُ سلبثت ثیٗ خزة پتبػیٓ ث تٛا٘ذ ثٝٔی

دٞی ثش  ثبؿذ. طی آصٔبیـی اثش تعذاد دفعبت ٔحَّٛ

فشٍ٘ی ثشسػی ؿذ ٚ ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ افضایؾ تٙبٚة  تٛت

آثیبسی ػجت افضایؾ ٔیضاٖ عٙبكش غزایی دس ثشي، ػبلٝ ٚ 

 (.Pooja et al., 2016ٌشدد ) فشٍ٘ی ٔی ٔیٜٛ تٛت

 شٌیث وبسثشد وٝ داد ٘ـبٖچٙیٗ    ٞٓ حبضش تحمیك ٘تبیح

 پتبػیٓ، غزایی عٙبكش غّػت افضایؾ ػجت پتبػیٓ ػِٛفبت

 عٙبكش غّػت افضایؾ ٌشدیذ. ثشي آٞٗ ٚ وّؼیٓ ٔٙیضیٓ،

 سؿذ افضایؾ ثٝ تٛاٖ ٔی سا پتبػیٓ ػِٛفبت وبسثشد اثش دس

 داد، ٘ؼجت دٞیٔحَّٛ ٔختّف ؿشایط دس سیـٝ

 فعبِیت سیـٝ، سؿذ ٞبیؿبخق افضایؾ ثب وٝطٛسی ثٝ

 خزة افضایؾ ػجت أش ایٗ وٝ یبثذٔی افضایؾ ٘یض سیـٝ

 ٔمبیؼٝ دس تیٕبسؿذٜ ٌیبٞبٖ دستش    ثیؾ غزایی ٔٛاد ٚ آة

 غّػت افضایؾ ثب وٝطٛسی ثٝ ثبؿذ.ٔی ؿبٞذ ٌیبٞبٖ ثب

 ثٟتش آثىؾ آٚ٘ذ ثٝ فتٛػٙتضی ٔٛاد ثبسٌیشی ثشي، پتبػیٓ

 سیـٝ ثٝ یتش   ثیؾ وشثٛٞیذسات ٚ ٌیشدٔی كٛست

 دس ٚ یبثذٔی افضایؾ سیـٝ سؿذ ٚ ؿٛدٔی دادٜ تخلیق

 وّؼیٓ، پتبػیٓ، ٘ػیش غزایی ٔٛاد ٚ آة خزة ٟ٘بیت

 وبسثشد سػذٔی ٘ػش ثٝ یبثذ.ٔی افضایؾ ٘یض آٞٗ ٚ ٔیٙضیٓ

 تعشق افضایؾ ٚ ٞبسٚص٘ٝ ٞذایت افضایؾ طشیك اص پتبػیٓ

 وّؼیٓ ٔمذاس افضایؾ ٟ٘بیت دس ٚ آة خزة افضایؾ ػجت

 ٚ وبتیٛ٘ی تعبدَ تٙػیٓ طشیك اص پتبػیٓ طٛسوّی ثٝ ؿٛد.ٔی

 تحت ٘یض سا عٙبكش خزة تٛا٘ذٔی ػَّٛ دسٖٚ آ٘یٛ٘ی

 وبسثشد وٝ اػت ؿذٜ ٌضاسؽ وٙذ. تٙػیٓ ٔختّف ؿشایط

 افضایؾ ػجت صیتٖٛ سلٓ ػٝ دس پتبػیٓ ػِٛفبت ثشٌی

 ٌشدیذ ؿبٞذ تیٕبس ثٝ ٘ؼجت ٔیٜٛ ٚ ثشي دس پتبػیٓ ٔیضاٖ

(Zivdar et al., 2016.) 

 

 گیری نتیجه .4

 تأثیش دٞیٔحَّٛ ٔذیشیت حبضش تحمیك ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثب

 ٞبی سٍ٘یضٜ صایـی، سٚیـی، كفبت ثش داسیٔعٙی

 ٌیبٜ دس ٔعذ٘ی عٙبكش ٔیضاٖ ٚ آثی سٚاثط ،فتٛػٙتضی

 افضایؾ ثب آٔذٜ دػت ثٝ ٘تبیحثشاػبع  .داؿت فشٍ٘یتٛت

 ٌیبٜ، عّٕىشد سٚیـی، ٞبی ؿبخق دٞی ٔحَّٛ دفعبت

 ٚ ثشي آٞٗ ٚ پتبػیٓ ٔمذاس ٚ ثشي آة ی٘ؼج یٔحتٛا

 ؿشایط دس ٔٙیضیٓ ٚ وّؼیٓ غّػت ِٚی یبفت افضایؾ سیـٝ

 دٞیٔحَّٛ ؿشایط ػبیش ثٝ ٘ؼجت دٞیَ ٔحّٛ ثبس چٟبس

 ثشي ٔحَّٛ ٞبی وشثٛٞیذسات ٔیضاٖ یٗتش   ثیؾ .ثٛدتش    ثیؾ

 ثشٌی تغزیٝ ؿذ. ٔـبٞذٜ سٚص دس یىجبس دٞی ٔحَّٛ دس

 ٚ سٚیـی ٞبی ؿبخق ثش ٔثجتیتأثیش  پتبػیٓ ػِٛفبت

 غّػت ثشي، آة ٘ؼجی ٔحتٛای وّشٚفیُ، ٔیضاٖ صایـی،

 ٘ؼجت ثشي ٔٙیضیٓچٙیٗ    ٞٓ ٚ ثشي ٚ سیـٝ آٞٗ ٚ پتبػیٓ

 دٞی ٔحَّٛ دفعبت تٙػیٓ ثٙبثشایٗ داؿت. ؿبٞذ تیٕبس ثٝ
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 افضایؾ ٚ غزایی عٙبكش غّػت ٘ٛػب٘بت وبٞؾ طشیك اص

 دس تٙؾ وبٞؾ ٚ ثٟیٙٝ ؿشایط ایدبد ػجت عٙبكش، خزة

 ٌشدد. ٔی ٞیذسٚپٛ٘یه وـت ؿشایط

 

 منافع تعارض. 5

 .٘ذاسد ٚخٛد ٘ٛیؼٙذٌبٖ تٛػط ٔٙبفع تعبسم ٌٛ٘ٝ ٞیچ
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