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 چکیده
دٞذ وٝ تشویجبت ثیٛاوتیٛ دٚد  تؼذدی ٘ـبٖ ٔیوٙٙذ. ٔغبِؼبت ٔ ٞبی ٔختّفی اص وـبٚسصی اػتفبدٜ ٔی عٛس ػٙتی اص آتؾ ٚ دٚد دس ثخؾ وـبٚسصاٖ ثٝ

ٞبی سؿذی ٚ  ػٙٛاٖ یه فیتٛٞٛسٖٔٛ ثش ٚیظٌی ٔٙظٛس اسصیبثی پتب٘ؼیُ دٚدآة ثٝ ؿٛ٘ذ. ثٝ ٞبی سؿذ ٌیبٞی ؿٙبختٝ ٔی وٙٙذٜ ػٙٛاٖ خب٘ٛادٜ خذیذ تٙظیٓ ثٝ
ٞبی وبُٔ تصبفی ثب ػٝ تىشاس  دس صٔبٖ دس لبِت عشح ثّٛن صٛست اػپّیت پلاتٝ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ٌیبٞبٖ داسٚیی سیحبٖ ٚ ثبدس٘دجٛیٝ آصٔبیـی ث

، 1:1000، 1:5000ٞبی  پبؿی )ؿبُٔ ؿبٞذ، غّظت دس ٌّخب٘ٝ تحمیمبتی دا٘ـٍبٜ ساصی اخشا ؿذ. دس ایٗ آصٔبیؾ ٞـت ػغح ٔحَّٛ 1396عی ػبَ 
ٞبی اصّی ٚ دٚ چیٗ ثشداؿت  ٔیىشٚٔٛلاس( دس پلات 50ت ٕٞشاٜ ػبیتٛویٙیٗ، اوؼیٗ ٚ خیجشِیه اػیذ ٞش یه ثب غّظ ( ثv/vٝدٚدآة ) 1:100ٚ  1:500

تشتیت اص تیٕبسٞبی  یٗ استفبع تبج پٛؿؾ دس ٌیبٜ سیحبٖ ٚ ثبدس٘دجٛیٝ ثٝتش   ثیؾٞبی فشػی لشاس ٌشفت. ٘تبیح حبصُ اص ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ  دس پلات
یٗ ػّٕىشد تش   ثیؾٚ ٌیبٜ اص تیٕبس ػبیتٛویٙیٗ حبصُ ؿذ. دسٟ٘بیت یٗ ؿبخص ػغح ثشي دس ٞش دتش   ثیؾ( ٚ v/v) 1:500خیجشِیه اػیذ ٚ دٚدآة 

( دٚدآة حبصُ ؿذ وٝ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ v/v) 1:100ٌشْ دس ٔتشٔشثغ( اص غّظت  32/431ٚ  86/480تشتیت  تٛدٜ دس ٌیبٜ سیحبٖ ٚ ثبدس٘دجٛیٝ )ثٝ صیؼت
 ٞب خصٛصبً (( ٔـبثٝ ثب فیتٛٞٛسv/vٖٛٔ) 1:500ٚ  1:100ٞبی ثبلای دٚدآة ) دسصذ افضایؾ داؿتٝ اػت. دس ایٗ ٔغبِؼٝ وبسثشد غّظت 39ٚ  52تشتیت  ثٝ

 ٞبی سؿذی ٚ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ٌیبٞبٖ ؿذ. ػبیتٛویٙیٗ ٔٛخت ثٟجٛد ٚیظٌی
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Abstract 
Farmers have been traditionally using fire and smoke in various parts of agriculture. Several studies have reported that smoke bioactive 
components act as a new family of plant growth regulators. In order to evaluate and explore the potential of smoke-water as a phytohormone 
on growth characteristics and biological yield of medicinal plants of basil and lemon balm, an experiment has been conducted as a split plot 
based on complete randomized block design with three replications. Conducted at research greenhouse of Razi University in 2017, the study 
has eight factors, including four concentrations smoke-water (i.e., 1:5000, 1:1000, 1:500, and 1:100 (v/v)) accompanied with cytokinin, 
auxin, and gibberellic acid (each with a concentration of 50 µM), as well as the control, assigned to the main plots, and two harvest stages, 
assigned to the sub plots. Results indicate that the gibberellic acid significantly increases basil canopy height in comparison to others 
treatments, while the maximum canopy height in lemon balm has been obtained from smoke-water at concentrations of 1:500 (v/v). Foliar-
application with cytokinin result in the highest leaf area index in both plants, compared to the control. Eventually, the highest biomass yield 
in basil and lemon balm belongs to smoke-water at concentrations of 1:100 (v/v) that has increased by 52% and 39%, respectively, compared 
with the control. In the current study, applying high level of smoke-water foliar (1:100 and 1:500 (v/v)) induces growth characteristics and 
biological yield, similar to phytohormone treatments, especially cytokinin. 
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 مقدمه. 1

ٞب تب  اص خٍُٙ  ٔذیشیتی اوٛػیؼتٓػٙٛاٖ اثضاس  آتؾ ثٝ

ٞبی حیبت سٚی وشٜ صٔیٗ  صاسٞب ٚ یىی اص ٚیظٌی ػّف

ٞبی ٔختّفی اص آتؾ ؿبُٔ ٌشٔب،  ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت. خٙجٝ

ػبصی ػشیغ ػٙبصش غزایی حبصُ اص ػٛختٗ  سٞب

ص٘ی ثزس  ٞبی ٌیبٞی ٚ تشویجبت خبوؼتش ثشای خٛا٘ٝ ثبفت

حبصُ اص  ا٘ذ. ٘مؾ دٚد ٚ سؿذ ٌیبٞچٝ ٔغبِؼٝ ؿذٜ

ص٘ی اثتذا دس آفشیمبی خٙٛثی دس  ٌیبٞبٖ دس تحشیه خٛا٘ٝ

ٔـبٞذٜ ؿذٜ  Audouinia capitataای سٚی ٌیبٜ  ٔغبِؼٝ

. وبسثشد دٚد دس (Govindaraj et al., 2016)اػت 

دٞذ وٝ دٚد  وـبٚسصی، ثبغجب٘ی ٚ خٍّٙذاسی ٘ـبٖ ٔی

ص٘ی ثزس،  تٛا٘ذ دس ؿىؼتٗ خٛاة ثزس، ثٟجٛد خٛا٘ٝ ٔی

تٛدٜ، سیضاصدیبدی  ، تدٕغ صیؼتدٞی   ٌُسؿذ ٌیبٞچٝ، 

ٞب  ٞبی ٔختّف ٌیبٞی ٚ وٙتشَ پبتٛطٖ دسٖٚ ؿیـٝ دس تیشٜ

تٝ ثبؿذ ٔیىشٚثی( ٘مؾ داؿ ٞبی آ٘تی )ٚیظٌی

(Govindaraj et al., 2016). 

تٛا٘ذ اص دٚ سٚؽ آئشٚػُ ٚ دٚدآة دس  دٚد ٔی

ٞب  وـبٚسصی اػتفبدٜ ؿٛد. دس سٚؽ آئشٚػُ دا٘ٝ

ٔؼتمیٓ دس ٔؼشض ٔٛاد ٌیبٞی دس حبَ ػٛخت صٛست  ثٝ

ٞبی  تشیٗ سٚؽ ٌیش٘ذ. دٚدآة یىی اص آػبٖ لشاس ٔی

ثشٜ ٔٛخٛد دس دٚد ؤثبؿذ. تشویجبت ٔ اػتفبدٜ اص دٚد ٔی

ؿٛ٘ذ ٚ ٚلتی ایٗ ػصبسٜ دٚد  آػب٘ی دس آة حُ ٔی ثٝ

ص٘ی ثزس،  تٛخٟی دس خٛا٘ٝ ؿٛد ٔٛخت ثٟجٛد لبثُ سلیك ٔی

ؿٛد. اص ٘ظش ؿیٕیبیی  ٞب ٔی ٌٛ٘ٝسؿذ ٚ تٕبیض ثؼیبسی اص 

تشویت دس دٚد ؿٙبػبیی ؿذٜ اػت  4000ثیؾ اص 

(Govindaraj et al., 2016) ٚ دٚدآة ٔحِّٛی اػیذی .

یجبت ٔتٙٛػی اص خّٕٝ تشویجبت فِٙٛیه، لٙذٞبی حبٚی تشو

ٞب ٚ  ٞب، آِذٞیذٞب، وتٖٛ ٞب، لاوتٖٛ ٔحَّٛ، اِىُ

. (Chumpookam et al., 2012)آِىبِٛئیذٞب اػت 

تٛخٟی اص ٔٛاد غزایی ٕٞب٘ٙذ  حبٚی ٔمبدیش لبثُ چٙیٗ   ٞٓ

ػٙٛاٖ یه ٔٙجغ ٟٔٓ اص  تٛا٘ذ ثٝ آٔٛ٘یْٛ اػت، وٝ ٔی

٘یتشٚطٖ ثشای سؿذ ٌیبٜ، ثٟجٛد ویفیت ػغح ثشي ٚافضایؾ 

 ,.Chumpookam et al)حؼٛة ؿٛد تِٛیذ ٔیٜٛ ٚ دا٘ٝ ٔ

ص٘ی  مؾ ٔحشن دٚد دس خٛا٘ٝ. ػلاٜٚ ثش ایٗ ٘(2012

ٔٛلاس(  10-9ٞبیی دس حذ ٘ب٘ٛٔٛلاس ) خصٛصبً دس غّظت

٘ـبٖ داد وٝ تشویجبتی ثؼیبس ثیٛاوتیٛ دس دٚد ٚخٛد داسد 

(Light et al., 2010). 

عٛس  ٞب یب آٔیٙٛاػیذٞب ثب لٙذٞب )ثٝ وٙؾ پشٚتئیٗ اص ثشٞٓ

ثشای ٌشاد  دسخٝ ػب٘تی 180ػٕذٜ ػِّٛض( تحت دٔبی 

دلیمٝ تشویجبتی ٔحَّٛ دس آة تحت ػٙٛاٖ  30ٔذت 

ص٘ی ٚ سؿذ  ؿٛد وٝ ٔحشن خٛا٘ٝ ٞب حبصُ ٔی وبسیىیٗ

ٞب  . وـف وبسیىیٗ(Light et al., 2005)ثبؿٙذ  ٌیبٞچٝ ٔی

ٞبی سؿذ ٌیبٞی  وٙٙذٜ ػٙٛاٖ ٌشٚٞی خذیذ اص تٙظیٓ ثٝ

یِٛٛطی ٌیبٞی اػت دػتبٚسدی ٟٔٓ دس ثیٛؿیٕی ٚ فیض

(Dixon et al., 2009; Nair et al., 2014) ایٗ تشویجبت .

ؿذٜ اص ثٛتِٙٛیذ ٚ پیشا٘ٙذ وٝ  یه ػیؼتٓ حّمٛی ادغبْ

ٞبی ٔختّفی اص ٔتیُ داؿتٝ ثبؿٙذ  تٛا٘ٙذ اػتخلاف ٔی

(Nair et al., 2014)ٗوبسیىی .I (KAR1 یب )3-methyl-

2H-furo[2,3-c]pyran-2-one ٝػٙٛاٖ ػبُٔ اصّی  ث

ٔحشن ایٗ خب٘ٛادٜ ؿٙبػبیی ؿذٜ وٝ ثٝ آٖ وبسیىیِٙٛیذ 

ٌزاسی  . ایٗ ٘بْ(Dixon et al., 2009)ؿٛد  ٘یض ٌفتٝ ٔی

 Flematti et)اؿبسٜ ثٝ ػبختبس لاوتٛ٘ی ایٗ تشویت داسد 

al., 2013)ٗٞب، ثٛتِٙٛیذ دیٍشی ٘یض ثب  . ػلاٜٚ ثش وبسیىی

اص دٚد حبصُ اص  trimethyl furan-2(5H)-one-3,4,5٘بْ 

ص٘ی ٚ سؿذ ٌیبٞبٖ  ؿٛد وٝ اص خٛا٘ٝ ضِٚٝ ٔیٌیبٞبٖ ای

 10ٞبی ثبلاتشی )ثیؾ اص  وٙذ ٚ دس غّظت خٌّٛیشی ٔی

 Light)وٙذ  ٞب فؼبِیت ٔی ٔیىشٚٔٛلاس( ٘ؼجت ثٝ وبسیىیٗ

et al., 2010) ػلاٜٚ ثش ایٗ ٔبدٜ، تشویجبتی ٔب٘ٙذ دی .

ٞب،  ٞب(، دی ٞیذسٚوؼی ثٙضٖ ٞیذسٚوؼی تِٛٛئٗ )وشصَٚ

ٞبی ثبلای دٚدآة  فشٚئیه اػیذ ٚ ٘فتبِٗ دس غّظت-2

ٞبی  . ٔحَّٛ(Light et al., 2010)ثبؿٙذ  ثبصداس٘ذٜ سؿذ ٔی

ص٘ی ٚ سؿذ  ٘ـذٜ دٚدآة ثبػث ٕٔب٘ؼت اص خٛا٘ٝ سلیك
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آٚسدٖ  دػت ؿٛد. سٚؽ ٔؼَٕٛ ثشای ثٝ ٌیبٞبٖ ٔی

تب  100وشدٖ دٚدآة ثٝ ٔمذاس  ٞبی سؿذ، سلیك ٔحشن

 .(Nelson et al., 2012)ثشاثش اػت  1000

ٞبی پبییٗ  دٞذ وٝ غّظت ٔغبِؼبت ٔتؼذدی ٘ـبٖ ٔی

ٞبی ؿجٝ فیتٛٞٛسٔٛ٘ی  داسای پبػخدٚدآة ٚ وبسیىیِٙٛیذ 

صاد ٚ ثشٖٚ  ٞبی دسٖٚ وٙؾ ثب فیتٛٞٛسٖٔٛ ثشٞٓ چٙیٗ   ٞٓٚ 

ٞبی  پبػخ ٌشاٖ پظٚٞؾوبسثشد ٌیبٜ ٞؼتٙذ. ثشخی اص 

فیتٛٞٛسٔٛ٘ی دٚدآة ٚ وبسیىیِٙٛیذ سا وٝ احتٕبلاً دس  ؿجٝ

ٞبی سؿذ ٌیبٞی دسٚ٘ی  وٙٙذٜ ٞب ثب تٙظیٓ وٙؾ آٖ اثش ثشٞٓ

. دس (Chiwocha et al., 2009)ا٘ذ  ٕٛدٜثبؿذ ٌضاسؽ ٘ ٔی

ٔٙظٛس تؼییٗ فؼبِیت ؿجٝ فیتٛٞٛسٔٛ٘ی  یه ٔغبِؼٝ ثٝ

 10-20ذ )ٞبی ثٛتِٙٛی ای اص غّظت تشویجبت ثیٛاوتیٛ دٚد، دأٙٝ

 5ٔٛلاس یب  5/2×10-8ٕٞشاٜ ویٙتیٗ ) ٔٛلاس( ثٝ 10-8تب 

 10-7ثٛتیشیه اػیذ ) -3-ٔیىشٌٚشْ دس ِیتش( ٚ ایٙذَٚ

ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس  2ٚ ٔبؽ 1ٔٛلاس( سٚی وبِٛع ػٛیب

ٌشفت. دس ػٛیب فؼبِیت ؿجٝ ػبیتٛویٙیٙی ثٛتِٙٛیذ دس 

 5/2×10-8ٔٛلاس ٔؼبدَ ثب  10-10تب  10-18ٞبی  غّظت

ایٗ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثٛتِٙٛیذ ٚ ٔٛلاس ویٙتیٗ ثٛد. ػلاٜٚ ثش 

 10-6افضایی داؿتٝ ٚ تیٕبس ثٛتِٙٛیذ  ویٙتیٗ ثب ٞٓ اثش ٞٓ

ٔٛلاس یب  5×10-8ٕٞشاٜ ویٙتیٗ، فؼبِیتی ٔؼبدَ ثب  ٔٛلاس ثٝ

ٔیىشٌٚشْ دس ِیتش ویٙتیٗ ٘ـبٖ داد. دس وبِٛع ٔبؽ  10

٘یض پبػخی ٚاثؼتٝ ثٝ غّظت ٚ ٔـبثٝ ٔـبٞذٜ ؿذ. غّظت 

تب  10-7اوؼیٙی ٔؼبدَ ثب  ای فؼبِیت ؿجٝثٛتِٙٛیذ اپتیٕٓ ثش
ثٛتیشیه  -3-ٔٛلاس ایٙذَٚ 10-7ٔٛلاس ثٛد. وبسثشد  8-10

صایی سا  اػیذ دس ػغٛح ٔختّف ثٛتِٙٛیذ پبػخ سیـٝ

 10-18ٕٞشاٜ  وٝ ایٗ ٔمذاس اوؼیٗ ثٝ عٛسی افضایؾ داد، ثٝ

ٔٛلاس  10-5تب  10-6ٔٛلاس ثٛتِٙٛیذ فؼبِیتی ٔؼبدَ ثب 

. (Jain et al., 2008)ثٛتیشیه اػیذ داؿتٙذ  -3-ایٙذَٚ

٘ـبٖ داد وٝ دٚد  3تٛتٖٛ ٚحـیٔغبِؼٝ سٚی ثزسٞبی 

                                                                                    
1. Glycine max 

2. Vigna radiata 

3. Nicotiana attenuata 

خبیٍضیٗ اٍِٛٞبی دسٚ٘ی خیجشِیه اػیذ دس عَٛ 

. دس (Schwachtje & Baldwin, 2004)ؿٛد  ص٘ی ٔی خٛا٘ٝ

 Themeda triandraیه ٔغبِؼٝ اثش دٚدآة حبصُ اص ٌیبٜ 

Forssk. 1:1500ٚ  1:1000، 1:500ٞبی  )دس غّظت 

(v/v( ٚ وبسیىیِٙٛیذ )ثب غّظت)  10-9ٚ  10-8، 10-7ٞبی 

ٟبس ٔیىشٚٔٛلاس ٚ آِفب ٘فتبِٗ آد٘یٗ چ ٕٞشاٜ ثٙضیُ ٔٛلاس( ثٝ

اػیذ پٙح ٔیىشٚٔٛلاس سٚی صفبت آٌشٚ٘ٛٔیه ٚ  اػتیه

ٔٛسد  4لاِٝ ٚاطٌٖٛصاد ٌیبٜ  پشٚفیُ ػبیتٛویٙیٗ دسٖٚ

 1:500ثشسػی لشاس ٌشفت. دس ٌیبٞبٖ تیٕبسؿذٜ ثب دٚدآة 

(v/v وبسیىیِٙٛیذ ٚ )صایی،  ٔٛلاس افضایؾ دس سیـٝ 10-8

تٛدٜ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ٚ  ا٘ذاصٜ ثشي، ا٘ذاصٜ پیبص ٚ صیؼت

ٞبی اوؼیٗ ٚ ػبیتٛویٙیٗ ٔـبٞذٜ ؿذ  فیتٛٞٛسٖٔٛ

(Aremu et al., 2016). 

ٞبی سؿذی ٚ  ٞذف اص ایٗ ٔغبِؼٝ ثشسػی ٚیظٌی

ػّٕىشد ثیِٛٛطیه دٚ ٌیبٜ داسٚیی اص تیشٜ ٘ؼٙبػیبٖ ؿبُٔ 

ٞبی  غّظت پبؿی ٔحَّٛتحت  6ٖٚ سیحب 5ثبدس٘دجٛیٝ

ٛویٙیٗ، خیجشِیه ٔختّف دٚدآة ٚ ػٝ فیتٛٞٛسٖٔٛ ػبیت

 ثبؿذ. اػیذ ٚ اوؼیٗ ٔی

 

 ها مواد و روش. 2

دس ٌّخب٘ٝ تحمیمبتی پشدیغ  1396ایٗ آصٔبیؾ دس ػبَ 

وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی دا٘ـٍبٜ ساصی دس دٚ آصٔبیؾ 

صٛست اػپّیت پلات دس صٔبٖ دس لبِت عشح  خذاٌب٘ٝ ثٝ

ٞبی وبُٔ تصبدفی ثب ػٝ تىشاس اخشا ٌشدیذ.  ثّٛن

ػٙٛاٖ ػبُٔ اصّی دس  پبؿی ثٝ ٔختّف ٔحَّٛتیٕبسٞبی 

ػٙٛاٖ ػبُٔ  ٞـت ػغح ٚ دٚ چیٗ ثشداؿت ٞش ٌیبٜ ثٝ

پبؿی ؿبُٔ چٟبس غّظت  فشػی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ٔحَّٛ

(( ٚ ػٝ v/v) 1:100ٚ  1:500، 1:1000، 1:5000دٚدآة )

فیتٛٞٛسٖٔٛ ػبیتٛویٙیٗ، اوؼیٗ ٚ خیجشِیٗ )ٞش یه ثب 

                                                                                    
4. Eucomis autumnalis 

5. Melissa officinalis 

6. Ocimum basilicum 
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ٞبی ٔٛسداػتفبدٜ  فیتٛٞٛسٖٔٛٔیىشٚٔٛلاس( ثٛد.  50غّظت 

( )ػبیتٛویٙیٗ(، BAP-6ثٙضیُ آٔیٙٛپٛسیٗ ) -6ػجبست اص 

( IAAایٙذَٚ اػتیه اػیذ ) -3( ٚ GA3خیجشِیه اػیذ )

)اوؼیٗ( ػبخت ؿشوت ػیٍٕب آِذسیچ ثٛد٘ذ. تیٕبس ؿبٞذ 

ِیتش  ٔیّی 250پبؿی ثب آة ٔمغش ثٛد. دس ٞش  ؿبُٔ ٔحَّٛ

ؿبُٔ آة ٔمغش ٚاحذٞبی ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ وٝ  اص ٔحَّٛ

ػٙٛاٖ  ثٝ 20 ؿذ اص یه لغشٜ تٛئیٗ آصٔبیـی ؿبٞذ ٘یض ٔی

ػٛسفىتب٘ت اػتفبدٜ ؿذ. ثؼتش وبؿت ؿبُٔ خبن ٔضسػٝ، 

ثٛد. ثزس ٌیبٞبٖ داسٚیی  1:1:1وٛد دأی ٚ ٔبػٝ ثٝ ٘ؼجت 

ثبدس٘دجٛیٝ ٚ سیحبٖ اص ٔشوض ّٔی رخبیش ط٘تیىی ٚ صیؼتی 

 ایشاٖ تٟیٝ ؿذ.

سٚص پغ اص  21ٚ  14تشتیت  ٘دجٛیٝ ثٝدس سیحبٖ ٚ ثبدس

پبؿی ؿذ. اػٕبَ  اػتمشاس وبُٔ ٌیبٜ، الذاْ ثٝ ٔحَّٛ

سٚص  14تیٕبسٞب دس چیٗ دْٚ ثشای سیحبٖ ٚ ثبدس٘دجٛیٝ، 

پغ اص ثشداؿت اَٚ ثٛد. ثٝ ایٗ تشتیت وٝ دس ٞش آصٔبیؾ 

ٔذت چٟبس ٞفتٝ ٚ دس ٞش ٞفتٝ دٚ سٚص ٔتٛاِی ثیٗ  ثٝ

پبؿی  یّٝ ػٕپبؽ دػتی ٔحَّٛٚػ ثٝ 20تب  18ٞبی  ػبػت

 .Staden et alؿذ. خٟت تٟیٝ دٚدآة ثش ٔجٙبی سٚؽ 

Van (2004 ٗدػتٍبٞی ثٟجٛد یبفتٝ عشاحی ؿذ. تغییش ای )

ٔٙظٛس وبٞؾ اتلاف دٚد حبصُ اص ٌیبٞبٖ،  دػتٍبٜ ثٝ

دٔبی  تش   ثیؾافضایؾ ٔذت صٔبٖ ٚسٚد دٚد ثٝ آة، وبٞؾ 

پزیشی آٖ،  دٚد حبصُ اص ػٛخت خٟت افضایؾ ا٘حلاَ

عٛسوّی  افضایؾ ػغح تٕبع رسات دٚد ثب آة ٚ ثٝ

افضایؾ دلت تِٛیذ ٔحَّٛ پبیٝ دٚدآة صٛست ٌشفت. ثب 

ٞبی  اػتفبدٜ اص ایٗ دػتٍبٜ دٚد ٘بؿی اص ػٛختٗ ا٘ذاْ

، اثتذا اص ٔخض٘ی دٞی   ٌُدس ٔشحّٝ  1خـه ؿمبیك ٚحـی

حبٚی آة ٔمغش تب صٔبٖ ػٛختٗ وبُٔ ٔبدٜ ٌیبٞی ػجٛس 

ثٝ سً٘ تیشٜ ٚ چٍبَ  وٝ آة ٔمغش وبٔلاً عٛسی ، ثٝدادٜ ؿذ

. ٔحَّٛ حبصُ پغ اص ػجٛس (Light et al., 2005)دسآٔذ 

ػٙٛاٖ ٔحَّٛ پبیٝ دس  ٕ٘شٜ یه ٚاتٕٗ ثٝ اص وبغز صبفی

                                                                                    
1. Papaverr boeas 

ٞبی  ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ٚ ػپغ ثب اػتفبدٜ اص آة ٔمغش دس غّظت

 وبس ثشدٜ ؿذ. ٔٛسد٘ظش سلیك ٚ خٟت اػٕبَ تیٕبسٞب ثٝ

ػٝ سٚص پغ اص اػٕبَ آخشیٗ ٔشحّٝ اص تیٕبس دس ٞش 

ٞبی سؿذی ٚ  ٚیظٌیٌیشی  چیٗ، اص ٞش دٚ ٌیبٜ خٟت ا٘ذاصٜ

صٛست وٝ اص ٞش  ثٝ ایٗثشداسی ؿذ.  ٕٛ٘ٝ٘ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه

تٝ ا٘تخبة ٚ پغ اص ا٘ذاصٜ ٌیشی تؼذاد  ٚاحذ آصٔبیـی پٙح ثٛ

تٝ، ثشي ٞبی آٖ اص ػبلٝ خذا ؿذ. اثتذا عَٛ،  ثشي ٚ استفبع ثٛ

افضاس پشداصؽ تصٛیش  ػشض ٚ ػغح ثشي ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ

JMicroVision ٝػٙٛاٖ ػغح ثشي  ٔحبػجٝ ٚ ٔیبٍ٘یٗ آٖ ث

تٝ ته تٝ اص  ثٛ ٔٙظٛس ؿذ. ػپغ ثب تٛخٝ ثٝ تشاوٓ اػتمشاس ثٛ

ؿذٜ دس ٞش ٚاحذ آصٔبیـی،  تمؼیٓ آٖ ثش ٔؼبحت اؿغبَ

ػّٕىشد ؿبخص ػغح ثشي ٔحبػجٝ ؿذ. خٟت ٔحبػجٝ 

طیه ٘یض پغ اص حزف حبؿیٝ، ٌیبٞبٖ ثشداؿت ٚ  دس ثیِٛٛ

ػبػت  24ٌشاد لشاس دادٜ ؿذٜ ٚ پغ اص  دسخٝ ػب٘تی 70آٖٚ 

دٖ ثب  ٞبی حبصُ پغ اص ثشسػی ٘شٔبَ دادٜتٛصیٗ ؿذ٘ذ.  ثٛ

آ٘بِیض ٚ ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ حذالُ  4/9٘ؼخٝ  SASافضاس  ٘شْ

 ( ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ؿذ٘ذ.LSDداس فیـش ) تفبٚت ٔؼٙی

 

 و بحث نتایج. 3
 تاج پوضص ارتفاع. 1. 3

ٚ  پبؿی٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ ػغٛح ٔحَّٛ

( استفبع ≥01/0Pداسی ) ٔؼٙیعٛس  ٞبی ثشداؿت ثٝ چیٗ

(. 1ثیش لشاس داد٘ذ )خذَٚ أپٛؿؾ سیحبٖ سا تحت ت تبج

پٛؿؾ  یٗ استفبع تبجتش   ثیؾخیجشِیه اػیذ ٔٛخت تِٛیذ 

ٔتش( ؿذ. دس افضایؾ استفبع  ػب٘تی 68/31دس ٌیبٜ سیحبٖ )

 1:500ٞبی  پٛؿؾ ایٗ ٌیبٜ، خیجشِیه اػیذ ثب غّظت تبج

ٞبی ػبیتٛویٙیٗ ٚ  ٛسٖٔٛ( ٚ فیتv/vٞٛدٚدآة ) 1:100ٚ 

پٛؿؾ  داسی ٘ذاؿت. استفبع تبج اوؼیٗ تفبٚت ٔؼٙی

دسصذ  41/34سیحبٖ دس چیٗ دْٚ ٘ؼجت ثٝ چیٗ اَٚ 

پٛؿؾ ثبدس٘دجٛیٝ  استفبع تبج (.3افضایؾ داؿت )خذَٚ 

پبؿی،  ثیش ػغٛح ٔحَّٛأ( تحت ت≥01/0Pداسی ) عٛس ٔؼٙی ثٝ
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فت )خذَٚ ٞبی ثشداؿت ٚ اثش ٔتمبثُ ایٗ دٚ لشاس ٌش چیٗ

دٞی ٘ـبٖ داد وٝ دس ٞش دٚ چیٗ ثشداؿت،  (. ٘تبیح ثشؽ2

داسی ثش استفبع تبج پٛؿؾ ایٗ  پبؿی اثش ٔؼٙی تیٕبس ٔحَّٛ

(. ثٝ ایٗ صٛست وٝ دس چیٗ اَٚ، 4ٌیبٜ داؿتٝ اػت )خذَٚ 

 44/39تشیٗ استفبع تبج پٛؿؾ )   وبسثشد خیجشِیه اػیذ ثیؾ

( v/v) 1:500 ٔتش( ٚ دس چیٗ دْٚ وبسثشد دٚدآة ػب٘تی

ٔتش( سا ٘ؼجت ثٝ  ػب٘تی 33/48تشیٗ ٔمذاس ایٗ صفت )   ثیؾ

 (.a-2ؿبٞذ ٔٛخت ؿذ )ؿىُ 

ٞب ٘مـی وّیذی دس تٙظیٓ استفبع ٌیبٞبٖ ایفب  خیجشِیٗ

(. افضایؾ استفبع ٌیبٜ دس ٘تیدٝ Wang et al., 2017وٙٙذ ) ٔی

ٔغبثمت  Zhang et al. (2008)وبسثشد خیجشِیه اػیذ ثب ٘تبیح 

 .Kulkarni et alچٙیٗ    Kulkarni et al. (2008ٓٞ ٚ )داؿت. 

( افضایؾ استفبع ٌیبٞبٖ ٔٛسدٔغبِؼٝ سا تحت تیٕبس 2007)

وٙؾ ثب ػبیش  ٞب ثب ثشٞٓ دٚدآة ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ. خیجشِیٗ

ٞبی دسٚ٘ی ٌیبٜ ٔٛخت افضایؾ وـؾ دیٛاسٜ  فیتٛٞٛسٖٔٛ

ؼیُ آة ػِّٛی اص عشیك ٞیذسِٚیض ٘ـبػتٝ ثٝ لٙذ، وبٞؾ پتب٘

ؿذٖ آٖ  ػَّٛ ٚ دس ٘تیدٝ ٚسٚد آة ثٝ دسٖٚ ػَّٛ ٚ عٛیُ

 (.Taiz & Zeiger, 2012; Wang et al., 2017ذ )٘ؿٛ  ٔی

 
 َای رؼذی ي ػملکرد تیًلًشیک ریحان تجسیٍ ياریاوط يیصگی .1جذيل 

 میاوگیه مرتؼات
 درجٍ 
 آزادی

 ػملکرد  مىاتغ تغییر
 ریحان

 يزن ظاقٍ 
 ریحان

 يزن ترگ 
 ریحان

 ؼاخص ظطح 
 ترگ ریحان

 ظطح ترگ 
 ریحان

 تؼذاد ترگ 
 ریحان

 ػرض ترگ 
 ریحان

 طًل ترگ 
 ریحان

 ارتفاع 
 ریحان

 تلًک 2 14/3  17/7 12/2 92/0 00001/0 50/0 002/0 004/0 26/12526

*90/19560 ns006/0 **013/0 **07/10 **0002/0 **01/156 **60/11 **85/46 **23/15 7 پاؼی محلًل 

 aاؼتثاٌ  14 55/2 70/6 92/1 44/8 000003/0 13/0 001/0 003/0 35/4723

**47/281643 **522/4 **004/1 **71/24 **0006/0 **26/681 ns 63/3 **07/785 **68/933 1 َای ترداؼت چیه 
 ns18/3812  s006/0 **009/0 **82/0 **00002/0 *83/16  ns10/1  ns47/3  ns14/3 7 َای ترداؼت چیه ×پاؼی محلًل 

*29/9151 ns003/0 ns001/0 *83/0 *00002/0  ns69/8  ns24/1  ns21/7  ns36/0 2 َای ترداؼت چیه×تلًک 

 bاؼتثاٌ  14 58/4 99/6 35/1 37/4 000004/0 17/0 0008/0 003/0 04/2235

 ضریة تغییرات %  12/7 58/7 17/7 94/8 84/10 84/10 01/15 839/15 49/12

 داری. مؼىی وثًد اختلافدرصذ ي  1ي  5 احتمال داری در ظطح مؼىی :ns*، ** ي 

 
 َای رؼذی ي ػملکرد تیًلًشیک تادروجثًیٍ تجسیٍ ياریاوط يیصگی .2جذيل 

 مىاتغ تغییر
 درجٍ 
 آزادی

 میاوگیه مرتؼات

 ارتفاع 

 تادروجثًیٍ

 طًل ترگ 

 تادروجثًیٍ

 ػرض ترگ 

 تادروجثًیٍ

 تؼذاد ترگ 

 تادروجثًیٍ

 ظطح ترگ 

 تادروجثًیٍ

 ؼاخص ظطح 

 ترگ تادروجثًیٍ

 يزن ترگ 

 تادروجثًیٍ

 يزن ظاقٍ 

 تادروجثًیٍ

 ػملکرد 

 تادروجثًیٍ

 93/58810 02/0 10/0 99/0 00002/0 12/0  89/121  42/330  40/56  2 تلًک

 27/11328** 09/0** 12/0** 24/5** 0001/0** 84/81* 64/114** 92/232** 51/116** 7 پاؼی محلًل

 a 14 99/12 66/35 82/13 57/27 00001/0 77/0 02/0 01/0 63/2163اؼتثاٌ 
 04/1457849** 64/0** 28/0** 10/26** 0006/0** 02/4313** 58/7295** 61/5211** 08/585** 1 َای ترداؼت چیه

 ns45/62  ns44/31  ns35/216 *00003/0 *49/1  ns04/0 **05/0  ns72/5295  6/71** 7 َای ترداؼت چیه×پاؼی محلًل

 ns79/4 ns00003/0  ns29/1  ns04/0  ns006/0 **10/77875  12/161** 05/309** 92/83** 2 َای ترداؼت چیه×تلًک

 b 14 39/5 44/43 17/23 97/22 00001/0 49/0 01/0 01/0 90/3509اؼتثاٌ 

 07/15 06/27 56/19 41/16 41/16 56/19 88/14 12/12 48/6  ضریة تغییرات %

 داری. مؼىی وثًد اختلافدرصذ ي  1ي  5 احتمال داری در ظطح مؼىی :ns*، ** ي 
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 َای رؼذی ي ػملکرد تیًلًشیک ریحان ي تادروجثًیٍ مقایعٍ میاوگیه يیصگی .3جذيل 
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 پاؼی محلًل

 57/308 43/0 61/18 86/25 02/46  99/314 88/27 - 63/14 14/29 ؼاَذ

 72/32 03/15 - 68/27 93/319  24/48 56/29 50/22 61/0 48/391 (v/v) 1:5000ديدآب 

 27/34 23/15 - 35/29 61/388  12/50 28/28 50/25 65/0 34/391 (v/v) 1:1000ديدآب 

 57/35 31/16 - 22/31 34/431  02/58 46/33 28/23 71/0 91/420 (v/v) 1:500ديدآب 

 75/36 46/15 - 14/31 86/480  02/59 79/36 61/27 87/0 32/431 (v/v) 1:100ديدآب 

 78/428 88/0 83/30 04/38 27/63  33/366 38/31 - 10/17 96/35 ظایتًکیىیه

 00/421 73/0 22/25 80/35 08/59  40/388 68/31 - 76/18 58/37 جیثرلیه

 92/350 66/0 50/22 94/30 21/51  79/336 96/29 - 11/17 95/36 اکعیه

 LSD 20/3 71/0 - 98/1 10/85  39/7 60/4 50/6 18/0 59/57 

 َای ترداؼت چیه
 77/218 61/0 02/15 01/20 95/43  81/301 63/25 05/0 - 82/30 ايل

 32/567 77/0 98/33 67/44 79/64  01/455 45/34 66/0 - 91/38 ديم

 LSD 63/1 - 03/0 32/1 27/29  08/4 98/2 96/2 08/0 68/36 

 دار وذاروذ. در ظطح احتمال پىج درصذ تفايت مؼىی LSDاظاض آزمًن ظتًن کٍ دارای حريف مؽترکىذ، تر َای َر میاوگیه

 

 پاؼی در َر چیه دَی اثر ظطًح مختلف محلًلتجسیٍ ياریاوط ترغ .4جذيل 

 میاوگیه مرتؼات
درجٍ 

 آزادی

َای  چیه

 ترداؼت
ارتفاع 

 تادروجثًیٍ

يزن ظاقٍ 

 تادروجثًیٍ

ؼاخص ظطح ترگ 

 تادروجثًیٍ
 

يزن ترگ 

 ریحان

تؼذاد ترگ 

 ریحان

ؼاخص ظطح 

 ترگ ریحان

*65/43  ns01/0 **04/4  ns0001/0 **50/48 **38/3 7 چیه ايل 

 چیه ديم 7 50/7** 34/124** 02/0**  69/2** 13/0** 54/144**

 داری. مؼىی وثًد اختلافدرصذ ي  1ي  5 احتمال داری در ظطح مؼىی :ns*، ** ي 

 

 طول و عرض برگ. 2. 3

پبؿی  ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ ػغٛح ٔحَّٛ

( عَٛ ٚ ػشض ثشي ٞش دٚ ≥01/0Pداسی ) عٛس ٔؼٙی ثٝ

ثیش لشاس داد أٌیبٜ سیحبٖ ٚ ثبدس٘دجٛیٝ سا تحت ت

یٗ ٔمذاس عَٛ ٚ ػشض ثشي تش   ثیؾ(. 2ٚ  1 ٞبی )خذَٚ

ٔتش( دس تیٕبس  ٔیّی 76/18ٚ  58/37تشتیت  سیحبٖ )ثٝ

تشتیت  ایٗ صفبت )ثٝٔمذاس یٗ تش   وٓخیجشِیه اػیذ ٚ 

ٔتش( دس تیٕبس ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ؿذ. دس  ٔیّی 63/14ٚ  14/29

افضایؾ عَٛ ثشي سیحبٖ تیٕبس خیجشِیه اػیذ تفبٚت 

ٚ  1:500ٞبی  تداسی ثب اوؼیٗ، ػبیتٛویٙیٗ ٚ غّظ ٔؼٙی



  ٍیتادروجثً ییداري اَانیگ کیًلًشیت  ػملکرد ي یرؼذ یَا یصگیي تر ديدآب مختلف یَا غلظت ي یرؼذ یَا تًًَرمًنیف کارترد یاتیارز

 حانیر ي
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1:100 (v/v .دٚدآة ٘ذاؿت )ٓٞ   ٗٞبی ایٗ  عَٛ ثشي چٙی

( دس چیٗ دْٚ ثیؾ اص ≥01/0Pداسی ) عٛس ٔؼٙی  ٌیبٜ ثٝ

(. دس ٌیبٜ ثبدس٘دجٛیٝ ٔـبٞذٜ ؿذ 3چیٗ اَٚ ثٛد )خذَٚ 

ٚ  77/55تشتیت  یٗ عَٛ ٚ ػشض ثشي )ثٝتش   ثیؾوٝ 

یٗ ٔمبدیش ایٗ شت   وٓٔتش( اص تیٕبس ػبیتٛویٙیٗ ٚ  ٔیّی 04/38

ٔتش( اص تیٕبس ؿبٞذ  ٔیّی 86/25ٚ  52/38تشتیت  صفت )ثٝ

ٚ  1:500ٞبی  حبصُ ؿذ. تیٕبس خیجشِیه اػیذ ٚ غّظت

1:100 (v/vدٚدآة دس ایٗ ٌیبٜ تفبٚت ٔؼٙی )  داسی ثب

تیٕبس ػبیتٛویٙیٗ ٘ذاؿتٙذ ٚ ٔٛخت افضایؾ عَٛ ٚ ػشض 

ٝ ثشي ؿذ٘ذ. عَٛ ثشي دس چیٗ اَٚ ٚ دْٚ ثبدس٘دجٛی

تشتیت  ٔتش ٚ ػشض ثشي ثٝ ٔیّی 79/64ٚ  95/43تشتیت  ثٝ

 (.3ٔتش ثٛد )خذَٚ  ٔیّی 67/44ٚ  01/20

 

 تعداد برگ. 3. 3

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ تؼذاد ثشي ٌیبٜ سیحبٖ 

ثیش تیٕبسٞبی أ( تحت ت≥01/0Pداسی ) عٛس ٔؼٙی ثٝ

 ٞبی ثشداؿت ٚ اثش ٔتمبثُ ایٗ دٚ لشاس پبؿی، چیٗ ٔحَّٛ

دٞی ٘ـبٖ داد وٝ دس چیٗ  (. ٘تبیح ثشؽ1ٌشفت )خذَٚ 

داسی ثش تؼذاد ثشي  پبؿی اثش ٔؼٙی دْٚ، تیٕبس ٔحَّٛ

(. دس چیٗ دْٚ وبسثشد 4)خذَٚ  ٝ اػتسیحبٖ داؿت

یٗ تؼذاد ثشي تش   ثیؾ( ٔٛخت تِٛیذ v/v) 1:500دٚدآة 

(. تؼذاد ثشي a-1( ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ؿذ )ؿىُ 22/36)

ثیش ٞش دٚ ػبُٔ أداسی تحت ت ٛس ٔؼٙیع ثبدس٘دجٛیٝ ٘یض ثٝ

 ٚ ≥05/0P تشتیت ٞبی ثشداؿت )ثٝ پبؿی ٚ چیٗ ٔحَّٛ

01/0P≤ َٚیٗ تؼذاد ثشي اص تش   ثیؾ(. 2( لشاس ٌشفت )خذ

یٗ آٖ اص ؿبٞذ تش   وٓ( ٚ 83/30پبؿی ثب ػبیتٛویٙیٗ ) ٔحَّٛ

( حبصُ ؿذ. افضایؾ تؼذاد ثشي دس ثبدس٘دجٛیٝ 61/18)

داسی ثب دٚدآة  ٗ تفبٚت ٔؼٙیتحت تیٕبس ػبیتٛویٙی

1:100 (v/v خیجشِیه اػیذ ٘ذاؿت. تؼذاد ثشي دس ٚ )

ػذد  98/33ٚ  02/15 تشتیت ثشاثش ثب  چیٗ اَٚ ٚ دْٚ ثٝ

 (.3ثٛد )خذَٚ 

( v/v) 1:500( دٚدآة 2007) .Kulkarni et alدس ٔغبِؼٝ 

ٔٛلاس ٔٛخت افضایؾ تؼذاد  10-7ٚ وبسیىیِٙٛیذ دس غّظت 

ؿذ.  2فشٍ٘ی ٚ ٌٛخٝ 1ٞبی ثبٔیٝ بٞچٝثشي ٚ ػغح ثشي ٌی

ثب ٘تبیح  افضایؾ تؼذاد ثشي تحت تیٕبس ػبیتٛویٙیٗ ٘یض

Sosnowski et al. (2017.ٔغبثمت داسد ) 

 
 سطح برگ تک بوته. 4. 3

عٛس  ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ ػغح ثشي سیحبٖ ثٝ

پبؿی،  ثیش ػغٛح ٔحَّٛأ( تحت ت≥01/0Pداسی ) ٔؼٙی

(. 1ثشداؿت ٚ اثش ٔتمبثُ ایٗ دٚ لشاس ٌشفت )خذَٚٞبی  چیٗ

دٞی ٘ـبٖ داد وٝ دس ٞش دٚ چیٗ ثشداؿت، تیٕبس  ٘تبیح ثشؽ

داسی ثش ػغح ثشي سیحبٖ داؿتٝ اػت  پبؿی اثش ٔؼٙی ٔحَّٛ

(. ثٝ ایٗ صٛست وٝ دس چیٗ اَٚ، وبسثشد دٚدآة 4)خذَٚ 

1:500 (v/vٔٛخت تِٛیذ ثیؾ )   ٝتشتیت  تشیٗ ػغح ثشي )ث

( ٘ؼجت ثٝ 38/4ٔتشٔشثغ ثب ؿبخص ػغح ثشي  0219/0

ؿبٞذ ؿذ. دس چیٗ دْٚ وبسثشد ػبیتٛویٙیٗ ٔٛخت تِٛیذ 

ٔتشٔشثغ ثب ؿبخص ػغح  0318/0تشیٗ ػغح ثشي )   ثیؾ

(. ػغح ثشي b,c-1( ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ؿذ )ؿىُ 37/6ثشي 

ٞبی ثشداؿت  داسی تحت تبثیش چیٗ ثبدس٘دجٛیٝ ثٝ عٛس ٔؼٙی

(01/0P≤ػغٛح ٔح ،)َّٛ ( 01/0پبؿیP≤ ٗاثش ٔتمبثُ ای ٚ )

دٞی  (. ٘تبیح ثشؽ2( لشاس ٌشفت )خذَٚ ≥05/0Pدٚ ػبُٔ )

پبؿی اثش  ٘ـبٖ داد وٝ دس ٞش دٚ چیٗ ثشداؿت، تیٕبس ٔحَّٛ

(. 4داسی ثش ػغح ثشي ثبدس٘دجٛیٝ داؿتٝ اػت )خذَٚ  ٔؼٙی

ثٝ ایٗ صٛست وٝ دس چیٗ اَٚ، وبسثشد اوؼیٗ ٔٛخت تِٛیذ 

تٝ ) ح ثشي تهتشیٗ ػغ   ثیؾ ٔتشٔشثغ ثب ؿبخص  0264/0ثٛ

( ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ؿذ. دس چیٗ دْٚ وبسثشد 29/5ػغح ثشي 

تشیٗ ػغح ثشي    ( ٔٛخت تِٛیذ ثیؾv/v) 1:100دٚدآة 

تٝ ) ته ( 25/6ٔتشٔشثغ ثب ؿبخص ػغح ثشي  0312/0ثٛ

 (.b,c-2٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ؿذ )ؿىُ 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                    
1. Abelmoschus esculentus 

2. Solanum lycopersicum 



  یمىذو فرزاد ،یذیظؼ محعه َىرمىذ، یجلال ذیظؼ ،یؼُر یوًريز ذٌیفر
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 َای رؼذی ریحان در َر چیه پاؼی تر يیصگی مقایعٍ میاوگیه اثر ظطًح مختلف محلًل .1ؼکل 

(a ،تؼذاد ترگ :bتک تًتٍ،  : ظطح ترگc :ي ؼاخص ظطح ترگ dيزن ترگ :) 

 

یٙذی اص ػٝ فبوتٛس عَٛ، ػشض ٚ اػغح ثشي ٌیبٜ ثش

تؼذاد ثشي اػت. دس سیحبٖ فیتٛٞٛسٖٔٛ خیجشِیٗ ٚ دس 

ٞبیی ثب  ثبدس٘دجٛیٝ فیتٛٞٛسٖٔٛ ػبیتٛویٙیٗ ٔٛخت تِٛیذ ثشي

ا٘ذ، ِٚی ٔـبٞذٜ  تش ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ؿذٜ   عَٛ ٚ ػشض ثیؾ

ٞب ثب ٞٓ ٚ  ثیٗ ایٗ فیتٛٞٛسٖٔٛ صٛست ٔتٙبٚة ثٝؿٛد وٝ  ٔی

( دٚدآة اختلاف v/v) 1:100ٚ  1:500ٞبی  ثب غّظت

ؿٛد ٚ وبسثشد ایٗ ٔٛاد ٍٕٞی  داسی ٔـبٞذٜ ٕ٘ی ٔؼٙی

شچٝ  ٔٛخت افضایؾ عَٛ ٚ ػشض ثشي ٞب ؿذٜ اػت. اٌ

پٛؿب٘ی افضایؾ ایٗ صفبت تٛػظ ػغٛح ٔختّف  دأٙٝ ٞٓ

پبؿی ا٘ذوی ثب صفت تؼذاد ثشي ٔتفبٚت اػت، ِٚی  ٔحَّٛ

ٛویٙیٗ ٔٛخت دسٟ٘بیت دس ٞش دٚ ٌیبٜ فیتٛٞٛسٖٔٛ ػبیت

افضایؾ ػغح ثشي دس ٚاحذ ػغح ؿذٜ اػت وٝ تفبٚت 

( دٚدآة ٘ذاسد ٚ ثب ٘تبیح v/v) 1:100داسی ثب غّظت  ٔؼٙی

Alizadeh et al. (2010 ٔغبثمت داسد. افضایؾ ػغح ثشي )

 Abdelgadir etثب وبسثشد دٚدآة ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ٘یض ثب ٘تبیح 

al. (2013 ٚ )Kulkarni et al. (2008 ).ٔغبثمت داسد 
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 َای رؼذی تادروجثًیٍ در َر چیه پاؼی تر يیصگی مقایعٍ میاوگیه اثر ظطًح مختلف محلًل .2ؼکل 

 (a،ارتفاع تاج پًؼػ : bتک تًتٍ، : ظطح ترگ cي : ؼاخص ظطح ترگ dٍيزن ظاق :) 

 

 وزن خطک برگ و ساقه. 5. 3

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ ػغٛح ٔختّف 

عٛس  ٞبی ثشداؿت ٚ اثش ٔتمبثُ ایٗ دٚ ثٝ پبؿی، چیٗ ٔحَّٛ

( ٚصٖ خـه ثشي سیحبٖ سا تحت ≥01/0Pداسی ) ٔؼٙی

٘ـبٖ داد وٝ دٞی  (. ٘تبیح ثشؽ1ثیش لشاس داد٘ذ )خذَٚ أت

داسی  پبؿی اثش ٔؼٙی دس ٞش دٚ چیٗ ثشداؿت، تیٕبس ٔحَّٛ

(. ثٝ ایٗ 4ثٛتٝ داؿتٝ اػت )خذَٚ  ثش ٚصٖ ثشي ته

( دس چیٗ اَٚ ٚ v/v) 1:100صٛست وٝ وبسثشد دٚدآة 

تشتیت  ثٛتٝ )ثٝ یٗ ٚصٖ ثشي تهتش   ثیؾدْٚ ٔٛخت تِٛیذ 

(. ٚصٖ d-1ٌشْ( ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ؿذ )ؿىُ  50/0ٚ  18/0

ثیش أ( تحت ت≥01/0Pداسی ) عٛس ٔؼٙی ثشي ثبدس٘دجٛیٝ ثٝ

ٞبی ثشداؿت لشاس  پبؿی ٚ چیٗ ػغٛح ٔختّف ٔحَّٛ

یٗ ٚصٖ ثشي دس ثبدس٘دجٛیٝ تش   ثیؾ(. 2ٌشفت )خذَٚ 

یٗ ٔمذاس تش   وٌٓشْ( ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ػبیتٛویٙیٗ ٚ  888/0)

ٌشْ( ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ؿبٞذ ثٛد. افضایؾ ٚصٖ  430/0آٖ )

داسی ثب ٔمذاس  ت تیٕبس ػبیتٛویٙیٗ تفبٚت ٔؼٙیثشي تح
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( ٚ خیجشِیٗ ٘ذاؿت. v/v) 1:100ایٗ صفت تحت دٚدآة 

 619/0تشتیت ثشاثش ثب  ٞبی اَٚ ٚ دْٚ ثٝ ٚصٖ ثشي دس چیٗ

 (.3ٌشْ ثٛد )خذَٚ  772/0ٚ 

پبؿی ٚصٖ خـه ػبلٝ سیحبٖ  ػغٛح ٔختّف ٔحَّٛ

ب تحت ٚ ایٗ صفت تٟٙ داس لشاس ٘ذاد ثیش ٔؼٙیأتحت تسا 

(. 1ٞبی ثشداؿت لشاس ٌشفت )خذَٚ  ( چیٗ≥01/0Pثیش )أت

ٌشْ( اص  665/0یٗ ٔمذاس ٚصٖ ػبلٝ )تش   ثیؾوٝ  عٛسی ثٝ

ٌشْ( اص چیٗ اَٚ  051/0یٗ ٔمذاس آٖ )تش   وٓچیٗ دْٚ ٚ 

عٛس  (. ٚصٖ ػبلٝ ثبدس٘دجٛیٝ ث3ٝدػت آٔذ )خذَٚ  ثٝ

پبؿی،  ػغٛح ٔحَّٛ ثیشأتحت ت( ≥01/0Pداسی ) ٔؼٙی

)خذَٚ  لشاس ٌشفتثشداؿت ٚ اثش ٔتمبثُ ایٗ دٚ  ٞبیٗ چی

دٞی ٘ـبٖ داد وٝ دس چیٗ دْٚ، تیٕبس  (. ٘تبیح ثشؽ2

داسی ثش ٚصٖ ػبلٝ ثبدس٘دجٛیٝ داؿتٝ  پبؿی اثش ٔؼٙی ٔحَّٛ

(. دس چیٗ دْٚ، وبسثشد ػبیتٛویٙیٗ ٔٛخت 4اػت )خذَٚ 

ٌشْ( ٘ؼجت ثٝ  81/0یٗ ٚصٖ ػبلٝ ته ثٛتٝ )تش   ثیؾتِٛیذ 

 (.d-2ذ ؿذ )ؿىُ ؿبٞ

 

 توده عملکرد زیست. 6. 3

تٛدٜ دس  ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ تِٛیذ صیؼت

ثیش أ( تحت ت≥01/0Pداسی ) عٛس ٔؼٙی ٌیبٜ سیحبٖ ثٝ

ٞبی ثشداؿت لشاس ٌشفت  پبؿی ٚ چیٗ ػغٛح ٔحَّٛ

ی تش   ثیؾتٛدٜ  دسصذ صیؼت 50(. چیٗ دْٚ 1)خذَٚ 

تٛدٜ  یٗ ٔمذاس صیؼتتش   ثیؾ٘ؼجت ثٝ چیٗ اَٚ داؿت. 

پبؿی ثب  ٌشْ دس ٔتشٔشثغ( ٘یض ٔشثٛط ثٝ ٔحَّٛ 86/480)

داسی ثب دٚدآة  ( ثٛد ٚ تفبٚت ٔؼٙیv/v) 1:100دٚدآة 

1:500 (v/v ٘ذاؿت. تیٕبس ؿبٞذ ٘یض )ٓیٗ ٔمذاس تش   و

ٌشْ دس ٔتشٔشثغ( سا تِٛیذ ٕ٘ٛد وٝ اص  99/314تٛدٜ ) صیؼت

ثب تیٕبسٞبی اوؼیٗ ٚ  داسی ٘ظش آٔبسی تفبٚت ٔؼٙی

ٞبی  (. چی3ٗ( ٘ذاؿت )خذَٚ v/v) 1:5000دٚدآة 

داسی  پبؿی تفبٚت ٔؼٙی ثشداؿت ٚ ػغٛح ٔحَّٛ

(01/0P≤دس تِٛیذ صیؼت )  تٛدٜ ثبدس٘دجٛیٝ ایدبد ٕ٘ٛد٘ذ

یٗ ٔمذاس ٔبدٜ تش   ثیؾ(. چیٗ دْٚ ایٗ ٌیبٜ داسای 2)خذَٚ 

ٌشْ دس ٔتشٔشثغ( ٚ چیٗ اَٚ داسای  32/567خـه )

ٌشْ ثش ٔتشٔشثغ( ثٛد.  77/218یٗ ٔمذاس آٖ )تش   وٓ

ٌشْ دس ٔتشٔشثغ(  32/431تٛدٜ ) یٗ ٔمذاس صیؼتتش   ثیؾ

( ثٛد وٝ v/v) 1:100پبؿی ثب دٚدآة  ٔشثٛط ثٝ ٔحَّٛ

 1:500داسی ثب دٚدآة  اِجتٝ اص ٘ظش آٔبسی تفبٚت ٔؼٙی

(v/vٖٛٔفیتٛٞٛس ٚ )  ٞبی ػبیتٛویٙیٗ ٚ خیجشِیه اػیذ

ٌشْ ثش  57/308تٛدٜ ) یٗ ٔمذاس صیؼتتش   وٓ٘ذاؿت. 

 (.3ٔتشٔشثغ( ٘یض ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ؿبٞذ ثٛد )خذَٚ 

دس ایٗ ٔغبِؼٝ ٚصٖ ثشي، ٚصٖ ػبلٝ ٚ دسٟ٘بیت 

ٚصٖ ثشي ٚ ػّٕىشد  چٙیٗ   ٞٓتٛدٜ سیحبٖ،  ػّٕىشد صیؼت

داسی تحت  عٛس ٔؼٙی تٛدٜ ثبدس٘دجٛیٝ ثٝ صیؼت

یتٛویٙیٗ افضایؾ ( ٚ ػبv/v) 1:100پبؿی ثب دٚدآة  ٔحَّٛ

ٞب ٔغبثمت داسد. دس ثبٔیٝ ٚ  یبفتٙذ وٝ ثب ػبیش پظٚٞؾ

 Kahn) 1(، ػٛسKulkarni et al., 2007ٌْٛفشٍ٘ی ) ٌٛخٝ

et al., 2014ْ2(، ٌٙذ (Aslam et al., 2015ثش٘ح ٚ )3 

(Jamil et al., 2014 افضایؾ ٚصٖ خـه ٌیبٜ ثب تیٕبس )

٘مؾ  ثشٜ آٖ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.ؤدٚدآة ٚ تشویجبت ٔ

یٙذٞبی ٟٔٓ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ اٞب ٘یض دس ثؼیبسی اص فش ػبیتٛویٙیٗ

اص عشیك ٔصشف ػبیتٛویٙیٗ خبسخی ثٝ اثجبت سػیذٜ اػت 

(Ashraf et al., 2008; Polanská et al., 2006; 

Nordström et al., 2004   )ٗٞب ثبػث اِمبی  . ػبیتٛویٙی

ٞب،  ٞبی ٞٛایی، ػٙتض پشٚتئیٗ تمؼیٓ ػِّٛی دس ا٘ذاْ

تـىیُ وّشٚپلاػت، ثٟجٛد فتٛػٙتض ٚ دس ٟ٘بیت افضایؾ 

 چٙیٗ   ٞٓ. (Jana et al., 2013)ؿٛ٘ذ  تٛدٜ ٔی صیؼت

ٔٛخت تحشن ٔٛاد فتٛػٙتضی دس داخُ ٌیبٜ ؿذٜ ٚ ٔٛاد 

ثٝ ػٕتی وٝ غّظت ایٗ ٞٛسٖٔٛ صیبد اػت حشوت 

پبؿی  (. ِزا ٔحTaiz & Zeiger, 2012َّٛذ )ٙوٙ ٔی

ؿبخؼبسٜ ثب فیتٛٞٛسٖٔٛ ػبیتٛویٙیٗ ٔٛخت ایدبد ٔخض٘ی 

                                                                                    
1. Sorghum bicolor (L.) Moench 

2. Triticum aestivum L. 

3. Oryza sativa 
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ٞب دس  تش دس ثخؾ ٞٛایی ٚ افضایؾ خزة آػٕیلات لٛی

 ؿٛد. ایٗ لؼٕت ٔی

ٞبی سؿذ ٘یض ثب  ػلاٜٚ ثش ػبیتٛویٙیٗ ػبیش فیتٛٞٛسٖٔٛ

ٞبی ثبسٌیشی  ٞب ٚ افضایؾ فؼبِیت آ٘ضیٓ اثش ثش تؼذاد ٌیش٘ذٜ

دٞٙذ.  ٞب سا افضایؾ ٔی ٚ تخّیٝ فّٛئٓ خزة آػٕیلات

ػٙٛاٖ ػٛثؼتشاٞبی ا٘تمبَ ػیٍٙبَ  ٞب ثٝ ٞٛسٖٔٛ چٙیٗ   ٞٓ

وٙٙذ  دس صٛست ٘یبص ثٝ یه ٌیش٘ذٜ ٘یض ایفبی ٘مؾ ٔی

(Sosnowski et al., 2017) دٚدآة داسای فؼبِیت .

(. ٞشچٙذ Jain et al., 2008ثبؿذ ) ػبیتٛویٙیٙی ٔی ؿجٝ

ٔىب٘یؼٓ ایٗ ػُٕ ٞٙٛص ٔـخص ٘یؼت ِیىٗ دٚدآة 

ؿٛد  ٔی ٔٛخت افضایؾ ػغح ػبیتٛویٙیٗ دسٖٚ ٌیبٜ

(Aremu et al., 2016 اص عشفی ٕٔىٗ اػت وٝ تشویجبت .)

چٖٛ وبسیىیِٙٛیذ ٚ ػبیش ثٛتِٙٛیذٞبی  ثش دس دٚدآة ٞٓؤٔ

 فؼبَ، ٔـبثٝ ثب ِٔٛىَٛ ػبیتٛویٙیٗ ػُٕ وٙٙذ.

دٚدآة ػلاٜٚ ثش تشویجبت ثیٛاوتیٛ ٚ تشویجبت فِٙٛیه، 

ٞبی  حبٚی ػٙبصش صیبدی اص خّٕٝ ٘یتشٚطٖ دس ؿىُ

ٔیٗ ٘یتشٚطٖ أتٛا٘ٙذ ثٝ ت ثبؿذ وٝ ٔی آٔٛ٘یْٛ ٔی٘یتشات ٚ 

ٚػیّٝ  ٌیبٜ وٕه وٙٙذ ٚ ػلاٜٚ ثش ایٗ ػٙتض ػبیتٛویٙیٗ ثٝ

NO3٘یتشات )
. (Takei et al., 2004)ؿٛد  ( تٙظیٓ ٔی-

دٞذ وٝ ٘یتشات ػٙتض ثؼیبسی  ثؼیبسی اص ٔغبِؼبت ٘ـبٖ ٔی

صآتیٗ  -صآتیٗ، تشا٘غ ٞبی فؼبَ ٔب٘ٙذ اص ػبیتٛویٙیٗ

وٙذ، دس ٔمبثُ  سیجٛصایذ ٚ ایضٚپٙتیُ آد٘ٛصیٗ سا تحشیه ٔی

NH4آٔٛ٘یْٛ )
( فبوتٛسی ٔٙفی ٚ ٔحذٚدوٙٙذٜ ػٙتض +

 ,.Garnica et al., 2010; Rahayu et al)ػبیتٛویٙیٗ اػت 

2001; Rahayu et al., 2005; Walch‐Liu et al., 2000) .

دٞذ وٝ ٌیبٞبٖ  خی ٔغبِؼبت ٘یض ٘ـبٖ ٔیِٚی ثش

ٞب اص آٔٛ٘یْٛ  ٞبی غزایی وٝ دس آٖ ؿذٜ دس ٔحَّٛ وـت

ؿٛد، داسای ػغٛح  ػٙٛاٖ ٔٙجغ ٘یتشٚطٖ اػتفبدٜ ٔی ثٝ

ثبلاتشی اص ػبیتٛویٙیٗ ٘ؼجت ثٝ ٌیبٞب٘ی ثٛد٘ذ وٝ ثب 

 Chen et al., 1998; Mercier)٘یتشات تغزیٝ ؿذٜ ثٛد٘ذ 

et al., 1997) ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت وٝ وبسثشد دٚدآة .

ؿٛد  ای ٔی ٔٛخت افضایؾ ػشػت تؼشق ٚ ٞذایت سٚص٘ٝ

(Zhou et al., 2013 ٚ افضایؾ تؼشق ػشػت ا٘تمبَ آة .)

دٞذ. ػبیتٛویٙیٗ  ؿیشٜ خبْ سا دس آٚ٘ذ چٛثی افضایؾ ٔی

فیتٛٞٛسٔٛ٘ی اػت وٝ دس آٚ٘ذ چٛثی ثٝ ػٕت ؿبخؼبسٜ 

ِیه ٔٙتمُ ٚ ٔٛخت تمؼیٕبت ػِّٛی دس ٚ ٔخبصٖ ٔتبثٛ

 ,.Takei et alؿٛد ) تش ٔی ؿبخؼبسٜ ٚ ایدبد ٔخض٘ی لٛی

 ی ثٝ ػٕت ٔخبصٖتش   ثیؾٞبی  (. دس ٘تیدٝ آػٕیلات2004

وٝ دس ٌیبٞبٖ ٔٛسدٔغبِؼٝ ؿبخؼبسٜ سیحبٖ ٚ ٔتبثِٛیه 

ایٗ أش ٔتؼبلجبً  ؿٛ٘ذ. ثبؿذ، خزة ٔی ثبدس٘دجٛیٝ ٔی

ٞبی ثیٛؿیٕیبیی ٚ تثجیت وشثٗ ٚ دس  ٔٛخت ثٟجٛد فؼبِیت

ٟ٘بیت افضایؾ ٔمذاس فتٛػٙتض ٚ ٚصٖ خـه وُ ٌیبٜ 

 (.Zhou et al., 2013) ؿٛد ٔی

ٞب ثٝ  دس پظٚٞؾ ٔب دٚدآة ثیؾ اص ػبیش فیتٛٞٛسٖٔٛ

ٞبیی ٔـبثٝ ثب آٖ دس  ػبیتٛویٙیٗ ؿجبٞت داؿت ٚ پبػخ

ٖ ایدبد ٕ٘ٛد. ِٚی خیجشِیه اػیذ ٚ ثبدس٘دجٛیٝ ٚ سیحب

پغ اص آٖ اوؼیٗ ٘یض ٔٛخت ثٟجٛد صفبت ٔٛسد اسصیبثی 

ٚاػغٝ افضایؾ  ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ؿذ٘ذ. تحشیه سؿذ ٌیبٜ ثٝ

( ٚ ٘بؿی اص Ashraf & Harris, 2013تٛاٖ فتٛػٙتضی )

( دس Leite et al., 2003افضایؾ ػغح ٚ اثؼبد ثشي )

ٝ ثب ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼبت ٔختّفی ٌضاسؽ ؿذٜ اػت و

ٔغبِؼٝ ٔغبثمت داسد. خیجشِیه اػیذ ػلاٜٚ ثش افضایؾ 

پٛؿؾ دس ٞش دٚ ٌیبٜ ٔٛسدٔغبِؼٝ، دس  داس استفبع تبج ٔؼٙی

چٖٛ افضایؾ اثؼبد، تؼذاد ٚ ػغح ثشي ٚ  اوثش صفبت ٞٓ

داسی ثب  تٛدٜ، تفبٚت ٔؼٙی افضایؾ ٚصٖ صیؼت چٙیٗ   ٞٓ

( v/vدآة )دٚ 1:100ٚ  1:500ٞبی  ػبیتٛویٙیٗ ٚ غّظت

ش ٞب ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ؿذ. اث ٘ذاؿت ٚ ٔٛخت افضایؾ آٖ

فؼبِیت آ٘ضیٕی  ٚ خیجشِیه اػیذ سٚی سؿذ، فتٛػٙتض

. (Hayat et al., 2001; Khan, 2003)ٌضاسؽ ؿذٜ اػت 

سٚص پغ اص اػتمشاس ثب  30 1پبؿی ٌیبٞبٖ خشدَ ٔحَّٛ

ٔٛلاس ٔٛخت افضایؾ  10-6خیجشِیه اػیذ ثب غّظت 

                                                                                    
1. Brassica juncea (L.) Czern 



  یمىذو فرزاد ،یذیظؼ محعه َىرمىذ، یجلال ذیظؼ ،یؼُر یوًريز ذٌیفر
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فؼبِیت آ٘ضیٓ وشثٛ٘یه آٟ٘یذساص، ٘یتشات سدٚوتبص، افضایؾ 

فتٛػٙتض خبِص ٚ افضایؾ ٔحتٛای وّشٚفیُ ٘ؼجت ثٝ 

. افضایؾ فؼبِیت (Afroz et al., 2006)ٌیبٞبٖ ؿبٞذ ؿذ 

ٚػیّٝ خیجشِیه اػیذ ٔٛخت افضایؾ  ٘یتشات سدٚوتبص ثٝ

ؿٛد. ٘یتشات سدٚوتبص ٔٛخت ؿشٚع  وبسایی فتٛػٙتض ٔی

ٔتبثِٛیؼٓ ٘یتشات ٚ ٔتؼبلجبً ػٙتض پشٚتئیٗ دس ٌیبٞبٖ 

ٚاثؼتٝ ثٝ ؿٛد. فؼبِیت ٘یتشات سدٚوتبص ثؼیبس ٔتغیش ٚ  ٔی

 ;Hayat & Ahmad, 2003)ثبؿذ  ٞب ٔی حضٛس فیتٛٞٛسٖٔٛ

Hayat et al., 2001) ٖاص عشفی ٔغبِؼبت ٔختّف ٘ـب .

دٞذ وٝ تشویجبت ثیٛاوتیٛ دٚدآة دس ٌیبٜ خبیٍضیٗ  ٔی

 & Schwachtje)ؿٛ٘ذ  اٍِٛٞبی دسٚ٘ی خیجشِیه اػیذ ٔی

Baldwin, 2004) ایٗ ٔغبِؼبت سٚی  تش   ثیؾ، ِٚی

ص٘ی ثزس ا٘دبْ ؿذٜ، وٝ دس اوثش ٔٛاسد دٚدآة  خٛا٘ٝ

ص٘ی  ساحتی خبیٍضیٗ خیجشِیه اػیذ ٔٛسد٘یبص ثشای خٛا٘ٝ ثٝ

ػٙٛاٖ یه  ؿذٜ اػت، ِزا ٞٙٛص ػُٕ دٚدآة ثٝ

خیجشِیٗ دس ٌیبٞبٖ ثبِغ ٔـخص ٘یؼت. وبسثشد اوؼیٗ  ؿجٝ

(، v/v) 1:500ٚ  1:100دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ ا٘ذاصٜ دٚدآة 

آٔیض ٘جٛد ِٚی ٘ؼجت  ػبیتٛویٙیٗ ٚ خیجشِیه اػیذ ٔٛفمیت

( اثؼبد ٚ v/v) 1:5000ٚ  1:1000ٞبی  ثٝ ؿبٞذ ٚ دٚدآة

وٝ ثب  ػّٕىشد ثٟتشی سا ٔٛخت ؿذ چٙیٗ   ٞٓػغح ثشي ٚ 

 ( ٔغبثمت داسد.2017) .Sosnowski et al٘تبیح 
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تٙظیٓ ٞٛسٔٛ٘ی سؿذ ٚ ٔتبثِٛیؼٓ ٌیبٞبٖ پیچیذٜ ٚ ٘تیدٝ 

ٞبی ٔختّف اػت. ػلاٜٚ ثش  وٙؾ فیتٛٞٛسٖٔٛ ثشٞٓ

ٞبی ػٙتضی  صاد ٌیبٜ ٚ فیتٛٞٛسٖٔٛ ٞبی دسٖٚ فیتٛٞٛسٖٔٛ

چٙذ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت وٝ تشویجبت ٔختّفی اص خّٕٝ 

تٛا٘ٙذ ػُٕ  تشویت دس دٚد حبصُ اص ٌیبٞبٖ ٔی

ٞب سا دس تٙظیٓ سؿذ ٚ تٕبیض ٌیبٜ تمّیذ ٚ  فیتٛٞٛسٖٔٛ

فیتٛٞٛسٖٔٛ ػُٕ وٙٙذ. دس ایٗ ٔغبِؼٝ  ػٙٛاٖ یه ؿجٝ ثٝ

( دٚدآة v/v) 1:100ٚ  1:500ٞبی  ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ غّظت

ٞبیی ٔـبثٝ ثب تیٕبس ػبیتٛویٙیٗ ٚ پغ اص  تٛا٘ٙذ پبػخ ٔی

شِیٗ دس ٌیبٜ سیحبٖ ٚ ثبدس٘دجٛیٝ ایدبد وٙٙذ. آٖ خیج

فیتٛٞٛسٖٔٛ اوؼیٗ دس حذ ٚاػظ تیٕبسٞبی ٔزوٛس ٚ 

ؿبٞذ لشاس ٌشفت. ٞٙٛص ٔـخص ٘یؼت وٝ دٚدآة ٔـبثٝ 

ٞبی  وٙذ ٚ یب ثب فیتٛٞٛسٖٔٛ ٞب ػُٕ ٔی ثب ایٗ فیتٛٞٛسٖٔٛ

وٙؾ  ٚاػغٝ ایٗ ثشٞٓ وٙؾ داسد ٚ ثٝ دسٚ٘ی ٌیبٜ ثشٞٓ

وٙذ. ِٚی ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ  بد ٔیٞبی سؿذی اید پبػخ

تٛا٘ذ اثشاتی ٔب٘ذٌبس ٞٓ اص ثؼذ وٕی ٚ ٞٓ اص  وبسثشد آٖ ٔی

ٞبی  ثؼذ ویفی )٘تبیح ٔٙتـش ٘ـذٜ اػت.( سٚی ٚیظٌی

ٞب داؿتٝ ثبؿذ.  ٔٛسفِٛٛطیه ٚ ٔٙبثغ دسٚ٘ی فیتٛٞٛسٖٔٛ

( دس ایٗ ٔغبِؼٝ ٔٛخت v/v) 1:100وبسثشد دٚدآة 

تشتیت دس  ِٛٛطیه ثٝدسصذی ػّٕىشد ثی 39ٚ  52افضایؾ 

سیحبٖ ٚ ثبدس٘دجٛیٝ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ؿذ. ثش ایٗ اػبع 

ػٙٛاٖ یه  تٛا٘ذ ثٝ تٛاٖ ارػبٖ ٕ٘ٛد وٝ ایٗ تشویت ٔی ٔی

ٞبی  ٞضیٙٝ خبیٍضیٗ فیتٛٞٛسٖٔٛ تشویت عجیؼی ٚ وٓ

تٛا٘ذ خبیٍضیٗ ثخـی اص ٘یبص  ؿذٜ ٚ حتی ٔی ػٙتضی

 ٔحصٛلات صساػی ٚ ثبغی ثٝ وٛدٞبی ؿیٕیبیی ؿٛد.
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