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 چكيده

 طـرح  صـورت  به )21بارلي (رقم توتون گياه رويشي رشد بر ارگانيك و شيميايي كودهاي و ميكوريزا تأثير بررسي منظور به آزمايش اين
 در مريـوان،  شهرستان كاري توتون مزارع در تكرار سه در تصادفي كامل هاي بلوك پايه حطر قالب در پلات اسپليت يا شده خرد بار يك
 كـاربرد  عـدم  (يـا  شـاهد  سـطح:  دو در ميكـوريزا  قارچ با تلقيح اصلي كرت آزمايش اين در آمد. در اجرا به 1395-1394 زراعي سال

 ارگانيـك  و شـيميايي  كودهاي شامل فرعي عامل و )Glumus intaradicesاينتراراديسس( گلوموس ميكوريزا قارچ با تلقيح و ميكوريزا)
 جلبـك  +فالويـك  دياس ـ ،اوره ،)Ascophyllum nodosumدريـايي(  جلبـك  عصاره فالويك، اسيد ،مقطر) (آب شاهد شامل: سطح 5 در
 ندادنـد.  نشـان  داري معنـا  اخـتلاف  ميكـوريزا  تأثير تحت مطالعه مورد صفات از يك هيچ كه داد نشان نتايج شد. انتخاب اوره يي+ايدر

 اخـتلاف  تيمارهـا  ايـن  تـأثير  تحـت  بررسي مورد صفات عمده كه داد نشان ارگانيك و شيميايي كودهاي با پاشي محلول نتايج همچنين
 هكتـار  در برگ خشك وزن و هكتار در برگ تر وزن بيشترين كه داد نشان پابرگ هاي برگ وزن ميانگين مقايسة دادند. نشان معناداري

 دست به اوره و فالويك اسيد تأثير تحت برگ طول مقدار بيشترين همچنين شد. حاصل دريايي جلبك عصارة با پاشي محلول تأثير تتح
 اسـيد  و دريـايي  جلبـك  عصـارة  تـأثير  تحـت  هكتار در تر وزن بيشترين كه داد نشان نيز برگ كمر هاي برگ وزن ميانگين مقايسة آمد.

 نيـز  گيـاه  بـرگ  لچه هاي برگ در شد. حاصل (شاهد) مقطر آب و اسيدفالويك وسيلة به هكتار در گبر خشك وزن بيشترين و فالويك
 اسيد با پاشي محلول از درآمد بيشترين آزمايش، اين در شد. حاصل فالويك اسيد وسيلة به برگ قيمت و هكتار در برگ تر وزن بيشترين
 شد. حاصل اوره يي+ايدر جلبك +فالويك دياس يبترك و دريايي جلبك عصاره تيمار در آن بدنبال و فالويك

 ميكوريزا. دريايي، جلبك عصاره توتون، اوره، فالويك، اسيد ها: واژه كليد
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 مقدمه .1
 محصـولات  تـرين  مهـم  از )Nicotina tabacom, L( توتون

 در و بـوده  ايـران  و جهـان  كشـاورزي  بخش در غيرغذايي
 هكتـار  ميليـون  2/4 بـر  بالغ سطحي در كشور 100 از بيش
 ضـمن  كـه  هـايي  تكنيـك  كاربرد امروزه .]2[ شود مي كشت

 را محيطي آثار و كودي هزينه گياه، غذايي نيازهاي برآوردن
 آرباسـكولار  .]12[ اسـت  اهميـت  حائز بسيار ˓دهند كاهش

 محصـولات  توليـد  در بهـايي  گران ميكروارگانيسم ميكوريزا
 هـا  آن ككم ـ به است ممكن كه شود مي محسوب ارگانيك
 طبــق .]30[كــرد حــذف را شــيميايي مــواد بــه نيــاز بتــوان
 در مقاومـت  ،آب جذب افزايش باعث ميكوريزا ˓ها گزارش

 گياهـان  .]18[شـود  مـي  فتوسـنتز  و ريشـه  هاي بيماري برابر
 و آب مصــرف كــارآيي و جــذب افــزايش بــا يايميكــوريز
 در و بيشـتر  رشـد  ،عناصـرغذايي  جـذب  افـزايش  همچنين
 .]13[اند داشته بيشتري كخش وزن نتيجه
 ميكـوريزايي  همزيسـتي  رابطة مطلوب آثار ترين مهم از
 كربن اكسيد دي تثبيت فتوسنتزي، فعاليت افزايش به توان مي
 حلاليـت  افـزايش  ،]36[هـوايي  اندام توده زيست افزايش و

 محــيط كــردن اســيدي طريــق از تحــرك كــم عناصــر
 زاتفل ـ سـميت  و شـوري  بـه  تحمل افزايش ،]8[ريزوسفر
 افـزايش  ،]22[غيرزنـده  و زنـده  هـاي  تـنش  ساير و سنگين
 ردوكتـاز  نيتـرات  آنـزيم  فعاليـت  و دانـه  پـروتئين  محتواي
ــروژن، نظيــر عناصــرغذايي جــذب افــزايش ،]9[ريشــه  نيت
 محتـواي  و بـرگ  سـطح  و سـاقه  طـول  افزايش ،]20[فسفر
 افـزايش  طريـق  از آب جذب افزايش ،]33[برگ آب نسبي

 فشار تنظيم و فتوسنتزي فعاليت و گبر هيدروليكي هدايت
   كرد. اشاره ]34[ اسمزي
 بـرگ  روي اوره پاشي محلول ˓نيتروژنه كودهاي بين در
 بافت، برگ، رنگ مانند برگ كيفيت در كليدي نقش توتون

 و قنــد مقــدار پــذيري، اشــتعال رطوبــت، جــاذب خــواص
 تواند مي خاك به شده اضافه نيتروژن .]19[دارد آلكالوئيدها

 و شود خارج گياه دسترس از تصعيد يا و آبشويي طريق از
 خـاطر  به ها ساقه يا ها گره ها، ريشه خاك، از نيتروژن عرضة
 اوره پاشـيدن  شـود.  مـي  محـدود  پيري يا محيطي هاي تنش
 توانـد  مـي  گيـاه  برگ و شاخ روي بر نيتروژن منبع عنوان به

 گياهـان  كميـت  احتمـالاً  و كيفيـت  افزايش در مؤثري عامل
 طعم روي هم حد از بيش نيتروژن ديگر طرف از .]1[اشدب

 آن كمبـود  زننـده،  طعـم  ايجـاد  باعـث  و دارد تـأثير  توتون
 در رو ايـن  از .شـود  مـي  سـيگار  دود شـدن  مـزه  بي موجب
 اسـيد  و جلبـك  طبيعـي  توليـدات  از استفاده اخير هاي سال

 نقـش  ˓مرسـوم  سـنتزي  كودهـاي  جانشين عنوان به فالويك
 سـاختار  از بخشـى  فالويك اسيد اند. گرفته هبرعهد را مهمي

 مولكـول  اين است. كمپوست از غنى هاى خاك در هيوميك
 مفيـد  بـاكترى  هـا  ميليون فعاليت توسط كم بسيار مقادير در

 انـدازة  به اكسيژن كه شرايطى در گياهان تجزيه اثر در خاك
 وزن و طول افزايش سبب و شود مي توليد دارد وجود كافى
 افـزايش  و ريشه هاي آغازه و جانبي هاي ريشه دتعدا ريشه،
 افـزايش  طريـق  از همچنين شود. مي آوندها از شيره جريان
 بـذور،  ناميـه  قـوة  و زنـي  جوانه گياه، رشد و سلولي تقسيم

 ريشـه،  رشـد  گيـاه،  توسـط  غـذايي  مـواد  جـذب  فتوسنتز،
 هـا،  بيمـاري  و آفـات  بـه  مقاومت خشكي، به گياه مقاومت
 بذور زني جوانه درصد و گياه در ها آنزيم و ها ويتامين ميزان

ــث ــزايش باع ــت اف ــت و كمي ــولات كيفي ــي محص  زراع
 .]27[شود مي

 هـاي  جلبـك  عصـاره  از مسـتخرج  كـه  دريايي جلبك كود
 و رشـد  مختلـف  هاي هورمون داشتن دليل  هب نيز است دريايي

 نيكـل،  منگنز، موليبدن، كبالت، روي، مس، آهن، مانند عناصري
 دارد. گياهـان  روي مفيـدي  تـأثيرات  آمينواسـيدها  و ها ويتامين
 كودهـاي  انتخاب دلايل از يكي دهد مي نشان تحقيقات نتايج
 شـيميايي  مـواد  حـذف  اسـيدهيوميك،  و جلبـك  عصارة آلي

 كـاربرد  از ناشـي  كـه  باشد مي كادميوم و آرسنيك مانند سمي
 .]21[اسـت  گيـاهي  توليـدات  در فسـفاته  شـيميايي  كودهاي
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 باعث جلبك عصارة كاربرد كه تاس شده گزارش همچنين
 و پيـري  در تـأخير  ريشـه،  رشد تحريك گياه، رشد افزايش
 شـوري  خشكي، قبيل از محيطي هاي تنش به مقاومت بهبود

  .]29[شود مي حرارت درجه و
 عنوان به كشاورزي هاي سيستم در توتون اهميت به نظر

 آزمايش اين توليدكننده، كشورهاي اقتصاد در درآمدي منبع
 طريـق  از توتـون  بـرگ  كيفيـت  و عملكرد افزايش هدف با

 ارگانيـك  و شـيميايي  كودهـاي  و ميكـوريزا  قـارچ  با تلقيح
 كـود  بـا  مقايسه در دريايي) جلبك عصاره و فالويك (اسيد

 گرفت. صورت (اوره) شيميايي
 

 ها روش و مواد .2
 5 در واقـع  توتون مزارع در 1394 زراعي سال در ،آزمايش

 ،درجه 35 جغرافيايي طول با مريوان شماقبا مرز كيلومتري
 دريـا  سـطح  از متر 1324 ارتفاع و شمالي درجة 46 عرض

 تعيــين منظــور بــه طــرح اجــراي از قبــل آمــد. در اجــرا بــه
 از بـرداري  نمونه ،آزمايش محل خاك شيميايي خصوصيات

 هـدايت  ،خـاك  تجزيـه  نتـايج  اسـاس  بـر  شـد.  انجام خاك
 5/0 كلـر  متـر،  بـر  مـنس زي دسـي  3/0 برابر خاك الكتريكي

 نيتـروژن  درصـد،  /64 آلـي  كـربن  ليتـر،  بـر  والان اكـي  ميلي
 462 و 7 ترتيـب  بـه  پتاسـيم  و فسفر ميزان و درصد 105/0
 آزمـايش  ايـن  شـد.  گـزارش  خـاك  كيلـوگرم  در گرم ميلي
 قالـب  در پـلات)  (اسـپليت  شـده  خرد هاي كرت صورت به

 شـد.  رااج ـ تكرار سه در تصادفي كامل هاي بلوك پايه طرح
 بـا  تلقـيح  عـدم  و تلقـيح  شـامل  سطح دو در اصلي فاكتور

 ارگانيـك  و شيميايي كودهاي شامل فرعي عامل و ميكوريزا
 جلبـك  فالويك، اسيد ،(شاهد) مقطر آب شامل: سطح 5 در

 انتخـاب  اوره يي+اي ـدر جلبك +فالويك دياس ،اوره ،دريايي
 شد.

 اسـتفاده  مـورد  توتـون  دار پوشـش  و شده گواهي بذور
 تهيـه  مريوان شهرستان دخانيات شركت از )21 بارلي (رقم

 بـذركار  دسـتگاه  بـا  فيبري هاي گلدان درون درخزانه و شد
 اسـتفاده  مـورد  خزانـة  شـد.  كشـت  اتوماتيك نيمة پرومستر

 شامل مرسوم عمليات شد. طراحي آب در شناور صورت به
 خزانــه در هــرز هــاي علــف كنتــرل و خزانــه در كــوددهي

 از قبـل  گرفـت.  انجام مرتب طور به دستي وجين صورت به
 شد. انجام زمين سازي آماده چهاربرگي مرحلة در نشاء انتقال

 گـل  انگلـي  هـرز  علـف  به توتون گياه حساسيت به توجه با
 بـراي  بـار  نخسـتين  براي استفاده مورد زراعي زمين ،جاليز
 نخسـت  بذر بستر تهيه براي يافت. اختصاص توتون كشت
 اجرا بهار اوايل در بعدي شخم گرفت، صورت پاييزه شخم
 شـدند.  خـرد  خـاك  هاي كلوخ ˓ديسك وسيلة به سپس شد.
 بـه  سـونالان  و اراديكـان  هـاي  كـش  علف كاري نشاء از قبل

 خـاك  با كولتيواتور و ديسك با بلافاصله و شد اضافه خاك
 گيـاه،  بـر  سـم  سـوء  اثـر  از جلـوگيري  بـراي  شد، مخلوط
 انجـام  روز 20 از بعـد  اصـلي  زمين به نشاء انتقال عمليات
 بـا  متر، چهار طول به كاشت خط 4 داراي كرت هر گرفت.
 بـين  سانتيمتر 40و كاشت خطوط بين سانتيمتر 100 فواصل
 از پـس  شـد.  گرفتـه  نظر در كاشت رديف هر روي ها بوته
 زمـين  در كشـت  ،هـا  نشـاء  زني سربرگ و زمين سازي آماده
 اي پشـته  و جـوي  صـورت  بـه  94ارديبهشـت  نهم در اصلي

 در نشاء قراردادن از قبل و نشاء انتقال ةمرحل در شد. جامان
 نـوع  از زايكـور يم قـارچ  مربوطه تيمارهاي در كاشت محل

 ةحفـر  در  (Glumus intaradices)اينتراراديسـس  گلوموس
 نشـاء)  هـر  ازاي بـه  تلقيح مايه گرم 33/3( شده جاديا نشاء
 بر ها نشاء خاك سانتيمتر يك دادن قرار از پس و شده چال
 نشـاها  انتقـال  از بعد آبياري نخستين شدند. كشت آن روي
 دور بـا  بعـدي  هـاي  آبيـاري  و روز سـه  فاصـلة  به زمين به

 ،پاشـي  محلـول  انجام براي گرفت. انجام روزه هفت آبياري
 در دو غلظـت  بـا  مقطر آب افزودن با رشد محرك تركيبات

 شـركت  يـدي تول استفاده مورد اسيدفالويك شد. رقيق هزار
ــن ــبز آوري فـ ــرق سـ ــين و شـ ــاره همچنـ  جلبـــك عصـ



 شبنم مرادي و همكاران

 
 1396زمستان   4شماره   19دوره 

950

 نــام بــا اســتفاده مــورد )Ascophyllum nodosum(دريــايي
Acadion آدينـه  سـبز  آرمان شركت از كانادا كشور ساخت 

 برداشـت  از قبل ماه كي عناصر يپاش محلول اتيعمل شد. تهيه
 ورت گرفـت  صـو  بعدازظهر 20-18 ساعت در نيچ نخستين

 لي ـقب از لازم يهـا  مراقبـت  شياآزم ياجرا مختلف مراحل در
 صورت هرز علف با مبارزه و مناسب و منظم فواصل با ياريآب

 بـا  و چهـارم  آبيـاري  از بعـد  اصـلي  زمين در همچنين گرفت.
 خشـك  از بعد و هرز علف هاي لكه نخستين مشاهدة به توجه
 خـاك  آن از بعد هفته يك و شكني سله و وجين ها جوي شدن
 انجـام  خـاك)  در بوتـه  بيشـتر  سـتقرار ا (براي بوته پاي دادن

 مزرعـة  در رويشـي  فصل طي در است ذكر به لازم گرفت.
 زمـان  در .نشـد  مشـاهده  خاصـي  وآفـت  بيماري آزمايشي،
 بـرگ،  عرض برگ، طول قبيل: از صفاتي چين هر برداشت

 بـرگ  قيمـت  و بـرگ  تر وزن برگ، خشك وزن برگ، قطر
 شـد.  محاسبه دخانيات) ادارة دستورالعمل اساس بر (قيمت
 2 هركرت از صفات گيري اندازه براي كه است ذكر به لازم
 بـرگ)  لچـه  و بـرگ  كمـر  بـرگ،  (پـا  چين سه هر در بوته

 هـر  رد برگ، عرض و طول گيري اندازه براي شد. برداشت
 شد برداشت كرت هر از تصادفي طور به بوته 2 تعداد چين

 در هـا  برگ تمامي عرض و طول دقيق گيري اندازه از پس و
 ثبـت  چـين  هـر  ميـانگين  ،اي پارچه متر توسط چين سه هر

 شـد.  اسـتفاده  كـوليس  از نيـز  قطـر  انـدازة  تعيين براي شد.
 بوتـه  2 تعـداد  برگ، تر و خشك وزن تعيين براي همچنين

 جـدا  از پـس  و شـد  برداشـت  كـرت  هر از تصادفي طور به
 سه درهر ها برگ كل وزن ،چين هر در ها برگ تمامي كردن
 ها برگ سپس و شد محسوب تر وزن جداگانه، طور به چين
 هر در ها برگ شدن خشك از پس و گرفت قرار انبار درون
 خشك وزن ها، داده و شدند توزين مجدداً ها برگ چين سه

 و آوري عمـل  از پس شده برداشت هاي برگ شد. ثبت برگ
 كارشـناس  توسط فروش بازار به ورود از قبل شدن خشك

 چين، ها آن در كه المللي بين درجة 35 اساس بر و دخانيات

 قيمـت  مبنـاي  بر و است ارزيابي ملاك برگ رنگ و كيفيت
 تعيـين  ،شـود  مـي  خريـداري  ايران دخانيات شركت مقطوع
 طريــق از توتــون درآمــد اســت ذكــر بــه لازم شــد. قيمــت
 بدسـت  بـرگ  خشـك  وزن در فـروش  قيمت ضرب حاصل

 هـاي  داده و اطلاعـات  آوري جمع از پس نهايت در آيد. مي
 عمليـات  ،ها داده بودن نرمال از اطمينان از پس و شده ثبت

 انجـام  SAS9.1 آمـاري  افـزار  نـرم  وسـيلة  هب واريانس تجزية
 در دانكـن  يا هدامن ـ چنـد  آزمون با تيمارها ميانگين گرفت.
 شد. مقايسه %5 سطح
 

 بحث و نتايج .3
 برگ طول .1

 طـور  بـه  .شـوند  مي محسوب توتون اقتصادي عملكرد ها برگ
 از آن عرض و متر سانتي 70تا  30 بين توتون برگ طول كلي
 انــدازة ˓توتــون بوتــة در دارد. نوســان متــر ســانتي 30 تـا  12

 »كمربـرگ « ناحيـة  هـاي  بـرگ  معمولاً و است متفاوت ها برگ
 را ابعــاد كمتــرين »بــرگ لچــه« ناحيــة هــاي بــرگ و بيشــترين

 دهنـدة  نشـان  )1(جدولواريانس ةتجزي جدول نتايج .]6[دارند
 طـول  صـفت  بر ميكوريزا با تلقيح دار معنا اختلاف وجود عدم
 كمـر  طـول  بر اندكي افزايش صرفاً ميكوريزا با تلقيح بود. برگ
 آزمـايش  اين در ).2 (جدول داد نشان دار غيرمعنا چند هر برگ

 محـرك  تركيبـات  پاشـي  محلول واريانس تجزية نتايج همچنين
 پـنج  احتمـال  سطح در داري معنا اختلاف برگ پا روي بر رشد

 كـه  داد نشان ميانگين مقايسة نتايج ).1(جدول داد نشان درصد
 بيشـترين  فالويـك  اسـيد  و اوره استفادة مورد تركيبات بين در

 دو هـر  كه نحوي به است داشته برگ پا طول روي بر را تأثير
 تـوان  مـي  بنـابراين  ).2گرفتند(جـدول  قرار آماري گروهي در

 از تواند مي فالويك طبيعي رشد محرك كاربرد كه گرفت نتيجه
 نتـايج  شـود.  اوره شـيميايي  رشـد  محـرك  جـايگزين  نظر اين

 كـه  داد نشـان  نيز برگ كمر هاي داده واريانس تجزية از حاصل
 آثـار  بررسي در درصد پنج احتمال سطح در داري معنا اختلاف
   ).2(جدول شد مشاهده برگ طول با رابطه در متقابل
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 بـر  هيوميـك  اسـيد  كـه  شـد  مشـخص  اي مطالعـه  يط
 مثبتـي  نقـش  ذرت بـرگ  سطح دوام و برگ سطح شاخص

 كاهش در طبيعي منشاء با اي ماده را آن توان مي و كرده ايفا
 محصــولات توليــد افــزايش و شــيميايي كودهــاي مصــرف
 بـر  مبنـي  زيـادي  هـاي  گـزارش  .]10[ كـرد  استفاده زراعي

 ،دارد وجـود  گياهـان  ايبر ميكوريزي زيستي هم سودمندي
 هـاي  قـارچ  كـه  دهـد  مـي  نشـان  هـا  آزمايش از برخي نتايج

 خود زيست هم گياهان براي تنها نه آربوسكولار ميكوريزاي
 هــا  آن رشــد  كــاهش  باعــث بلكــه  نيســتند،  ســودمند

 از آربوسكولار ميكوريزاي هاي قارچ چه اگر .]38[شوند مي
 بـه  اين ولي ،رسانند مي سود خود ميزبان گياه به جهت چند
 هـاي  قـارچ  شـرايط  همـة  در و هميشـه  كه نيست معني آن

 هسـتند.  مفيـد  خـود  هاي ميزبان براي آربوسكولار ميكوريزا
 آربوسكولار ميكوريز قارچ كه دارد احتمال ويژه، شرايط در

 نيـاز  مـورد  كـربن  فقـط  ˓برسـاند  سودي گياه به آنكه بدون
 كـاهش  ثباع ـ موضـوع  اين كه كند دريافت گياه از را خود
 بـودن  مفيـد  كـه  داشـت  توجه بايد .]25[شود مي گياه رشد

 و غـذايي  عناصـر  جـذب  افـزايش  در ميكوريزي همزيستي
 در غـذايي  عناصـر  كـه  اسـت  مفيـد  هنگـامي  گياهـان  رشد

 چـه  هـر  ديگـر،  عبـارت  به باشند. پاييني سطح در دسترس
 منفـي  اثـر  باشـد  بيشـتر  خـاك  دسـترس  در غـذايي  عناصر

 از برخـي  .]35[ شـود  مي نمايان بيشتر ميكوريزي همزيستي
 ميكـوريزي  گياهـان  رشـد  كـاهش  كه دارند اعتقاد محققان

 ميكـوريزاي  هـاي  قـارچ  متابوليـك  فعاليـت  افـزايش  دليل به
 زيـاد  مصرف باعث كه است خاص شرايط در آربوسكولار

 در .]38[ شود مي ميزبان گياه رشد كاهش نتيجه در و انرژي
 پاشـي  محلـول  واريـانس  تجزية نتايج همچنين آزمايش اين

 در داري معنا اختلاف برگ پا روي بر رشد محرك تركيبات
 مقايسة نتايج ).1(جدول داد نشان درصد پنج احتمال سطح

 و اوره اسـتفادة  مـورد  تركيبات بين در كه داد نشان ميانگين
 داشـته  بـرگ  پا طول روي بر را تأثير بيشترين فالويك اسيد

 قــرار آمــاري گــروه يــك در دو هــر كــه نحــوي بــه اســت
 كـاربرد  كـه  گرفـت  نتيجـه  تـوان  مي بنابراين ).2گرفتند(جدول

 جـايگزين  نظـر  ايـن  از توانـد  مـي  فالويك طبيعي رشد محرك
 تجزيــه از حاصــل نتــايج شــود. اوره شــيميايي رشــد محــرك
 داري معنـا  اختلاف كه داد نشان نيز برگ كمر هاي داده واريانس

 بـا  رابطه در متقابل آثار بررسي در درصد پنج احتمال سطح در
 در كـافي  نيتـروژن  كـاربرد  ).2(جـدول  شد مشاهده برگ طول

 نـواحي  تثبيـت  طريق از تواند مي توتون رشد از مناسبي مرحلة
 بـه  را محصـول  عملكـرد  گيـاه،  كننـده)  فتوسـنتز  (نواحي سبز

 .]26[كند هدايت بهينه توليد سمت
 

 برگ عرض .2
 كـاربرد  تـأثير  تحـت نـاداري  مع اختلاف كه داد نشان نتايج

 در ارگانيـك  و شـيميايي  كودهـاي  پاشي محلول و ميكوريزا
 عرض با رابطه در آزمايش اين در استفاده مورد هاي غلظت
 پاشـي  محلـول  اثـر  ).1(جدول ندارد وجود توتون هاي برگ
 هـاي  بـرگ  روي بـر  دريـايي  جلبك عصارة و فالويك اسيد
 غيـر  ولـي  مثبـت  اوره بـا  قيـاس  در بـرگ  لچه و برگ كمر
 اسـيد  پاشـي  محلـول  تحقيقـي  طـي  ).2(جدول بود دار معنا

 اجـزاي  و رشـد  هـاي  شاخص بر دريايي جلبك و هيوميك
  .]3[است شده ارزيابي مثبت نخود عملكرد
 نشـان  برگ پا هاي داده واريانس تجزيه از حاصل نتايج

 اخـتلاف  بـرگ  پـا  عـرض  بـر  تيمارهـا  متقابـل  اثـر  كه داد
 (جـدول  شـد  دار معنا درصد پنج احتمال سطح درمعناداري 

 مصـرف  كـه  انـد  كـرده  گـزارش  محققـان  رابطه اين در ).2
 باعـث  كلـم  و كـاهو  مانند هايي سبزي در نيتروژنه كودهاي
 در يابـد.  مي افزايش فتوسنتز و شده ها برگ شدن تر گسترده
 كلسـيم  و پتاسـيم  فسـفر،  ماننـد  غـذايي  مـواد  به نياز نتيجه

 ايـن  در .]14[يابـد  مـي  بهبـود  هـا  آن جـذب  و يافته افزايش
 و رشـد  محرك تركيبات مصرف افزايش با احتمالاً آزمايش

 ميكـوريزا  ،غـذايي  عناصـر  جـذب  به نياز افزايش نتيجه در
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 بيشـترين  آزمايشي طي است. كرده ايفاء را خود مثبت نقش
 شـده  تيمـار  رز گـل  در برگ كلروفيل غلظت و برگ سطح

 رشد محرك ماده همراه به يكهيوم اسيد و هيوميك اسيد با
 .]4[شد مشاهده پوترسين

 
 برگ قطر .3
 اخــتلاف كــه داد نشــان واريــانس تجزيــة از حاصــل تـايج ن

ــاداري  ــطح درمعن ــال س ــنج احتم ــد پ ــوص در درص  خص
 نيـز معنـاداري   اختلاف و برگ لچه قطر روي بر پاشي محلول

 در متقابـل  آثـار  خصـوص  در درصـد  پـنج  احتمال سطح در
 همچنـين  ).1(جـدول  شـد  مشـاهده  بـرگ  پـا  رقط ـ با رابطه

 قطـر  بيشـترين  و فالويـك  اسيد تيمار در پابرگ قطر بيشترين
 جـدول  مطـابق  شد. حاصل دريايي جلبك تيمار در كمربرگ

 بـه  اوره بـا  پاشـي  محلول به مربوط برگ لچه قطر بيشترين 2
 طريـق  از فالويـك  اسـيد  هـاي  گـزارش  اساس بر آمد. دست
 رشـد  افـزايش  سـبب  آوندي شيرة انجري و فتوسنتز افزايش

 اسـيد  و فالويـك  اسيد كاربرد تحقيقي طي .]27[شود مي گياه
 در سـاقه  قطـر  و رويشـي  صـفات  برمعناداري  تأثير هيوميك
ــاه  طــي .]17[اســت داده نشــان Impatiens walleriana گي
 بـر  تأثيري اسيد فالويك و هيوميك از استفاده ديگر اي مطالعه
 نداشـت  شاخسـاره  خشك و تر وزن و دمگل طول گل، وزن
 سطح تعداد، گل، گلداني عمر و قطر تعداد، افزايش باعث اما
 شـد  مشخص تحقيق اين در .شد ها ريشه خشك و تر وزن و
 غـذايي،  عناصر جذب افزايش با اسيد فالويك و هيوميك كه

 تواننـد  مـي  هورمـوني،  شـبه  فعاليـت  و عناصـر  كردن كلات
 .]11[بخشـند  بهبود را بريده شاخه ژربرا گل كميت و كيفيت

 در بـلال  قطـر  بـر  هيوميـك  اسيد تأثير ديگر هاي آزمايش در
 طــي همچنــين .]10[اســت شــده گــزارش دار غيرمعنــا ذرت

 تيمـار  تـأثير  تنح رز گل غنچه قطر بيشترين ديگر، آزمايشي
 رشـد  محـرك  مـاده  همراه به اسيدهيوميك و اسيدهيوميك با

 اسـيدهيوميك  با توأم يپاش محلول .]4[شد مشاهده پوترسين

 گـزارش  دار غيرمعنـا  سـورگوم  ريشـه  قطر بر اسيدفولويك و
   .]7[است شده

 
  برگ تر وزن .4

 ميكوريزا كاربرد تأثير تحت برگ تر وزن كه داد نشان نتايج
 در كـه  چنـد  هـر  ).3(جـدول  نداد نشانمعناداري  اختلاف
 انـدكي  كـاهش  بـرگ  لچه در و افزايش برگ كمر و پابرگ

 محـل  بـه  توجـه  بـا  رسد مي نظر به ).4(جدول شد مشاهده
 بـين  رقابـت  دليـل  بـه  گياه بالاي در ها برگ لچه قرارگيري

 در هـا  كمربـرگ  و پـابرگ  گـرفتن  قـرار  طرفي از و ها برگ
 اختصـاص  امكان ،ها ريشه به بودن نزديك و تر پايين ارتفاع
 مثبـت  نقـش  تـأثير  تحـت  ويـژه  به غذايي مواد و آب يافتن

 بــين در اســت. داده افــزايش خصــوص ايــن رد ميكــوريزا
 تـر  وزن نظـر  از ارگانيـك  و شيميايي كودهاي پاشي محلول
 در درصـد  يـك  احتمـال  سـطح  درمعناداري  اختلاف برگ
 در كـه  طوري به ).3(جدول شد مشاهده گياه هاي برگ همة

 جلبـك  تأثيرعصـارة  تحـت  تـر  وزن مقدار بيشترين پابرگ
 و فالويـك  دريـايي،  لبكج (عصارة مخلوط تيمار و دريايي
 عصـارة  تـأثير  تحـت  مقـدار  بيشترين برگ كمر در و اوره)
 بيشـترين  بـرگ  لچـة  در و فالويـك  اسـيد  و دريايي جلبك
 آمـد.  دسـت  بـه  فالويـك  اسيد پاشي محلول نتيجة در مقدار

 سـطح  درمعنـاداري   اخـتلاف  كـه  داد نشان نتايج همچنين
 تر وزن با ابطهر در متقابل آثار بررسي در درصد پنج احتمال

 اسيد كاربرد تحقيقي طي ).3 (جدول شد مشاهده برگ لچه
 خشك و تر وزن بر داري معنا تأثير هيوميك اسيد و فالويك

 همچنين .]17[است داده نشان Impatiens walleriana گياه
 تحريك سبب كم هاي غلظت در فالويك اسيد پاشي محلول
 اسـت  دهش ـ فرنگـي  گوجه خشك و تر وزن افزايش و رشد
 دار معنـي  كـاهش  سـبب  بيشـتر  هاي غلظت در كه حالي در

 هـاي  غلظـت  از اسـتفاده  تحقيقي طي .]37[است شده رشد
 طـول  گل، وزن بر تأثيري اسيد فولويك و هوميك مختلف
 .]11[نداشت ژربرا گل شاخساره خشك و تر وزن و دمگل
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  برگ خشك وزن .5
 تـر  وزن بـا  بـرگ  خشـك  وزن خصوص در مشابهي نتايج
 اثر نتايج بررسي در شد. مشاهده ميكوريزا تأثير تحت برگ

 خشـك  وزن بـر  ارگانيك و شيميايي كودهاي پاشي محلول
 مطـابق  شـد.  مشاهده داري معنا اختلاف برگ كمر و برگ پا

 هكتـار  در بـرگ  پـا  خشـك  وزن مقـدار  بيشـترين  4جدول
 و فالويـك  اسـيد  ،دريـايي  جلبـك  عصـارة  تيمار به مربوط
 اوره) و فالويـك  دريـايي،  جلبـك  (عصـاره  مخلـوط  تيمـار 
 نيـز  هكتـار  در كمربـرگ  خشك وزن مقدار بيشترين است.
 تحقيقـات  نتـايج  بـود.  فالويك و مقطر آب تيمار به مربوط
 جـذب  افـزايش  موجب ميكوريزا تلقيح كه است داده نشان
 نتيجـه  در و شـده  رشـد  دوره طـول  در آب و غـذايي  مواد
 .]32[ شـود  مـي  گياه هوايي نداما خشك وزن افزايش باعث
 ميكـوريزا  مثبـت  تأثير ،ذرت گياه در عملكرد افزايش علت
 ميسـيليوم  نفـوذ  طريـق  از هـا  ريشه جذب سطح افزايش در

 بـه  زراعـي  گيـاه  دسترسـي  بـالطبع  و خـاك  داخل در قارچ
 هـاي  انـدام  به غذايي مواد و آب انتقال و خاك بيشتر حجم
 .]24[اسـت  شـده  بيـان  گيـاه  نمـو  و رشـد  بهبـود  و هوايي

 ،نيشكر برگ در خشك و تر  مادة عملكرد افزايش همچنين
 تـأثير  .]28[اسـت  شـده  گزارش ميكوريزايي همزيستي طي

 را خشـك  و تـر  عملكرد بر قارچي تيمارهاي كاربرد مثبت
 گسـترش  طريـق  از ميكـوريزا  قـارچ  كه اند كرده بيان چنين
 بيشـتري  آب جـذب  سـطح  ريشـه،  سيسـتم  توسعة و هيف
 مـواد  بيشـتر،  آب جـذب  دنبـال  بـه  و كرده فراهم گياه براي

 مـادة  تجمـع  و توليـد  به كه شده جذب نيز بيشتري غذايي
 .]15[انجامد مي گياه در بيشتري خشك
 كـه  شـد  مشـخص  هوميك اسيد كاربرد با تحقيقي طي
 جـذب  و بوتـه  خشـك  وزن افـزايش  سـبب  فالويـك  اسيد

 و پتاسـيم  ر،فسـف  نيتروژن، آهن، مس، روي، غذايي عناصر
 هاي آزمايش .]16[شود مي ذرت گياه در غذايي عناصر ساير

 اســـپري كــه  اســـت داده نشــان  گنـــدم روي اي مزرعــه 

 وجــود زمــان در خوشــه توســعه مرحلــة در اســيد فالويــك
 نسـبت  درصد 8 تا 7 را دانه عملكرد خشك، و گرم بادهاي

 سـاير  تحقيقـات  نتـايج  .]39[دهد مي افزايش شاهد تيمار به
 وزن بـر  داري معنـا  تأثير فالويك اسيد كه داد نشان ينمحقق

 وزن و بيولـوژيكي  وزن دانـه،  عملكـرد  برگ، ساقه، خشك
 و فالويـك  اسـيد  كـاربرد  تحقيقي طي .]5[داشت دانه هزار
 و تـر  وزن رويشي، صفات بر داري معنا تأثير هيوميك اسيد

 .]17[ اسـت  داده نشان Impatiens walleriana گياه خشك
 كـم  هـاي  غلظـت  در فالويـك  اسـيد  پاشي محلول همچنين

 فرنگي گوجه خشك و تر وزن افزايش رشد تحريك سبب
 و تـر  وزن ميـزان  بيشترين آزمايشي طي.]37[ است گرديده
 اسـيد  و هيوميـك  اسيد با شده تيمار رز گل در خشك وزن

 مشـاهده  پوترسـين  رشـد  محـرك  مـاده  همـراه  به هيوميك
 اســيد و هيوميــك ســيدا تــوام پاشــي محلــول .]4[ گرديــد
 ارتفـاع  بـرگ،  كلروفيـل  شاخص بر داري معنا تأثير فولويك

 ريشه، طول مجموع ريشه، سطح مجموع ريشه، حجم بوته،
ــه خشــك وزن ــا و ريش ــدام خشــك وزن نهايت ــوايي ان  ه

 تحقيقـي  طـي  ديگـر  طـرف  از .]7[ اسـت  داشـته  سورگوم
 وزن بر تأثيري اسيد فولويك و هوميك مختلف هاي غلظت
 ژربـرا  گـل  شاخسـاره  خشك و تر وزن و دمگل طول گل،

  .]11[ نداشت
 

 برگ قيمت .6
 قيمت محتواي كه داد نشان واريانس تجزية از حاصل نتايج
 هر نگرفت. قرار ميكوريزا تأثير تحت معناداري طور به برگ
 شـد  مشـاهده  انـدكي  افزايش برگ لچة و كمربرگ در چند

 قبيـل  از اصـري عن جـذب  مثبت آثار به توجه با ).4(جدول
 بـرگ  بركيفيـت  ريزمغـذي  عناصر و پتاسيم ،فسفر ،نيتروژن
 ميكـوريزا  بـا  تلقـيح  مرحلـه  اين در رسد مي نظر به ،توتون
 افـزايش  نتيجـه  در و مـذكور  عناصـر  جـذب  افزايش سبب
 شـود.  مـي  بـرگ  بافت و رنگ بر تأثير طريق از برگ كيفيت
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 يشافـزا  كـه  محققـان  سـاير  مطالعـات  بـا  تحقيق اين نتايج
 هـاي  رنگدانـه  نيز و محلول قندهاي فسفر، ،نيتروژن عناصر

 ميكـوريزايي  همزيسـتي  طـي  نيشـكر  برگ در را فتوسنتزي
 كودهـاي  پاشـي  محلـول  .]28[بـود  منطبق ،اند كرده گزارش

 اخــتلاف بــرگ لچــه روي بــر فقــط ارگانيــك و شــيميايي
 مطـابق  ).3 (جـدول  داد نشـان  درصد 1 سطح در داري معنا

 تيمـار  بـه  مربـوط  برگ لچه قيمت مقدار ينبيشتر 4 جدول
 (عصـاره  مخلـوط  و دريـايي  جلبـك  عصارة ،فالويك اسيد

 قيمـت  مقـدار  كمتـرين  و اوره) و فالويـك  دريـايي،  جلبك
 ولـي  مثبـت  اثـر  اسـت.  اوره و مقطـر  آب تيمـار  به مربوط

 شـد.  مشـاهده  نيـز  كمربـرگ  در مخلـوط  تيمار غيرمعنادار
 فتوسـنتز،  افـزايش  طريـق  زا فالويـك  اسـيد  كاربرد احتمالاً
 و ]28 و 27[ هـا  آنـزيم  و هـا  ويتـامين  غـذايي،  مـواد  جذب

 پيـري  در تـأخير  طريـق  از دريـايي  جلبك كاربرد همچنين
 افـزايش  سـبب  ]23[برداشـت  از پـس  عمر افزايش و ]29[

 پاشـي  محلـول  اسـت.  شـده  برگ قيمت نتيجه در و كيفيت
 و رشـد  تحريـك  سـبب  كـم  هـاي  غلظـت  در اسيدفالويك

 همچنـين  ]37[است شده فرنگي گوجه بازارپسندي فزايشا
 شـيميايي  كودهـاي  و رشـد  محرك تركيبات بين مقايسه در

 در را پتاسـيم  مقـادير  فالويك، اسيد كه است شده مشخص
 كـه  دهد مي افزايش تركيبات ساير از بيشتر توتون هاي برگ
 هـاي  بـرگ  كيفيـت  افـزايش  و سـوزي  خوش سبب امر اين

 كـه  شـد  مشـخص  ديگر آزمايشي در .]31[ شود مي توتون
 غـذايي،  عناصـر  جـذب  افزايش با اسيد فولويك و هوميك
 تواننـد  مـي  هورمـوني،  شـبه  فعاليـت  و عناصر كردن كلات
 بخشـند  بهبـود  را بريـده  شـاخه  ژربـرا  گل كميت و كيفيت

 تـوأم  پاشـي  محلـول  كه است شده گزارش همچنين .]11[
 باعث رويشي رشد ابتداي در فولويك اسيد و هيوميك  اسي
 و هـوايي  انـدام  پـروتئين  درصد و رشد رساندن حداكثر به

   .]7[شود مي سورگوم در علوفه مطلوب كيفيت
 

 گيري    نتيجه .4
 شـد  مشخص آزمايش اين در شده انجام هاي بررسي مطابق

 تأثير مطالعه مورد صفات روي بر ميكوريزا قارچ كاربرد كه
 كودهـاي  پاشـي  محلـول  نتـايج  همچنـين  نداشت. داري معنا

 ارگانيـك  كودهـاي  كاربرد كه داد نشان ارگانيك و شيميايي
 قبيـل:  از مطالعـه  مورد صفات از بسياري در غيرشيميايي يا

 خشـك  وزن تر، وزن برگ، لچه و برگ كمر عرض و طول
 در و مثبـت  اثـر  بـرگ  لچـه  و بـرگ  كمر برگ، پا قيمت و

ــواردي ــر م ــن در داشــت. اوره شــيميايي محــرك از بهت  اي
 اسـيد  با پاشي محلول از درآمد بيشترين كلي طور به آزمايش
 و دريــايي جلبــك عصــارة تيمــار در آن بــدنبال و فالويــك
 لذا شد. حاصل اوره يي+ايدر جلبك +فالويك دياس تركيب
 صـورت  بـه  يـا  و مجـزا  صورت به ارگانيك كودهاي كاربرد
 هگيـا  در شيميايي مواد مصرف آثار كاهش منظور به تلفيقي،
 محيطـي  زيسـت  آثـار  كـاهش  منظـور  بـه  همچنين و توتون
 شود. مي توصيه
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Abstract 
To study the effects of mycorrhiza, organic and chemical fertilizers on growth of tobacco plant, an 
experiment was carried out as split plots in a randomized complete block design with three replications in 
Marivan during 2014-2015. The main factor was two levels of inoculation by mycorrhiza including no 
inoclution and inoclution by mycorrhiza (Glumus interaradices) and subplots were organic and chemical 
fertilizers in five levels as, control (distilled water), fulvic acid, seaweed extract (Ascophyllum nodosum), 
urea and fulvic acid + seaweed extract + urea. The results showed that the studied characters were not 
affected significantly by mycorrihza. Also, the results of foliar application of fertilizers were showed that 
the most characters were affected significantly. Mean comparison of lower part of leaves weight showed 
that maximum leaf fresh weight in hectare and leaf dry weight in hectare was obtained by foliar 
application of seaweed extract. The maximum value of leaf length was achieved in fulvic acid and urea 
treatments. Mean comparison of middle part of leaves weight showed that the maximum value of leaf 
fresh weight in hectare was obtained by seaweed extract, and the maximum leaf dry in hectare was 
achieved by fulvic acid and distilled water (control) treatments. In upper part of leaves weight showed the 
maximum value of leaf fresh weight in hectare and income were obtained by fulvic acid. In this 
experiment, the highest income was achieved by fulvic acid spraying treatment and following by seaweed 
extract and fulvic acid + seaweed extract + urea. 

Keywords: fulvic acid, mycorrhiza, seaweed extract, tobacco, urea. 
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