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 چكيده

 سـوء  آثار كه شود مي برداشت ها تالاب از يا است وارداتي اغلب پيت است. قارچ پرورش در پوششي خاك منبع مهمترين عنوان به پيت
 و رشد بر پيت با پوششي خاك عنوان به پرليت و كمپوست ورمي جايگزيني آثار بررسي منظور به بنابراين، دارد. پي در را محيطي زيست
 مزرعـه  در تكـرار  سه در تصادفي كامل بلوك طرح قالب در فاكتوريل صورت به آزمايشي )Agaricus bisporus( اي دكمه قارچ عملكرد
 كمپوسـت:  ورمي پرليت: حجمي) (درصد مختلف هاي نسبت در تيمار ده شد. مانجا 1394 سال زمستان در شهركرد كوثر قارچ پرورش

 -5/12: 5/12: 75،( T4- )7/16: 3/33: 50،( T5- )25: 25: 50،( T6( -T3 )،75 :25 (صـفر:  -T2  )،100 صفر: (صفر: - T1 شامل پيت
)5/18: 5/56: 25،( T7- )25: 50: 25،( T8- )5/37: 5/37: 25،( T9- )3/33: :7/66 صفر،( T10- )50: 50: (بيشترين شدند. استفاده صفر 

 صـفر)  :50: 50( T10 تيمار به مربوط عملكرد كمترين و )T3)5/12: 5/12: 75  تيماره در مترمربع بر كيلوگرم 72/14 ميانگين با عملكرد
 عدد 547 با )T3 )5/12: 5/12: 75 تيمار در ترتيب به شده برداشت هاي قارچ تعداد كمترين و بيشترين بود. مترمربع بر كيلوگرم 43/9 با
 9/5 ميانگين با قطر بيشترين صفر) :50: 50( T10 تيمار كلاهك، قطر صفت در شد. مشاهده عدد 67/244 با صفر) :T10 )50: 50 تيمار و

 تيمارهـاي  قـارچ،  هـر  زنو متوسط صفت در داشت. را قطر كمترين متر سانتي 8/4 ميانگين با )7/66 صفر: :T9 )3/33 تيمار و متر سانتي
T10 )50: 50: (و صفر  T3)5/12: 5/12: 75( نشـان  نتـايج  داشتند. را قارچ هر وزن كمترين و بيشترين گرم 26 و 38 ميانگين با ترتيب به 
 شود. پيت جايگزين تواند مي )T3 )5/12: 5/12: 75 پوششي خاك تركيب كه داد
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 مقدمه .1
 2025 سال تا نفر ميليارد 5/8 از بيشتر به جمعيت افزايش با
 بـا  و بهداشـتي  غـذايي،  مـواد  توليد براي رشد به رو نياز و

 خـوراكي  قـارچ  توليد براي تقاضا زايي، اشتغال نيز و كيفيت
 عملكـرد  افـزايش ]. 28[ اسـت  افـزايش  درحـال  سرعت به

 و سـوددهي  افـزايش  در مهمـي  نقش سطح دواح در قارچ
 خـاك  و كنـد  مـي  ايفـا  قـارچ  پـرورش  در اقتصادي توجيه

 واحـد  در عملكـرد  افزايش در مهم عوامل ازجمله پوششي
 بـراي  حقيقت در پوششي خاك از استفاده .]2[ است سطح
 ضـروري  بسـيار  زايشـي  مرحلـة  بـه  رويشي مرحلة از گذر
 بـالا  مناسب، شيپوش خاك هاي ويژگي از يكي .]10[ است
 خـاك  وزن درصـد  80 (تـا  آن آب نگهـداري  ظرفيت بودن

 مناسـب  تخلخـل  بـودن  دارا ،ايـن  بر علاوه است. پوششي)
 نيز هوادهي براي خاك) حجم درصد 40 (تا پوششي خاك
 بيشـتر  محصـول  ميـزان  چـه  هر .]11[ است بااهميت بسيار
 خـاك  طريـق  از بايـد  كه است نياز مورد بيشتري آب باشد،
 از مناسـب  آب نگهـداري  ظرفيـت  لذا شود. تأمين شيپوش
 .]26[ است پوششي خاك هاي ويژگي ديگر

 بسـتر  تـرين  عمومي عنوان به آهك و 1ماس پيت مخلوط
 قـارچ  توليدكننـدگان  .]13[ اسـت  پوششـي  خـاك  تهيـة  در

 از هسـتند،  ناچـار  محصـول  ايـن  توليد چرخة در خوراكي
 از رويه بي داشتبر كنند. استفاده هواديده جنگلي هاي خاك
 .شـود  مـي  طبيعـي  منابـع به جدي خسارت سبب منابع اين
 مـواد  از استفاده در سعي ايران در دهندگان پرورش اكثر لذا،

 جزئـي  يـا  كلـي  طـور  بـه  تـا  انـد  كرده پيت جاي به جايگزين
 .] 1[ شود آن جايگزين

 عنوان به كشاورزي محصولات مختلف ضايعات بررسي
 كيفـي  و كمي هاي ويژگي كه ستا داده نشان پوششي خاك
ــارچ ــأثير تحــت اي دكمــه ق ــوع ت ــرار پوششــي خــاك ن  ق
ــي ــرد م ــيو .]22 و 20[گي ــت رم ــل كمپوس ــت حاص  فعالي

                                                           
1. Peat moss 

 ايـن  اسـت.  2فتيدا ايزنيا نام با خاكي كرم اي گونه بيولوژيك
 به را آن و كرده تغذيه طبيعت در موجود آلي مواد از جانور
ــود ــي ك ــذي آل ــديل مغ ــي تب ــد. م ــال در كن ــر ح  حاض
 كودهــاي تــرين غنــي و بهتــرين از يكــي كمپوســت ورمــي

 داراي آلـي  كـود  ايـن  است. شده شناخته دنيا در بيولوژيك
 كـه  اسـت  بـالايي  ميكروبـي  فلـور  و آلي مادة زيادي مقدار
 .] 6[ كنـد  كمـك  قارچ توليد و زايي سنجاقي ته به تواند مي
 نيـز  و پوششي خاك بستر، تأثير كه شد گزارش تحقيقي در
 ميـزان  خشـك،  ةمـاد  دص ـدر تـر،  وزن بر ها آن متقابل ارآث

 و تعـداد  بـر  ولي ،دارامعن اي دكمه قارچ خاكستر و پروتئين
 در كـرده  رشـد  هـاي  قـارچ  نبود. دارامعن قارچ كلاهك قطر
 كمپوسـت  مـي ور پوششـي  خـاك  با گاوي كود حاوي بستر

 بسـترهاي  بـر  يافتـه  پـرورش  هـاي  قارچ و تر وزن بيشترين
 كمتـرين  پيـت  پوششـي  خـاك  با كشتارگاه ضايعات حاوي
  .]14[داشتند را تر وزن

 داراي و بوده آتشفشاني منشأ با آلومينوسيليكات ،3پرليت
 پرليـت  تأثير بررسي .]8[ نيست زيادي كاتيوني تبادل ظرفيت

 بـا  پرليـت  مخلوط كه داد نشان خاك سطح از تبخير ميزان بر
 تبخيـر  كـاهش  و شده جذب آب ميزان افزايش موجب خاك
 30 حجم با تيماري مقايسة .]9 [شود مي خاك سطح از نسبي
 بـا  ديگـري  تيمـار  بـا  پيـت  خاك درصد 70 و پرليت درصد
 داد نشـان  پيـت  خـاك  درصـد  80 و پرليت درصد 20 حجم

 بـود  شـده  اسـتفاده  پرليـت  درصـد  20 از آن در كـه  تيماري
 كـرد  توليـد  اي هدكم ـ قـارچ  پـرورش  در را عملكرد بيشترين

]15[.   
 مصـرف  كمپوسـت  از استفاده امكان ديگري تحقيق در
 اي كيسه روش به اي دكمه قارچ توليد در پيت جاي به شده

 بعـد  عملكرد ميزان بيشترين كه داد نشان نتايج شد. بررسي
 مربوط ،كمپوست وزن درصد 2/24 ميزان به خالص پيت از

                                                           
2. Eisenia fetida T. 
3. Perlite 
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 همـراه  قـارچ  شـده  مصرف كمپوست درصد 50 مخلوط به
 درصد 50 تيمار در عملكرد كمترين بود. تپي درصد 50 با

 شـدة  مصـرف  كمپوسـت  بقايـاي  درصد 50 با همراه آزولا
 كـه  شـد  بيـان  ديگـري  مطالعـة  در .]5[شـد  مشـاهده  قارچ
 خاك تهية براي پيت با تركيب در چاي ضايعات از توان مي

 كـاربرد  شـده  توصيه تركيب بهترين و كرد استفاده پوششي
 بيشـترين  كـه  بود پيت صددر75 و چاي ضايعات درصد25

 مطالعه اين از هدف .]23[ داشت را عملكرد و قارچ  تعداد
 جـاي  بـه  پرليت و كمپوست ورمي جايگزيني امكان بررسي
  بود. پوششي خاك تركيب در پيت

 روش و مواد .2
 شـهركرد  در واقـع  كوثر قارچ پرورش كارگاه در پژوهش اين
 جغرافيايي رضع و دقيقه 50 و درجه 46 جغرافيايي طول به

 در دريـا  سـطح  از متـر  2150 ارتفاع با دقيقه 28 و درجه 32
 سـه  با تصادفي كامل بلوك طرح قالب در 1394 سال زمستان
 درصــدهاي شــامل تيمارهــا شــد. انجــام تيمــار 10 و تكــرار
 كـه  بـود  پرليـت  كمپوسـت:  ورمـي  پيـت:  از مختلف حجمي

 خـاك  هـاي  تركيـب  شـدند.  اسـتفاده  پوششـي  خاك عنوان به
 و فيزيكــي هــاي ويژگــي از برخــي و 1 جــدول در پوششــي
 است. شده ارائه 2 جدول در آنها شيميايي

 
 آزمايش در استفاده مورد تيمارهاي شمارة و تركيب .1 جدول

 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 تيمارها شمارة
 حجمي درصد به تيمار هر پوششي خاك تركيب نسبت

 0 7/66 25 25 25 50 50 75 75 100 شمال پيت
 50 0 5/37 50 5/56 25 3/33 5/12 25 0 كمپوست ورمي
 50 3/33 5/37 25 5/18 25 7/16 5/12 0 0 پرليت

 
 پوششي خاك تيمارهاي آناليز .2جدول

 شمارة
 تيمار

 الكتريكي هدايت
)dS/m( 

 اسيديته
 

 آلي مواد
(%) 

 شونده خنثي مواد

(%) 

 نيتروژن

(%) 
 نگهداري ظرفيت
 (%) آب

 ظاهري مخصوص وزن
)g.cm-3( 

T1 83/1 76/7 48/59 50/17 14/1 86/59 34/0 
T2 82/1 58/7 86/50 50/23 12/1 12/58 33/0 
T3 89/1 55/7 86/50 00/23 16/1 31/60 34/0 
T4 56/1 53/7 55/46 50/27 15/1 48/57 32/0 
T5 64/1 56/7 21/42 00/21 09/1 33/59 33/0 
T6 33/1 53/7 79/38 50/23 01/1 23/69 38/0 
T7 41/1 52/7 38/41 50/31 12/1 92/57 34/0 
T8 31/1 49/7 07/37 50/27 98/0 35/71 41/0 
T9 89/1 54/7 64/46 00/21 83/0 26/81 42/0 
T10 06/1 84/7 20/36 50/38 63/1 04/68 49/0 
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 و 40× 60 ابعـاد  در كمپوست شده زني اسپان هاي بلوك
 يكتـاي  شـركت  از كيلوگرم 17 وزن و متر سانتي 20 ارتفاع
 فرمـالكس  سم با شده استريل سالن در و خريداري سپاهان
 و زنـي  چنـگ  از بعـد  گرفـت.  قرار مربوطه هاي قفسه روي
 افـزايش  گراد سانتي  درجة 25 به كمپوست دماي كوبي تخته
 و كمپوسـت  درون هـا  ميسليوم رشد مناسب شرايط تا يافت
 ـ ميسيليوم مرحلة ايجاد  غلظـت  ميـزان  شـود.  فـراهم  يدوان
ــالن اكســيدكربن دي ــا 2000 بــين مرحلــه ايــن در س  ت

3000ppm  بسـيار  هـا  كمپوسـت  داخل در آن مقدار كه بود 
 خـاك  و گـچ  سـنگ  ترتيـب  به pH تنظيم براي است. بيشتر

 بـه  بسـترها   pHتـا  شـد  مخلوط 15 به 1 نسبت به پوششي
ــيد. 3/7 - 5/7 حــدود ــة  pH رس  در پوششــي خــاك بهين

 گـزارش  درصـد  8/3 الـي  7/2 بـين  خوراكي قارچ ورشپر
 آبشـويي  ساعت 24 مدت به پوششي خاك .]4[ است شده
 وجـود  بـه  توجـه  بـا  شـد.  داده كاهش dS/m2 به آن EC و

 در پوششــي خــاك تيمارهــاي ،زيســتي و قــارچي آلـودگي 
 درون و شـد  ريختـه  كيلـوگرم  20 حدود وزن با هايي كيسه
 گـراد  سانتي درجة 60 تا كخا دماي ب،آ بخار استريل تونل
  شدند. نگهداري دما اين در ساعت 12 تا و برده بالا

 خـاك  تيمارهـاي  دواني، پنجه مرحلة چهاردهم روز در
 شـده  تقسـيم  متـر  1×1 ابعاد (كه كشت بستر روي پوششي

 خـاك  سـطح  و شـد  داده قـرار  متـر  سـانتي  4 قطـر  به بود)
 خـاك  تا شد آبياري كاربندازيم كش قارچ محلول با پوششي
 زا بيمـاري  هـاي  قارچ از عاري و اشباع آب از كاملاً پوششي

 كـه  زمـاني  ،پوششـي  خـاك  دادن از بعـد  روز هفـت  شود.
 تهويـه  عمـل  كردند، رشد پوششي خاك درون ها، ميسيليوم

 گـراد  سـانتي  درجـة  17 به سالن دماي و شروع سالن هواي
 يافـت  افزايش درصد 95-90 به آن نسبي رطوبت و كاهش

 تـا  80 به هوا نسبي رطوبت دهي، شوك مرحلة از پس ].7[
 دورة پايــان تــا ســالن هــواي دمــاي و كــاهش درصــد 85

 شـد.  تنظيم گراد سانتي درجة 18-16 بين محصول برداشت

 تـا  800 بـين  سـالن  CO2 غلظـت  هـوادهي،  دورة طول در
 رفـتن  دست از به توجه با شد. تنظيم ليتر بر گرم ميلي1200

 ريـزي  برنامـه  و مـنظم  صـورت  به خاك در موجود رطوبت
 شد. انجام پوششي خاك آبياري شده

 هـــوادهي، از روز 16-14 حـــدود گذشـــت از پـــس
 بلـوغ  بـه  توجـه  بـا  آزمايشـي  واحد هر اول چين هاي قارچ

 روز پـنج  حـدود  شـد.  برداشت جداگانه صورت به تجاري
 و آغاز دوم فلاش برداشت يك، فلش كامل برداشت از پس
 هر در رسيد. پايان به برداشت عمليات روز چهار گذشت با

 دو، و يـك  درجه قارچ وزن كل، عملكرد هاي صفت فلاش
 درصـد  قـارچ،  هـر  فردي وزن و قطر برداشتي، قارچ تعداد
 وزن از درصد حسب بر قارچ پروتئين ميزان و خشك وزن

 هـاي  قـارچ  توزين با قارچ عملكرد شد. گيري اندازه خشك
 يـا  بـاز  چتـر  با هاي قارچ .شد انجام دو درجه و يك درجه
 نبـوده  پسـند  مشـتري  كـه  ريـز  خيلـي  يا ناجور قارچ شكل

 درصـد  تعيـين  بـراي  شد. محسوب دو درجه قارچ عنوان به
 سـپس  و حسـاب  قـارچ  عدد 10 تر وزن ابتدا خشك، ماده
 گـراد  سـانتي  درجـة  65 دماي در آون در ساعت 72 مدت به

 تر وزن نسبت و محاسبه آن خشك وزن سپس و ماند باقي
 خشـك  مـاده  درصـد  و ضرب 100 عدد در خشك وزن به

 درصـد  كجلـدال  روش بـه  پروتئين درصد .]19[ شد تعيين
 قـارچ  پـروتئين  آوردن دست به براي و آمده بدست نيتروژن

 بـا  كلاهـك  قطـر  متوسط ،]21[ شد ضرب25/6 ضريب در
 با قارچ هر فردي وزن متوسط و ديجيتال كوليس از استفاده
 گـرم  حسـب  بـر  اعشـار  رقـم  يـك  تـا  رازويت ـ از استفاده
 از اســتفاده  بــا  هـا  داده واريـانس  ةتجزي ـ شد. گيري اندازه

 آزمـون طريـق از ها ميـانگين ةمقايس و SAS (9.0) افزار منر
LSD بـا  نيـز  نمودارهـا  رسم و درصد 5 احتمال سـطح در 

 شد. انجام Excel افزار منر از استفاده
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 بحث و نتايج .3
  مترمربع در شده برداشت قارچ تعداد .3.1

 تـه  تعـداد  بـر  پوششي خاك تيمارهاي تأثير داد نشان نتايج
 بـود  معنـادار  درصـد  يـك  آمـاري  سـطح  در قارچ سنجاقي
 (صـفر:  T1 و )5/12: 5/12: 75(  T3تيمارهـاي  ).3 (جدول

 بـر  عـدد  23/532 و 547 ميـانگين  بـا  ترتيب به )100 صفر:
 T2 تيمـار  بـا  كه داشتند را قارچ پين تعداد بيشترين مترمربع

 اخـتلاف  سـنجاقي  تـه  مترمربـع  بـر  عدد 67/495 ميانگين با
 :T10 )50 تيمـار  كـه  اسـت  حالي در اين نداشت، معناداري

 كمتـرين  مترمربـع  بـر  عـدد  67/244 ميـانگين  با صفر) :50
 ).1 (شـكل  داد اختصاص خود به را قارچ سنجاقي ته تعداد

 بـالاي  ظرفيـت  صفر) :T10 )50: 50 تيمار در رسد مي نظر به
 خـروج  و اكسـيژن  ورود مانع كمپوست ورمي آب نگهداري

ــت در و كمپوســت از اكســيدكربن دي ــانع نهاي ــد از م  رش
 ديگـر،  عبـارت  به .شد پوششي خاك در قارچ هاي ميسيليوم

ــه ــت ب ــذب عل ــالاي ج ــط آب ب ــي توس ــت، ورم  كمپوس
 وجـود  ].25 و 8[ شـدند  خفگـي  دچار قارچ هاي ميسيليوم
 درصـد  63/1 (بـا  كمپوسـت  ورمـي  در بيشتر معدني عناصر
 T10 تيمـار  در خـوراكي  هاي قارچ تعداد كاهش سبب ازت)

 مـواد  نظـر  از پوششي خاك اگر .است شده صفر) :50 :50(
 تواننـد   مـي  نامطلوب هاي ميكروارگانيسم باشد، غني غذايي

 هاي ميسيليوم به و كرده تغذيه و رشد آن روي بر راحتي به
 كـاهش  را سنجاقي ته تعداد سرانجام و رسانده آسيب قارچ
ــد ــن در .]17[دهن ــارچي بيمــاري مشــكل مطالعــه اي ــا ق  ي

 پايـان  تـا  پوششـي  خـاك  و كمپوست سطح روي باكتريايي
 از شـده  تشـكيل  پوششـي  مواد در نشد. مشاهده دوم فلش
 بسـياري  و بـود  ضعيف بسيار ميسليوم رشد كمپوست ورمي

. ]3[مردنـد  پوششـي  خـاك  يلا لابـه  در قـارچ  هاي آغازه از
 ] 4 و 3 [ ديگـر  محققـان  تحقيقـات  در نيـز  مشـابهي  نتايج
 در كمپوسـت  ورمي بالاي هاي نسبت از استفاده تأثير دربارة
 شد. گزارش پوششي خاك
 از يكــي پوششــي خــاك تجزيــة جــدول بــه توجــه بــا

 در و آب نگهـداري  ظرفيـت  افـزايش  در مهم هاي شاخص
 آلـي  ةمـاد  مقـدار  خـوب  ةتهوي ـ و بـالا  تخلخـل  حال عين

 مقـدار  پيـت  حـاوي  تيمارهاي در كه است بستر در موجود
 درصـد  كمپوست ورمي حاوي تيمارهاي در و بالا آلي ةماد
 :T3 )5/12 تيمـار  در كـه  است حالي در اين است. كمتر آن
 ميـزان  وجـود  و كمپوست ورمي ميزان كاهش با )75 :5/12

 آب، رينگهــدا ظرفيــت بهبــود بــر عــلاوه پرليــت مناســب
 هـا  سـنجاقي  ته توليد تحريك براي مناسب تهوية و تخلخل
 انجاميد. عملكرد افزايش به نهايت در و فراهم

 
 قارچ اگرومورفولوژيكي خصوصيات برخي بر پوششي خاك تيمارهاي تأثير واريانس تجزية .3 جدول

 آزادي درجة تغيير منابع
 مربعات ميانگين

 پين تعداد
 سطح واحد در

 خشك ماده درصد پروتئين درصد قارچ هر وزن متوسط هككلا قطر

 ns10/47 ns04/0 ns00000016/0 ns01/0 ns01/0 2 تكرار
 06/0** 40/0** 000035/0** 47/0** 57/25866** 9 تيمار

 004/0 01/0 0000021/0 08/0 87/1029 18 خطا
 78/0 30/0 70/4 44/5 60/7 (درصد) تغييرات ضريب

ns،  *درصد 1 و 5 احتمال درسطح معنادار معناداري، عدم معني به تيبتر به :**و 
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 مترمربع در شده برداشت قارچ تعداد بر پوششي خاك تيمارهاي ميانگين مقايسة .1 شكل

 هستند  LSDآزمون درصد 5 سطح در معنادار اختلاف فاقد مشابه حرف يك حداقل با هاي ميانگين
 

 
 كلاهك قطر بر پوششي اكخ تيمارهاي ميانگين مقايسة .2 شكل

 .هستند  LSDآزمون درصد 5 سطح در دارامعن اختلاف فاقد مشابه حرف يك حداقل با هاي ميانگين

 
 كلاهك قطر .3.2

 قطـر  بـر  پوششـي  خـاك  مختلـف  تيمارهـاي  كـاربرد  تأثير
 بـود  معنـادار  درصـد  يـك  آمـاري  سـطح  در قارچ كلاهك
 در غييـر ت باعث پوششي هاي خاك انواع كاربرد ).3 (جدول

 كلاهـك  قطـر  بيشـترين  كه طوري به شد، قارچ كلاهك قطر
 9/5 ميــانگين بــا صــفر) :T10)50: 50  تيمــار در قــارچ
 :T4  )7/16: 3/33تيمارهـاي  بـا  كـه  آمـد  دست به متر سانتي

 در نداشت. معناداري اختلاف )5/18: 5/56: 25( T6 و )50
ــار حاليكــه ــا )7/66 صــفر: :T9 )3/33  تيم ــانگين ب  8/4 مي
 اختصـاص  خـود  به را قارچ كلاهك قطر كمترين متر سانتي

 تعداد در كننده تعيين نقش پوششي خاك نوع ).2 (شكل داد
 در تعـداد  ايـن  هرچـه  و داشت شده ايجاد قارچ سنجاقي ته

 مـواد  دريافـت  ميـزان  آشكار طور به باشد كمتر كشت بستر
 رقابـت  و بيشـتر  كشـت  بسـتر  از شده جذب آب و غذايي
 در .]24[ شـود  مـي  بزرگتـر  كلاهـك  قطر لذا ود،ش مي كمتر

 بـا  بودنـد  نامناسـبتري  تهوية و تخلخل داراي كه تيمارهايي
 به توجه با پوششي خاك در كمتر سنجاقي ته ايجاد به توجه
 بـود  برخـوردار  كمتـري  رقابـت  از كـه  قارچ هر رشد اقليم
 ].17 و 5[ شد بزرگتر آن كلاهك قطر و تر درشت قارچ
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 قارچ هر زنو متوسط .3.3
 خــاك تيمارهــاي اثــر داد نشــان هــا داده واريــانس تجزيــة
 يـك  آمـاري  سـطح  در قـارچ  هـر  وزن متوسط بر پوششي
 نشان ها داده ميانگين مقايسة ).3 (جدول بود معنادار درصد

 تغييراتـي  باعـث  پوششـي  خـاك  تيمارهـاي  كـاربرد  كه داد
 :T10 )50 تيمـار  كـه  طـوري  به شد، قارچ هر وزن در فاحش

 :5/12( T3 تيمـار  و بيشـترين  گرم 38 ميانگين با صفر) :50
 خود به را قارچ وزن كمترين گرم 26 ميانگين با )75 :5/12

 شـده  كنترل محيطي در آزمايش ).3 (شكل دادند اختصاص
 مشـخص  فضـايي  و غـذايي  مـواد  نظر از همسان بستري با

 هـر  در قـارچ  هـر  رشد ميزان و شد انجام تيمارها هر براي
 تيمـار  در بـود.  متغيـر  هد سنجاقي ته تعداد به بستگي تيمار

T10 )50: 50: (از بيشـتر  آب نگهـداري  ظرفيت از كه صفر 
 كـرده  رشـد  قارچ سنجاقي ته تعداد بود دارا را متعارف حد
 دريافـت  براي كمتري رقابت در طبيعي طور به و بوده كمتر
 وزن متوسـط  و شـد  بزرگتر ها قارچ و بوده فضا و غذا آب،
 )T3)5/12: 5/12: 75  تيمـار  در شـد.  بيشـتر  تيمـار  اين در

 بـين  رقابـت  و بوده بيشتر كرده رشد قارچ سنجاقي ته تعداد
 بـا  و شـده  بيشـتر  غـذا  و آب آوردن دسـت  به براي ها قارچ
 قـارچ  هـر  اندازة فضا كمبود و منابع بودن محدود به توجه

 كه شد كمتر قارچ هر وزن متوسط نتيجه در و شد كوچكتر
 .داشت مطابقت ]17 و 5[ ديگر محققان نتايج با

  قارچ پروتئين درصد .3.4
 خـاك  تيمارهـاي  تـأثير  داد نشـان  شـده  انجـام  هاي بررسي
 در خشـك)  مادة (براساس قارچ پروتئين درصد بر پوششي
 T4 تيمـار  ).3 (جـدول  بود معنادار درصد يك آماري سطح

 درصد بيشترين درصد 17/21 ميانگين با )50 :3/33 :7/16(
  تيمارهـاي  بـا  كـه  داد اختصـاص  خـود  به را قارچ پروتئين

T3)5/12: 5/12: 75( وT7 )25: 50: 25( ــه ــب بـ ــا ترتيـ  بـ
 معنـاداري  اخـتلاف  درصد 15/21 و درصد 05/21 ميانگين
 صـفر:  :T9 )3/33 تيمـار  كـه  اسـت  حـالي  در ايـن  نداشت.

 پـروتئين  درصـد  كمتـرين  درصـد  12/20 ميانگين با )7/66
 مقـدار  شدن اضافه ).4 (شكل داد اختصاص خود هب را قارچ

 كـه  نحـوي  بـه  پوششـي  خاك به كمپوست ورمي از مناسبي
 نشـود،  آب نگهـداري  ظرفيـت  حـد  از بـيش  افزايش سبب
 بـه  نسـبت  قـارچ  در موجـود  پـروتئين  ميزان افزايش سبب
 در كـه  همـانطور  زيرا شد. شمال) پيت %100( شاهد تيمار
 در پـروتئين  مقـدار  رينكمت ـ شـود  مـي  مشاهده نيز 4 شكل

ــايي  )7/16: 3/33: 50( T9 و )T1 )7/16: 3/33: 50 تيماره
 خـاك  تركيـب  در كمپوسـت  ورمـي  فاقـد  كـه  شـد  مشاهده
  .بودند پوشش

 
 

 
 قارچ هر وزن متوسط بر پوششي خاك تيمارهاي ميانگين مقايسة .3 شكل

هستند  LSDآزمون درصد 5 سطح در معنادار اختلاف فاقد مشابه حرف يك حداقل با هاي ميانگين
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 كمپوسـت  ورمـي  از استفاده كه رسد مي نظر به بنابراين،
 و بـالا  نيتـروژن  داشـتن  دليـل  بـه  پوششي خاك تركيب در

 خـاكي  كـرم  بقايـاي  و اجسـاد  از حاصـل  پروتئينة تركيبات
 گـزارش  تحقيقي در شد. قارچ پروتئين مقدار افزايش سبب
 تـأثيري  پوششي خاك در كمپوست ورمي از استفاده كه شد
 حـد  از بـيش  افـزايش  .]4[ نداشـت  قارچ پروتئين ميزان بر

ــي ــت ورم ــار در كمپوس ــة )T6 )5/18: 5/56: 25 تيم  نتيج
 بـا  شـد.  قـارچ  پروتئين درصد كاهش باعث و داد معكوس

 و پـروتئين  درصـد  بـين  معنادار و مثبت همبستگي به توجه
 در رسـد  مـي  نظـر  بـه  )r=49/0( قـارچ  خشـك  مادة درصد

 مـادة  مقـدار  افـزايش  سـبب  كمپوسـت  ورمي كه ارهاييتيم
 يافت. افزايش نيز پروتئين درصد شد، خشك

 قارچ خشك مادة درصد .3.5
 درصـد  بـر  پوششـي  خاك مختلف تيمارهاي از استفاده اثر

 بـود  معنـادار  درصد يك آماري سطح در قارچ خشك مادة
 تغييـر  باعـث  پوششـي  هـاي  خاك انواع كاربرد ).3 (جدول
 درصـد  بيشـترين  كـه  طوري به شد قارچ خشك نوز درصد
 ميانگين با )T8 )5/37: 5/37: 25 تيمار در قارچ خشك مادة
 :T10 )50: 50 تيمارهـاي  بـا  كـه  آمـد  دست به درصد 29/8

 )5/18: 5/56: 25( T6 و )7/66 صـــفر: :3/33( T9 صـــفر)،
 T3 تيمـار  كه است حالي در اين نداشت. معناداري اختلاف

 مقـدار  كمتـرين  درصـد  77/7 ميانگين با )75 :5/12 :5/12(
 ).5 (شكل داد اختصاص خود به را قارچ خشك مادة

 

 
 قارچ پروتئين درصد بر پوششي خاك تيمارهاي ميانگين مقايسة .4 شكل

 هستند  LSDآزمون درصد 5 سطح در معنادار اختلاف فاقد مشابه حرف يك حداقل با هاي ميانگين

 
 قارچ خشك مادة درصد بر پوششي خاك مارهايتي ميانگين مقايسة .5 شكل

 هستند LSD آزمون درصد 5 سطح در معنادار اختلاف فاقد مشابه حرف يك حداقل با هاي ميانگين
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 كشت بستر در كرده رشد قارچ سنجاقي ته تعداد چه هر
 بـين  رقابـت  از غـذايي  مواد و آب جذب ميزان باشد بيشتر
 غـذايي  مـواد  و آب رمقـدا  قـارچ  هر و گرفته تأثير ها قارچ

 كـاهش  آن خشـك  مـادة  درصـد  و كـرده  جذب را كمتري
 درصد بين )6 (جدول دار معنا منفي همبستگي .]12[يابد مي
 )r=-66/0( سـطح  واحد در سنجاقي ته تعداد و خشك مادة
-66/0( كـل  عملكـرد  با آن معنادار و منفي همبستگي نيز و
=r( و قـارچ  دتعـدا  افزايش با كه است مطلب اين مؤيد نيز 

 قارچ در خشك مادة مقدار سطح، واحد در عملكرد افزايش
 يافت. كاهش
 

 يك درجة قارچ كل عملكرد .3.6
 خـاك  تيمارهـاي  تـأثير  داد نشـان  شـده  انجـام  هاي بررسي
 آمـاري  سـطح  در يـك  درجة قارچ كل عملكرد بر پوششي

 :5/12( T3 تيمارهـاي  ).4 (جـدول  بـود  معنادار درصد يك
ــا )100 صــفر: (صــفر: T1 و )75 :5/12 ــانگين ب  و 1/14 مي

 بـه  را قـارچ  عملكـرد  بيشـترين  مترمربع بر كيلوگرم 73/13
 بــا )75 :25 (صــفر: T2 تيمــار بــا كــه داد اختصــاص خــود

 معنــاداري اخــتلاف مترمربــع بــر كيلــوگرم 3/13 ميــانگين
 با صفر) :T10 )50: 50 تيمار كه است حالي در اين نداشت،
 را قارچ عملكرد كمترين مترمربع بر كيلوگرم 35/9 ميانگين

 ).6 (شكل داد اختصاص خود به
 

 قارچ كل عملكرد و دو درجه يك، درجه قارچ كل عملكرد بر پوششي خاك تيمارهاي تأثير واريانس تجزية .4 جدول

 آزادي درجة تغيير منابع
 مربعات ميانگين

 قارچ كل عملكرد
 يك درجه

 قارچ كل عملكرد
 دو درجه

 قارچ كل عملكرد

 تكرار
 تيمار

2 ns09/0 ns01/0 ns02/0 
9 **76/6 **04/0 **18/8 

 12/0 01/0 26/0 18 خطا
 90/24 21/4 - تغييرات ضريب 83/2

ns ،  *درصد 1 و 5 احتمال درسطح معنادار معناداري، عدم معني به ترتيب به :**و 
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 دو درجه قارچ كل عملكرد .3.7
 كـل  عملكـرد  بـر  پوششـي  خاك مختلف تيمارهاي كاربرد اثر

 (جدول بود معنادار درصد يك آماري سطح در دو درجه قارچ
 كل عملكرد در تغيير باعث يپوشش هاي خاك انواع كاربرد ).4

 درجـه  قـارچ  عملكرد بيشترين كه طوري به شد. دو درجه قارچ
 45/0 ميـانگين  بـا  )100 صـفر:  (صـفر:  T1 تيمـار  به مربوط دو

 )،75 :25 (صـفر:  T2 تيمارهـاي  بـا  كه بود مربعمتر بر كيلوگرم
T5 )25: 25: 50،(T7  )25: 50: 25،( T8 )5/37: 5/37: 25( و 
T9 )3/33: در ايـن  نداشـت.  معنـاداري  اخـتلاف  )7/66 فر:ص 

 08/0 ميـانگين  بـا  صـفر)  :T10 )50: 50 تيمـار  كـه  است حالي
 خـود  به را دو درجه قارچ عملكرد كمترين مترمربع بر كيلوگرم

 آمـده  دسـت  بـه  نتـايج  بـه  توجـه  بـا  ).7 (شكل داد اختصاص
 سـنجاقي  تـه  تعـداد  كـه  تيمارهـايي  در گرفـت  نتيجـه  توان مي

 گرفته قرار آبي تنش معرض در كمتر قارچ شد كيلتش كمتري
 .شد توليد كمتري دو درجه قارچ ميزان و

 عملكرد كارآيي و قارچ كل عملكرد .3.8
 خــاك تيمارهــاي اثــر داد نشــان هــا داده واريــانس تجزيــة
 درصـد  يـك  آماري سطح در قارچ كل عملكرد بر پوششي
 داد شـان ن هـا  داده ميـانگين  مقايسـة  ).4 (جدول بود معنادار
 بـر  كيلـوگرم  39/14 ميانگين با )T3 )5/12: 5/12: 75 تيمار

 (صـفر:  T1 تيمـار  با كه بود عملكرد بيشترين داراي مترمربع
 اخـتلاف  مترمربع بر كيلوگرم 18/14 ميانگين با )100 صفر:

 بـه  كمپوسـت  ورمـي  درصـد  25 استفاده نداشت. معناداري
 شـاهد  مـار تي بـا  را معنـاداري  تفاوت پوششي، خاك همراه

 حـالي  در ايـن  .]18[ نـداد  نشـان  پيت) خاك درصد 100(
ــه اســت ــار ك ــا صــفر) :T10 )50: 50 تيم ــانگين ب  43/9 مي

 خـود  بـه  را قـارچ  عملكـرد  كمتـرين  مترمربـع  بر كيلوگرم
   ).8 (شكل داد اختصاص

 

 
 2 درجه قارچ كل عملكرد بر پوششي خاك تيمارهاي ميانگين مقايسة .7 شكل

 هستند  LSDآزمون درصد 5 سطح در معنادار اختلاف فاقد مشابه حرف يك حداقل با هاي ميانگين
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 آب جـذب  قابليـت  از كمپوسـت  ورمـي  اينكه رغم علي
ــالايي ــوردار ب ــت، برخ ــي اس ــبندگي ول ــاد چس  ذرات زي
 تهويـه  كاهش و ]12 و 4 ،3[ آبياري از پس كمپوست ورمي
 T10 تيمـار  در عملكرد كاهش سبب محيط و كمپوست بين

 پرليـت  جايگزيني به توجه با ،T9 تيمار در شد. )50:50 :0(
 66 و پرليـت  درصـد  33 نسـبت  بـه  پوششي خاك جاي به

 تيمار با عملكرد نظر از معناداري فاوتت پيت، خاك درصد
 عملكرد افزايش اين نداشت. (شاهد) پيت خاك درصد صد
 بـود.  سـطح  واحـد  در هـا  سنجاقي ته تعداد افزايش از ناشي
 بيشـتري  آب باشـد،  بيشتر سطح واحد در تعداد اين هرچه
 شـود،  تأمين پوششي خاك طريق از بايد كه است نياز مورد
 اي انـدازه  بـه  بايـد  پوششي خاك آب نگهداري ظرفيت لذا
 آب كمپوسـت،  تهويـة  در اخـتلال  ايجاد بدون كه باشد بالا

 بيـان  تحقيقي در .]16[ كند تأمين را ها سنجاقي ته نياز مورد
 نسبت خود در را بيشتري آب كشور شمال هاي پيت كه شد
 كمپوسـت  بقايـاي  درصـد  40 تركيـب  بـا  پوششي خاك به

 و دارنـد  مي نگه شمال تپي درصد 60 و قارچ شده مصرف
 كـه  شـود  مـي  باعث خاك در آب نگهداري ظرفيت افزايش
 يكنـواختي  بـا  و تـر  راحت را خود نياز مورد آب ها ميسليوم
 در رطوبـت  حـد  از بيش افزايش ولي كنند، جذب بيشتري
 در و شـد  پوششـي  خاك تهوية كاهش سبب پوششي خاك
 .]27 و 16[ شد تيمارها اين در عملكرد كاهش باعث نتيجه
ــي در ــابع، برخ ــاي من ــاوتي عملكرده ــا 12( متف  40 ت

 مـلاك  توانـد  نمـي  كه است شده ارائه مترمربع) در كيلوگرم
 كمپوسـت  وزن زيـرا  باشـد.  عملكـرد  ارزيابي براي مناسبي
 نسـبت  قـارچ  عملكرد ميزان و مترمربع هر در شده استفاده

 بـه  توجـه  بـا  اسـت.  مـلاك  شده استفاده كمپوست وزن به
 مسـاحت  مترمربـع  يـك  كمپوسـت  بلـوك  چهـار  ره اينكه

 مترمربـع  يك وزن بود، كيلوگرم 17 بلوك هر وزن و داشت
 بـا  تيمار هر باردهي درصد كه است كليوگرم 72 كمپوست

 تيمار است. 5 جدول مطابق آمده دست به عملكرد به توجه
T3خـود  به را عملكرد كارآيي بالاترين درصد 20 حدود با 

 (شـاهد)  T1 تيمـار  بـا  داري معنا فاختلا كه داد اختصاص
 بـه  نسبت T3 تيمار كه دهد مي نشان نتايج بنابراين، نداشت.
 (تيمـار  منطقـه  قـارچ  پرورش هاي كارگاه در متداول شرايط

T1( دارد. بـر  در عملكـرد  كـارآيي  لحاظ از را بهتري نتايج 
 كمپوسـت  ورمـي  و پرليـت  بودن ارزانتر دليل به اينكه ضمن
 شود. مي توليد هزينه كاهش بسب پيت، به نسبت
 

 صفات بين همبستگي .3.9
 كل عملكرد كه داد نشان )6 (جدول همبستگي تجزية نتايج
 قـارچ  كـل  عملكرد با ترتيب به را همبستگي بيشترين قارچ
 سطح واحد در سنجاقي ته تعداد و )r=98/0**( يك درجه

)**95/0=r( .وزن متوسط صفات با قارچ كل عملكرد دارد 
 و  )r=-64/0**( كلاهـك  قطـر  و )r=-83/0**( رچقـا  هر

 داشـت.  منفـي  همبستگي )r=-68/0**( خشك مادة درصد
 بـا  سـطح  واحـد  در سـنجاقي  ته تعداد بين منفي همبستگي
 قـارچ  كلاهـك  قطـر  ، )r=-92/0**( قارچ هر وزن متوسط

)**72/0-=r( خشـك  مــادة درصـد  و )**66/0-=r( نشــان 
 سـطح،  واحـد  در هـا  سنجاقي ته تعداد افزايش با كه دهد مي

 خشـك  مـادة  درصد و كلاهك قطر قارچ، هر وزن متوسط
 كمپوسـت  ورمي از كه تيمارهايي تمام در يابد. مي كاهش آن
 خشـك،  وزن كردند، استفاده پوششي خاك در پايه عنوان به

 يافـت،  افـزايش  معناداري طور به كلاهك قطر و فردي وزن
 ]. 3[ فتيا كاهش توليدي هاي قارچ تعداد گرچه

 

  كمپوست وزن از درصد حسب بر قارچ عملكرد كارآيي .5جدول

 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 تيمار شماره
 1/13 40/18 07/16 82/15 13/15 65/17 47/17 99/19 01/19 69/19 (%) عملكرد كارآيي
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 سـنجاقي  ته تعداد كرد پيدا افزايش قارچ عملكرد هرچه
 ولـي  يافـت،  افـزايش  سـطح  واحـد  در شده برداشت قارچ

 كرد. پيدا كاهش كلاهي قطر اندازه و قارچ هر وزن متوسط
 بـازار  و كيفيـت  بـر  منفي تأثير كاهش اين اينكه به توجه با

 اسـتمرار  در مناسـب  اقتصـادي  سود و نداشته قارچ پسندي
 منفـي  همبستگي دارد. بسزايي اهميت اقتصادي فعاليت اين

 است. مطلوب آزمايش اين در صفات اين بين شده ايجاد
 

 گيري نتيجه .4
 بـه  كمپوسـت  ورمـي  از بـالايي  درصـد  حاوي تيمارهاي در

ــاد آب جــذب علــت ــزايش و زي ــاهش و چســبندگي اف  ك
 در عملكـرد  و سطح واحد از برداشتي قارچ تعداد تخلخل،
 افزايش قارچ هر فردي وزن ولي يافت، كاهش سطح واحد
 رويكرد با بالاتر عملكرد خوراكي قارچ توليد در اگر يافت.
 از يكي شود مي توصيه باشد، نظر مورد زيست محيط حفظ

ــاي ــفر: T2 تيماره ــا )5/12: 5/12: 75( T3 ،)75 :25 (ص  ي
 پرليــت: درصــد شــامل ترتيــب بــه T9 )7/66 صــفر: :3/33(

 متـداول  شـرايط  در شـود.  انتخـاب  پيـت  كمپوسـت:  ورمي
 خـاك  نعنـوا  بـه  )T1 (تيمـار  پيـت  خـاك  از قارچ، پرورش
 ايـن  نتـايج  دارد. بـالايي  هزينـة  كه شود مي استفاده پوششي
 بــا توانــد مــي پيــت ايــن از بخشــي كــه داد نشــان تحقيــق
 كـه  آنجـايي  از شـود.  جـايگزين  پرليـت  و كمپوسـت  ورمي
 بنـابراين  هسـتند،  پيـت  از ارزانتـر  كمپوست ورمي و پرليت
 رتيمـا  بـالا  تيمار سه بين از دهند. مي كاهش را توليد هزينة

T3 )5/12: 5/12: 75( محيط حفظ رويكرد سه هر داشتن با 
 شود. مي توصيه اقتصادي سود و كل عملكرد زيست،
 
 منابع

 و آهـن)  و (روي ميكـرو  عناصـر  اثـر  .)1377( م. تقوي .1
 قـارچ  عملكـرد  بـر  پوششي خاك به پرليت افزودن تأثير
 .كشاورزي دانشكدة .(.Agaricus bisporus L) اي تكمه
   تبريز. .تبريز دانشگاه .ارشد كارشناسي نامة پايان

 براي كشاورزي زائد مواد بكارگيري .)1377( .م تقوي .2
ــد ــارچ تولي ــوزش نشــر .دام خــوراك و صــدفي ق  آم
 .صفحه 56 ،يكشاورز

 تكنولـوژي  )1389( .م بـاد  خانه و .س بازيار .،م ذكائي .3
ــتفاده بـــا پوششـــي خـــاك توليـــد ةپيشـــرفت  از اسـ

 Agaricus)خوراكي ارچق پرورش براي كمپوست ميور

bisporus). آزاد دانشـــگاه زيســـتى علـــوم ةفصـــلنام 
 .19-2 ):1( 4 .زنجان واحد ،اسلامى

 احتشــامي و .ج الفتــي علــي .،غ پيوســت .،ف رســولي .4
ــد در كمپوســت مــيور از اســتفاده )1393( .م.س  تولي

 علـوم  .اي دكمـه  قـارچ  پـرورش  بـراي  پوششـي  خاك
  .382-377 :)5( 54.ايران باغباني

 و .ز.م ابوالحسـني  .،م فارسـي  .،ا لكزيـان  .،ش ضايير .5
 كمپوسـت  بـا  پيت جايگزيني امكان )1392( .غ نيا حق

 سـفيد  اي هدكم ـ خـوراكي  قارچ توليد در شده مصرف
Agaricus bisporus).( باغبـاني  علوم ةنشري ) و علـوم 

 .9-1 ):1(27 ).كشاورزي صنايع

 شنق ـ )1390( .ر يرنـان  يسـهراب  و .م ينيالحس ـ يعيرف .6
 در يعــيطب منــابع و يكشــاورز يپســماندها تيريمــد
 و يكشـاورز  يپسـماندها  يمل ـ شيهما .داريپا ةتوسع
 جيتـرو  و آمـوزش  قـات، يتحق سـازمان  .يع ـيطب منـابع 

   رشت. يكشاورز

 انـواع  تـأثير  ارزيـابي  )1389( .ب سر سياه و .د رمضان .7
 قارچ كيفي و كمي هاي ويژگي برخي بر پوششي خاك
 باغبـاني  علوم ةمجل .(.Agaricus bisporus L)اي هدكم
 .399-393):1(41 .ايران

 .هيدروپونيك )انمترجم)(1385( .م مفتون و .ع رونقي .8
 .صفحه 273،شيراز شيراز، دانشگاه انتشارات

 .خاك رطوبت حفظ در پرليت اثر .)1366( .م شريعتي .9
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 دانشگاه كشاورزي، ةدانشكد ،ارشد كارشناسي ةنام نپايا
  تهران. ،تهران

 اصـــلاح و پـــرورش )1390( .ر يـــانپور .م يســـفار .10
 .سـفيد  اي دكمـه  قـارچ  بـر  يدتأك با يخوراك يها چقار

 .صفحه 275 مشهد، ،مشهد يدانشگاه جهاد انتشارات

 پـرورش  )انمترجم ـ( )1386( .ع ،كاشـي  و .م ،فارسي .11
 .كـرج  كـرج،  كشـاورزي  نشر انتشارات .خوراكي قارچ
 .صفحه 472

ــرد بررســي )1392( .ا ،قاســمي .12 ــت خــاك عملك  و پي
 Agaricus) اي هدكم ـ قـارچ  روي بـر  كمپوسـت  ميور

bisporus). ــا ــ نپاي ــي ةنام ــد كارشناس ــكد ،ارش  ةدانش
   مشهد. ،مشهد يفردوس دانشگاه يكشاورز

 پـرورش  اصـول  )1383( .ا پـورجم  و .ا گلتپه محمدي .13
 مـدرس،  تربيـت  دانشگاه انتشارات خوراكي، هاي قارچ
 .فحهص 614 تهران، .علمي آثار نشر دفتر

 كمپوسـت  مـي ور اثـر  يبررس ـ )1389( .ف يپل ـ ييملا .14
ــهي پــرورش  يپســماندها از حاصــل يبســترها در افت

 يبرخ ـ بر يپوشش خاك عنوان به يكشاورز و يصنعت
 يهـا  پسـماند  يمل شيهما .يا هدكم قارچ اتيخصوص

ــاورز ــازمان .يكش ــات،يتحق س ــوزش ق ــرو و آم  جيت
 .تهران يكشاورز
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Abstract 
Peat is the most important source of casing soil for growing mushroom. Peat often imported or derived 
from wetlands which have unfavorable environmental impacts. In order to evaluate the effects of the 
replacing vermicompost and perlite as casing soil instead of peat on growth and yield of the mushrooms 
(Agaricus bisporus), a factorial experiment was conducted on the randomized complete block design with 
three replications at Kosar mushroom farm in winter, 2015. Ten treatments in different ratios (volume 
percentage) of perlite: vermicompost: peat including T1 (0: 0: 100) T2: (0: 25: 75) T3: (12.5: 12.5: 75) T4: 
(16.7: 33.3: 50) T5 (25: 25: 50) T6: (18.5: 56.5: 25) T7 (25: 50: 25) T8: (37.5: 37.5: 25) T9: (33.3: 0: 66.7) 
T10 (50: 50: 0) were used. The maximum yield was obtained with T3 treatment with the average of 14.72 
kg /m2 and the minimum yield was observed in T10 treatment with 9.43 kg/m2. The maximum and 
minimum numbers of harvested mushrooms were observed in treatment of T3 with 547 numbers and the 
treatment of T10 with the number of 244.67, respectively. For cap diameter, the treatment of T10 with an 
average of 5.9 cm had the maximum and the treatment of T9 with an average of 4.8 cm had the minimum 
cap diameter. For the average weight of individual mushroom, treatments of T10 and T3 with the average 
of 38 and 26 gr had the maximum and minimum weight of each mushroom, respectively. The results 
showed that T3 soil casing combination (12.5: 12.5: 75) can be replaced for peat. 

Keywords: cap diameter, casing soil, mushroom weight, mycelium, pin head. 
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