
 

 
 
 
 

 

 فيزيولوژيك، هاي ويژگي برخي بر پتاسيم پاشي محلولو آبياري قطع تأثير
 نان گندم لاين يك و رقم دو عملكرد و برداشت شاخص

 

 1حسني فرشيد ،1حميدي آيدين ،*1زارعيان عباس
 

 ايران. تهران، كشاورزي، ترويج و آموزش تحقيقات، سازمان نهال، و بذر گواهي و ثبت تحقيقات مؤسسه .1
 

 
 13/02/1395 مقاله: پذيرش تاريخ 12/10/1395 مقاله: وصول تاريخ 

 
 چكيده

 و سـلولي  غشـاي  پايـداري  (فتوسـنتز،  فيزيولوژيـك  هـاي  ويژگـي  از برخـي  بـر  پتاسـيم  پاشي محلول و آبياري قطع اثر بررسي منظور به
 تكـرار،  سه با تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب در فاكتوريل اسپليت صورت به آزمايشي نان، گندم برداشت شاخص و برگ) كلروفيل

 استان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز و كرج نهال و بذر گواهي و ثبت تحقيقات مؤسسه مكان دو در و 91-90زراعي سال در
 گيرسـيد  تـا  سـنبله  تشـكيل  مرحلـه  از سـطح  سـه  در آبيـاري  قطـع  صـورت  (بـه  خشكي تنش شامل آزمايشي تيمارهاي شد. اجرا يزد

 پاشي، محلول عدم سطح سه (در پتاسيم پاشي محلول طبيعي)، آبياري و فيزيولوژيك رسيدگي تا بندي دانه شروع مرحله از فيزيولوژيك،
 )"WS-82-9"لايـن  و »مرودشـت «و ،»پيشـتاز « رقم دو سطح سه (در ژنوتيپ و ))K2SO4( پتاسيم سولفات درصد 3 و 5/1پاشي محلول
 برداشـت،  شـاخص  مقدار بيشترين يافتند. كاهش معناداري طور به خشكي، تنش افزايش با مطالعه مورد صفات كه داد نشان نتايج بودند.
 شديد خشكي تنش شرايط تحت آن، مقدار كمترين و درصد) 69/32( كرج منطقة در"WS-82-9" لاين براي طبيعي آبياري شرايط تحت
 رقـم  و بـود  متفـاوت  مطالعه مورد هاي رقم در سلولي غشاي پايداري د.ش مشاهده درصد) 50/11( يزد منطقة در »مرودشت«رقم براي

 صـفات  دار معنـا  افـزايش  باعـث  ،K2SO4 درصـد  3پاشـي  محلـول  داشـت.  را درصد) 5/35( سلول غشاي پايداري كمترين »مرودشت«
 بـه  ترتيـب  بـه  كـرج  و يـزد  نطقةم دو در برگ فتوسنتز كه نحوي به شد، شديد خشكي تنش شرايط در برگ فتوسنتز ويژه به فيزيولوژيك،

 در"WS-82-9" لاين از استفاده و K2SO4 درصد 3پاشي محلول كه داد نشان تحقيق اين نتايج يافت. افزايش درصد 7/69 و 1/99 ميزان
 است. مؤثر هستند، مواجه آب محدوديت با رشد دورة پاياني مراحل در كه مزارعي در ويژه به خشكي، تنش آثار تعديل

 كلروفيل. فتوسنتز، ،خشكي تنش سلولي، غشاي پايداري طبيعي،  آبياري ها: هواژ كليد
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 مقدمه .1
 اراضـي  اغلـب  در وسـيعي  سـطح  در كه است گياهي گندم

 و شـود  مـي  كشـت  خشك نواحي در ويژه به دنيا كشاورزي
ــه، و توليــد نظــر از همــواره ــيش اهميتــي تغذي  ســاير از ب

 كمبـود  نظير مليعوا .]7[است داشته كشاورزي محصولات
 آب اختصـاص  و رشـد  فصـل  پاياني مراحل در ويژه به آب

 صـيفي،  و سـبزي  ماننـد  گياهـان  ساير به رشد فصل اواخر
 در را گندم مزارع در خشكي تنش بروز و آبياري محدوديت

 علـت  بـه  آينـده  در كـه  اسـت  درحالي اين است. داشته پي
 رايطش ـ ايـران،  جمله از و خشك مناطق اقليم، تغيير پديدة
  شد. خواهند مواجه نامساعدتري هوايي و آب

 همه كه ناپذر اجتناب و خطرناك است اي پديده خشكي
 و دامنـه  بـا  مختلف هاي زمان در دنيا از هايي بخش در ساله

 كشـاورزي  محصولات آميز موفقيت توليد به متفاوت شدت
 هـاي  فرآينـد  تركيـب  اثـر  بر خشكي كند. مي وارد خسارت
 به كند، مي مواجه خشكي تنش با را گياه هك محيطي فيزيكي
 .]12[دهـد  مـي  كـاهش  را محصول عملكرد و آيد مي وجود
 كـاهش  را نور مصرف كارآيي يا و فتوسنتز ميزان آب تنش
 آب كمبـود  شـرايط  در كمتـر  نـور  مصرف كارآيي دهد. مي

 پايـداري  از .]20و 15[است شده گزارش ذرت و جو براي
 اجـزاي  عنـوان  بـه  طـوبتي ر تـنش  شرايط در سلولي غشاي
 در .]10[ اسـت  شـده  بـرده  نـام  خشـكي  بـه  تحمـل  اصلي

 هــاي لايــن در ســلولي غشــاي خســارت ميــزان اي مطالعــه
 و بررسـي  رطـوبتي  تـنش  شـرايط  در دوروم گندم مختلف
 هـاي  لاين بين در سلولي غشاي پايداري كه شد گيري نتيجه
 غشـاي  خسـارت  افـزايش  بـا  و بـود  متفـاوت  مطالعه مورد
 شــديدي كــاهش عملكــرد و فيزيولــوژي صــفات لي،ســلو
 بـا  رابطـه  در هـايي  گـزارش  زراعـي  گياهـان  در .]5[داشت

 هــاي ژنوتيــپ در خشــكي بــه كلروفيــل متفــاوت واكــنش
 غلظـت  بـر  خشـكي  تـنش  تـأثير  عدم يا و مقاوم و حساس
 شده بيان رابطه اين در .]21 و 14[ است شده ارائه كلروفيل

 فتوسـنتزي  هـاي  رنگدانـه  وايمحت آبي  تنش اثر بر كه است
 .]13[يابد مي كاهش ها دربرگ )bوa (كلروفيل
 نيز تنش شرايط در گياه مطلوب تغذيه تأثير با رابطه در
 از قبـل  پتاسـيم  با گندم پاشي محلول كه است شده گزارش
 رشـد  بر را تنش منفي تأثير خشكي، تنش با گياه شدن مواجه
ــاه ــاهش گي ــث و داده ك ــزايش باع ــرد اف ــول عملك  محص
 هـا،  روزنـه  شـدن  بسـته  و باز بر تأثير با پتاسيم .]16[شود مي

 آب تـوازن  آب، رفـتن  دست از كاهش سلولي، آماس حفظ
 تـأثير  آب، مصـرف  كـارآيي  بالابردن و گياهي هاي بافت در

 تـأثير  محققـان  .]11[ دهد مي كاهش را گياه در خشكي تنش
 در تـأخير  از ناشي فتوسنتز افزايش علت به را پتاسيم مثبت
 هـا  برگ از فتوسنتزي مواد انتقال افزايش و ها برگ شدن پير
 .]18 و 8[كردند بيان دانه به

 بـر  علاوه است ضروري شده، مطرح مطالب به توجه با
 مـديريتي  الگوهـاي  آب، از استفاده صحيح الگوهاي ترويج
 نيـز  مناسـب  هاي رقم از استفاده و گياه مطلوب تغذيه نظير
 خشكسـالي  هـاي  دوره و آب كمبود مواقع در تا روند كار به
 بررسـي  تحقيـق  اين از هدف بنابراين، شود. استفاده آنها از
 هـاي  ويژگـي  برخي بر پتاسيم پاشي محلول و آبياري قطع اثر

 ،»پيشتاز« گندم رقم دو برداشت شاخص و گياه فيزيولوژيك
 ژنوتيـپ  بهترين تعيين و"WS-82-9" لاين و »مرودشت« و
 بود. پتاسيم پاشي محلول سطح و

 
  ها روش و مواد .2
 بـر  پتاسـيم  پاشـي  محلـول  و آبياري قطع اثر بررسي منظور به

 دو برداشـت  شـاخص  و فيزيولوژيـك  هاي ويژگي از برخي
-90 زراعـي  سال در مطالعه اين نان، گندم لاين يك و رقم
 و بـذر  گـواهي  و ثبت تحقيقات مؤسسه مكان دو در و 91
 اسـتان  طبيعي منابع و كشاورزي اتتحقيق مركز و كرج نهال
 و كشـاورزي  تحقيقـات  مركـز  مزرعـه  درآمـد.  اجرا به يزد

 31 جغرافيـايي  عـرض  با موقعيتي در يزد استان طبيعي منابع
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 25 و درجـه  54جغرافيايي طول و شمالي دقيقه 54 و درجه
 تحقيقـات  مؤسسـه  پژوهشي مزرعه دارد. قرار شرقي دقيقة
 48 و درجـه  35 موقعيـت  در زني نهال و بذر گواهي و ثبت
 گرفتـه  قـرار  شـرقي  دقيقـة  58 و درجه 50 و شمالي دقيقة
 در 91-90 زراعـي  سال طي بارش و دمايي تغييرات است.

 در آمبروتروميـك  منحنـي  صـورت  بـه  كرج و يزد مكان دو
 هـوا  دماي ماهيانة ميانگين است. شده ارائه 2 و 1هاي شكل
 گـراد  سـانتي  درجه 9/23تا 5/1 بين كرج در رشد دورة طي
 تـا  هفت بين يزد در و وخرداد) بهمن هاي ماه در ترتيب (به
 خـرداد)  و آذر هاي ماه در ترتيب (به گراد سانتي درجة 3/29

 در كـرج  منطقـه  گيـاه،  رشـد  دورة طـول  در بود. نوسان در
 مطلـوب  رطوبتي وضعيت از فروردين و بهمن دي، هاي ماه
 كـه  درحالي بود، ورداربرخ خشك شرايط از ها ماه بقية در و

 بـود.  برخوردار خشك شرايط از ها ماه تمامي در يزد منطقة
 مكان دو در 91-90 زراعي سال طي نسبي رطوبت تغييرات

 مقايسـه  در يزد منطقه گياه، رشد دورة طول در كه داد نشان
 ميـانگين  بـود.  برخوردار تري پايين نسبي رطوبت از كرج با

ــاه دو در هــوا نســبي رطوبــت ــاييا م ــاه رشــد دورة نته  گي
 درصـد، 6/14 و 25 ترتيـب  به يزد در خرداد) و (ارديبهشت

   .]3[بود درصد35 و 47 ترتيب به كرج در كه حالي در
 

 
 ]3[ 91-90 زراعي سال در كرج منطقه بارندگي و دما وضعيت آمبروتروميك منحني .1شكل

 
 ]3[ 91-90 زراعي سال در ديز منطقه بارندگي و دما وضعيت آمبروتروميك منحني .2 شكل
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 آزمايش مورد ةمنطق دو خاك شيميايي و فيزيكي صفات .1 جدول

 شوري مكان
(ds/m) 

 بافت
(%) 

 رس
(%) 

 لوم
(%) 

 شن
(%) 

 روي
(mg/kg) 

 مس
(mg/kg) 

 نبكر
(%) 

 نيتروژن
(%) 

 فسفر
(mg/kg) 

 پتاسبم
(mg/kg) 

pH 

 01/7 9/149 09/8 221/0 78/0 - - 4/38 47 6/14 لومي 4/2 كرج

 يزد
 

 44/7 100 74/10 021/0 - 0/ 4 65/0 - - - لومي شني 12/5

 
 طـرح  قالـب  در فاكتوريـل  اسـپليت  صورت به آزمايش

 فاكتورهـاي  شد. اجرا تكرار سه با تصادفي كامل هاي بلوك
 آبيـاري)،  (قطـع  خشـكي  تـنش  اعمـال  شـامل  بررسـي  مورد

 بودند: زير شرح به ژنوتيپ و پتاسيم پاشي محلول
 صــورت بــه خشــكي تــنش اعمــال اصــلي عامــل الــف:

 رفتن سنبله مرحله از آبياري قطع .1 سطح: سه در آبياري قطع
 95 (مرحلـه  فيزيولوژيـك  رسـيدگي  تا زادكس) 49 (مرحله

 مرحلـه  از آبيـاري  قطـع  .2 شـديد؛  تـنش  صورت به زادكس)
ــروع ــه شــ ــه بنــــدي دانــ ــا زادكــــس) 71 (مرحلــ  تــ
ــه زادكــس) 95 (مرحلــه فيزيولوژيــك رســيدگي  صــورت ب

-انـدازه  براسـاس  آبياري) قطع (بدون شاهد .3 و ملايم تنش

 گياه. نياز و خاك وزني رطوبت درصد گيري

 سـطح:  سه در پتاسيم كود پاشي محلول فرعي عامل ب:
 محلــول بــا پاشـي  محلــول .K0( 2( پاشـي  محلــول عـدم  .1
 3 محلـول  بـا  پاشـي  محلـول  -3 و  )K2SO4)K1درصد5/1

 در و تـنش  اعمـال  از قبل پاشي محلول .)K2SO4)K2درصد
 از و شد انجام زادكس) 39 (مرحلة ساقه طولي رشد مرحلة

  شد. استفاده ها محلول تهيه براي K2SO4)( پتاسيم سولفات

 رقـم  دو شـامل:  سـطح  سـه  در ژنوتيپ فرعي عامل ج:
 "WS-82-9"لاين و »مرودشت«و »پيشتاز«

ــل ــت از قب ــق از كاش ــفر عم ــا ص ــا 30و 30 ت  60 ت
 مركـب  گيـري  نمونه آزمايش اجراي محل خاك تريم سانتي
 فيزيكـي  خصوصـيات  برخي و غذايي عناصر ميزان و انجام

 بـه  توجـه  بـا  ).1 (جدول شد گيري اندازه خاك شيميايي و
 250 كشـور  در آبـي  گنـدم  بـراي  پتاسيم بحراني حد اينكه
 بنـابراين  اسـت،  شـده  گـزارش  خاك كيلوگرم در گرم ميلي
 نيـاز  پتاسـه  كـود  بـه  نظـر،  وردم ـ منطقـه  دو زراعـي  خاك
 .]6[داشت

 بـه  پـاييزه  شـخم  عمليات شامل بذر بستر تهية عمليات
 زدن ديسـك  عمليـات  و آهـن  گـاو  بـا  متـر  سـانتي  30عمق
 شـد.  انجـام  زمـين  تسـطيح  و ها كلوخه خردكردن منظور به

 شــد. ترســيم منطقــه دو در كاشــت بــراي آزمــايش نقشــه
 هـر  بـود.  يشـي آزما واحـد  81 در تيمـار  27شامل آزمايش
 شـامل  و )4×2( مربع متر هشت مساحت به آزمايشي واحد
 چهار طول به و متر سانتي 25 فاصلة به كاشت رديف هشت
 يك اصلي هاي كرت فاصلة متر، دو ها بلوك فاصلة بود. متر
 مصرفي بذر ميزان شد. اعمال متر نيم فرعي هاي كرت و متر

 هـر  بذر زاره وزن و هكتار در كيلوگرم 200مقدار براساس
 شـد.  كشـت  مربـع  متـر  در بـذر  400 تعـداد  بـه  و ژنوتيپ
 تجزيـة  آزمون توصية براساس ماكرو غذايي عناصر مصرف
 بـه  ترتيـب  بـه  تريپـل  فسفات سوپر و اوره منابع از و خاك
 اعمـال  .]6[شد انجام هكتار در كيلوگرم 100 و 300 مقدار
 لـة مرح در مختلف هاي غلظت با پتاسيم پاشي محلول تيمار
 معيـار  شـد.  انجـام  زادكـس)  39 (مرحلـه  ساقه طولي رشد

 خـاك  پژمردگـي  نقطة و اي مزرعه ظرفيت اساس بر آبياري
 و خـاك)  وزني رطوبت درصد (روش مختلف هاي عمق در



 نان گندم لاين يك و رقم دو عملكرد و برداشت شاخص فيزيولوژيك، هاي ويژگي برخي بر پتاسيم پاشي محلولو آبياري قطع تأثير

 
 1396زمستان   4شماره   19دوره 

1081

 از استفاده با آبياري آب عمق بود. گياه رشد مختلف مراحل
 در خـاك  رطوبـت  كـه  شـد  محاسـبه  نحوي به زير فرمول
 برسد. 1زراعي ظرفيت حد به ريشه رشد منطقة
)1( dn=(Fc-θm)× ρb×D 
 متـر،  سانتي حسب بر آبياري آب عمق dn رابطه، اين در
θm آبياري، از قبل وزني حسب بر خاك رطوبت ρb  جـرم 

 خـاك  از بـرداري  نمونه عمق D و خاك ظاهري مخصوص
 حسـب  بـر  گيـري  نمونه دفعه هر در ريشه عمق به توجه با

 است. متر سانتي
 آبيـاري  شاهد تيمار در نياز، مورد آب تعيين به جهتو با
ــاه ــا گي ــان ت ــاه رشــد دوره پاي ــه گي ــار در يافــت. ادام  تيم
 49 (مرحلـه  سـنبله  ظهـور  مرحلة از آبياري قطع شديد، تنش

 ملايـم،  تـنش  تيمـار  در و فيزيولوژيك  رسيدگي تا زادكس)
 زادكـس)  71 (مرحلـه  بندي دانه شروع مرحلة از آبياري قطع
 اعمـال  نظـر  مـورد  هاي كرت براي فيزيولوژيك  دگيرسي تا

 تيمـار  مشـابه  هـا  كـرت  آبياري رشد، مراحل ساير در و شد
 هنگـام  در مـؤثر  بارنـدگي  كنترل منظور به شد. انجام شاهد
 اسـتفاده  كـرج  مزرعـة  در پلاستيك پوشش از تنش، اعمال

 هفتـه  يك سلولي، غشاي پايداري شاخص تعيين براي شد.
 بنـدي،  دانه شروع مرحلة در آبياري قطع مارتي اعمال از پس
 در سپس و انتخاب يافته توسعه جوان برگ دو كرت هر از

 سپس شدند. منتقل آزمايشگاه به و شده داده قرار پلاستيكي
 شـده  تهيـه  هاي ديسكت شد. تهيه نمونه هر از ديسكت 10

 شـده  تقطيـر  بـار  دو آب ليتـر  ميلـي  10 حاوي شيشة درون
 24 از پـس  و گرفتنـد  قـرار  گـراد)  انتيس ـ درجة 40 (دماي

 آن از پــس شــد. گيــري انــدازه الكتريكــي هــدايت ســاعت،
 و گـراد  سـانتي  درجـة  100دمـاي  بـا  اتوكلاو در را ها شيشه

 هـدايت  شدن، سرد از پس و گرفتند قرار دقيقه 20 مدت به
 غشـاي  پايـداري  شاخص شد. گيري اندازه ثانويه الكتريكي
  .]2[شد محاسبهزير ةرابط از استفاده با سلولي

                                                           
1. Field Capacity 

)2( 

 (درصد) سلولي غشاي پايداري شاخص =
                                               [ ( )]1 100

  

 بـرگ  سـطح  واحـد  در سـنتز فتو گيـري  هانـداز  منظور به
)μmol CO2 m-2 s-1(، مـدل  فتوسنتز گيري اندازه دستگاه از 

CI340)( ــدازه .شــد اســتفاده ــر ان ــا يگي ــة از پــس ه  مرحل
 در صـبح  12-9 درسـاعت  س)زادك ـ 76 (مرحلـه  بستن دانه

ــور شــدت ــادل ن ــميكرو 1400-1200 مع ــون ولم ــر فوت  ب
 گيـاه  بـالاي  از يافتـه  توسعه  كاملاً برگ سومين از و مترمربع
 محفظـه  درون برگ دادن قرار با كه صورت نيدب شد. انجام

 بــر عمــود آن موقعيــت حفــظ و گــازي تبــادل مخصــوص
 امـل عو ايـن  ثبـت  به اقدام مشخص زمان مدت به خورشيد

 ميــزان گيــري انــدازه بــراي متــر كلروفيــل دســتگاه از .شــد
 هـا،  بوتـه  كامـل  رسـيدن  از شـد.پس  اسـتفاده  برگ كلروفيل

ــدازه منظــور بــه  كــرت هــر از برداشــت، شــاخص گيــري ان
 برداشت كاشت رديف دو از طولي متر دو شامل هايي نمونه

 شـد.  خشـك  آون در C70° دمـاي  در ساعت 48 مدت به و
 دقت با ترازويي از استفاده با گياه لوژيكبيو عملكرد سپس
 هــا ســنبله بلافاصــله شــد. گيــري انــدازه گــرم صــدم يــك
 تعيـين  برداشـت  شاخص و دانه عملكرد و شده كوبي خرمن
 بارتلت آزمون از ها، داده مركب آماري تجزية از قبل شدند.
 و تجزيـه  شـد.  اسـتفاده  هـا  واريانس يكنواختي تست براي

 بـا  آزمـايش  مكـان  دو از حاصـل  هـاي  داده مركـب  تحليل
ــادفي ــر در تص ــرفتن نظ ــر گ ــان اث ــا و مك ــتفاده ب  از اس

 شـد.  انجـام  MSTAT_C و 1/9 نسـخه  SASافزارهـاي  نرم
 ميانگين مقايسة براي و  Excelبرنامة از نمودارها رسم براي
 شد. استفاده دانكن آزمون از ها داده

 

 گراد سانتي درجة 40 آب الكتريكي هدايت
 گراد سانتي درجه 100 آب الكتريكي هدايت
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 بحث و نتايج .3
 بـرگ  فتوسنتز ميزان كه ددا نشان ها داده مركب تجزية نتايج
 و رقـم  و پتاسيم خشكي، تنش تيمارهاي معنادار تأثير تحت

 قـرار  رقـم  در خشـكي  تـنش  و پتاسـيم  در مكان متقابل اثر
 ).2 (جدول گرفت

 
 لاين يك و دورقم برداشت شاخص و كلروفيل سلولي، غشاي پايداري فتوسنتز، ميزان مربعات) (ميانگين واريانس تجزية .2 جدول

 مكان دو در پتاسيم پاشي محلول و خشكي تنش شرايط تحت مگند
 )MS( مربعات ميانگين 

 تغييرات منابع آزادي درجة
 برگ كلروفيل برداشت شاخص

 غشاي پايداري
 سلولي

 برگ فتوسنتز

032/0 * 70/165 ns 13/6134  * 92/0  ns 1 مكان )L( 
004/0  67/75  12/328  97/1  مكان خطاي 4 

168/0 ** 45/2243 ** 69/3285  ** 73/30  )A( خشكي تنش 2 **

009/0 * 49/110  ** 81/287  ns 11/0  ns 2 L×A 

004/0  26/38  35/469  75/0  a خطاي 8 

069/0 ** 27/127  ** 84/1578  ** 97/9  )B( پتاسيم غلظت 2 **
043/0 ** 31/4 ns 21/43  ns 21/2 ** 2 L×B 

001/0  ns 15/11 ns 19/359 * 48/0  ns 4 A×B 

004/0  ns 95/98  ** 70/407 * 37/0  ns 4 L×A×B 

127/0 ** 46/143  ** 40/2438 ** 34/1  )C(ژنوتيپ 2 **

005/0  ns 53/112  ** 07/295 ns 33/0  ns 2 L×C 

008/0 ** 34/4 ns 55/120  ns 86/0 ** 4 A×C 

009/0 ** 91/39  ns 10/317  ns 36/0  ns 4 L×A×C 

001/0  ns 86/9 ns 51/18  ns 35/0  ns 4 B×C 

003/0  ns 14/8 ns 51/323  ns 13/0  ns 4 L×B×C 

002/0  ns 40/7 ns 35/201  ns 32/0  ns 8 A×B×C 

002/0  ns 78/13 ns 84/161  ns 18/0  ns 8 L×A×B×C 

002/0  56/22  00/132  23/0  b خطاي 96 
ns ، * درصد. 1 و 5 آماري خطاي احتمال سطح در آزمايشي عامل اثر بودن دار معنا دار، غيرمعنا نشانگر ترتيب به ** و 
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 بـر  ژنوتيـپ  در خشكي تنش متقابل اثر ميانگين مقايسة
 لاين يك و رقم دو واكنش كه داد نشان برگ فتوسنتز ميزان
 بـود.  متفـاوت  خشـكي  تـنش  اعمـال  به نسبت مطالعه مورد
 طبيعـي  آبيـاري  شـرايط  در »مرودشت« و »پيشتاز« هاي رقم

ــه ــه مزرعـ ــب بـ ــا ترتيـ ــول 34/10 و 69/11 بـ  ميكرومـ
 مربـوط  مقادير بيشترين ثانيه، در مترمربع بر كربن اكسيد دي
 خشـكي  تـنش  دادنـد.  اختصـاص  خـود  به را صفت اين به

 هـر  در فتوسنتز كاهش باعث طبيعي  آبياري به نسبت شديد
 هـاي  رقـم  در كاهشـي  رونـد  ولـي  شـد،  لايـن  و رقم سه

 رشـديدت "WS-82-9"لاين به نسبت »مرودشت« و »پيشتاز«
 ميكرومـول  23/8 ميـزان  به »پيشتاز« رقم در كاهش اين بود.
 رقـم  در و درصد)4/70( ثانيه در مترمربع بر اكسيدكربن دي

 در مترمربـع  بر اكسيدكربن دي ميكرومول 15/7 »مرودشت«
 WS-82-9"، 16/4" لايــــن در و درصــــد)1/69( ثانيــــه

 درصد)5/57( ثانيه در مترمربع بر اكسيدكربن دي ميكرومول
 ).3 (شكل دبو

 و عملكـرد  بر خشكي تنش اثر بررسي منظور به تحقيقي
 مرحلـة  در ترتيـب  بـه  گنـدم  فيزيولوژيـك  هاي مؤلفه برخي
 مرحله افشاني، گرده از پس اول روز (چهارده سلولي تقسيم
 از پــس دوم روز (چهــارده هــا دانــه شــدن پــر و اول)
 و »مرودشت« حساس رقم دو در دوم) مرحله افشاني، گرده

 كـه  داد نشـان  نتايج شد. انجام »زاگرس« خشكي به حملمت
 كـاهش  باعـث  مرحله دو هر در خشكي تنش رقم دو هر در

 كـه  طـوري  بـه  شـد،  پـرچم  بـرگ  فتوسـنتز  سـرعت  معنادار
 مرحلـة  در تـنش  شـاهد،  شـرايط  در پـرچم  بـرگ  فتوسنتر
 ترتيـب  بـه  دانـه  شـدن  پـر  مرحلة در تنش و سلولي تقسيم

 مترمربع بر اكسيدكربن دي ومولميكر 34/8 و 87/7 ،85/12
 رقـم  پـرچم  بـرگ  فتوسـنتز  همچنـين  شد. مشاهده ثانيه در

 بــر اكســيدكربن دي ميكرومــول65/11( »زاگــرس« متحمــل
ــع ــه) در مترمرب ــبت ثاني ــه نس ــم ب ــت«رق  71/7( »مرودش

 برتــري ثانيــه) در مترمربــع بــر اكســيدكربن دي ميكرومــول

 رقـم  پـرچم  بـرگ  فتوسـنتز  سرعت شاهد تيمار در داشت.
ــر اكســيدكربن دي ميكرومــول 0/15( »زاگــرس« متحمــل  ب
 7/10( »مرودشت« رقم از بيشتر مراتب به ثانيه) در مترمربع

 تيمار در بود. ثانيه) در مترمربع بر اكسيدكربن دي ميكرومول
 فتوسـنتز  سـرعت  نيـز  دانـه  پرشدن مرحلة در خشكي تنش
ــرگ ــرچم ب ــول 6/10( »زاگــرس« متحمــل رقــم پ  ميكروم
 بيشـتر  معنـاداري  طور به ثانيه) در مترمربع بر يدكربناكس دي
 بــر اكســيدكربن دي ميكرومـول  08/6( »مرودشــت« رقـم  از

 .]4[بود ثانيه) در مترمربع
 فتوسـنتز  ميـزان  بـر  پتاسـيم  در مكان معنادار متقابل اثر
 در پتاسيم پاشي محلول سطوح تأثير ميزان كه داد نشان برگ
 بـود،  متفـاوت  برگ فتوسنتز ميزان بر مطالعه مورد مكان دو
 3 تيمـار  در بـرگ  فتوسنتز ميزان كرج مزرعه در كه طوري به

 بـر  اكسـيدكربن  دي ميكرومـول  1/7 ميزان به K2SO4درصد
 ديگـر  سطح دو با معناداري تفاوت كه بود ثانيه در مترمربع
 حتــي يــزد مزرعــه در كــه درحــالي داشــت، پاشــي محلــول
 عـدم  با معناداري تتفاو نيز K2SO4درصد5/1 پاشي محلول
 نسـبت  K2SO4درصـد  3 پاشـي  محلول .داشت پاشي محلول

 مزرعـه  در برگ فتوسنتز افزايش باعث پاشي محلول عدم به
 در مترمربع بر كربن اكسيد دي ميكرومول 67/3 ميزان به يزد

ــه ــه در و درصــد)1/99( ثاني ــرج مزرع ــه ك ــزان ب  95/2 مي
 درصد)7/69( ثانيه در مترمربع بر اكسيدكربن دي ميكرومول

 و متوسط (كم، خشكي تنش تأثير تحقيقي در ).4 (شكل شد
 فتوسنتز بر مول) ميلي 6 و 2 ،2/0( پتاسيم مصرف و شديد)
 افــزايش بــا كــه داد نشــان آن نتــايج و شــد بررســي گنــدم
 همچنين يافت. كاهش درصد61 گياه فتوسنتز خشكي، تنش
 پتاسـيم،  غلظـت  افزايش با خشكي تنش مختلف سطوح در

 خشـكي  تنش در كه نحوي به يافت، افزايش نيز گياه فتوسنتز
ــم، ــديد و متوســط ك ــا ش ــزايش ب ــه 2/0 از پتاســيم اف  6 ب
 و 75 ،3/17 مقـدار  بـه  ترتيـب  بـه  گيـاه  فتوسـنتز  مول، ميلي

 .]23[يافت افزايش درصد8/92
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 است) دار امعن اختلاف عدم ةدهند نشان كمشتر (حروف برگ فتوسنتز بر ژنوتيپدر خشكي تنش متقابل اثر ميانگين ةمقايس .3 شكل
 

 
 است. دار معنا اختلاف عدم دهندة نشان مشترك (حروفبرگ فتوسنتز بر پتاسيم غلظتدر مكان متقابل اثر ميانگين ةمقايس .4 شكل
K0، K1 و K2 پتاسيم سولفات درصد3 و 5/1پاشي محلول پاشي، محلول عدم سطح سه در پتاسيم پاشي محلول نشانگر ترتيب به 

)K2SO4( (است 
 

 مكـان،  سادة اثر كه داد نشان ها داده مركب تجزيه نتايج
 در خشكي تنش متقابل اثر و پتاسيم و ژنوتيپ خشكي، تنش

 پايـداري  بـر  پتاسـيم  در خشكي تنش در مكان اثر و پتاسيم
 ميانگين مقايسه نتايج ).2 (جدول بود دار معنا سلولي غشاي
 بـين  در سـلولي  غشاي داريپاي درصد كه داد نشان صفات

 بيشـترين  و بـود  متفـاوت  مطالعـه  مـورد  لايـن  و رقـم  سه
 اختصـاص  "WS-82-9" لايـن  و »پيشـتاز « رقم به پايداري
 آن كمترين و نداشتند يكديگر با داري معنا تفاوت كه داشت

 ).5 (شكل شد مشاهده »مرودشت« رقم در
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 است) دار معنا اختلاف عدم دهندة نشان مشترك (حروف گندم لاين يك و قمر دو سلولي غشاي پايداري ميانگين مقايسة .5 شكل

 
 فيزيولوژيـك  صـفات  بر خشكي تنش تأثير اي مطالعه در

 و شـد  بررسـي  دوروم گنـدم  رقـم  دو و نـان  گندم رقم 18
 تـنش،  شـرايط  در سلولي غشاي پايداري كه داد نشان نتايج

 ميــزان بــه توجــه بــا همچنــين داشــت. معنــاداري كــاهش
 محتـوي  نظيـر  صـفاتي  خشـكي،  تـنش  به ها رقم حساسيت

 بودنـد،  متفـاوت  سـلولي  غشاي پايداري و برگ آب نسبي
 متحمـل  هـاي  رقـم  خشـكي،  تـنش  شـرايط  در كـه   طوري به

ــر ــتاز« ،»2 آذر«نظي ــوس« ،»پيش ــران« ،»ت ــوير« ،»چم  و »ك
 ،»شـيراز « نظيـر  حسـاس  هاي رقم با مقايسه در »كوهدشت«
 محتـوي  از »الموت« و »زرين« ،»ربها« ،»فلات« ،»شيرودي«

 برخـوردار  بالاتري سلولي غشاي پايداري و برگ آب نسبي
  .]19[ بودند
 در مكـان  متقابـل  اثـر  ميـانگين  مقايسـه  تحقيـق  اين در
 داد نشـان  سلولي غشاي پايداري بر پتاسيم در خشكي تنش
 دو هـر  در مطالعـه  مورد هاي رقم بر خشكي تنش اعمال كه

 ايـن  در و شـد  سـلولي  غشـاي  ايداريپ كاهش باعث مكان
 پايـداري  افـزايش  بر مثبتي تأثير پتاسيم پاشي محلول شرايط

 درصـد  پتاسـيم،  سـطوح  افـزايش  بـا  داشـت.  سلول غشاي
 داري معنـا  افـزايش  مكـان  دو هر در سلولي غشاي پايداري
  آبيـاري  شـرايط  در آن مقـدار  بيشـترين  كه طوري  به داشت،
 شـد  حاصل كرج در K2SO4درصد 3 پاشي محلول و طبيعي

 خشـكي  تـنش  تيمار در آن مقدار كمترين و درصد)45/67(
 درصـد) 76/26( يـزد  در پتاسيم پاشي محلول بدون و شديد

 گيـري  هانـداز  محققـان  از بسـياري  ).6 (شـكل  شد مشاهده
 ليپيداسـيون  شـده،  توليـد  اكسـيژن  آزاد هـاي  راديكال ميزان
 مناسـب  هايمعيار را سلولي يغشا پايداريو سلولي يغشا
 آنهـا  همچنـين  .دانند مي گندم مومقا هاي رقم شناسايي براي

 بيشـتر  سـازگاري  دليل به مقاوم هاي رقم كه كردند گزارش
 ميـزان  و بيننـد  مـي  خسـارت  كمتـر  خشكي تنش شرايط در

 .]22[ است كمتر آنها در سلولي مرگ
 پتاسـيم  غلظت خشكي، تنش اثرسادة كه داد نشان نتايج

 اثـر  و خشـكي  در مكان و رقم در مكان قابلمت اثر و رقم و
 كلروفيـل  بـر  پتاسيم غلظتدر خشكي تنش در مكان متقابل
 ).2 (جدول بود معنادار
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 كـه  داد نشـان  رقـم  در مكان متقابل اثر ميانگين مقايسة
ــا مقايســه در "WS-82-9"لايــن واكــنش  ديگــر رقــم دو ب
 و كـرج  در شده كشت هاي رقم بين كه نحوي به بود، متفاوت

 تفـاوت  يـزد،  مزرعـة  در "WS-82-9"لايـن  استثناي به يزد
 يـزد  تحقيقـاتي  مزرعة در لاين اين و نداشت وجود معنادار
 ).7 (شكل داشت را برگ  كلروفيل ميزان كمترين

 

 
 دهندة نشان مشترك (حروف سلولي غشاي پايداري بر پتاسيم غلظتدر خشكي تنشدر مكان متقابل  اثر ميانگين ةمقايس .6 شكل

 است) دار معنا اختلاف عدم

 

 
 است) دار معنا اختلاف عدم دهندة نشان مشترك برگ(حروف  بركلروفيل رقم در مكان اثرمتقابل ميانگين ةمقايس .7 شكل
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 آب شـرايط  در گياه يك هاي رقم العمل عكس كه آنجا از
 متفـاوت  هـا  آن ژنتيكي  پتانسيل به توجه با مختلف، هوايي و

 بـا  مواجهـه  در "WS-82-9" لايـن  كه رسد مي نظر به است،
 رشـد  دورة انتهايي مراحل در ويژه به محيطي نامساعد شرايط

 خـود  رشد دورة خشكي، تنش از فرار منظور به يزد، منطقة در
 رنـگ  كـم  و زرد بنـابراين،  اسـت.  رسانده پايان به تر سريع را

 باعـث  ها، ترآن كم سبزينگي نتيجه در و ها برگ تر سريع شدن
 است. شده لاين اين برگ كلروفيل در دار معنا شكاه

 گنـدم  پيشرفته لاين 18 برگ كلروفيل ميزان تحقيقي در
 در آبيـاري  نوبـت  (يـك  آبياري كم و ديم شرايط در دوروم
 1385-1383 متـوالي  زراعـي  سـال  دو در دهي) گل مرحلة
 نظـر  از بررسي مورد هاي لاين كه شد گيري نتيجه و مطالعه
 .]5[داشتند تفاوت برگ كلروفيل ميزان

 غلظـت در خشكي تنش در مكان متقابل اثر ميانگين مقايسة
 آبيـاري  شـرايط  كـه  داد نشـان  بـرگ  كلروفيـل  ميزان بر پتاسيم
 بيشـترين  توليـد  بـه  پتاسيم، پاشي محلول تيمار و مزرعه طبيعي
 كـه  طـوري  بـه  شـد،  منجـر  مكـان  دو در بـرگ  كلروفيـل  مقدار

 آبيـاري  شـرايط  تحـت  كـرج  در بـرگ  كلروفيل مقدار بيشترين
 ترتيـب  (به K2SO4 درصد5/1 و 3 پاشي محلول تيمار و طبيعي

 بـه  مربـوط  مقـدار  بيشترين نيز يزد در و درصد)3/44و 53/44
 3 محلـول  تيمـار  و طبيعـي   آبيـاري  شـرايط  تحـت  صفت اين

 ميـزان  كمتـرين  شـد.  مشـاهده  درصد) K2SO4 )37/44درصد
 و شـديد  خشـكي  تـنش  طشراي تحت يزد در نيز برگ كلروفيل

 ).8 (شكل شد حاصل پاشي محلول عدم تيمار
 بعد (آبياري آبياري مختلف هاي رژيم تأثير اي مطالعه در

ــد90 و 70 ،50 از ــه درص ــاك) آب تخلي ــتفاده و خ  از اس
 250 و 150 اسـتفاده،  (عـدم  سـطح  سـه  در پتاسيم سولفات
 كه داد نشان كلزا برگ كلروفيل ميزان بر هكتار) در كيلوگرم

 متفاوت برگ كلروفيل ميزان نظر از مطالعه مورد ژنوتيپ دو
 16 محلـي  ژنوتيـپ  بـه  نسـبت  »401 هـايولا « رقم و بودند

 ميــزان خشــكي تــنش افــزايش بــا داشــت. برتــري درصــد
 و دهـي  گـل  (مرحلة گيري اندازه مرحلة دو در برگ كلروفيل
 كـاهش  درصـد  3 و 6 ميـزان  بـه  ترتيب به ها) غلاف تشكيل
 تــأثير پتاســيم ســولفات از اســتفاده تيمــار چنــينهم يافــت.

 بـا  كـه  طـوري  بـه  داشـت،  بـرگ  كلروفيل ميزان بر معناداري
 از اسـتفاده  عـدم  بـه  نسـبت  هكتار در كيلوگرم 250مصرف
 و درصـد  7 دهـي،  گل مرحلة در صفت اين پتاسيم، سولفات

.]17[يافـت  افـزايش  درصـد 6 هـا،  غلاف تشكيل مرحلة در

 
  برگ بركلروفيل پتاسيم غلظتدر خشكي تنش در مكان متقابل اثر گينميان مقايسه .8 شكل

 است) دار معنا اختلاف عدم دهندة نشان مشترك (حروف
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 مكـان،  اثـر  كـه  داد نشـان  هـا  داده مركـب  تجزيـة  نتايج
 در مكــان متقابــل اثــر و ژنوتيــپ پتاســيم، خشــكي، تــنش

 مكـان  و ژنوتيپ در خشكي تنش پتاسيم، در مكان خشكي،
 معنـادار  برداشـت   شـاخص  بـر  ژنوتيپ در خشكي شتن در

 در مكان متقابل اثر ميانگين مقايسة نتايج ).2 (جدول بودند
 كـه  داد نشـان  برداشت  شاخص بر ژنوتيپ در خشكي تنش

 مختلـف  سطوح به مطالعه مورد لاين يك و رقم دو واكنش
ــود، متفــاوت مكــان دو در خشــكي تــنش ــه ب  كــه نحــوي ب

 در كـرج  در شـده  كشـت  »دشـت مرو« رقم برداشت شاخص
 طبيعـي   آبيـاري  به نسبت درصد)81/17( شديد تنش شرايط

ــه درصــد)98/24( ــدار ب ــاهش درصــد 17/7 مق ــت. ك  ياف
 در شـده  كشت »مرودشت« رقم برداشت شاخص كه درحالي

  آبيـاري  بـه  نسبت درصد)50/11( شديد تنش شرايط در يزد
 .يافـت  كاهش درصد27/16 مقدار به درصد)77/27( طبيعي

 در شـده  كشـت "WS-82-9" لاين برداشت شاخص همچنين
 آبيـاري  به نسبت درصد)54/23( شديد تنش شرايط در كرج

 يافـت،  كاهش درصد 15/9 ميزان به درصد)69/32( طبيعي
 شـده  كشـت  "WS-82-9" لاين برداشت شاخص كه درحالي

 بـه  نسـبت  درصـد) 24/34( شـديد  تـنش  شرايط در يزد در
 كـاهش  درصد 13/5 ميزان به د)درص45/29( طبيعي  آبياري
 و آب بيشتر محدوديت با مكان دو هر در مجموع در يافت.

  رقم سه در نيز برداشت شاخص خشكي، تنش شدن شديدتر
 درصـــد بيشـــترين يافـــت. كـــاهش آزمايشـــي لايـــن و

 لايـن  به متعلق طبيعي  آبياري شرايط تحت برداشت شاخص
"WS-82-9" رينكمتــ و درصــد) 69/32( كــرج منطقــة در 

 رقم در شديد خشكي تنش شرايط تحت آن به مربوط مقدار
   ).9 (شكل بود درصد) 50/11( يزد منطقة در »مرودشت«

 

 
  برداشت شاخص بر رقم در خشكي تنش در مكان متقابل اثر ميانگين ةمقايس .9 شكل

 است) دار معنا اختلاف عدم دهندة نشان مشترك (حروف
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 بـه  فتوسـنتزي  وادم تخصيص نحوة به برداشت شاخص
 از خشـكي  تـنش  و دارد بستگي رويشي و زايشي هاي اندام
 گـذارد.  مي اثر برداشت شاخص بر ها اندام اين بر تأثير طريق

 اجـزاي  در تغييـر  خشـكي  تنش اعمال اثر در مطالعه اين در
 نبـود.  ميزان يك به مكان دو در ها ژنوتيپ زايشي و رويشي

 بـه  نسـبت  بيولوژيك عملكرد كاهش خشكي، تنش اعمال با
 در يزد در شده كشت"WS-82-9"لاين در اقتصادي عملكرد
 توانـد  مي احتمالاً موضوع اين كه بود، بيشتر كرج با مقايسه

 يزد هوايي و آب شرايط در مواد بيشتر مجدد انتقال علت به
 ايـن  دانه عملكرد آن نتيجة در كه باشد"WS-82-9"لاين در

 خشـكي  تـنش  اثـر  در كـه  درحـالي  يافت. كاهش كمتر لاين
 در بيولوژيـك  عملكـرد  بـه  نسبت اقتصادي عملكرد كاهش
 شد. مشاهده بيشتري مقدار به يزد منطقة در »مرودشت«رقم
 هوايي و آب شرايط با طرف يك از توان مي را موضوع اين
 هـاي  مـاه  در ويـژه  به كرج با مقايسه در يزد تر خشك و گرم

 شـدن  پر و زايشي دوران با مصادف كه خرداد و ارديبهشت
 بــه ديگــر طــرف از و دانســت، مــرتبط اســت گنــدم دانــة

 نتيجـة  در و خشـكي  بـه  »مرودشـت « رقم بيشتر حساسيت
 در آن اقتصـادي  عملكـرد  و بذر وزن كاهش و چروكيدگي

 و مطلـوب  شرايط دو در تحقيقي در داد. ارتباط شرايط اين
 برداشـت  شـاخص  ميـانگين  دهـي،  گـل  از پس خشكي تنش
 همچنين آمد. دست به درصد71/29 و 28/36 رتيبت به گندم
 برداشــت شــاخص كمتــرين و بيشــترين تــنش، شــرايط در
 بـا  "Boholh-15"لايـن  و 20/34 با »گهر« رقم در ترتيب به

 بيشـترين  نيـز  مطلوب شرايط در آمد. دست به درصد53/25
 بـا  »گهـر « رقـم  دو بـه  ترتيب  به برداشت شاخص كمترين و

  .]1[داشت اختصاص درصد57/30 با »سيمره« و 10/39
 بـر  پتاسـيم  در مكـان  متقابل اثر ميانگين مقايسة بررسي
 پاشـي  محلـول  تـأثير  ميـزان  كـه  داد نشـان  برداشت شاخص
 در كـه  نحـوي  به بود، متفاوت نظر مورد مكان دو در پتاسيم
 معناداري تأثير پتاسيم مختلف سطوح كرج تحقيقاتي مزرعة

 تحقيقاتي مزرعة در ولي ،نداشتند برداشت شاخص ميزان بر
ــزد ــا ي ــزايش ب ــطوح اف ــول س ــيم، پاشــي محل ــزان پتاس  مي

 اساس اين بر داشت. معناداري افزايش نيز برداشت شاخص
 پاشي محلول تيمار اعمال با برداشت شاخص ميزان بيشترين

 كمتـرين  و درصـد) 62/29( يـزد  مزرعة در K2SO4درصد3
 در پاشـي  محلـول  بدون تيمار در نيز برداشت شاخص ميزان
   ).10(شكل شد مشاهده درصد)11/19( يزد مزرعة

 

 
 است. دارامعن اختلاف عدم ةدهند نشان مشترك حروف( برداشت شاخص بر پتاسيم در مكان متقابل اثر ميانگين مقايسه .10 شكل
K0، K1 و K2 پتاسيم سولفات رصدد3 و 5/1پاشي محلول پاشي، محلول عدم سطح سه در پتاسيم پاشي محلول نشانگر ترتيب به 
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 همـراه  اوره درصد2 پاشي محلول كه است  شده  گزارش
 پاشـي)،  محلـول  (عـدم  شـاهد  بـه  نسبت K2SO4درصد2 با

 شـد،  گنـدم  عملكـرد  اجـزاء  و عملكـرد  در افـزايش  سبب
 پاشـي  محلول تيمار در برداشت شاخص ميانگين كه طوري به
 نسـبت  درصد)K2SO4 )4/37درصد2 با همراه اوره درصد2

ــه ــه درصــد)5/35( شــاهد ب ــزان ب ــزايش درصــد9/1 مي  اف
 .]9[داشت
 

 كلي گيري نتيجه .4
 معنـادار  كـاهش  باعـث  خشـكي  تـنش  كـه  داد نشـان  نتايج

 يـك  و رقم دو برداشت شاخص و فيزيولوژيك هاي ويژگي
 اخـتلاف  بـه  توجه با شد. تحقيق اين در بررسي مورد لاين

 و آب شرايط و مطالعه مورد منطقة دو هوايي و آب شرايط
 و ارديبهشـت  هـاي  مـاه  در ويـژه  بـه  يـزد  نامساعدتر هوايي
 دانـة  پرشـدن  و زايشـي  رشـد  مراحل با مصادف كه خرداد
 فيزيولوژيـك  هـاي  ويژگـي  بـر  خشكي تنش تأثير بود، گندم

 منطقـة  در كـه  شـد  باعث عامل اين و بود بيشتر ها ژنوتيپ
 د.شــ  حاصــل كمتــري برداشــت شــاخص و عملكــرد يــزد،

 "WS-82-9" درلايــن برداشــت شــاخص درصــد بيشــترين
 درصد) 69/32( كرج منطقة در طبيعي آبياري شرايط تحت

 خشكي تنش شرايط تحت »مرودشت« رقم در آن كمترين و
ــديد ــة در ش ــزد منطق ــد) 50/11( ي ــاهده درص ــد. مش  ش
 كـاهش  باعـث  طبيعـي  آبياري به نسبت شديد خشكي تنش

-WS-82" ولاين »مرودشت« و »پيشتاز« رقم دو در فتوسنتز

 شــد. درصـد  5/57 و 1/69 ،4/70 ميـزان  بــه ترتيـب  بـه  "9
 مطالعـه  مـورد  لاين و رقم دو بين در سلول غشاي پايداري
 55/35( »مرودشــت« رقــم در آن كمتــرين و بــود متفــاوت
 اثـر  تعـديل  باعـث  پتاسيم پاشي محلول شد. حاصل درصد)
 ميــزان بيشــترين كــه طــوري بــه ،شــد خشــكي تــنش

 درصـد  3 پاشـي  محلـول  تيمـار  اعمـال  بـا  برداشت خصشا
K2SO4 تـأثير  آمـد.  دسـت  به درصد) 62/29( يزد منطقة در 

 فتوسـنتز  بـر  مطالعه مورد منطقة دو در پتاسيم پاشي محلول
 K2SO4درصـد 3پاشـي  محلول كه نحوي به بود، متفاوت برگ
 در بـرگ  فتوسنتز افزايش باعث پاشي محلول عدم به نسبت
 بـر  كـربن  اكسـيد  دي ميكرومـول  67/3 ميـزان  به يزد منطقة

 ميـزان  بـه  كـرج  منطقة در و درصد)1/99( ثانيه در مترمربع
ــول 95/2 ــيدكربن دي ميكروم ــر اكس ــع ب ــه در مترمرب  ثاني

ــد)7/69( ــد درص ــلاوه .ش ــر ع ــن ب ــترين اي ــدار بيش  مق
ــل ــرگ كلروفي ــت ب ــرايط تح ــاري ش ــي آبي ــار و طبيع  تيم
ــول ــه K2SO4 درصــد5/1 و 3 پاشــي محل ــبت (ب  53/44 رتي

 شـرايط  تحـت  آن كمترين و كرج منطقة در درصد) 3/44و
 76/26( پاشـي  محلـول  عـدم  تيمـار  و شـديد  خشـكي  تنش

 ايـن  نتـايج  بـه  توجـه  بـا  .شد حاصل يزد منطقة در درصد)
 مراحـل  در ويـژه  بـه  كـه  مزارعـي  در شود مي توصيه تحقيق
 هسـتند،  مواجـه  آبياري محدوديت با گياه رشد دورة پاياني
 پاشـي  (محلـول  گيـاه  مناسب تغذية نظير مديريتي هايالگو

 شوند. استفاده )"WS-82-9" لاين( مناسب رقم و پتاسيم)
 
 منابع

 ارزيـابي  )1386( م.ج. بحراني و ع.م. رنجبري ي.، امام .1
 تحـت  گندم هاي ژنوتيپ در آن اجزاي و دانه عملكرد
 فنــون و علــوم گلــدهي. از پــس خشــكي تــنش تــأثير

 .327-317 ):1(11 بيعي.ط ومنابع كشاورزي

ــ .2 ــ ا.، يبرزوئ ــهر و ح.ر. يخزائ  )1385( ف.ر. ياريش
 يهـا  يژگ ـيبرو يافشـان  گـرده  از پـس  يخشـك  اثرتنش

 در موجـود  يهـا  دانياكس ـ يآنت ـ زاني ـم و كيولوژيزيف
 عيصــنا و علــوم مجلــة گنــدم. مختلــف يهــا پيــژنوت

  .75-65 ):5(2 .مشهد يفردوس دانشگاه ، يكشاورز

 سـازمان  تيسـا  كشـور.  يهواشناس رآما )1391( نام يب .3
 كشور. يهواشناس

 نجفيان ر.، سپهري ع.، احمدي ف.، مرادي م.، سعيدي .4
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 فصـل  انتهاي خشكي اثرتنش )1389( ا. شعباني و گ.
 در مخـزن  و منبع روابط و فيزيولوژيك خصوصيات بر
 ):4(12 ايران. زراعي علوم مجلة نان. گندم پيژنوت دو

392-408. 

 عبدالهي و م. سربرزه آقايي ر.، تپرس حق ر.، محمدي .5
 هـاي  ژنوتيـپ  خشكي تحمل ميزان ارزيابي )1385( ع.

 فيزيولوژيـك  معيارهاي اساس بر دوروم گندم پيشرفتة
 كشـاورزي  علـوم  مجلـة  وابسـته.  هاي شاخص ساير و

  .567-561 ):1(37 ايران.

 ـ حـد  نيـي تع )1376( م.ن. يبيغ م.ج.، يملكوت .6  يبحران
 يكـود  هيتوص و كياستراتژ محصولات ييغذا عناصر

 و آمـوزش  معاونت ،يكشاورز آموزش نشر كشور. در
 جهــاد وزارت تــات، ســازمان يانســان يرويــن زيــتجه

 صفحه. 56 .يكشاورز

 و م.ت. يدرز م.ر.، يدهاديســ حــاج ق.، ينورمحمــد .7
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Abstract 
In order to evaluate the effect of irrigation withholding and foliar potassium application on some 
physiological traits (photosynthesis, cell membrane stability and chlorophyll) and harvest index of wheat 
(Triticum aestivum L.), an experiment was carried out using a split plot factorial based on a randomized 
complete blocks design with three replications in 2011-2012 in two locations: Seed and Plant 
Certification and Registration Research Institute, Karaj and Agricultural and Natural Resources Research 
Center, Yazd. The experimental factors were included drought stress (three levels of irrigation 
withholdings were irrigation withheld from ear emergence to physiological maturity, irrigation withheld 
from grain filling to physiological maturity, and normal irrigation) foliar potassium application (without 
potassium application, 1.5 and 3.0% K2SO4) and genotype (two wheat cultivars of ‘Marvdasht’, 
‘Pishtaz’and aline‘WS-82-9’). Results showed that the studied characteristics were significantly reduced 
by increasing drought stress level. The highest harvest index was observed in ‘WS-82-9’ in Karaj under 
normal irrigation (32.69%) and the lowest harvest index was obtained from ‘Marvdasht’cultivarin Yazd, 
under severe stress (11.50%). Genotypes were different for cell membrane stability and the lowest rate 
was belonged to ‘Marvdasht’ (35.5%). Foliar application of 3.0% K2SO4 caused to significant differences 
in physiological characteristics, especially for leaf photosynthesis under severe drought stress condition: 
photosynthesis increased 99.1 and 69.7% in Yazd and Karaj, respectively. It can be concluded that 
cultivating of ‘WS-82-9’ and spraying of 3.0% K2SO4 were effective to moderate drought stress, 
especially when fields have limitations for irrigation water at the end of crop life cycle. 

Keywords: cell membrane stability, chlorophyll, drought stress, normal irrigation, photosynthesis. 
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