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کیاربرد اسیید هیومییک در     با نتایجحاضر نتایج تحقیق 

فرنهیی  و گوجیه [ 13 انهور  ،[21  فرنهی، توت[22  خیار

هیای مراحیل   . هر چند مییزان رییزش  مطابقت داات[ 23 

گییری   وی ه بعد از تگکیل میوۀ نهایی، اندازه ف میوه بهمختل

نگده بود، افزای  غلظت اسید هیومییک از طرییق کیاه     

ها )ریزش خرداد( در مراحیل مختلیف بعید از     ریزش میوه

تگکیل میوۀ نهایی سی ب افیزای   ملکیرد درخیت ایده      

گیرد کیه براسیاس نتیایج    است. این تحلیل زمانی قوت می

هیومیک تأثیری بر افزای  قطر و طیول   حاضر، تیمار اسید

 میوه نداات.

اسییید  بییا تیماراییده‘ اسییمیت گرانییی’ سیییب درختییان

 ایاخه  راید  نظیر  از ایاهد  بیا  معناداری اختلاف هیومیک

 کیاه   موجب لیتر در گرم میلی 15 کاربرد اگرچه ندااتند؛

(. بیگترین راید ایاخه   2اد )اکل  ااخه راد در اندکی

گیرم در لیتیر اسیید هیومییک بیا       میلیی  5در تیمار ااهد و 

گیرم در   میلیی  15متر و کمترین  ن در تیمیار  سانتی 23/25

 متر مگاهده اد.سانتی 51/20لیتر اسید هیومیک با 

 

 

 

 
 ‘اسمیت گرانی’های مختلف اسید هیومیک بر مقدار عملکرد سیب  . اثر غلظت1شکل 

 
 ‘اسمیت گراني’ سیب ۀبر میزان رشد شاخ اسید هیومیکي مختلف ها غلظتاثر  .2شکل 
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 ‘سمیتا گرانی’های مختلف اسید هیومیک بر سفتی بافت میوۀ سیب رقم  . اثر غلظت3شکل 

 

 ایاهد  و هیومییک  اسیید  بیا  تیمارایده  هیای  مییوه  بین

-بیه نگید،   دیده میوه بافت سفتی نظر از معناداری اختلاف

گیرم   میلیی  15و  10بیگترین سفتی در تیمارهای که طوری 

متیر  کیلوگرم بر سانتی 98/1و  1/2در لیتر اسید هیومیک با 

ید گیرم در لیتیر اسی    میلیی  5مکعب و کمترین  ن در تیمیار  

متر مکعب مگاهده اید  کیلوگرم بر سانتی 87/1هیومیک با 

سیازوکارهای  ن ایامل  سیمیلاسییون  ناصیر      (.3)اکل 

ماکرو و میکرو، تأثیرات بیوایمیایی )نظیر فعالییت  نزیمیی   

یا بازدارندگی، تغییر در نفوذپریری غگا و سنتز پروتئین( و 

 [.6تولید بیوماس است  

یک س ب افیزای  طیول   های مختلف اسید هیوم غلظت

میوه و قطر میوه نس ت به تیمار ااهد اد، اما این افیزای   

 5(. بیگیترین مقیدار  ن در تیمیار    4غیرمعنادار بود )ایکل  

متر و کمترین مقدار  ن در  سانتی 36/63گرم در لیتر با  میلی

متر مگاهده اد. بیگترین قطیر   سانتی 89/57تیمار ااهد با 

متیر و   سیانتی  02/72گرم در لیتر بیا   میلی 10میوه در تیمار 

 متر مگاهده اد. سانتی 33/67کمترین  ن در تیمار ااهد با 

 

 

 

 
 ‘اسمیت گرانی’ سیب رقم ۀبر طول و قطر میو اسید هیومیکی مختلف ها غلظتاثر  .4شکل 
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طور که ذکیر اید اسیید هیومییک اثیر انیدکی در        همان

امیر، اثیر    افزای  طول و قطر میوه داات. ااید  لت ایین 

ها یا اثر  مستقیم اسید هیومیک بر گیاه و تأثیر  ن بر هورمون

[. 17غیرمستقیم این مواد بر متابولیسم داخلیی گییاه بااید     

اکسییینی و  همچنییین دانگییمندان موفییق اییدند مییواد ایی ه 

پاایی اسیید هیومییک از گییاه      جی رلینی را پد از محلیول 

[ 23فرنهی   جه[. نتایج این تحقیق در گو11استخراج کنند  

 دست  مده است. [ نیز به12و زرد لو  

های مختلف اسید هیومیک بر میزان سط  بیرگ   غلظت

تأثیر معناداری نداات، ولی از نظر  ددی بیگیترین مقیدار   

متیر مربیع و    سانتی 270گرم در لیتر با  میلی 10 ن در تیمار 

مگاهده اد که  33/262کمترین مقدار  ن در تیمار ااهد با 

(. 5زی   ماری بین این دو سیط  معنیادار نگید )ایکل     تج

دلیل افزای   ملکرد راید ایاخه هیم کیاه       رو به ازاین

یافت که اندازۀ سط  برگ نیز در این مورد تحت تأثیر قرار 

 گرفت.

 

 
 ‘اسمیت گرانی’ بر سطح برگ سیب رقم اسید هیومیکی مختلف ها غلظتاثر  .5شکل 

 

اسیید هیومییک بیر مییزان     گرم در لیتر  میلی 15غلظت 

کلروفیل کل تأثیر معناداری داات، ولی بین سیایر تیمارهیا   

(، 6اختلاف معناداری با تیمار ااهد مگاهده نگید )ایکل   

گرم در لیتر  میلی 15طوری که بیگترین میزان  ن در تیمار  به

گرم در هر گرم بافت تازۀ برگ و کمتیرین  ن   میلی 12/0با 

گرم در هر گرم بافت تازۀ برگ  میلی 05/0در تیمار ااهد با 

مگاهده اد. نتایج این تحقیق با نتایج تحقیق دربارۀ انهیور  

[ مطابقییت دااییت. 4فرنهییی   [ و تییوت13‘  ایتالیییا’رقییم 

اود که در  کلروفیل بیگتر س ب افزای  بازده فتوسنتزی می

 [.16تواند در افزای   ملکرد تأثیرگرار بااد   تولید می

 TSSاسیید هیومییک بیر مقیدار      هیای مختلیف   غلظت

 TSSدرصد داات. بیگیترین   1اختلاف معناداری در سط  

درج   57/12گرم در لیتر اسید هیومیک با  میلی 15در تیمار 

درجیی   48/11بییریکد و کمتییرین  ن در تیمییار اییاهد بییا 

فرنهیی   (. نتیایج در گوجیه  7بریکد مگاهده اید )ایکل   

[ نییز  12رد لیو   [ و ز21فرنهیی    [، تیوت 13[، انهور  23 

دست  مده است. با توجه به اینکه فعالیت فتوسینتزی بیا     به

[ و س ب 14 ، 18کند   کاربرد اسید هیومیک افزای  پیدا می

اود، فعالیت فتوسنتزی بیگتر  ها می افزای  باز ادن روزنه

[. همچنین 16میوه اود   TSSتواند س ب افزای  مقدار  می

ی  مقیدار پتاسییم بافیت    تیمار اسید هیومیک موجب افیزا 

(. تأثیر پتاسییم در کنتیرل بیاز و بسیته     12برگ اد )اکل 
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ها و ت ادلات گازی گیاه اث ات ایده اسیت. بیر     ادن روزنه

رسد افزای  غلظیت پتاسییم بیرگ از     نظر می این اساس، به

طریق کنتیرل بهتیر و تقوییت ت یادلات گیازی و تیأثیر بیر        

[. از نجا 12ت  اده اس TSSفتوسنتز گیاه، موجب افزای  

ایامل قنیدها، اسییدهای  لیی و      TSSکه مواد موجیود در  

 مینواسیدهای  زاد است، احتمالاً اسید هیومییک بیر دیهیر    

نظیییر اسیییدهای  لییی و    TSSدهنییدۀ  اجییزای تگییکیل 

 مینواسیدهای  زاد تیأثیر داایته و از ایین طرییق، موجیب      

 [.21اده است   TSSافزای  

بیر مقیدار قنید کیل      های مختلف اسید هیومیک غلظت

(. بیگیترین مقیدار  ن در   8تأثیر معناداری نداایت )ایکل   

درصد و کمترین مقیدار   66/0گرم در لیتر با  میلی 10تیمار 

 درصد مگاهده اد. 52/0گرم در لیتر با  میلی 5 ن در تیمار 

 

 

 

 
  اسید هیومیکی مختلف ها غلظتاثر  .6شکل 

 ‘میتاس گرانی’ بر كلروفیل كل برگ سیب رقم

 
 

 بر  اسید هیومیکی مختلف ها غلظتاثر  .7شکل 

 ‘اسمیت گرانی’ سیب رقممحلول  جامد مواد

 

طور معناداری اسیدیت   بمییوه را   تیمار اسید هیومیک به

(. با توجه بیه  9در مقایسه با تیمار ااهد افزای  داد )اکل 

ترکیب قلیایی اسید هیومیک، افزای  غلظت اسید هیومیک، 

محلول کاربردی را افزای  داد و موجیب افیزای     اسیدیت 

گیرم   میلی 15اد. بیگترین اسیدیته در تیمار اسیدیت   بمیوه 

و کمترین  ن در تیمار ااهد  92/3در لیتر اسید هیومیک با 

اسیید   دسیت  مید. از نجیا کیه افیزای  غلظیت       به 72/3با 

ایود،   کاررفتیه میی   هیومیک س ب افزای  اسیدیت  تیمار بیه 

ها در  دیته  بمیوه افزای  یافت. نتایج این تحقیق با یافتهاسی

[. از طیرف  13مطابقت داات   ‘ایتالیا’خصوص انهور رقم 

دیهر، تیمار اسید هیومیک هیچ تأثیری بیر اسییدیت   بمییوۀ    

 [.23، 10فرنهی نداات   گوجه

بیر مییزان  نصیر     های مختلیف اسیید هیومییک    غلظت

بیگترین مقیدار  ن در  ولی  ،ی ندااتمعنادارنیتروژن تأثیر 

و کمتیرین   28/3 گرم در لیتیر اسیید هیومییک    میلی 5تیمار 

 14/3گرم در لیتر اسید هیومیک  میلی 15یمار مقدار  ن در ت

 (.10درصد مگاهده اد )اکل 
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 سیب رقمقند كل بر  اسید هیومیکی مختلف ها غلظتاثر  .8شکل 

 ‘اسمیت گرانی’

 
سیب  آبمیوۀ pHبر  اسید هیومیکلف ی مختها غلظتاثر  .9شکل 

 ‘اسمیت گرانی’ رقم

 

 
 ‘اسمیت گرانی’ سیب رقمنیتروژن برگ بر  اسید هیومیکی مختلف ها غلظتاثر  .10شکل 

 

های مختلیف اسیید هیومییک بیر مقیدار  نصیر        غلظت

(. بیگترین مقدار  ن 11فسفر تأثیر معناداری نداات )اکل 

مترین مقدار  ن در تیمار درصد و ک 18/0در تیمار ااهد با 

درصید مگیاهده    16/0گرم در لیتر اسید هیومیک با  میلی 5

 اد.

های مختلیف اسیید هیومییک بیر مقیدار  نصیر        غلظت

درصد داات )اکل  1پتاسیم برگ تأثیر معناداری در سط  

گیرم   میلیی  15(. بیگترین درصد پتاسیم مربوط به تیمار 12

 5ربیوط بیه تیمیار    درصید و کمتیرین  ن م   16/1در لیتر با 

 درصد بود. 76/0گرم در لیتر با  میلی

ننیده  ک ها تیأثیر تنظییم   پتاسیم در باز و بسته ادن روزنه

 لیت   های محاف  روزنه در اثر وجیود نیور بیه    دارد. سلول

سیازند و انیرژی    بیگیتری میی   ATPفسفوریلاسیون نوری، 

کنند. در اثر ورود  لازم برای جر  فعال پتاسیم را فراهم می

تیر   های محاف ، پتانسیل اسیمزی منفیی   این  نصر به سلول

هیا بیاز    یابید و روزنیه   ایود و جیر     افیزای  میی     می

دلییل   توان به [. افزای  پتاسیم برگ را می12، 10اوند   می

کاررفتیه و افیزای     در ترکیب اسید هیومیک به K2Oوجود 

دانست، زیرا پتاسیم در محییط قلییایی    این محلول اسیدیت 

[. بیر ایین اسیاس، قلییایی بیودن      6ایود    بهتر جیر  میی  
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های بیگتر اسیید هیومییک    اده در غلظت تیمارهای استفاده

از دلایل جر  بهتر و بیگتر  نصر پتاسیم بیرگ اسیت    نیز

هیا و همچنیین    افزای  تحریک و بیاز ایدن روزنیه   [. 19 

افزای  پتاسیم بیرگ از طرییق کیاربرد اسیید هیومییک در      

[ و 20خیییار  [، 14[، کییاهو  16  ‘گلییدن دلیگییز ’سیییب 

 گزارش اده است.[ 4فرنهی   توت

 

 
 

 
 فسفر بر  اسید هیومیکی مختلف ها غلظتاثر  .11شکل 

 ‘اسمیت گرانی’ سیب رقمبرگ 

 
 پتاسیم بر  اسید هیومیکی مختلف ها غلظتاثر  .12شکل 

 ‘اسمیت گرانی سیب رقمبرگ 
 

 گيری . نتيجه4

پاای اسید هیومییک   محلول براساس نتایج پ وه  حاضر،

طور معناداری س ب افیزای   ملکیرد، کیل میواد جامید       به

 10های  اد. غلظت‘ اسمیت گرانی’محلول و اسیدیت  سیب 

گرم در لیتر موجب افزای   ملکرد درخت اد،  میلی 15و 

رو این سیط  تیمیار بیرای کاربردهیای  ملیی اسیید        ازاین

هیای سییب    بیاغ اده در تحقیق حاضیر در   هیومیک استفاده

هیا بیه    پاایی ایین غلظیت    اود. همچنین محلول توصیه می

 لیت کیاه  رقابیت،     کاه  راد ااخه منجر اد که بیه 

پاایی اسیید    ایود. محلیول   س ب افزای  کیفیت مییوه میی  

هیومیک، افزای  کلروفیل کل و غلظت پتاسیم برگ را نییز  

بر این، بازده فتوسنتز باتوجه بیه تیأثیر    در پی داات. افزون

 نوان پیهمان فتوسنتزی و تأثیر پتاسیم در باز و  کلروفیل به

تیوان   تواند به ود یابید. در کیل میی    ها، می بسته ادن روزنه

پاایی اسیید هیومییک در افیزای       نتیجه گرفت که محلول

تیأثیر بسیزایی   ‘ اسمیت گرانی’ ملکرد و کیفیت میوۀ سیب 

 سی ب  ،گیرم در لیتیر   میلیی  15و  10هیر دو تیمیار    داات.

 10ولیی تیمیار    ،ااهد ادتیمار افزای   ملکرد نس ت به 

 بیرای تیوان   میی  دلیل صرف  اقتصیادی  را بهگرم در لیتر  میلی

 .کردتوصیه ‘ اسمیت گرانی’ سیببه ود کیفی و کمی 
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