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  چكيده

هاي كامل تصـادفي   صورت طرح بلوك منظور بررسي عملكرد سويا، ريحان و گاوزبان اروپايي در وضعيت كشت مخلوط، آزمايشي به به
درصد سويا بـا ريحـان و    25و  50، 75هاي جايگزيني  نسبتاجرا شد. تيمارهاي آزمايش شامل  1390در نه تيمار و سه تكرار در سال 

سـويا:گاوزبان   25:75گاوزبان اروپايي و كشت خالص هر يك از گياهان بود. نتايج آزمايش نشان داد كه اولين غلاف سـويا در نسـبت   
بيشتر از كشت خالص بود. تعـداد  اروپايي و كشت خالص در ارتفاع بالاتري قرار داشت. تعداد گره در ساقة سويا در تيمارهاي مخلوط 

سويا:گاوزبان  50:50و  75:25هاي  سويا:گاوزبان اروپايي و تعداد دانه در بوته نيز به غير از نسبت 75:25غلاف در بوته به غير از نسبت 
ريحان بـر كشـت   سويا: 25:75اروپايي در ديگر تيمارهاي مخلوط بيشتر از كشت خالص بود. عملكرد دانه و بيولوژيك سويا در نسبت 

خالص سويا برتري داشت. عملكرد دانه در بوته و وزن خشك بوته در همة تيمارهاي مخلوط بيشـتر از كشـت خـالص بـود. عملكـرد      
اندام رويشي ريحان در هر دو چين، و نيز عملكرد بذر گاوزبان اروپايي با افزايش حضور سويا در مخلوط با كاهش مواجه شد. نسـبت  

سـويا:گاوزبان اروپـايي در مقايسـه بـا      50:50سويا:ريحان و گاوزبان اروپايي و نسبت  25:75هاي  ان داد كه تيمارزمان نش-معادل سطح
  درصد برتري داشت. 14و  11،  9ترتيب  كشت خالص به

  يني.هاي جايگز زمان، نسبت-چين رويشي ريحان، عملكرد بذر گاوزبان اروپايي، گياه دارويي، نسبت معادل سطح ها: واژه كليد

  

  

  

  

  

  Email: fa_zaefarian@yahoo.com سئول نويسنده م *

 
 
  
  
 

 

 

 

 
  1393بهار   1 شماره  16دوره 

 197-214هاي  صفحه

 ،  ایران
 ،  ایران



 و همكاران فائزه زعفريان

  
  1393بهار   1 شماره  16دوره 

198

 مقدمه. 1

سـمت   واسـطة سـهولت در توليـد بـه     امروزه كشاورزان بـه 
انـد كـه بـا سـاير      كشتي گرايش پيـدا كـرده   هاي تك سامانه

عمليات كشـاورزي نـوين از قبيـل شـخم فشـرده، كـاربرد       
كودهاي شيميايي، آبياري و كنترل شيميايي آفات همراهنـد  

خوداتكـايي  ] و از هزينة خودنگهـداري زيـاد و ميـزان    24[
ــد [  ــي برخوردارن ــن18كم ــه   ]. ازاي ــتري ب ــه بيش رو توج

كشاورزي پايدار معطوف شده است كه همگام بـا طبيعـت   
]. 1،15بوده و اصول بنيادين آن ايجاد و حفظ تنوع اسـت [ 

ــدار كشــاورزي و از   ــوعي عمليــات پاي كشــت مخلــوط، ن
] كه نقـش  40فاكتورهاي مهم پايداري در كشاورزي است [

]، افزايش كارايي استفاده از منـابع  38جاد تنوع [مهمي در اي
هـاي هـرز، حشـرات و آفـات      ] و كاهش تداخل علف35[
) دارد و در نهايت، سـبب افـزايش پايـداري عملكـرد     30(

ترين دليل توجـه بـه كشـت     طور كلي مهم ]. به28شود [ مي
كشـتي اسـت    مخلوط، سودمندي عملكـرد نسـبت بـه تـك    

مشاركت گياهي در مقايسه با ] كه از طريق افزايش 10،39[
]. براي مثـال، در مطالعـة   45شود [ رقابت گياهي حاصل مي

بلبلي در كشت مخلوط، افـزايش   رفتار ذرت و لوبياي چشم
ها در تيمارهاي كشت مخلـوط در   عملكرد هر يك از گونه

]. در بررسـي  6مقايسه با كشت خالص گزارش شده است [
ي عملكـرد علوفـة   كشت مخلوط سورگوم و لوبيا نيز برتـر 

خشك كل در كشـت مخلـوط نسـبت بـه كشـت خـالص       
]. در واقع استفادة بيشـتر گياهـان از   11گزارش شده است [

تـر و   عوامل محيطي، پوشانده شدن زمين در زمـاني كوتـاه  
افزايش جذب يا كارايي اسـتفاده از تشعشـع نيـز از دلايـل     

كشـتي   مهم افزايش عملكرد كشت مخلوط نسـبت بـه تـك   
  ].5آيند [ مي شمار به

مطالعات در خصوص گياهـان دارويـي تحـت شـرايط     
طبيعي و زراعي بر اين موضوع تأكيد دارد كـه كشـت ايـن    
گياهان در قالب اصـول مبتنـي بـر قـوانين طبيعـت، سـبب       

، 43شود [ افزايش كيفيت محصول و كارايي گياه دارويي مي
هـاي مـديريتي    رو، رويكرد جهاني بـه روش  اين ]. از49،51
هـاي كشـاورزي پايـدار در توليـد گياهـان دارويـي        تمسيس

]. افـزايش كيفيـت و مقـدار اسـانس     13متمايل شده است [
در كشت مخلوط با سويا در مقايسه با كشت خالص  1نعناع

از طريق بهبـود   3و كاهش منتوفوران 2دليل افزايش منتول به
اي براي جذب  جذب نيتروژن، آب و افزايش هدايت روزنه

  ]. 40ربن گزارش شده است [دي اكسيد ك
هـاي ســنتي   كشـت گياهـان دارويـي و معطــر در نظـام    

اي برخوردار بـوده اسـت و    كشاورزي ايران از جايگاه ويژه
انـد   اين گياهان از نظر ايجاد تنوع و پايداري اهميت داشـته 

هـاي تيـرة نعناعيـان     ترين گونه از مهم 4]. ريحان شيرين14[
اي و همچنـين   ارويـي، ادويـه  عنوان گياه د است كه از آن به

نيـز   5]. گاوزبـان اروپـايي  12شـود [  سبزي تازه استفاده مـي 
اي  گياهي يكساله با خواص متعدد دارويي، صنعتي و علوفه

هاي هوايي آن در طب سنتي ايران براي  است كه از قسمت
]. 44شـده اسـت [   ها اسـتفاده مـي   درمان بسياري از بيماري

بـا قابليـت زيـاد در رفـع نيـاز      نيز از گياهان زراعـي   6سويا
هـا   صـنعت  و  ها و مواد اوليـة كشـت   غذايي انسان، تغذية دام

هـا امكـان    دليل قدرت تثبيت نيتروژن در ريشـه  است كه به
برداري مناسب از عناصر غذايي را براي اجزاي مخلوط  بهره

هـاي شـايان    رو همواره از گونه ] و ازاين53آورد [ فراهم مي
هــاي  هــا در سيســتم بــا ديگــر گونــهتوجــه بــراي تركيــب 

رود. استفاده از گاوزبان اروپايي براي  شمار مي چندكشتي به
افزايش تنوع زيستي در كشت مخلوط با لوبيا گزارش شده 

]. با توجه به برداشت ريحان در دو چين و خالي 20است [
بودن زمين تا رويش مجدد ريحـان، بخـش زيـادي از نـور     

                                                           
1. Mentha piperita 
2. Menthol 
3. Menthofuran  
4. Ocimum basilicum L. 
5. Borago officinalis L. 
6. Glycine max L.  
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تـوان بـا اسـتفاده از سـويا،      مـي كـه   رود؛ درصورتي هدر مي
وري  جذب نور را از نظر زماني و مكاني افزايش داد و بهره

  ]. 14از منابع نوري را بهبود بخشيد [
پژوهش حاضر با توجه به لزوم ايجاد و حفـظ تنـوع و   

وري منابع، با  هاي زراعي و اهميت بهره نظام پايداري در بوم
بان اروپـايي در  هدف بررسي عملكرد سويا، ريحان و گاوز

  هاي مختلف جايگزيني كشت مخلوط اجرا شد. نسبت
  

  ها مواد و روش. 2
منظـور مطالعـة عملكـرد سـويا رقـم ويليـامز، ريحـان و         به

هـاي مختلـف كشـت مخلـوط،      گاوزبان اروپايي در نسبت
كيلومتري  10اي واقع در  در مزرعه 1390آزمايشي در سال 

درجـه و   37يي غرب شهرستان شيروان (با عرض جغرافيـا 
دقيقـة   49درجـه و   57دقيقة شمالي و طول جغرافيايي  25

متر از سطح دريا) اجـرا شـد. خـاك     1075شرقي و ارتفاع 
پتاســيم و  ppm 168درصـد نيتـروژن،    14/0مزرعـه داراي  

ppm 8/37  و هدايت الكتريكي  2/8فسفر با اسيديتةdsm-1 
  د. درصد مادة آلي با بافت لومي بو 6/1و حاوي  4/3

هاي كامل تصادفي با نـه   صورت طرح بلوك آزمايش به
تيمار و سه تكـرار اجـرا شـد. تيمارهـاي آزمـايش شـامل       

درصـد ريحـان    25درصد سـويا:   75هاي جايگزيني  نسبت
 50درصد سـويا:   50(سه رديف سويا، يك رديف ريحان)، 

 25درصد ريحـان (دو رديـف سـويا، دو رديـف ريحـان)،      
يحـان (يـك رديـف سـويا، سـه      درصـد ر  75درصد سويا: 

ــان  25درصــد ســويا:  75رديــف ريحــان)،  درصــد گاوزب
 50اروپايي (سه رديف سويا، يك رديف گاوزبان اروپايي)، 

درصد گاوزبان اروپايي (دو رديف سـويا،   50درصد سويا: 
درصـد   75درصد سـويا:   25دو رديف گاوزبان اروپايي) و 

گاوزبـان  گاوزبان اروپايي (يك رديـف سـويا، سـه رديـف     
اروپايي) و كشت خالص سويا، ريحان و گاوزبان اروپـايي  

خـرداد در   15بود. كاشـت هـر يـك از گياهـان در تـاريخ      

متـر مربـع شـامل شـش رديـف       12مسـاحت   هايي به كرت
متر از يكديگر و طول چهـار متـر    سانتي 50فاصلة  كاشت به

منظور حـذف   انجام گرفت. در هر كرت دو رديف جانبي به
هاي ميـاني منظـور شـد. بـذور      اي بر رديف حاشيه تأثيرات

دليـل ريـز    اي كشت شـد. بـه   صورت كپه سويا و گاوزبان به
بودن بذور ريحان، قبل از كاشت، بذور با مقداري ماسة نرم 

هاي كاشت پاشـيده شـد.    مخلوط شده و سپس روي رديف
منظـور   قبل از رسيدن گياهان به مرحلة سه تا چهار برگي به

متر براي ريحان و  فاصلة روي رديف پنج سانتي دستيابي به
متـر بـراي گاوزبـان     سـانتي  30سويا، و فاصلة روي رديف 

اروپايي، گياهان اضافي تنك شدند. آب مورد نياز با استفاده 
بـار در اختيـار    روز يـك  10اي و هر  از سيستم آبياري قطره

كمـك وجـين    گياهان قرار گرفت. در طول فصل رشـد، بـه  
  هاي هرز جلوگيري شد.  شد علفدستي از ر

ريحان در دو چين برداشت شـد. برداشـت اول حـدود    
روز پس از كاشت و همزمان با مرحلة گلدهي سـويا و   60

روز پس از كاشت و همزمـان   120برداشت دوم در حدود 
 10با پر شدن دانة سويا بود. در هر دو چين، هنگـامي كـه   

داشـت انجـام   ها وارد مرحلة گلـدهي شـدند بر   درصد بوته
منظـور حفـظ قابليـت رشـد مجـدد در ريحـان،        گرفت. به

متـري بـالاي خـاك انجـام      سـانتي  10تا  8برداشت اول از 
هـا در   ]. پس از توزين وزن تر در مزرعه، نمونه14گرفت [

ــاق روي     ــاي ات ــاب و در دم ــور آفت ــه دور از ن ــايي ب فض
هاي پلاسـتيكي پهـن شـد و پـس از خشـك شـدن،        كيسه
هـا تفكيـك شـده و بـا اسـتفاده از تـرازوي        قهها از سا برگ

گـرم) تـوزين شـد. بـراي تعيـين       001/0ديجيتال (با دقت 
عملكرد بذر گاوزبان اروپايي، در طول فصـل رشـد بـذور    
قبل از رسيدگي كامل و ريزش برداشـت شـد. برداشـت از    
مساحت يك متر مربع از چهار رديف مياني هر كرت انجام 

اشـت سـويا، اجـزاي عملكـرد     يك هفته قبل از بردگرفت. 
گيري شد. در اين خصوص صفاتي چون تعـداد  سويا اندازه
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گره در ساقه، تعداد غلاف در گـره، تعـداد دانـه در غـلاف و     
گيري  ارتفاع اولين غلاف مربوط به پنج بوته در هر كرت اندازه

برداشت سويا در مرحلة رسيدگي نهايي از چهار رديـف  شد. 
منظـور حـذف تـأثيرات     . بـه مياني هر كرت صـورت گرفـت  

اي در چهار رديف مياني، از نيم متر ابتدا و انتهـاي هـر    حاشيه
عملكرد دانه در متر مربع، تعـداد  پوشي شد و  رديف نيز چشم

دانه در متـر مربـع، وزن يكصـد دانـه و عملكـرد بيولوژيـك       
گيري شد. شاخص برداشت نيز از تقسيم عملكـرد دانـه    اندازه

  د بيولوژيك سويا محاسبه شد. (اقتصادي) بر عملكر
منظور ارزيابي سودمندي كشت مخلوط، با توجـه بـه    به

زمان حضـور مختلـف اجـزاي مخلـوط، از نسـبت معـادل       
 1استفاده شـد. ايـن نسـبت از طريـق رابطـة       1زمان-سطح

  ].27،48[ محاسبه شد
)1(  

ATER [{(Ysi Ys) ts} {(Ypi Yp) tp}] T        
ترتيـب بيـانگر مـدت زمـان       بـه ، tpو  tsدر اين رابطـه،  
و مـدت زمـان حضـور گيـاه     روز)  138(حضور گياه سويا 

در كشت  روز) 123اروپايي ( يا گاوزبان روز) 116( ريحان
طـول حضـور سيسـتم كشـت      ةدهنـد  ، نشانT و  ،مخلوط

  مخلوط است. 
 ـ بـه هاي حاصل از آزمـايش   در نهايت داده  ةروش تجزي

هـا بـا اسـتفاده از     ميانگين داده ةو مقايسشد واريانس آناليز 
درصـد و بـا    5در سـطح   2دار اف معن ـآزمون حداقل اخـتلا 

انجـام گرفـت. بـراي     SAS (Ver. 9.2)افـزار   استفاده از نرم
  استفاده شد.  3اكسل افزار رسم نمودارها از نرم

  
  نتايج و بحث. 3
  عملكرد و اجزاي عملكرد سويا. 1. 3

ارتفاع اولين غلاف، تعداد گره در ساقه، تعداد غلاف و دانه 
                                                           
1. Area-time equivalent ratio (ATER) 
2. Least significant difference (LSD) 
3. Excel 

تيمارهـاي   تـأثير ر متـر مربـع تحـت    در بوته و تعداد دانه د
آزمايش قرار گرفتند. اين در حالي بـود كـه اختلافـي ميـان     

لحـاظ وزن صـددانه مشـاهده نشـد      بـه تيمارهاي آزمـايش  
). در كشــت مخلــوط ذرت و ســويا نيــز عــدم  1(جــدول 

لحـاظ وزن   بـه دار تيمارهـاي كشـت مخلـوط     ااختلاف معن
ن غلاف سويا بالاتري]. 41[ سويا گزارش شده است ةصددان

متر در نسبت  سانتي 33/25نسبت به سطح زمين با ميانگين 
درصد گاوزبـان مشـاهده شـد كـه      25درصدي سويا با  75

داري با ارتفاع اولين غلاف از سـطح زمـين در    ااختلاف معن
ها بـا كـاهش تعـداد     نسبت ديگركشت خالص نداشت. در 

 هاي سويا در كشت مخلـوط از ارتفـاع اولـين غـلاف     بوته
اي ديگـر ديـده    در مطالعـه  همچنين). 1كاسته شد (جدول 

كشت مخلوط ارقام سويا، بالاترين ارتفاع اولـين   شد كه در
 75نسـبت مخلـوط    مربـوط بـه   سـويا  غلاف از سطح زمين

ــاركوردرصــد  ــويا ه ــاس درصــد  25 :س ــويا بن ــودس و  ب
تـرين غـلاف بـه سـطح زمـين در ميـان تيمارهـاي         نزديك
  ].31شد [هاركور مشاهده در كشت خالص  ي،آزمايش

 25: 75گره در ساقه مربـوط بـه نسـبت     بيشترين تعداد
: 75ريحـان،  :سـويا  50:50ريحان بود كه با تيمارهـاي  :سويا

 اروپـايي  گاوزبـان :سويا 50:50و  اروپايي گاوزبان:سويا 25
در يك سطح آماري قرار داشـت. كمتـرين تعـداد گـره در     

: 25ه با تيمارهاي مربوط به كشت خالص سويا بود ك ،ساقه
ــان 75 ــايي ســويا:ريحان و گاوزب ــ اروپ داري  ااخــتلاف معن

سويا:ريحان بيشـترين   50:50). در نسبت 1نداشت (جدول 
تعداد غلاف در بوته مشاهده شد. تعداد غلاف در بوتـه در  

 25 :75ســويا:ريحان و  75: 25ايــن نســبت بــا تيمارهــاي 
ر داشـت  در يـك سـطح آمـاري قـرا     اروپايي سويا:گاوزبان

  ). 1(جدول 
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سـويا:   50:50علت ايجاد كـانوپي مـوجي در نسـبت     به
ريحان و نفوذ بيشتر نور تعداد غلاف بيشتري در اين نسبت 

. علاوه بر اين، برداشـت چـين اول   ]23[تشكيل شده است 
منظـور   بهوجود آمدن فرصت مناسب براي سويا  هريحان و ب

ت دليلي بر اين نتيجـه  گيري بيشتر از نور نيز ممكن اس بهره
 75:25و  50:50هـاي   باشد. كشت خـالص سـويا و نسـبت   

كمتـرين تعـداد غـلاف در بوتـه را      اروپايي سويا: گاوزبان
  ).1داشتند (جدول 

 25: 75بيشترين تعداد گره در ساقه مربـوط بـه نسـبت    
: 75سـويا:ريحان،   50:50سويا:ريحان بود كه بـا تيمارهـاي   

سـويا:گاوزبان اروپـايي    50:50و  سويا:گاوزبان اروپايي 25
در يك سطح آماري قرار داشـت. كمتـرين تعـداد گـره در     

: 25ساقه، مربوط به كشت خالص سويا بود كه با تيمارهاي 
ــا  75 ــايي اخــتلاف معن ــان اروپ داري  ســويا:ريحان و گاوزب

سويا:ريحان بيشـترين   50:50). در نسبت 1نداشت (جدول 
تعداد غلاف در بوتـه در   تعداد غلاف در بوته مشاهده شد.

 25: 75ســويا:ريحان و  75: 25ايــن نســبت بــا تيمارهــاي 
سويا:گاوزبان اروپايي در يـك سـطح آمـاري قـرار داشـت      

 50:50علت ايجاد كانوپي مـوجي در نسـبت    ). به1(جدول 
سويا: ريحان و نفوذ بيشتر نور تعداد غلاف بيشتري در اين 

ين، برداشت چين ]. علاوه بر ا23نسبت تشكيل شده است [
وجود آمـدن فرصـت مناسـب بـراي سـويا       اول ريحان و به

گيري بيشتر از نور نيز ممكن است دليلـي بـر    منظور بهره به
و  50:50هـاي   اين نتيجه باشد. كشت خالص سويا و نسبت

سويا: گاوزبان اروپايي كمترين تعداد غلاف در بوته  75:25
ــه1را داشــتند (جــدول  ــا  ). ب ــزايش  طــور كلــي ســويا ب اف

اندازي گاوزبان اروپايي در كشت مخلـوط و افـزايش    سايه
اي در كشـت خـالص مقـدار بيشـتري از      گونه رقابت درون

انرژي خود را صرف رشد رويشي كرده و در نتيجه انـرژي  
]. 7ها باقي مانده اسـت [  كمتري براي تشكيل و رشد غلاف

كاهش تعداد غـلاف سـويا در كشـت مخلـوط بـا لوبيـاي       
] و نخود در كشت مخلـوط  52، 46] و ذرت [34[سوداني 

  ] نيز گزارش شده است.2با كنجد [

 50:50بيشترين تعداد دانـه در بوتـه مربـوط بـه تيمـار      
: 25لحاظ آماري اختلافي بـا نسـبت    سويا: ريحان بود كه به

سويا:ريحان نداشت. كمترين تعداد دانه در بوته مربـوط   75
). در 1پايي بود (جـدول  سويا:گاوزبان ارو 75: 25نسبت  به

آزمايش ديگري نيز اظهار شده است كه با افزايش تـراكم و  
ها بر يكديگر از تعداد شاخه در بوته كاسته  اندازي بوته سايه
]. 19يابـد [  شـود و عملكـرد دانـه در بوتـه كـاهش مـي       مي

شـود، بـا كـاهش سـهم سـويا در       طور كه ملاحظه مي همان
رداشت چين اول ريحان كشت مخلوط با ريحان و نظر به ب

و بنابراين دريافت تشعشع بيشتر توسط سويا، تعداد دانه در 
بوتة سويا در اين تيمارها نيز افزايش داشته است. با توجـه  
به رابطة مستقيم تعداد دانه در متر مربع با تراكم، با كـاهش  
سهم سويا تعـداد دانـه در كشـت مخلـوط كـاهش يافـت،       

دانـه در متـر مربـع در كشـت     طوري كه بيشترين تعـداد   به
ريحان:گاوزبـان   75: 25خالص و كمترين آن در تيمارهاي 

  ). 1اروپايي مشاهده شد (جدول 
عملكرد دانه و بيولوژيـك و شـاخص برداشـت سـويا     

ها نشان داده  تحت تأثير تيمارهاي آزمايش قرار گرفت (داده
نشده است). بررسي عملكرد دانـه در بوتـه نشـان داد كـه     

گرم بر گياه) از تيمار  08/11عملكرد دانه در بوته ( بيشترين
دست آمد كه اختلافـي بـا عملكـرد     سويا: ريحان به 50:50

گرم بر گيـاه) و   88/10سويا:ريحان ( 75: 25دانة تيمارهاي 
گرم بر گياه) نداشـت.   81/9سويا:گاوزبان اروپايي ( 50: 50

هـا،   با توجه به افزايش تعداد دانـه در بوتـه در ايـن نسـبت    
افــزايش عملكــرد بوتــه نيــز دور از انتظــار نبــود. افــزايش 

اين  50:50بلبلي و ذرت نيز در نسبت  عملكرد لوبياي چشم
]. دليل احتمالي ايـن افـزايش   4گياهان گزارش شده است [

عملكرد در كشت مخلوط نسبت به خالص، كاهش رقابـت  
]. در مقابـل كمتـرين   17اي اجزاي مخلوط اسـت [  گونه بين

گرم بـر گيـاه) در كشـت     52/6رد دانه در بوتة سويا (عملك
  الف).-1خالص اين گياه مشاهده شد (شكل 
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ــه ــا ريحــان،   ب طــور كلــي ســويا در كشــت مخلــوط ب
گـذاري بـراي توليـد بـذر را در مقايسـه بـا كشـت         سرمايه

). 3مخلوط با گاوزبان اروپـايي افـزايش داده بـود (شـكل     
استفادة كارامدتر سويا از نور در حضـور ريحـان از طريـق    

شاخص برداشت سويا در تواند دليل افزايش كاهش نور مي
كنار ريحان در مقايسه با گاوزبان اروپايي باشـد. در كشـت   

لحاظ  داري بين تيمارها به مخلوط لوبيا و ريحان تفاوت معنا
شاخص برداشت لوبيا مشاهده نشـده اسـت، امـا بيشـترين     

درميان لوبيـا و ريحـان    شاخص برداشت لوبيا در كشت يك
ت مخلـوط ذرت و  ]. در كش ـ14گيري شـده اسـت [   اندازه

خيار، كاهش شاخص برداشـت ذرت همزمـان بـا افـزايش     
]. در كشـت  16سهم خيار در مخلوط گزارش شده اسـت [ 

مخلوط ذرت با سويا و لوپن نيز، كاهش شاخص برداشـت  
لوپن و افزايش شاخص برداشت سويا تحت كشت مخلوط 

  ]. 32نسبت به كشت خالص گزارش شده است [
  

  ان. عملكرد رويشي ريح2. 3
وزن تر و خشك اندام هوايي، وزن خشـك سـاقه و بـرگ    

ــين  ــان در چ ــا   ريح ــأثير معن ــت ت ــاي اول و دوم تح دار  ه
هـا نشـان داده نشـده     تيمارهاي آزمايش قـرار گرفـت (داده  

است). بيشترين عملكرد رويشي تر و خشك ريحان در هر 
دو چين مربوط به كشت خالص اين گياه بود و بـا كـاهش   

مخلوط از عملكرد اين گيـاه كاسـته    سهم ريحان در كشت
ــاع  4/53). كــاهش 4شــد (شــكل  درصــدي عملكــرد نعن

در مقايسـه   2در كشت مخلوط با شمعداني معطر 1صحرايي
ــت [    ــده اس ــزارش ش ــالص گ ــت خ ــا كش ــت 47ب ]. رقاب

اي براي نور و نيتروژن در طول دورة رشد رويشي  گونه بين
 دليل اصلي كاهش عملكرد كشـت مخلـوط در مقايسـه بـا    

]. عملكرد كل تـر و خشـك چـين    50كشت خالص است [

                                                           
1. Mentha arvensis L.f. piperascens Malinv. ex Holmes 
2. Pelargonium sp 

درصدي سويا با ريحـان   25دوم در كشت خالص و نسبت 
طوري كه عملكرد تـر حاصـل از    بيشتر از چين اول بود. به

: 25درصد و در نسـبت   47/52چين دوم در كشت خالص 
درصــد در مقايســه بــا چــين اول  34/61ســويا:ريحان،  75

ايـن افـزايش در خصـوص     الف).-4افزايش داشت (شكل 
عملكرد رويشي مادة خشك گياه در كشت خالص و نسبت 

درصـد بـود    9/68و  53/61ترتيـب   ريحان بـه  سويا: 75:25
ها، عملكرد دورة رويش دوم  ب). در ديگر نسبت-4(شكل 

نسبت به مرحلة اول رشـدي كـاهش يافـت كـه البتـه ايـن       
انـدازي  ه). احتمالاً عـدم سـاي  4دار نبود (شكل  اختلاف معنا

اي در كشت خالص و نسبت  گونه سويا و كاهش رقابت بين
درصدي ريحان در مقايسه با دو نسبت ديگر سبب شده  75

است كه ريحان فضاي باز بيشـتري در اختيـار داشـته و بـا     
تر از نـور، رشـد بيشـتري داشـته باشـد. از      استفادة مطلوب

 سوي ديگر در مرحلة رويشي اول گياه ريحـان مقـداري از  
كـه در   حـالي  انرژي خود را براي اسـتقرار صـرف كـرد، در   

بازرويش پـس از برداشـت اول، ريحـان بخشـي از مسـير      
تر استقرار يافـت   رشدي را قبلاً پيموده بود و بنابراين سريع

  و مادة گياهي بيشتري توليد كرد.
بيشترين وزن خشك برگ و ساقة ريحان نيز مربوط بـه  

ايش سهم سويا در كشـت  كشت خالص ريحان بود و با افز
داري از مقدار آن كاسته شـد (شـكل    صورت معنا مخلوط به

). در كشت مخلوط مرزه و شبدر ايراني نيز كاهش درصد 5
ساقة مرزه در مقايسه با كشت خالص گزارش شـده اسـت   

]. آنها دليل كـاهش درصـد سـاقه در كشـت مخلـوط را      5[
انــدازي شــبدر روي مــرزه و كــاهش جــذب نــور و  ســايه

اند. بـر خـلاف ايـن     هاي مرزه دانسته حدوديت رشد ساقهم
نتايج، در كشت مخلوط سويا و نعناع اذعان شده است كـه  
وزن خشك برگ و ساقة نعناع در كشت مخلوط بـا سـويا   

]. در 40در مقايسه با كشت خالص افـزايش داشـته اسـت [   
داري از نظـر وزن خشـك    دورة رويشي دوم، اختلاف معنـا 

. 
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در مطالعة سـودمندي كشـت مخلـوط ذرت بـا مـاش،      
بلبلـي، سـويا و بـادام زمينـي، نسـبت معـادل        لوبياي چشـم 

زمان در تيمارهاي مخلوط ذرت بـا مـاش و لوبيـاي     - سطح
بيشتر از يك و در تيمارهـاي مخلـوط ذرت بـا    بلبلي  چشم

  ].48سويا و بادام زميني كمتر از يك گزارش شده است [
  

  گيري . نتيجه5. 3
طور كلي نتـايج آزمـايش حـاكي از آن بـود كـه حضـور        به

بوتـة   ريحان و گاوزبان اروپايي سبب افزايش عملكرد تـك 
هاي كشت مخلوط و افزايش عملكـرد   سويا در همة نسبت

ــه  ــار  دان ــطح در تيم ــويا:ريحان در  25: 75در واحــد س س
كشتي سويا شد. اما سويا در كشت مخلوط با  مقايسه با تك

دليل جثة  ريحان عملكرد بيشتري داشت، كه ممكن است به
تر ريحان و فاصلة بين دو برداشت ريحان باشد كـه   كوچك

سبب شده است سويا فضاي بيشتري براي رشد و اسـتفاده  
تيـار داشـته باشـد. عـلاوه بـر ايـن، بررسـي        از منابع در اخ

تغييــرات اجــزاي عملكــرد ســويا تحــت تــأثير تيمارهــاي  
هـاي   مخلوط، حاكي از بهبود اين صفات در حضـور گونـه  

دارويي بود. اين در حالي بود كه عملكرد رويشي ريحان و 
عملكرد دانة گاوزبان اروپايي در كشت مخلوط در مقايسـه  

ز سوي ديگر، بيشتر بـودن  با كشت خالص كاهش داشت. ا
 25:  75هــاي  از واحــد در نســبت ATERعــدد شــاخص 

ســويا:گاوزبان  50 : 50ســويا:ريحان و گاوزبــان اروپــايي و 
دهندة سودمندي عملكرد كشـت مخلـوط در    اروپايي نشان
كشتي و تأثيرپذيري مثبت گياهان از يكـديگر   مقايسه با تك

يسه با گاوزبان است. با اينكه سويا در حضور ريحان در مقا
اروپايي عملكرد بيشتري داشت، در كشت مخلـوط، براينـد   

دهندة آن معرف سـودمندي يـا ناسـودمندي     اجزاي تشكيل
سويا:گاوزبان اروپايي  50 : 50سيستم است، بنابراين نسبت 

هاي كاشـت و تيمارهـاي خـالص رجحـان      بر ديگر نسبت
گيـري در خصـوص سـودمندي     داشت. با اين حال تصميم

  مخلوط مستلزم بررسي ديگر جوانب آن است. كشت

  منابع 
و صـدرآبادي حقيقـي ر    .1 ، سلطانيان ب ع بهشتي س

هاي مختلف كشـت   ) بررسي اثر تراكم و نسبت1389(
بر عملكرد دانه و بيوماس در كشت مخلوط سـورگوم  

): 1(8هاي زراعي ايـران.   اي و لوبيا چيتي. پژوهش دانه
167-176 .  

، كوچكي .2 و قرباني ر  پورامير ف نصيري محلاتي م ع
) ارزيابي عملكرد و اجـزاي عملكـرد كنجـد و    1389(

ــري   ــوط س ــت مخل ــود در كش ــايگزيني.   نخ ــاي ج ه
 .757-747): 5(8هاي زراعي ايران.  پژوهش

ــدي .3 ــژاد توحي ــاهر ،ع ن ــوچكي ود مظ  )1383( ع ك
 و پـژوهش . آفتـابگردان  و ذرت مخلوط كشت بررسي

  .45-39: 64 اني.باغب و زراعت در سازندگي

رحيميـان   .4 مجنون حسيني ن ، مظاهري د جمشيدي خ
 تـأثير ) بررسـي  1390مشهدي ح. و پيغمبـري س. ع ( 

كشت مخلوط ذرت و لوبيا چشم بلبلي بـر فرونشـاني   
): 2(42هاي هـرز. علـوم گياهـان زراعـي ايـران.       علف
233-241. 

 ور ح خزاعـــيع كـــوچكي ،ف اول زاده حســـن .5
 خصوصـيات  بـر  تـراكم  اثر )1389( م محلاتي نصيري
 و) .Satureja hortensis L( مـرزه  عملكـرد  و زراعـي 
 كشـت  در) .Trifolium resupinatum L( ايراني شبدر

 .929-920): 6(8 ايران. زراعي هاي پژوهش. مخلوط

و يـزدي    .6 ر جهانسـوز م ، مظاهري د ب حسيني سم
) تأثير مقادير مختلـف نيتـروژن بـر    1382صمدي ب (

اي و لوبيا چشم  كرد و اجزاي عملكرد ارزن علوفهعمل
ــژوهش و ســازندگي در   بلبلــي در كشــت مخلــوط. پ

  .67-60: 59زراعت و باغباني. 

، SPAD) ارزيابي عملكرد، شاخص 1391ئي ج ( حمزه .7
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وري سيستم در  كارايي استفاده از زمين و شاخص بهره
و گاودانـه   (Hordeum vulgare)كشت مخلـوط جـو   

(Vicia ervilia) توليد و فراوري محصولات زراعي و .
 .91-79): 4(2باغي. 

و  .8 ح راشد محصل، م ر ، رئوفي، م رضواني مقدم پ
هاي مختلف كاشت و  ) بررسي تركيب1388مرادي ر (

هـاي هـرز در كشـت مخلـوط مـاش       اثر كنترل علـف 
(Vigna radiate (L.) Wilczek)  و سياهدانه(Nigella 

sativa L.(1كشاورزي.  شناسي. بوم)79-65): 1.  

و مـرادي ر (  رضواني .9 ) بررسـي تـاريخ   1391مقدم پ
كاشت، كود بيولوژيك و كشت مخلوط بر عملكـرد و  
كميت اسانس زيره سبز و شنبليله. علوم گياهان زراعي 

  .230-217): 2(43ايران. 

زنـد   .10 رحيميان مشهدي ح ، آقاعليخاني م زعفريان ف
ــواني م ( و رض ــف ــد و  ) مطال1388ال ــد رش ــه رون ع

ــت    ــويا در رقاب ــوط ذرت و س ــت مخل ــرد كش عملك
همزمان با دو علف هرز تاج خروس و تـاتوره. دانـش   

  .125-107: 5هاي هرز ايران.  علف

و    .11 م ــانوي ع ــدرس ث م ــاني م ، آقاعليخ ــريفي ي ش
نسـبت اخـتلاط و تـراكم     تأثير) 1385زاده ع ( سروش

بوتــه بــر توليــد علوفــه در كشــت مخلــوط ســورگوم 
(Sorghum bicolor)      بـا لوبيـا چشـم بلبلـي(Vigna 

unguiculata)   .2(37-1. علــوم كشــاورزي ايــران :(
363-370. 

الف آقاييح رياحيم محتشميان سادات ،م شريفي .12
ــوي و ــر )1390( س م عل ــارچ اث ــدوميكوريزايي ق  ان

Glom us etunicatum هـــاي شـــاخص برخـــي بـــر 
ــاه فيزيولوژيــك و مورفولوژيــك  گياهــان. ريحــان گي

  .94-85): 38(2-10 دارويي.

و اصغرزاده الف  .13 سفيدكن ف صالحي الف، قلاوند الف
) تأثير كـاربرد زئوليـت، مايـه تلقـيح ميكروبـي و      1390(

، ميزان اسانس N ،K ،Pورمي كمپوست بر غلظت عناصر 
و عملكرد اسانس در كشت ارگانيك گياه دارويي بابونـه  

. تحقيقات گياهان (.Matricaria chamomilla L)آلماني 
  .201- 188): 2(27دارويي و معطر ايران. 

و نصيري محلاتي م ( علي .14 ، كوچكي ع ) 1389زاده ي
بررسي خصوصيات زراعي، عملكرد، اجزاي عملكـرد  

 Phasaeolus)هرز دو گياه لوبيا  و پتانسيل كنترل علف

vulgaris L.(  و ريحان رويشي(Ocimum basilicum 

L.( شناسـي كشـاورزي.    مخلوط. بوم در شرايط كشت
2)3 :(383-397.  

م   .15 حسـيني س ، مجنون حسيني ن الف فرصتيان س
الف ( و محمدي و ) بررسي كشت مخلـوط  1388ب
اي با لوبيا چشم بلبلـي و سـويا.    نواري سورگوم علوفه

  .150-143): 3(40مجله علوم گياهان زراعي ايران. 

و جوكار م ( .16 ، غديري ح ) بررسي اثـر  1385قنبري الف
 Cucumis)و خيار  (.Zea mays L)كشت مخلوط ذرت 

sativus L.) هــاي هــرز. پــژوهش و  بــر كنتــرل علــف
  .199- 193: 73سازندگي در زراعت و باغباني. 

و صـفري م     .17 غفـاري مقـدم م ، غديري ح قنبري الف
 (.Zea mays L)) بررسي كشت مخلـوط ذرت  1389(

هـاي   بر كنترل علف و اثر آن (.Cucurbit asp)و كدو 
  .55-43): 1(41هرز. علوم گياهان زراعي ايران. 

م (  .18 ــاني ع ــدوي دامغ و مه ــار ب ــاني 1387كامك ) مب
كشاورزي پايدار. انتشارات جهـاد دانشـگاهي مشـهد.    

  صفحه. 316

و بـاقري م (   .19 زينلي الـف ، كشيري م ) 1385كشيري ح
بررسي تأثير فاصله رديف و تراكم بوتـه بـر عملكـرد و    
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اجزاي عملكرد دانه سه رقم سـويا در كشـت تابسـتانه.    
  .156- 147: 55- )5(13علوم كشاورزي و منابع طبيعي. 

ــرم   .20 خ ــباهنگ ج ، ش ر ــوچكي ع و امــين  ك دل س
) بررســي اكولوژيــك الگوهــاي 1391غفــوري الــف (

ــايي    ــان اروپ ــوط رديفــي گاوزب مختلــف كشــت مخل
(Borago officinalis L.)  ــا  Phaseolus)و لوبيـ

vulgaris L.)11-1): 1(4شناسي كشاورزي.  . بوم.  
، للـــه .21 و نجيــب كــوچكي ع ) 1388نيــا س ( گــاني ب

ارزيــابي توليــد در كشــت مخلــوط لوبيــا و ذرت.     
  . 614-605): 2(7هاي زراعي ايران.  پژوهش

ــيري   .22 و نص ــا م پارس ــوچكي ع ، ك م ــمي س ميرهاش
) بررسي مزيت كشت مخلوط زنيـان  1388محلاتي م (

يله در ســطوح مختلــف كــود دامــي و آرايــش و شــنبل
  .269-259): 1(7كاشت. پژوهشهاي زراعي ايران. 

ح (  .23 ــرب غ و عـ ع ــداني م ، بهـ ــداري م ) 1389نامـ
بررسي خصوصـيات فيزيولـوژيكي، مورفولـوژيكي و    

هـاي مختلـف كشـت     عملكرد ارقـام سـويا در نسـبت   
  .322-313): 2(2شناسي كشاورزي.  مخلوط. بوم

و   نصيري محلاتي  .24 رضـواني مقـدم پ ، كوچكي ع م
) اگرواكولـوژي (ترجمـه). انتشـارات    1386بهشتي ع (

  صفحه. 453دانشگاه فردوسي مشهد، چاپ سوم. 
حيـدي    نقي .25 سياه سـر ب گلوي م ، رمرودي م زاده م

ا ( و مقصودي مود ع كاربرد انواع كود  تأثير) 1391م
ــر عملكــرد و اجــزاي   فســفري شــيميايي و زيســتي ب

كرد ذرت و خلر در كشت مخلوط. علوم گياهـان  عمل
 . 215-203): 2(43زراعي ايران. 

 )1389( ل انويـه  وق حسـني ر ع جـدايي  ،م هناره .26
 كشـت  در فرنگـي گوجـه  سودآوري و عملكرد بررسي
 .)سـازندگي  و پـژوهش ( زراعـت . سبز لوبيا با مخلوط

89 :79-86.  
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