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  چكيده

دارو در كشت مخلوط افزايشي يونجه و  هاي ثانوية علوفه هي بر كيفيت علوفه و متابوليتهاي مختلف كودد منظور بررسي تأثير سيستم به
سـه تكـرار در    بـا هاي كامل تصادفي  بلوك يةهاي خردشده در قالب طرح پا صورت كرت به 90-1389در سال زراعي  رازيانه، آزمايشي

كود زيستي و شـيميايي  سطوح مختلف ة اي اصلي دربرگيرنده كرت شد.اجرا  تهران دانشگاه شاهد دانشكدة كشاورزي پژوهشي ةمزرع
كـود  درصـد   50 كـود زيسـتي+  كود تلفيقي (، )2بارور     (نيتروكسين و فسفات  كود زيستي فسفره در چهار سطح شاهد (عدم كوددهي)،

 ،رازيانـه كشـت خـالص    جه،يونخالص هاي كشت  تركيب   ةهاي فرعي دربرگيرند و كرت تريپل) (سوپرفسفات  كود شيميايي)، شيميايي
نتايج نشان داد كه بيشترين مقدار پروتئين  .بودند رازيانه درصد 100+  يونجهكشت مخلوط  و رازيانه درصد 50+  يونجهكشت مخلوط 

درصد رازيانه در تيمار شاهد و بيشترين مادة خشك قابل هضم از يونجة خالص بـا دريافـت كـود تلفيقـي      50خام از تركيب يونجه + 
  دست آمد. درصد رازيانه با دريافت كود تلفيقي به 50. كمترين درصد اسانس از تركيب يونجه + دست آمد به

  .يونجه ،هاي ثانويه متابوليت ،كيفيت علوفه ،كشت مخلوط ،رازيانه ها: واژه كليد
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 مقدمه. 1

هاي دامي  تغذية مناسب دام علاوه بر افزايش توليد فراورده
مـت بـه بيمـاري، تـأثيرات اقتصـادي،      با هدف ايجـاد مقاو 

دنبـال خواهـد    محيطي و اجتماعي را در درازمدت به زيست
هاي ثانويه  رو در اين راستا، گياهاني كه تركيب داشت. ازاين

توانند تأثيرات مفيدي بر تغذيه و سلامت  كنند، مي توليد مي
  ]. 29ها داشته باشند [ دام

ر است كـه  كشت مخلوط يكي از اركان كشاورزي پايدا
مهــم بــراي افــزايش تنــوع در  يعنــوان عــامل توانــد بــه مــي

كشاورزي پايدار مؤثر باشد. كشت مخلوط گياهـان ضـمن   
توانــد در كــاهش  وري از منــابع توليــد، مــي افــزايش بهــره
هـاي گيـاهي و    هاي هرز و آفـات و بيمـاري   جمعيت علف

هـاي زنـده و غيرزنـده از اهميـت      افزايش مقاومت به تنش
  . ]34[ وردار باشدخاصي برخ
كـه اگرچـه    انـد  هاي كشاورزي رايج نشـان داده  سيستم

مـدت عملكـرد    توان در كوتاه كمك كودهاي شيميايي مي به
پايـداري و   ،محصولات زراعي را افزايش داد، در درازمدت

حاصلخيزي خـاك، سـلامت محـيط زيسـت و موجـودات      
هـاي   نظـام  اجـزاي زيسـتي بـوم    ديگـر زي و همچنين  خاك
استفاده . ]32[دچار تغييرات منفي زيادي خواهد شد  طبيعي

از كودهـاي زيسـتي در راسـتاي كشـاورزي پايـدار ضـمن       
كــاهش مصــرف كودهــاي شــيميايي و افــزايش برداشــت  
محصولات كشـاورزي بـه جلـوگيري از آلـودگي و حفـظ      

   ].26كند [ محيط زيست كمك مي
حاوي دو نـوع بـاكتري:    2 بارور فسفات بيولوژيك كود

 P13. بـاكتري  2آگلـومرانس) و   (از گونة پانتوآ P5اكتري . ب1
هـا بـا    پوتيـدا) اسـت. ايـن بـاكتري     (از گونة سـودوموناس 

ويژه اسيد  آلي به مثل توليد و ترشح اسيدهاي   سازوكارهايي
هـاي معـدني    سيتريك، در حلاليت فسفات اگزاليك و اسيد  

ن فسـفر  هاي فسفاتاز در آزاد شد محلول و با توليد آنزيم كم
]. نتايج بررسـي  9از تركيبات آلي فسفره نقش مهمي دارند [

تريپـل   و سوپرفسفات  2تأثير كود بيولوژيك فسفات بارور 
بر عملكرد، كيفيت و جذب عناصر در يونجة يكسالة گونـة  

)، نشان Medicago scutellata, cv. Robinsonاسكوتالاتا (
 ـ    روتئين و داد كه بيشترين مقدار عملكـرد علوفـه، درصـد پ

جذب عناصري مانند فسفر، پتاسيم، كلسـيم و نيتـروژن در   
حضور كود بيولوژيك در تلفيق بـا مقـدار مناسـبي از كـود     

]. كـاربرد كـود فسـفات زيسـتي در     1فسفره حاصل شـد [ 
رازيانه موجب افزايش مقدار اسانس در دانه و مقدار آنتـول  

در ]. 5و ليمونن در اسانس در مقايسه با عدم مصرف شـد [ 
مورد نقش كودهاي زيستي بر كميت و كيفيت اسانس گيـاه  

)، نتــايج نشــان داد كــه .Pimpinella anisum Lانيســون (
و  2آزوســپيريلوم، 1كــاربرد تركيــب ســه بــاكتري ازتوبــاكتر

شكل تلقيح، بـر درصـد اسـانس، عملكـرد      به 3سودوموناس
اسانس، درصـد آنتـول، مقـدار نيتـروژن و فسـفر دانـه اثـر        

  ]. 4داشت [ داري معنا
طور معمول كشت مخلوط بر كميت و كيفيت گياهان  به

اثر مثبت دارد. كشت مخلوط باقلا و گندم، سـبب افـزايش   
آب و  هاي كربن محلـول در   مقادير پروتئين خام و هيدرات

هـاي خنثـي و    كاهش محتواي الياف نـامحلول در شـوينده  
 ]. در كشـت 21هاي اسيدي شد [ الياف نامحلول در شوينده

اي  ) با گونـه .Mentha arvensis Lصحرايي (  مخلوط نعناع
توده  )، عملكرد زيستPelargonium spعطري (.  شمعداني

و عملكرد اسانس نعناع در كشت مخلـوط، در مقايسـه بـا    
درصـد كـاهش    1/59و  4/53ترتيـب   تيمار نعناع خالص به

تـوده و عملكـرد    يافت. كشت مخلوط بر عملكـرد زيسـت  
ي مؤثر نبود و مشخص شد كـه بـر تركيـب    اسانس شمعدان

  ]. 30تأثير بود [ شيميايي هر دو گياه نيز بي
) داراي بيشـترين ارزش  .Medicago sativa Lيونجـه ( 

كه بـيش  طورياي است، به غذايي در بين محصولات علوفه
                                                           
1. Azotobacter 
2. Azospirillum  
3. Pseudomonas  
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]، ولـي  3كند [ از دو تن پروتئين در هكتار در سال توليد مي
اين گياه، ايجاد نفخ يكـي از   با وجود زياد بودن پروتئين در

تنهـايي در تغذيـة    مسائلي است كه استفاده از اين گياه را به
  ]. 28كند [ دام محدود مي

 معطر علفي، گياهي) .Foeniculum vulgare L( رازيانه

 حـاوي  گياه پيكر تمام .است چتريان ةخانواد از ساله چند و

 نآ رثؤم ـ مـواد  از داروسـازي  صـنايع  در كـه اسـت   اسانس
]. 17[ شـود  مي استفادهو شيرافزا  نفخ ضد سرفه، عنوان ضد به
رسد گياه چندسالة رازيانه بـا دارا بـودن خـواص     نظر مي به

كنندگي توليـد شـير، گيـاه مناسـبي در      ضدنفخي و تحريك
 و رازيانه مخلوط كشت]. 27كشت مخلوط با يونجه باشد [

 نظر به و رددا اي ويژه اهميت دارو علوفه توليد لحاظ به يونجه

 هاي متابوليت مينأت با دام غذايي هاي نياز رفع ضمن رسد مي

 بـه  نيـاز  بـدون  دام سـلامت  سـطح  يارتقا راستاي در ثانويه
 تركيب اين همچنين .باشد ثرؤم شيميايي داروهاي از استفاده

 خالصة يونج از تغذيه نامطلوب آثار تواند مي دارويي علوفه

 مثبـت  تـأثيرات  دام شـير  ليـد تو افـزايش  بر و كند تعديل را

 كيفـي  و مثبـت  تـأثيرات  كـه  اسـت  بـديهي  .باشـد  داشـته 
 بـر  علوفـه  نـوع  ايـن  بـا  تغذيه از حاصل دامي هاي فراورده

  ]. 20[ بود خواهد توجه شايان نيز كنندگان مصرف
تعيين بهتـرين آرايـش كشـت     ،حاضر پژوهش از هدف

ترين تركيب كودي براي افـزايش كيفيـت    مخلوط و مناسب
  دارو و توليد علوفة سالم است.   علوفه

  
  ها مواد و روش. 2

اين آزمايش در مزرعة پژوهشـي دانشـگاه شـاهد واقـع در     
به اجرا درآمد.  90-1389قم در سال زراعي  -اتوبان تهران 

 07/20''ترتيـب   طول و عرض جغرافيايي محل آزمايش، بـه 
'20 o51  33' 15/22''شرقي و o35   شـمالي و ارتفاع،حـدود 

وهـوايي، محـل    متر از سطح دريا است. از لحاظ آب 1050
خشك قرار گرفته و ميـانگين   اجراي آزمايش در منطقة نيمه

صـورت   آزمايش بهمتر است.  ميلي 9/238بارندگي ساليانة آن 
 ـ   هاي خرد كرت هـاي كامـل    بلـوك  ةشده در قالـب طـرح پاي

نـدة  گير  بر  اصلي در  هاي كرت. اجرا شدتصادفي در سه تكرار 
 در چهار سطح زيستي و شيميايي فسفره سطوح مختلف كود

     (نيتروكسـين و فسـفات   كود زيسـتي  شاهد (عدم كوددهي)،
ــارور  كــود درصــد  50 + كــود زيســتيكــود تلفيقــي (، )2ب
شـده   توصـيه  كـود شـيميايي  تريپـل)،    فسفات سوپر شيميايي

هـاي   و كـرت  تريپـل)  فسـفات   براساس آزمون خاك (سـوپر 
كشـت   يونجـه، خـالص  هاي كشت  تركيبة رگيرندفرعي درب
 و رازيانـه  درصد 50+  يونجهكشت مخلوط  ،رازيانهخالص 

    .بودند رازيانه درصد 100+  يونجهكشت مخلوط 
آورده  1جـدول  نتايج آزمون خاك محـل آزمـايش در   

  ي سوپرفسـفات كـود شـيمياي  در ايـن آزمـايش   شده است. 
 164مقدار  خاك بهتريپل مطابق نياز مزرعه براساس آزمون 

ها مصرف  صورت شياري در كنار پشته كيلوگرم در هكتار به
 20مقدار بهنيز كود شيميايي اوره شد. براساس آزمون خاك 

قبل از كاشت، در سـطح مزرعـه پخـش    كيلوگرم در هكتار 
تيمار كود بيولوژيك حاوي كود نيتروكسين بـه مقـدار    شد.

گـرم در   100مقدار به  2دو ليتر در هكتار و فسفات بارور 
هكتار اسـتفاده شـد. بـذور در تيمارهـاي مربـوط بـه كـود        
 بيولوژيك قبل از كشت تلقيح شد. بدين صورت كـه بنـابر  

بذر مـورد  قدار م ةپس از محاسبهاي سازنده  شركت ةتوصي
بـذور  ي كه به تلقيح نياز داشـتند،  ينياز براي كاشت تيمارها

شـد و سـپس   يونجه و رازيانه روي پلاسـتيك تميـز پهـن    
تدريج روي بذرها پاشـيده   به 2نيتروكسين و فسفات بارور 

زدن بـذور، اخـتلاط كـود و بـذر صـورت       هـم  شده و با به
شـده در سـايه    گرفت. پس از اختلاط كامل، بذرهاي تلقيح

سـرعت   سـپس بـه  حد كافي خشك شـوند و   شد تا به  پهن
عمليـات كاشـت يونجـه و    . انجـام گرفـت  كشت و آبياري 

پس از مناسـب شـدن وضـعيت اقليمـي در اواخـر      رازيانه 
  اجرا شد.   1389اسفند 
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طور يكنواخت  صورت دستي در هشت خط، به بذور به
هـاي   متر كشت شدند. فاصلة بين رديـف  در عمق دو سانتي

روش  آبيـاري بـه   در نظر گرفتـه شـد.  متر  سانتي 25كاشت 
هـاي هـرز سـه نوبـت      اي انجام گرفـت. علـف   جوي پشته

در ايـن  . ت دستي تا زمـان برداشـت وجـين شـدند    صور به
آزمايش، يونجه گياه اصلي در نظـر گرفتـه شـد و بنـابراين     
برداشت علوفة يونجه و رازيانه با توجه به روند رشد گيـاه  

درصـد گلـدهي يونجـه انجـام      75-50يونجه و در مرحلة 
و رازيانـه پـس از برداشـت در     يونجههاي تر  گرفت. نمونه

ساعت در داخل آون  48مدت  گراد به انتيدرجة س 75دماي 
  ].24قرار داده شدند تا كاملاً خشك شوند [

  
  ارزيابي كيفيت علوفه. 1. 2

 1نزديـك   قرمـز   سنج مادون در اين پژوهش از دستگاه طيف
بـا اسـتفاده از    دسـتگاه  استفاده شد. كاليبراسيون 8620مدل 
ــرم ــه  و براســاس داده  SESAME2 افــزار  ن هــاي مربــوط ب
 20 توسطها  نمونه همة. اي صورت گرفت هاي علوفه لگوم

منظـور ارزيـابي صـفات كيفـي،      به .شدطول موج پرتوتابي 
شـده از هـر تيمـار از علوفـة      گرمي آسياب 100هاي  نمونه

صـفات كيفـي شـامل     براي تجزيه جـدا شـدند.  چين سوم 
  قندهاي محلول در، 3مادة خشك قابل هضم، 2پروتئين خام

، فيبرهـاي نـامحلول در   5نـامحلول در اسـيد   ، فيبرهاي4آب
در يونجــه  8و خاكســتر 7فيبــر خــام، 6هــاي خنثــي شــوينده

توسط  ها و مراتع كشور تحقيقات جنگل ةسسؤمآزمايشگاه 
 شـده  براسـاس روش ارائـه  سنج مادون قرمـز   طيفدستگاه 
   .]23[ گيري شد اندازه

                                                           
1. Near Infrared Spectroscopy 
2. Crude Protein  
3. Dry Matter Digestibility  
4. Water Soluble Carbohydrates  
5. Acid Detergent Fiber  
6. Neutral Detergent Fiber 
7. Crude Fiber   
8. Ash  

  گيري اسانس اندازه. 2. 2
در  هر تيمار توسـط  گرم  40 دارمق از اندام هوايي رازيانه به

مدت سه ساعت  روش تقطير با آب و به ، به9دستگاه كلونجر
] در آزمايشـگاه  14شده در فارماكوپه اروپا [ با روش توصيه

عمـل آمـد و    گيـري بـه   زراعت دانشكدة كشاورزي اسـانس 
  درصد اسانس برحسب حجم به وزن خشك محاسبه شد. 

  
  ها وتحليل آماري داده تجزيه. 3. 2

تحليـل   و تجزيـه گيري صفات،  برداري و اندازه پس از نمونه
خـرد   هاي  ها بر مبناي مدل آماري آزمايش كرت آماري داده

 انجام گرفت. ميـانگين  SAS 9.1 افزار شده با استفاده از نرم
 5اي دانكـن، در سـطح    دامنـه  روش آزمـون چنـد   تيمارها به

  درصد مقايسه شد.
  

  نتايج و بحث. 3
  . صفات كيفي علوفة يونجه 1. 3

  پروتئين خام
مخلوط  كشتو كود  و اثر متقابل نتايج نشان داد تيمار كود

بـر   داري آماري اثـر معنـا   از نظر درصد 1در سطح احتمال 
و بين سطوح مختلف سيسـتم كشـت،    داشت پروتئين خام
 ). بيشترين مقـدار 2داري وجود نداشت (جدول  تفاوت معنا
 درصـد  50 +از تركيب يونجه )درصد 62/31( پروتئين خام

 )درصـد  9/21(مقـدار آن  و كمترين  تيمار شاهد در رازيانه
با دريافت كود تلفيقـي   رازيانه درصد 50+  يونجه از تركيب
 ).1شـكل  ( دسـت آمـد   بـه  درصد شـيميايي)  50(زيستي+ 

پـروتئين كـاهش    همگام با افزايش عملكـرد گيـاه، درصـد   
دليل آن كـاهش غلظـت نيتـروژن    رسد  نظر مي بهكه يابد  مي

ــدام ــود در ان ــد   موج ــاه باش ــاي گي ــان  ].10[ه ــن مي در اي
گذاري كود تلفيقي بيشتر از كود شـيميايي يـا زيسـتي    تأثير
كشـت خـالص شـبدر از     شـد  گزارشاز سوي ديگر،  بود.

                                                           
9. Clevenger 

 3.1.1. 
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بهترين كيفيت  لحاظ قابليت هضم، پروتئين خام و فيبر خام
كننـده نيسـت،    صفت تنها عامل تعيـين  اين ولي ،را دارا بود

هـاي هـرز در آن   انـدك و كنتـرل علـف   زيـرا عملكـرد آن   
هـاي مخلـوط    ]. بين كشت خالص و تركيب7ضعيف بود [

داري از لحاظ محتواي پروتئين وجـود نداشـت    تفاوت معنا
كه با نتايج كيفيـت علوفـة كشـت مخلـوط جـو و ماشـك       

  ].16) [3مطابقت دارد (جدول 

  
  . نتايج ميانگين مربعات اثر كود و كشت مخلوط بر كيفيت علوفه2جدول 

  CP  DMD  WSC  ADF  ASH  CF  NDF  درجة آزادي  منابع تغييرات           
  ns 26/21  ns 56/9  ns46/0  ns54/7  ns12/0  ns85/0  *82/11  2  تكرار

  ns21/0  **21/22  **77/58  33/66**  31/35**  21/22 **  17/54**  3  كود

  15/2  29/5  32/0  15/2  14/0  8/3  56/12  6              خطاي اصلي  
  ns 82/0  ns02/2  ns47/1  **33/11  ns01/0  ns32/0  **97/13  2  كشت مخلوط

  88/7**  94/11**  8/0*  11/6*  65/11**  15/34**  97/16**  6كشت مخلوط       × كود

  86/0  3/1  28/0  93/1  37/1  65/1  84/1  16  خطاي فرعي
  85/1  08/4  22/9  47/3  15/6  24/2  71/4    غييرات (%)ضريب ت

ns ،* درصد 1و  5دار در سطوح  دار و معنا ترتيب غيرمعنا به :** و  
CP:  ،پروتئين خامDMD ،مادة خشك قابل هضم :WSC: هاي محلول در آب، كربوهيدرات ADF:  هـاي اسـيدي،   الياف نامحلول در شـوينده 

  ASH: ،خاكستر CF: ،فيبر خام NDF: هاي خنثي الياف نامحلول در شوينده.  
  

  ة يونجهاصلي كود و كشت مخلوط بر كيفيت علوف تأثيراتميانگين  ةنتايج مقايس . 3 جدول 

  CPسطوح تيماري            
(%)  

DMD  
(%)  

WSC 
(%) 

ADF  
(%)  

ASH 
(%) 

CF  
(%)  

NDF  
(%)  

                سطوح كودي
  a85/29  c94/55  c35/18  a13/42  a58/5  ab75/26  b92/49  شاهد
  a92/29  ab63/58  d98/16  b72/39  a92/5  a45/29  ab47/51  زيستي

  a34/30  bc47/56  b21/19  a24/42  a63/5  b47/26  a57/52  شيميايي
  b15/25  a12/59  a69/21  c46/36  a78/5  ab18/29  c7/46  تلفيقي

                سطوح كشت مخلوط
  a57/28  a76/57  a28/19  b1/39  a75/5  a85/27  c06/49  يونجة خالص

  a09/29  a07/57  a66/18  ab29/40  a69/5  a89/27  b22/50  % رازيانه50يونجه + 
  a78/28  a79/57  a24/19  a03/41  a75/5  a15/28  a22/51  % رازيانه100يونجه + 

 حروف مشابه بیانگر نبود تفاوت معنادار بین میانگین تیمارهاست.



  
  يانه

 
  

ب افـزايش      
ضـم مـادة      

خلوط ت م
لاترين مادة 
ت خـالص   

   ].22د [

طح احتمال 
 آب ول در   

ت، تفـاوت  

ي يونجه و رازيا
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 ميكـرو موجـب
يش قابليـت هض
 در بررسي كشت
شده است كه بالا
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(%)
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). بين سطوح2 
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مقدب كشت بر
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و اثر متقابـ  كود
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داشـت ـل هضـم
دار تفـاوت معنـا

اي اثر متقابل ك
/82(ـل هضـم
دست آلفيقي به

طريق ايجاد شراي
هاي مفيد خـا م

a
c c

%50+ زيستي
شيميايي

ها تأثير سيستم

ركيبنوع كود و ت

ل نوع كود و تر

تيماران داد كه
ظـر آمـاري در
ادة خشـك قابـ
ختلف كشـت، ت
 در بين تيمارها
مادة خشك قابـ

تلد كو دريافت
كود تلفيقي از ط
 ميكروارگانيسم

نجه خالص
رازيانه% 50
رازيانه% 10

اثر متقابل ن .1 ل

اثر متقابل .2 شكل

نشاية واريانس 
خلوط از نظت م
مـا بـر داري  عنا

 بين سطوح مخ
).3ت (جدول 
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ونجة خالص با

رسد ك نظر مي به
ي بهبود فعاليت

يون
0+ يونجه
00+ يونجه

شكل

ش
  

تجزيجدول 
كشتو  كود

اثر معدرصد 
).2(جدول 

وجود نداشت
و كشت مخ

يو) از درصد
). ب2(شكل 

مناسب براي

 هضم مادة خشک قابل .3.1.2

 های محلول در آب کربوهیدرات .3.1.3
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ــا ــدول   معن ــت (ج ــود نداش ــترين  ).3داري وج ــدار بيش مق
+ يونجـه   تركيباز درصد)  5/22( محلولهاي  كربوهيدرات

دست آمـد كـه بـا     تلفيقي بهكود رازيانه با دريافت  درصد 50
ريافـت كـود تلفيقـي    درصد رازيانه با د 100مخلوط يونجه+ 

). افـزايش  3داري نداشت (شكل  تفاوت معنا درصد) 02/22(
هاي محلول در آب را به كاهش نسبت برگ بـه   كربوهيدرات

]. از سوي ديگر، گزارش شده اسـت  6دهند [ ساقه نسبت مي
كه قابليت هضم مادة آلي نيز بيشتر تحت تأثير مرحلـة بلـوغ   

  ].8طي است [گياه، نسبت برگ به ساقه و وضعيت محي
  

اثر درصد و  1كشت مخلوط در سطح احتمال و تيمار كود 
اخـتلاف   درصـد  5كشت مخلـوط در سـطح   و متقابل كود 

نتـايج نشـان   ). 2داري روي اين صفت داشت (جـدول   معنا
 اسـيدي  ةشـويند مانـده در   بـاقي اليـاف   مقـدار كمترين  داد

بـا دريافـت كـود     يونجـه  خالصشت ) از كدرصد 55/34(
بـا افـزايش جـذب عناصـر      ).4(شكل  دست آمدبه تلفيقي

اي گياهــان بيشــتر  رشــد ســبزينه ،غــذايي ميكــرو و مــاكرو
 ةو از فيبر گياه كاسته شده و درنتيجه كيفيت علوف ـ شود مي

در بررسي تأثير كشت مخلوط  .]32[ شود توليدي بيشتر مي

ا افزايش درصد مـاش در  ب شد كهگزارش  بر كيفيت علوفه
هـاي   الياف نـامحلول در شـوينده   مقدارتيمارهاي افزايشي، 

  ].12[ افزايش يافتاسيدي 
  

    
هـاي   دهـد كـه سيسـتم    واريـانس نشـان مـي    ةجدول تجزي

ــر كشــت هــاي مختلــف و تركيــب حاصــلخيزي خــاك  اث
بيشـترين   .)2(جـدول   نـدارد بر درصد خاكسـتر  داري  امعن

هاي  از تيمارترتيب  به) درصد 31/6و  33/6( خاكستر مقدار
 كود شيمياييرازيانه با دريافت  درصد 100+  كشت يونجه

 دسـت آمـد  بـه يونجه با دريافت كود تلفيقي كشت خالص و 
هــاي حاصــلخيزي خــاك تفــاوت  بــين سيســتم ).5 شــكل(

صــد  ). زيــاد بــودن در3داري وجــود نداشــت (جــدول  معنــا
عناصر غذايي موجود در خاكستر كل كه نمايندة محتواي كل 

گياه است، تحت تـأثير تلفيـق كودهـاي زيسـتي و شـيميايي      
علت افزايش غلظت اكثر عناصر غذايي تحـت   ممكن است به

گيـري مقـدار خاكسـتر علوفـه      بـا انـدازه  اين تيمارها باشـد.  
كه با اضافه شدن نخود به سيستم كشت، كيفيت گزارش شد 

  .]18يابد [ ش ميافزاي علوفه از نظر مواد معدني بسيار
  

  
  هاي محلول در كشت مخلوط يونجه و رازيانه كربوهيدرات مقداراثر متقابل نوع كود و تركيب كشت بر  .3 شكل
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 های اسیدی الیاف نامحلول در شوینده .3.1.4

 خاکستر .3.1.5
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  هاي اسيدي در كشت مخلوط يونجه و رازيانه   الياف نامحلول در شوينده مقداراثر متقابل نوع كود و تركيب كشت بر  .4 شكل

  

  

  
  خاكستر در كشت مخلوط يونجه و رازيانه  مقداروع كود و تركيب كشت بر اثر متقابل ن .5 شكل

  

كشـت مخلـوط در سـطح    و كـود و اثـر متقابـل كـود     نوع 
 ايـن صـفت   برداري  معنا ثراز نظر آماري ادرصد  1 احتمال
 محتوايكمترين  نتايج آزمايش نشان داد ).2(جدول داشت 

ترتيـب از   بـه ) صـد در 49/25و  درصـد  42/25( فيبر خـام 
و  در تيمار عدم كوددهيرازيانه  درصد 50+  يونجهركيب ت

). در 6همچنين دريافت كـود شـيميايي حاصـل شـد (شـكل      
بررسي تأثير كشت مخلوط، افزودن فسفر و تلقيح ريزوبيوم بر 

اي علوفة لگوم مشاهده شد كه كشـت   عملكرد و ارزش تغذيه
مقدار فيبر را در بافت  داري طور معنا مخلوط و افزودن فسفر به

گياهي كاهش داد. گياهـان خـالص فيبـر بيشـتري از گياهـان      
]، اما مطالعات ديگر نشـان داد كـه فسـفر    13مخلوط داشتند [
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  ]. 31شد [

كشـو ـل كـود
ايـن صـف بـر ي

اليـا مقـدار رين
+ ــب يونجــه

درصد شـيميا 5
ديگكـه   تلفيقـي

ك قابــل هضــم

ود و تركيب كشت

ال مقداركشت بر

gh h
fg

%  50+ زيستي
شيميايي

 اين ممكن است
 فسفر مرتبط باش

اثـر متقابـوط و
داري معنـا  اثـر  د 

كمتـر شـان داد
تركيـ) از رصــد

50زيستي +  ود
تر تيمـار كـود

مــادة خشــك نــد

ر متقابل نوع كو

 كود و تركيب ك

جه خالص
رازيانه% 5

رازيانه% 

ا افزايش داد كه
سبت به افزودن

كشـت مخلـوو 
درصـد 1  سطح
نتايج نش ).2ول 

در 43/45(نثــي 
با دريافت كو نه
در). 7شـكل   (

فــي علوفــه ماننـ

اثر .6 شكل

ك  اثر متقابل نوع

يونج
50+ يونجه
100+ يونجه

مقدار فيبر را
(سن گياه) نس

  

وتيمار كود 
مخلوط در
داشت (جد

خن ةشــويند
رازيا درصد

دست آمد به
صــفات كيف

.7شكل 

 های خنثی نامحلول در شویندهالیاف  .3.1.7
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  رازيانهدرصد اسانس 
واريانس نشان داد كه تيمارهاي مختلف  ةنتايج جدول تجزي
داري بـر درصـد اسـانس     معنـا درصد اثر  5كودي در سطح 
تيمارهاي مختلف كشـت مخلـوط    تأثيرولي  ،رازيانه داشت

يونجه و رازيانه و اثر متقابل كود و كشت مخلوط بر درصد 
 اسـانس  درصـد كمتـرين   ).4 دار نشد (جـدول  معنااسانس 

رازيانـه بـا    درصـد  50+  درصد) از تركيـب يونجـه   33/0(
اگرچـه توليـد    ).8 (شـكل   دست آمد به تلفيقيدريافت كود 

توليـد   ها هستند، مقدار ژن هاي ثانويه تحت كنترل متابوليت
قـرار  شايان توجهي تحت تأثير شرايط محيطـي  طور  بهآنها 
خصوصـيات   ،ايـن عوامـل  تـرين   كه از جمله مهـم  گيرد مي

مصـرف و   فيزيكي و شيميايي خـاك و عناصـر غـذايي كـم    
ثير كودهـاي آلـي و   أبررسي ت نتايج. ]33[ پرمصرف هستند

 گياه ريحان نشـان داد شيميايي بر درصد و عملكرد اسانس 
و  شاهدكه در بين تيمارها بيشترين درصد اسانس در تيمار 

مشاهده شد  كمپوست كمترين درصد اسانس در تيمار ورمي
كه داراي بيشترين عملكرد برگ بود. بين عملكـرد بـرگ و   

. نتايج مشـابهي  ]2[ عكس وجود دارد ةدرصد اسانس رابط
 مشـخص شـد كـه    .]11[ در گياه رازيانه گزارش شده است

 شاهد بيشـتر از هاي كود شيميايي و  درصد اسانس در تيمار
يمار هرچند كه ت ،است تلفيقيتيمارهاي كود زيستي و كود 

 داري نـدارد  معنـا سطوح كودي اختلاف  ةكود زيستي با هم
 بودن درصد اسانس در اين زيادهرحال، دليل  به .)5  جدول(

 ةكنند هاي تحريك آن است كه ريزوباكتري دو تيمار احتمالاً
هاي  مواد فتوسنتزي به اندام رشد گياه بر تسهيم و تخصيص

كـه   شـد زارش گ ـ يدر تحقيق گذارند. ثير ميأمختلف گياه ت
نيتروژن بيش از تلقيح با آزوسپيريلوم  ةمحدوديت در ذخير

هـا و   سبب توليد تركيبـات فنـولي در بـرگ    Pantoea spو 
هاي هميـار   شيرين شد و نتيجه گرفتند كه باكتري فلفل ةميو

الگوهاي تسهيم  گياه، ةبر متابوليسم ثانوي تأثيرگياه از طريق 
دهـي و   هاي مسـئول ميـوه  و انتقال مواد فتوسـنتزي، فراينـد  

 نيتـروژن را  ةگياه تحـت شـرايط محـدوديت ذخيـر     ةتوسع
  .]19[ كنند اصلاح مي

  
  كود و كشت مخلوط بر اسانس رازيانه تأثيراتنتايج ميانگين مربعات  .4جدول 

  درصد اسانس  درجة آزادي  منابع تغييرات

  ns007/0  2  تكرار
  076/0*  3  كود

  019/0  6  خطاي اصلي
  ns043/0  2  كشت مخلوط

  ns02/0  6  كشت مخلوط× كود 
  018/0  16  خطاي فرعي

  42/23    ضريب تغييرات (%)

ns                        ،* درصد 1و  5دار در سطوح  دار و معنا ترتيب غير معنا به: ** و  

.
 

3.2. 
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  اصلي كود و كشت مخلوط بر اسانس رازيانه تأثيراتميانگين  ةمقايس .5جدول 

  اسانسدرصد   سطوح تيماري

    سطوح كودي
  a64/0  شاهد
  ab53/0    زيستي
  b47/0  تلفيقي

  a67/0  شيميايي
    سطوح كشت مخلوط

  a65/0  رازيانه خالص
  a54/0  % رازيانه50يونجه+ 
  a54/0  % رازيانه100يونجه+ 

  .تدار بين ميانگين تيمارها اس حروف مشابه بيانگر نبود تفاوت معنا                               
  

  
  و تركيب كشت بر درصد اسانس رازيانه در كشت مخلوط افزايشي يونجه و رازيانه  نوع كوداثر متقابل  .8 شكل 

  
  گيري نتيجه.  2. 3
سبب بهبود ، كاربرد كودهاي تلفيقي حاضرتوجه به نتايج با 

، تركيــب . در ايـن تحقيـق  شــدخصوصـيات كيفـي علوفـه    
شـود كـه    مـي يشنهاد درصد رازيانه پ 100افزايشي يونجه + 

مـادة خشـك   علت آن به افزايش عملكـرد كمـي و كيفـي    
نسبت داده شده است. اثر كشت مخلوط بر درصد اسـانس  

دار نشد. نتايج اين آزمايش نشان داد كه استفاده  رازيانه معنا
از كودهاي زيستي و تلفيقي در برهمكنش با كشت مخلوط 

لوفة مـورد نظـر   تواند بيشترين كيفيت ع يونجه و رازيانه مي
را تأمين كند كـه مبـين اثـر مثبـت كـود زيسـتي در توليـد        

  محيطي است. هاي زيست دارو با توجه به جنبه علوفه
  

a

ab
a

ab
a

ab

a

b

ab ab

a

ab
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عدم كوددهي زيستي شيميايي %  50+ زيستي
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س
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د ا
رص

د
 

(%)

سطوح تيمار كودي
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  تشكر و قدرداني
اديـب و   هاي سـركار خـانم شـفيعي   وسيله از همكاري بدين

ســبز   آور فــن مهــر و زيســت همچنــين شــركت آسيازيســت
  شود. قدرداني مي

  
  منابع

ا .1 و مدرس مينيافراسيابي م ) 1390ثانوي ع م ( دهقي م
و سوپرفسـفات   2كـود بيولوژيـك فسـفر بـارور      تأثير

تريپل بر عملكرد، كيفيت و جـذب عناصـر در يونجـه    
 .Medicago scutellata, cvاسـكوتالاتا (  ةگون ةيكسال

Robinson .54-43): 4(4). دانش زراعت.  

، رضــواني تهــامي .2 ك و جهــان م  زرنــدي م مقــدم پ
كودهــاي آلــي و شــيميايي بــر  تــأثير ة) مقايســ1389(

ــان    ــي ريح ــاه داروي ــانس گي ــد اس ــرد و درص  عملك
)Ocimum basilicum L..( شناســي كشــاورزي.  بــوم
2)1 :(63-74.  

و معـــاوني پ ( .3 ) ملكـــه نباتـــات 1386چنگيـــزي م
  اي. انتشارات علمي دانشگاه آزاد اسلامي اراك. علوفه

و خــالص .4 ســفيدكن ف قلاونــد ا اصــغرزاده ا  رو ش
هـاي زيسـتي و آلـي بـر كميـت و       نهاده تأثير) 1390(

كيفيت اسانس و ميزان جذب برخـي عناصـر در گيـاه    
گياهــان ). .Pimpinella anisum L(دارويــي انيســون 

  .560-551): 4(27دارويي و معطر ايران. 

و رجــالي ف    .5 ســفيدكن ف ، قلاونــد ا ت درزي م
كمپوسـت وكـود    يكاربرد ميكوريزا، ورم ـتأثير) 1387(

فسفات زيستي بر كميت و كيفيت اسانس گياه دارويي 
-396): 4(24رازيانه. گياهان دارويـي و معطـر ايـران.    

413.   

سياه .6 قنبري ا و رمـرودي م (  دهمرده م ) 1389سر ب

بررسي اثر نسبت كاشت و زمان برداشـت بـر كيفيـت    
بلبلي. علوم  چشم علوفه ذرت در كشت مخلوط با لوبيا

  .644-635): 3(41هان زراعي ايران. گيا

ــاني ا ( .7 ــي 1383رحم ــأثير) بررس ــوط   ت ــت مخل كش
شبدر قرمز روي عملكرد، كيفيـت علوفـه و    -سورگوم

هاي هرز. دانشگاه تهران. تهـران.   پويايي جمعيت علف
  ارشد. كارشناسي ةنام پايان

، رضـواني  .8 ح و    سعيدنژاد، ا ر خزاعـي، ح مقـدم، پ
) بررسي اثر كاربرد مواد آلي، 1390محلاتي م ( نصيري

كودهاي بيولوژيك و كود شيميايي بر قابليت هضـم و  
ــه  ــروتيين ســورگوم علوف ــزان پ اي رقــم اســپيدفيد.  مي

  .630-623): 4(9هاي زراعي ايران.  پژوهش

مســـتاجران ا ( .9 و ا ) همزيســـتي 1386عموآقـــايي، ر
ــاكتري).   (سيســتم ــاه و ب ــاري گي انتشــارات هــاي همي

  هان.دانشگاه اصف

هـاي   بـاكتري  تـأثير ) بررسـي  1389افشـار ر (  كشاورز .10
آبيبـاري بـر كميـت و     هاي كم كننده فسفات و نظام حل

ــ ــت علوف ــه ةكيفي ــلغم علوف  ).Brassica rapa(اي  ش
  ارشد.  نامه كارشناسي دانشگاه تهران. تهران. پايان

ــرادي ر ( .11 ــأثير) 1388. م ــي و   ت ــاي آل ــاربرد كوده ك
اء عملكــرد و اســانس بيولوژيــك روي عملكــرد، اجــز

ــه  ــگاه  ).Foeniculum vulgare Mill(رازيانـ دانشـ
  ارشد.  نامه كارشناسي فردوسي مشهد. مشهد. پايان

چــايي  . نخــزري .12 ، مظــاهري د   مقــدم ع ر چــي م
مجنـون  رحيميان و نـوري   مشهدي ح نيـا ع   حسـيني م

ــر   )1388( اثــر كشــت مخلــوط ذرت و مــاش ســبز ب
هـاي   و برخي از ويژگـي عملكرد، نسبت برابري زمين 

-151): 4(40كيفي علوفه. علوم گياهان زراعي ايـران.  
159.  
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