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  چكيده

 هاييژگيبر و تروژنيآبياري و سطوح مختلف كود ن كم  يمنظور بررس به  ـگ يف ـيو ك يكم  ـبادرنجبو اهي ةمنطقدر  يگلـدان  يش ـيآزما ه،ي
تصادفي كامـل  هـاي در قالب طـرح بلـوك   ليصورت فاكتور به شي. آزماشد) اجرا 1390سال ( سال كيمدت  سوادكوه استان مازندران به 
 ـدرصد) ظرف 75و  50، 25( يآب ماريت با سه تكرار انجام گرفت. فاكتور اصلي شامل سه   مـار يت فـاكتور فرعـي دو   مزرعـه و  تي

 اتيخصوص ـ همـة بـر   ياريآب ريثأنشان داد ت جينتا در نظر گرفته شد. يپاش صورت محلول به وميآمون تراتيدرصد) ن 5/2(صفر و  يكود
درصـد   د،ياكسـا  لنيوفيدرصد كـار  ترونلال،يكود بر وزن خشك، سطح برگ، تعداد ساقه و وزن تر، درصد س ماريت و اهيگ يفيكمي و ك

 ـسطح برگ، تعداد ساقه، وزن خشك و وزن تر بوته و درصـد ژران  رمتقابل آب و كود فقط ب ريثأبود. ت داراو درصد نرال معن اليژران  الي
درصـد   75 ماريوزن خشك و تر مربوط به توزن و طول ريشه،  ارتفاع بوته، سطح برگ، تعداد ساقه، تعداد برگ،  نيشتريبود. ب دارمعنا
، 61/11، 14/6هـاي  ترتيـب بـا ميـانگين    بـه  درصد 75 ماريو نرال در ت اليژران د،ياكسا لنيوفيكار ترونلال،يصد سبود. در يزراع تيظرف
 33/5ترتيب  به دياكسا لنيوفيكارو  ترونلاليدرصد س ،تروژنيبا مصرف كود ن نيمقدار را داشت. همچن نيشتريب درصد 38/17و  09/20
  .افتي شيافزا درصد 56/15و  64/17هاي ترتيب با ميانگين به الو نر اليدرصد ژران ، وكاهش درصد 15/9و 
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 مقدمه. 1
در مصارف پزشـكي،   اهميت معطر علاوه بر گياهان دارويي و

 هاي وابسته بـه صـنايع غـذايي، آرايشـي،    در بسياري از زمينه
بادرنجبويه بـا   .]13[ دارنداي كاربرد وسيعي بهداشتي و ادويه
ــي  ــام علمـ ــانواد Melissa officinalisنـ ــان ةاز خـ  نعناعيـ

)Lamiaceae( و كاسه  هستندها هرمافروديت كامل است. گل
گل  ها در زمان ظهورو جام گل داراي دو لب است، رنگ گل

  . ]6[آيد ر ميرنگ بنفش يا سفيد د و بعداً بهاست اصولاً زرد 
دهد كه اسـانس  نتايج بسياري از تحقيقات باليني نشان مي

كـار بـرد.    توان در درمان بيماري آلزايمـر بـه  را مي بادرنجبويه
علاوه بعضي از تركيبات اسانس بادرنجبويه داراي خـواص   هب

 اكسـيدانتي، ضدسـرطاني و   بخشـي، آنتـي   ضدويروسي، ايمني
  .]10[ هستند آور) طلاسپكتورانتي (داروي خ تأثيرات

ويـژه در   ترين مسـائلي كـه كشـاورزي، بـه    يكي از مهم
مناطق گرم و خشك جهان و از جمله ايـران بـا آن مواجـه    

سـمت   است مشكل كمبود آب است. بنـابراين رويكـرد بـه   
گياهاني كه از خصوصيات مقاومت به خشكي و نيـاز آبـي   

ر ايـن  هـاي اصـولي و لازم د  مند باشند از برنامـه اندك بهره
خان و همكاران اعلام داشتند كه اسـتفاده  ]. 2مناطق است [

بـر انـدام سـبز     يپاش صورت محلول به يتروژنين ياز كودها
افـزايش   سـبب  ،در خاك ميمستق ةبا استفاد سهيدر مقا ،اهيگ

 ،هـا گـزارش براسـاس  . ]14[ شد انهيراز اهياسانس گ مقدار
كــرد عمل شيافــزا جــبمو يتروژنــين ياســتفاده از كودهــا

شد  )Melissa officinalis(بادرنجبويه  اهيدر گ يشيروكريپ
كـاربرد   يهاروش ريثأت يضمن بررس ،قيتحق ني. در ا]21[

مقـدار كـاهش    ،بادرنجبويـه  اهي ـبر عملكرد گ تروژنهيكود ن
  مورد توجه قرار گرفته است. زيمصرف آن ن

 ـ  كمبـود آن   حـد دوام و  مـدت زمـان،   بـه  ياثر تـنش آب
. گياهــان دارويــي بــرخلاف عمــوم    ]18[بســتگي دارد 

هاي محيطي لطمه  محصولات زراعي و باغي كه در اثر تنش
- شـده و  هاي تنظـيم ثير تنشأتحت ت ممكن استبينند، مي

ــد، محصــول شــيميايي افــزوده ــ شــده و هدفمن   ثر ؤمــواد م

  اي پيدا كننـد كـه در ايـن صـورت بـازدهي اقتصـادي       ويژه
   .]1[ آنها افزايش خواهد يافت

تحقيقي، اثر استرس آبي بر رشد، اسانس و تركيبات  در
 .Cimum sp. (Ocimum basilicumگونه ريحـان ( دو ثر ؤم

. در ايــن ]15شــد [بررســي  Ocimum americanumو 
درصـد   125و  100، 75، 50سطح آبيـاري (  چهارآزمايش 

ها اعمال شد. نتـايج نشـان داد   گونه همةظرفيت مزرعه) بر 
ثير استرس آبي قـرار گرفتـه   أتحت توزن تر و خشك گياه 

همچنين درصد اسانس و تركيبات اصلي آن و مقدار  است.
ظرفيـت مزرعـه افـزايش    درصـد   50كل كربوهيـدرات در  

افـزايش   سـبب كـه آبيـاري    دهـد تحقيقات نشان مي يافت.
. جزايـري  در  ]16[شـود  حجم شاخ و برگ در ريحان مـي 

هـا در  تتـنش خشـكي بـر برخـي متابولي ـ     تأثيراتبررسي 
بر اثر كمبـود آب و تـنش خشـكي    كه  داداكاليپتوس نشان 

. هر چـه آب در دسـترس   ]3[ يابدمقدار اسانس كاهش مي
عكس  گياه كمتر باشد، مقدار توليد اسانس كمتر است و بر

مسـتقيم   ةآب دريافتي گياه رابط ـ مقدارتوليد اسانس و  بين
افـزايش كيفيـت اسـانس     سـبب وجود دارد. تنش خشـكي  

افـزايش  غلظت مواد در اسـانس   ،شود. بر اثر كمبود آب مي
خشـكي بـر برخـي     تـأثيرات در بررسـي   محققـان . يابد مي

 Crocus(بـومي زعفـران    ةخصوصـيات رشـدي سـه تـود    

sativus(  درصد ظرفيت  90و  50با دو سطح آبياري شامل
هـا و رسـيدن آنهـا بـه شـرايط      مزرعه پس از سبز شدن بنه

 ي رطوبـت نسـبي بـرگ،   اين محتويكسان نشان دادند ميانگ
تعداد كل برگ، تعداد برگ در هـر جوانـه، طـول بـرگ در     

رشد بـرگ، وزن خشـك انـدام     ةابتدا، اواسط و اواخر دور
ها رشد و تعداد كل بنه ةها در انتهاي دورهوايي، وزن تر بنه

درصـد   50درصد ظرفيت زراعـي نسـبت بـه     90در تيمار 
عنوان اثر آبياري  باآزمايشي . در ]8[ ظرفيت مزرعه بيشتر بود

بر رشد و آلكالوئيدهاي توتـون نشـان داده شـده اسـت كـه      
روز  40 ةوزن برگ مربوط به تيمار آبياري بـا فاصـل   بيشترين

روزه بوده اسـت.   ده ةو كمترين مقدار مربوط به آبياري با وقف
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روز  10ها هنگامي كه گياهان هـر  درصد آلكالوئيدها در برگ
هش يافت و از سوي ديگر مقدار آلكالوئيدها آبياري شدند كا

  .]19[ پيدا كردروز وقفه افزايش  40تا  30با آبياري 
عملكرد و اسانس  بررسي اثر كودهاي شيميايي بر نتايج
افزايش بذر  سببكودهاي شيميايي  نشان دادسبز  ةگياه زير

در تحقيقـي  . ]9شـدند [ عملكرد اسانس در واحد سـطح   و
د كود نيتـروژن در گيـاه نعنـاع فلفلـي     افزايش سطوح كاربر
كه بيشترين توليد شـاخه   دادنشان  ها بررسي شد و گزارش

و برگ و اسانس، مربوط به بيشترين مقـدار كـود مصـرفي    
كمبـود نيتـروژن    ].12اسـت [ كيلوگرم در هكتار  280يعني 
هـاي  ولي بر تعـداد بـرگ   ،شودمي كاهش سطح برگ سبب

ين دو سبب كوتاه شدن دورة كمبود ا .اثر كمي دارد ،حاصل
بيوماس  ةبا مقادير تود ] و11شود [سبز شدن تا گلدهي مي

كمبود نيتـروژن نيـز در    .كل و وزن دانه نيز در ارتباط است
-سبب كاهش بيوماس و وزن دانه مي ،شرايط آبياري نرمال

ولي در شرايط تنش آبي شديد، اثر سـطوح مختلـف    ،شود
ذكر است كه  شايانور ندارد. نيتروژن تفاوتي در موارد مذك
 محصـول  كم نيتـروژن،  مقداردر شرايط تنش شديد آبي و 

محققـان   د.كنجذب مي راشده  كاربرده نيتروژن به درصد 60
 Valeriana( سـنبل هنـدي   دربـارة هـاي خـود   در آزمايش

Officinalisكيلــوگرم اوره در  400و  200صــفر،  ) مقــادير
بيشـترين عملكـرد    ،نتـايج  كـه بنـابر  كار بردنـد   ههكتار را ب

دست آمـد   هكيلوگرم اوره در هكتار ب 400اسانس از كاربرد 
و استعمال مقـادير مختلـف كـود نيتروژنـه در خـاك هـيچ       

   .]20[ ثيري بر كيفيت اسانس سنبل هندي نداشتأت
آبيـاري و   كـم  تـأثيرات بررسـي  هدف پژوهش حاضر، 

 كمـي و  سطوح مختلف كود نيتروژن بر برخي خصوصيات
  .بودفي گياه بادرنجبويه كي

  
  ها . مواد و روش2
كميـت  آبياري بر  منظور بررسي كاربرد كود نيتروژن و كم به
 ،)Melissa officinalisكيفيــت گيــاه دارويــي بادرنجبويــه ( و

اي كوچـك بـا پوشـش پلاسـتيكي     (گلخانـه  آزمايشي گلداني
كرد. اطراف  جوي جلوگيري مي ساخته شد كه فقط از ريزش

هواي فضـاي بـاز كشـت     و احداثي باز و با شرايط آبگلخانه 
مـدت   سوادكوه استان مازنـدران بـه   ةدر منطق صورت گرفت)

هاي . آزمايش در قالب طرح بلوكشد) اجرا 1390سال ( يك
تيمـار كـودي    دوصورت اسپيلت پلات با  كاملاً تصادفي و به

صورت محلول پاشـي   درصد) نيترات آمونيوم به 5/2و  (صفر
 درصـد)  75و  50، 25تيمار آبـي (  سهوان تيمار فرعي و عن به

تكرار و  سهبا   عنوان تيمار اصلي و دسترس گياه به رطوبت در
. شـد گلـدان اجـرا    36گلدان و جمعـاً در   دوهر تكرار شامل 

 ـ   يكياز نـوع پلاسـت   شده استفاده يهاگلدان  30 ةبـا قطـر دهان
هر كدام از  نيتوز. پس از بود متريسانت 45و ارتفاع  متريسانت

 بـراي شـن (  يمقـدار مسـاو   هـا بـه  ها، در كـف گلـدان  گلدان
از  شـده  هي ـها بـا خـاك ته  شد و سپس گلدان ختهي) ريزهكش
 ييها نمونه ها،انند. بلافاصله پس از پر كردن گلددپر ش مزرعه

 نييتع براي. شد هيرطوبت ته مقدار نييتع براياز خاك مزبور 
 ـنيـز  خـاك  ييايميو ش يكيزيف اتيخصوص خـاك بـه    ة، نمون

  .)1شد(جدول ارسال  شگاهيآزما
هـا  ) ابتـدا گلـدان  FCمزرعه ( تيظرف يريگ اندازه براي

تـرازو قـرار    يسـپس رو  شـدند و  ياري ـصورت كامل آب هب
 د،يرس يبه مقدار ثابت ها كه وزن گلدان يبعد از مدت ند.گرفت

 ـ بـه  هـا  رطوبت گلـدان  مقـدار   و شـد  محاسـبه  يروش وزن
 تي ـعنـوان رطوبـت خـاك در ظرف    آمده به دست هرطوبت ب

 ائـم، د يپژمردگ ـ ةنقط نييتع براي. شدمزرعه در نظر گرفته 
با اسـتفاده از پمـپ    شد وارسال  شگاهيخاك به آزما ةنمون
  .دمدست آ هب درصد وزني) 6/12( پارامتر نيا خلأ

 20مدت  به1389 بهشتيارد ليدر اوا هيبادرنجبو اهيبذر گ
 12شد و سپس در هر گلدان  ساندهيخ طيمح يساعت در دما

. مقدار آب مـورد  گرفتقرار  مترسانتي 1تا  5/0در عمق   بذر
تعيـين  رطوبـت   راتيي ـبا ثبت تغ مارهاياز ت كيهر  يبرا ازين

با ترازو  يصورت وزن به انيم درروز  كي ،رطوبت مقدار. شد
  .قرائت شدتكرار  كيموجود در  يهاگلدان ةهم يبرا
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 اكخصوصيات فيزيكي و شيميايي خ ةيج تجزينتا .1جدول 

  واحد  نتايج  
pH 8/7  -  
EC 26/3 ds.m-1  

T.N.V 5/6  %  
OM 68/6  %  
O.C 88/3  % 

   لومي  كلاس
Sand 72  % 

Silt 16  % 

Clay 12  % 

  
 ـدر هنگام اضافه كردن آب بـه هـر    بـا   مارهـا ياز ت كي

و، وزن كردن با تراز قيها از طرتوجه به كاهش وزن گلدان
. شـد هـا داده  آب بـه نمونـه   افته،ي وزن كاهش مقدار يازا به

ها و افزايش وزن تأثير زيادي نداشـته  براي اينكه رشد بوته
گيري رطوبت در ظرفيت مزرعه تكـرار  باشد هر هفته اندازه

كود نيتروژن  مقدارشد تا تغييرات وزن بوته نيز لحاظ شود. 
 لظـت محلـول در  براسـاس غ  منبع نيترات آمونيوم بود و از

بـه مقـدار   درصد  5/2يك ليتر محاسبه و براي تيمار كودي 
پاشـي بـر انـدام     صورت محلـول  ليتر آب به يكگرم در  25

هوايي گياه در مقايسه با تيمار شاهد پاشيده شـد. هنگـامي   
 50( رسـيد متر سانتي 20طور متوسط به  ها بهكه ارتفاع بوته

اشي تيمارها اعمال پ محلولاول  ةروز پس از كاشت)، مرحل
 شده. بدين صورت كه ابتدا نيترات آمونيوم در آب حل شد

هـاي گيـاه پاشـيده شـد.     شاخه ها و سرو سپس روي برگ
و تيمارهاي  ،روز پس از نوبت اول 25تيمارهاي نوبت دوم 

. پـس از  شـد روز پس از نوبت دوم اعمـال   25نوبت سوم 
از ) 1390 (خـرداد برداشـت گياهـان    ،اتمام اعمال تيمارهـا 

متـر بـالاي خـاك)    سـانتي  دونزديك سطح خـاك (حـدود   

دور از آفتـاب و در جريـان    گياهـان . سپس صورت گرفت
گيري شـد  هواي آزاد خشك شده و وزن خشك آنها اندازه

گيري در داخل پاكت كاغذي نگهـداري  اسانس ةو تا مرحل
مـدل  كلـونجر  اسـانس از دسـتگاه    تهيـة منظـور   شدند. بـه 

Agilent  Technologies 6890N  باستونHP-5  موجود در
-اسـانس  استفاده شـد. شهر دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائم

 ـ  تزريـق شـد و    GC/MS دسـتگاه   آمـده بـه   دسـت  ههـاي ب
ريزي حرارتي ستون انجام گرفت. برنامه هاشناسايي تركيب

 ةدرج ـ 4گراد با سرعت افـزايش  سانتي ةدرج 250تا  50از 
. گاز حامل هليم با سرعت گرفتانجام  گراد در دقيقهسانتي

 250ليتر بر دقيقـه، دمـاي قسـمت تزريـق      ميلي 9/0جريان 
تقسيم شد. اطلاعـات   1/0حجم تزريق  گراد و سانتي ةدرج

شناسـايي شـد.    Stromentافـزار   كمـك نـرم   شده به هخواست
كـاريوفيلن   ،1شده سيترونلال هاي شناساييترين تركيب مهم

  بودند. 4نرال و 3، ژرانيال2اكسايد
افـزار آمـاري    آمده، توسط نرم دست هاي بهدر پايان داده

                                                           
1. Citronellal 
2. Caryophyllene oxide 
3. Geranial 
4. Neral   
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MSTAT-C      مورد تجزية واريـانس قـرار گرفـت و مقايسـة
درصد  5ها با آزمون دانكن در سطح احتمال خطاي ميانگين

  انجام گرفت. 
  

  . نتايج و بحث3
 2شده در جـدول   گيري نتايج تجزية واريانس صفات اندازه

هـاي موجـود، تـأثير    ه اسـت. براسـاس داده  نشان داده شـد 
شـده در سـطح    گيـري آبياري بر تمـامي فاكتورهـاي انـدازه   

دار بود. اما تيمار كود فقط بر صـفات  درصد معنا 1احتمال 
وزن خشك، سطح برگ، تعداد سـاقه و وزن تـر كـل گيـاه     

). مصرف كود نيتروژن فقط بـر مـادة   2دار بود (جدول معنا
ار بود. تأثير متقابل آب و كـود نيـز   ها معنادخشك سرشاخه

بر سطح برگ، تعـداد سـاقه، وزن خشـك و وزن تـر بوتـه      
آبي بر  تأثير سطوح مختلف كم 3]. در جدول 5دار بود [معنا

خصوصيات گياه بادرنجبويه نشان داده شـده اسـت. نتـايج    
آبي بر همة پارامترهاي گياه بادرنجبويـه   نشان داد، تيمار كم

بيشـترين ارتفـاع    5هـاي جـدول   راساس دادهدار بود. بمعنا
بوته، سطح برگ، تعداد ساقه، تعداد بـرگ، وزن خشـك و   

درصـد تخليـة مجـاز رطوبـت در      25تر مربوط بـه تيمـار   
دهـد كـه گيـاه    دسترس گياه بود. ايـن موضـوع نشـان مـي    

آبي حساس است. از طرفـي وزن و طـول    بادرنجبويه به كم
از، بيشـترين مقـدار را   درصد تخلية مج ـ 75ريشه در تيمار 

  داشت.
ميـانگين تـأثير مقـادير كـود نيتـروژن بـر        4در جدول 

خصوصيات گياه بادرنجبويه مقايسـه شـده اسـت. بـر ايـن      
اساس مشخص شد كه تيمار كودي بر ارتفاع بوتـه، تعـداد   

پاشي سـبب   دار نبود. بنابراين محلول برگ و طول ريشه معنا
  د.هاي هوايي گياه ش افزايش رشد اندام

  
  . نتايج تجزية واريانس خصوصيات كمي گياه بادرنجبويه2جدول 

منابع 
  تغييرات

درجة 
  آزادي

          ميانگين مربعات      

ارتفاع 
  بوته

  تعداد برگ  تعداد ساقه سطح برگ
وزن 
  ريشه

 وزن خشك  طول ريشه
وزن تر 
  كل گياه

 72/321**   85/28**  556/59**   96/6**   05/6160**  67/68**  56/17** 16/258 **  2  آبي كم

  a(  4  94/5  06/0  94/0  22/88  09/0  27/3  53/0  29/17خطا (
  ns50/0  **01/19  **72/34  ns 89/490  ns  04/0 ns22/0  **65/8  75/33 1  نيتروژن
× نيتروژن 

  آبي كم
2 ns50/6  * 22/6  *89/6  ns72/84  ns58/4  

ns

  89/0  
*48/3  30/18  

  b(  6  50/2  65/0  16/1  11/125  19/0  16/1  49/0  28/7خطا (

ضريب 
تغييرات 

)%(  

  

  
45/6  44/5  45/5  29/4  38/7  70/6  81/5  86/4  

nsدرصد. 5و  1دار در سطح احتمال ترتيب غيرمعنادار و معنا ، ** و *: به  
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  هيبادرنجبو اهيگ كمي اتيخصوصآبي بر  . مقايسة ميانگين اثر تيمارهاي كم3جدول 

  آبي كم
(%)  

  ارتفاع بوته
  متر)(سانتي

  سطح برگ
  (سانتي متر مربع)

  تعداد ساقه
  (عدد)

  تعداد برگ
  (عدد)

وزن 
ريشه 
  (گرم)

  طول ريشه
  متر)(سانتي

وزن خشك
  (گرم)

وزن تر كل 

 (گرم)
گياه

  
25  a  32  a 75/16  a 50/23  a 50/298  c 03/5  b 67/13  a 81/13  a 37/60  

50  b  67/21  b 41/14  b 16/19  b 33/262  b  84/5  b 15  a 86/12  a 15/59  

75  b  83/19  c 41/13  c 83/16  c 50/227  a 16/7  a 67/19  b 63/9  b 12/47  

اي درصد براساس آزمـون چنددامنـه    5داري در سطح احتمال *: در هر ستون و در هر گروه تيمارهاي داراي حروف مشترك تفاوت معنا
  دانكن ندارند.

  
  كمي گياه بادرنجبويه . مقايسة ميانگين اثر كود نيتروژن بر خصوصيات4جدول 

 نيتروژن
  ارتفاع بوته

 متر)(سانتي
 سطح برگ

 (سانتي متر مربع)
 تعداد ساقه

  (عدد)
 تعداد برگ

  (عدد)
 وزن ريشه

  (گرم)
  طول ريشه

 متر)(سانتي
 وزن خشك

  (گرم)
 وزن تر كل گياه (گرم)

0 a 33/24  b 83/13 b 44/18 a 67/265 a 06/6 a  16  b41/11  a 17/54  
5/2% a 66/24 a 88/15 a22/21 a22/255 a 96/5 a 22/16  a79/12  a 91/56  

  اي دانكن ندارند. درصد براساس آزمون چنددامنه  5داري در سطح احتمال  در هر ستون تيمارهاي داراي حروف مشترك تفاوت معنا*: 
  

  رنجبويهآبي و كود نيتروژن بر خصوصيات كمي گياه باد . مقايسة ميانگين اثر كم5جدول 

 آبي كم
(%)  

  مصرف
  نيتروژن

  ارتفاع
  بوته
  متر) (سانتي

  سطح برگ 
  مربع) متر (سانتي

  تعداد
  ساقه
  (عدد)

  تعداد برگ
  (عدد)

  وزن ريشه
  (گرم)

  طول ريشه
  متر) (سانتي

  وزن
  حشك
  (گرم)

  وزن تر 
  كل گياه 

  (گرم)

25  
0  a 31  b 83/14  b  67/21  a 33/300  d 09/5  b 33/13  a 21/13  ab 82/59  

5/2%  a 33  a 66/18  a 33/25  ab  67/282  d 96/4  b  14  a  41/14  ab 92/60  

50  
0  b 66/22  b 50/14  c  19  b  67/263  bc 16/6  b  33/15  b 36/11  b 77/55  

5/2%  bc  66/20  b  33/14  c 33/19  b  261  cd 52/5  b  66/14  a 36/14  a 52 /62  

75  
0  c 33/19  c 16/12  d  67/14  c  233  ab   93/6  a  33/19  c 65/9  c 94/46  

5/2%  bc  33/20  b  66/14  c  19  c   222  a  39/7  a 20  c 61/9  c 30 /47  

  اي دانكن ندارند. درصد براساس آزمون چنددامنه 5*: در هر ستون تيمارهاي داراي حروف مشترك تفاوت معناداري در سطح احتمال 
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شـده در   يگيـر واريانس فاكتورهاي انـدازه  ةنتايج تجزي
كه آبياري بر درصد سيترونلال در سطح  نشان داد 6جدول 
اريوفيلن اكسايد، ولي درصد ك، دار بودمعنادرصد  5احتمال 

. شـد دار معنـا درصـد   1ژرانيال و نـرال در سـطح احتمـال    
دار معنادرصد  5فاكتورها در سطح احتمال  همةنيتروژن بر 

دهد كـه  نشان مي 7ميانگين اثر كود در جدول  مقايسة. بود
درصـد سـيترونلال، كـاريوفيلن     ،با افزايش تـنش خشـكي  

درصـد   75تيمـار  ژرانيال و نرال افزايش داشـت و   اكسايد،
رطوبــت در دســترس بيشــترين مقــدار را بــه خــود  ةتخليــ

ــكي  داداختصــاص  ــنش خش ــابراين ت ــبب. بن ــزايش  س اف
خصوصيات كيفي گياه بادرنجبويـه شـده اسـت. همچنـين     

دهـد كـه بـا    نشان مـي  8 ميانگين اثر آب در جدول مقايسة
درصد كود نيتروژن در مقايسه با شاهد درصـد   5/2مصرف 

به  640/14و درصد نرال از  646/17به  687/16ژرانيال از 
بـه   980/5ولي درصد سيترونلال از  يافت،افزايش  564/15
ــايد از   337/5 ــايوفيلن اكس ــد ك ــه  964/9و درص  157/9ب

  كاهش يافت.
و كـود نيتـروژن بـر     آبـي  كمميانگين اثر متقابل  مقايسة
كه تيمار  طوريبه ،)9جدول ( دار نشدمعناترونلال يدرصد س

درصد رطوبت در دسترس و مصرف صفر كود نيتروژن  75

) را به خـود اختصـاص   387/6( بيشترين درصد سيترونلال
درصد  5/2درصد رطوبت در دسترس گياه و  25داد. تيمار 

 را داشـت.  )540/4( كود نيتروژن كمترين درصد سيترونلال
درصـد كـاريوفيلن    نيتـروژن بـر   و كـود  آبي كمثير متقابل أت

درصـد رطوبـت    75كه تيمـار   طوريبه نبود، دارنامعاكسايد 
در دسترس و مصرف صفر كود نيتـروژن بيشـترين درصـد    

درصـد رطوبـت    25و تيمـار   ،)210/12( كاريوفيلن اكسايد
كـود نيتـروژن كمتـرين    درصـد   5/2در دسترس و مصرف 

و كــود  آبــي كــمثير متقابــل أ) را داشــت. تــ097/7( مقــدار
 75كه تيمار  طوريبه بود؛دار عنامنيتروژن بر درصد ژرانيال 

درصـد مصــرف كــود   5/2درصـد رطوبــت در دســترس و  
تيمـار   .ت) را داش33/20( بيشترين درصد ژرانيال ،نيتروژن

درصد رطوبت در دسترس و مصرف صفر كود نيتروژن  25
) را به خود اختصاص داد. 947/14كمترين درصد ژرانيال (

دار معنـا نـرال   ن بر درصـد و كود نيتروژ آبي كمثير متقابل أت
درصـد رطوبـت در دسـترس و     75كه تيمار  طوريبه نشد،

) را 717/17( كود نيتروژن بيشترين درصد نـرال  درصد 5/2
درصـد رطوبـت در دسـترس و مصـرف      25داشت. تيمـار  

  .داشت) را 887/11( صفر كود نيتروژن كمترين درصد نرال

  گياه بادرنجبويه كيفي نتايج تجزية واريانس خصوصيات .6جدول 

 منبع تغييرات
درجة 
  آزادي

   ميانگين مربعات 

 درصد نرال درصد ژرانيالدرصد كاريوفيلن اكسايد درصد  سيترونلال

 92/37  ** 84/40 ** 91/24 ** 59/1*  2 آبي كم

 a(  4  23/0 57/0 96/2 73/0( خطا

 84/3 ** 13/4** 93/2** 86/1** 1 نيتروژن

 ns 31/0 ns 27/0 **56/1 ns 07/0 2 آبي كم×  نيتروژن

 b(  6  21/0 21/0 40/0 30/0( خطا

 65/3 72/3 85/4 11/8  )%ضريب تغييرات (

ns* درصد. 5و  1ترتيب غيرمعنادار و معنادار در سطح احتمال  به :، ** و  
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  گياه بادرنجبويه كيفي بر خصوصيات آبي كم ميانگين اثر تيمارهاي ةمقايس .7جدول 

  اي دانكن ندارند.چنددامنه درصد براساس آزمون  5در هر ستون تيمارهاي داراي حروف مشترك تفاوت معناداري در سطح احتمال : *
  

  گياه بادرنجبويه كيفي بر خصوصيات نيتروژن مقايسة ميانگين اثر كود .8جدول 

 درصد نرال درصد ژرانيال درصد كاريوفيلن اكسايد درصد سيترونلال نيتروژن

0  a 98/5 a 96/9 b 68/16 b 64/14 

5/2% b 37/5 b 15/9 a 64/17 a 56/15 

  اي دانكن ندارند.درصد براساس آزمون چنددامنه 5هاي داراي حروف مشترك تفاوت معناداري در سطح احتمال در هر ستون تيمار: *
  

  گياه بادرنجبويه كيفي بر خصوصيات نيتروژن و كود آبي كم متقابل مقايسة ميانگين اثر .9 جدول

 آبي كم
(%) 

 درصد نرال لدرصد ژرانيا درصد كاريوفيلن اكسايد درصد سيترونلال مصرف نيتروژن

25 
0 a 70/5 d 98/7  b 94/14 d 887/11 

5/2% b 54/4  d 09/7  b 21/15  d 97/12 

50 
0 a 85/5 c 73/9  b 26/15  c 98/14  

5/2% a 56/5  c 35/9 ab 39/17  c 16 

75 
0 a 38/6  a 21/12 b 85/19 ab 05/17  

5/2% a 90/5 b 01/11  a 33/20  a 71/17 

  اي دانكن ندارند.درصد براساس آزمون چنددامنه 5داراي حروف مشترك تفاوت معناداري در سطح احتمال  : در هر ستون تيمارهاي*
  
 اغلـب  اهانيگ كيولوژيزيف و كيمورفولوژي هايژگيو
 ـو بهي كود منابع به آنهاي دسترس زانيم ريثأت تحت  كـود  ژهي

 عملكـرد  و اهيگ نمو و رشد نكهيا به توجه با. است تروژنين
 اثـر  توانـد يم تروژنين ،استي فتوسنتز نديفرا به تهوابس آن

 داشـته  بـرگ  سـطح  واحـد  در فتوسـنتز  مقدار بري ميمستق
 مصـرف  كـاهش ي بـرا  مناسـب  يروش ـي پاش محلول. باشد

ــا ــروژنيني كوده ــز ،اســت ت ــانيگ در راي ــي دارو اه ــهي  ك
 و تروژنيني كودها اندك ريمقاد مصرف با يمثبتي همبستگ

 درصد نرال درصد ژرانيال درصد كاريوفيلن اكسايد درصد سيترونلال )آبي (% كم

25 b 12/5 c 53/7 b 08/15 c 43/12 

50 ab 70/5 b 53/9 b 32/16 b 49/15 

75 a 14/6 a 61/11 a 09/20 a 38/17 
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. باشـد  مـد اكار اريبس ـ توانـد يم ـ دارد وجود اسانس درصد
 كـود  مصرف بدون ،شد مشاهده 8جدول  در كه گونه همان

ترتيب بـا   به دياكسالن يوفيكار و ترونلاليس درصد تروژنين
 ـ كـرد،  داي ـپ كـاهش  درصد 15/9و  37/5هاي ميانگين ي ول
و  64/17هـاي  ترتيـب بـا ميـانگين    به النر و اليژران درصد

 عيصـنا  در نـرال  و اليژران از. داشت شيافزا درصد 56/15
 ـزي هااستفادهي بهداشت وي شيآرا  نيبنـابرا . شـود يم ـي ادي
 ،باشـد  نـرال  و الي ـرژان درصـد  شيافزا هدف كه يصورت در
 ـا تروژنين كود مصرف با توانيم  داد شيافـزا  را مقـدار  ني
 مطابقـت هاي ديگـر محققـان    يافته با قيتحق نيا جينتا). 5(

 بـر  تـروژن ين كـود ي پاش محلول كه كردند گزارش هانآ .دارد
 درصـد  دارمعنا شيافزا موجب هيبادرنجبويي هواي هااندام

 ونيانســ دربــارة قــاتيتحق. ]5[ اســت شــده اســانس
)Pimpinella anisum(  ي كودهــا از اســتفادهنشــان داد
 اصـولاً . ]4[ نـدارد  اسـانس  درصد بري ريثأت چيهيي ايميش
 كـه  اسـت  آب مصرفي ساز نهيبهي راهكارها از آبياري كم
ي مقـدار  شـود يم ـ داده اجازهي زراع محصولات به آني ط

 در هك ـچنان. كننـد  تحمـل  رشـد  فصل طول در راي آب تنش
 اسـانس  درصد ،يخشك تنش شيافزا با ،شد مشاهده جينتا
 بـر  خـاك  رطوبـت  مختلـف  سـطوح  اثر .يافت شيافزا زين
 عملكـرد  ،خـاك  رطوبـت  كـاهش  بـا  شد وي بررس حانير

 ؛كـرد  دايپ شيافزا اسانس درصدي ول ت،ياف كاهش اسانس
 درصد ،يخشك تنش شيافزا باكه  داد نشان زين قيتحق نيا

 تـنش  اثـر ي ش ـيآزما در. ]17[ كـرد  دايپ شيافزا هم اسانس
 وي كم ـ اتيخصوص ـ بـر ي ع ـيطب تي ـزئول همراه بهي خشك

 كـه  دش گزارش وشده ي بررسي بادرشبيي دارو اهيگي فيك
 ـ اسـانس  درصد نيربيشت ،يخشك تنش شيافزا با  دسـت  هب

 آبياري كم و تروژنين كمي درصدها باي پاش محلول]. 7[ آمد
 ةدهنـد  ليتشـك  بـات يترك درصـد  در راتيي ـتغ جاديا ليدل به

 كـه  كنـد  كمـك يـي  دارو اهـان يگ ديتول به توانديم اسانس

 تينها در است. داريپاي كشاورز سمت به حركت ة آنجينت
 مـار يت نيهتـر ب يخشك تنش درصد 75 ماريت گفت توانيم

ــه اســت ــبب ك ــزا س ــانس درصــد شياف ــ اس ــوديم  و ش
 باشـد،  نـرال  و الي ـژران درصـد  شيافزا هدف كه يدرصورت

بهره  درصد 5/2ي كود ماريت و 75ي خشك تنش از توان يم
 نيونيكـار  و ترونلاليس ـ درصـد  ميبخـواه  اگري لگرفت، و

 درصـد  75 مـار يت ،ميده ـ شيافزا هيبادرنجبو  در را دياكسا
  مناسب است. تروژنين كود مصرف بدون يكخش تنش

  
  گيري . نتيجه1 .3
اسـانس   بـات يترك نيتـر مهم داد كهنشان  قيتحق نيا جينتا 

 اليژران د،ياكسا لنيوفيكار ترونلال،يس ه،يبادرنجبو ةسرشاخ
، درصـد  تـروژن ين يپاش كه با محلول يطور بههستند، و نرال 

ــرنجبودر اســانس باد دياكســا لنيوفيو كــار رونلاليســت  هي
 ـ يمنف ـ اي كنـد و رابطـه  يم ـ دايكاهش پ مصـرف كـود    نيب

 يپاش ـ محلـول شـود.  يو درصد اسانس مشاهده م ـ نژتروين
 ،اسـت  تروژنين يكاهش مصرف كودها يبرا يروش مناسب

بـا مصـرف    يمثبت ـ يكـه همبسـتگ   يـي دارو اهانيدر گ رايز
و درصد اسانس وجود دارد،  تروژنين ياندك كودها ريمقاد

 يآبياري از راهكارها كم اصولاً مد باشد.اكار اريتواند بسيم
آن بـه محصـولات    يمصرف آب اسـت كـه ط ـ   يساز نهيبه

 ـ  يشود مقـدار ياجازه داده م يزراع را در طـول   يتـنش آب
 شيآبياري، افـزا  در كم يهدف اصل .كنندفصل رشد تحمل 

و حـذف   اهي ـگ يآب ازيكاهش ن قيمصرف آب از طر ايكار
 شيدر افـزا  يدارمعنا ريثأست كه تا ياريآن بخش از آب آب

   .عملكرد ندارد
  
  منابع

توليد و فرآوري گياهان دارويـي.   )1384(اميدبيگي ر .1
موسسه چاپ و انتشارات آستان قـدس رضـوي جلـد    

  سوم.
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