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  چكيده

 به بذرهاي سويا در زمان فرآوري پژوهشي براساس يك آزمايش           شده  زني و خسارت مكانيكي وارد     منظور بررسي خصوصيات جوانه     به
، )ساري( شاورزي و منابع طبيعي استان مازندران      تكرار در مركز تحقيقات ك     3 تيمار بر مبناي طرح كاملاً تصادفي با         18 با   6×3فاكتوريل  
قبـل از بوجـاري، بعـد از بـالابر، بعـد از پـيش               :  مرحلـه  6 عامل اول، مراحل مختلف فرآوري بذر شامل         ؛شد  ، انجام 1388ـ89در سال   

 نتـايج .  بـود  033 و رقـم     تلار، ساري :  رقم سويا شامل   3بندي و عامل دوم،      كردن و بعد از بسته     خشك بوجاري، بعد از بوجاري، بعد از     
زنـي در آزمـون       ، بيشترين درصـد جوانـه     ) درصد 5/83( زني استاندارد   زني در آزمون جوانه      بيشترين درصد جوانه   033 داد كه رقم     نشان
 ميكـروزيمنس بـر     73/41( و كمتـرين ميـزان هـدايت الكتريكـي        ) 76/12(  گياهچـه   ة، بيشترين شاخص بني   ) درصد 6/71(زودرس پيري
. داشـت را  ) درصد 38/10( خورده   ترك ة مشخص شد رقم تلار بيشترين درصد بذرهاي با پوست         همچنين،. را دارا بود  ) گرم  بر متر  سانتي

، بيـشترين  )درصـد  36/78( زنـي  كه كمترين درصد جوانه  نحوي  به. دار بود   ، معني شده  اثر مراحل مختلف بوجاري بر تمام صفات بررسي       
 بعـد از بـالابر ايجـاد    ةدر مرحل) درصد 55/13(خورده    ترك ةو بيشترين درصد بذرهاي با پوست     ) درصد 72/16( درصد بذرهاي شكسته  

داد كـه بيـشترين درصـد     ها نشان مقايسة ميانگين ولي ،دار نبود مراحل مختلف بوجاري بر صفات مورد بررسي معني    ×اثر متقابل رقم  . شد
  . بالابر حاصل شدةدر رقم تلار بعد از مرحل) درصد 8/77( كمترين آنكن و   خشكة بعد از مرحل033در رقم) درصد 9/86( زني جوانه

  .زني زني، متوسط زمان جوانه بذرهاي شكسته، بنية بذر، پوستة بذر، درصد جوانه :ها واژه كليد
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  مقدمه. 1
 بـه   ،بندي و فـرآوري پـس از برداشـت          طي بسته  ،بذر سويا 

 و نـوع و ميـزان       اسـت خسارت مكـانيكي بـسيار حـساس        
خسارت مكانيكي ايجادشده بر قابليت حيـات و بنيـة بـذر            

فرآوري بـذر سـويا     . ]38 [گذارد  سويا طي انبارداري اثر مي    
در كشور ما شـامل مراحـل برداشـت و دريافـت محـصول             

بنـدي،   كـردن، بـسته     بذري توسط كارخانه، بوجاري، خشك    
 كه طي اين مراحـل مختلـف        است و انبارداري    1چيني  پارت

هاي فرآوري به بذرها خسارت        ماشين ريقاز ط ممكن است   
هـاي    شـدن بـذر و تـرك        شكسته. ]19 [مكانيكي وارد شود  

 بـذر   ةترين نوع خسارت مكانيكي وارده به پوست       پوسته مهم 
 در ايـن    . كـه در ذرت و سـويا گـزارش شـده اسـت             است

خصوص رطوبت بذر در ميزان خسارت مكانيكي بذر نقش 
فيزيولوژيـــك خـــسارت مكـــانيكي و . ]29 [مهمـــي دارد

 اثـر متقابـل عوامـل مختلفـي        ة به بذر و دانه نتيج ـ     شدهوارد
ايـن  . دهند است كه كيفيت نهايي بذر را تحت تأثير قرار مي      

 ةعوامل شامل فشار وارده به بذر، رطوبت بذر، رقـم، انـداز           
بذر، فشار ناشي از عمليات بارگيري، خصوصيات و جـنس       

بـه علـت    . ]20 ،1،  6 [هـاي مـورد اسـتفاده هـستند         دستگاه
 خسارت مكانيكي و فيزيولوژيـك وارده بـه         ةماهيت پيچيد 

بذر، كنترل و تنظيم دقيق دسـتگاهاي فـرآوري بـذر بـسيار             
  .]18[است مشكل و حساس 

را در مقابـل        بـذر مقاومـت آن     ةوجود ليگنين در پوست   
 و ســبب محافظــت دهــد مــيخــسارت مكــانيكي افــزايش 

 ةاگر پوست . ]32 [شود  يها م    در برابر ميكروارگانيزم   ها  سلول
 ةچه كه در زير پوسـت       بذر سويا نازك و شكننده باشد، ريشه      

همـين    به. شود  خوبي محافظت نمي     به  است، بذر قرار گرفته  
تـرين دلايـل كـاهش       دليل خسارت مكانيكي يكـي از مهـم       

 كه ليگنين    است مشخص شده . ]14[است  كيفيت بذر سويا    

                                                           
1. Stacking 

هـد و سـبب     د   سـلولي را تـشكيل مـي       ةبخش اصلي ديـوار   
 شود   نسبت به آب مي    ها  سلولناپذيري اين    استحكام و نفوذ  

]10[.  
طور مداوم در معرض فشارهاي مختلف ناشي         بذرها به 

ايـن فـشار    . گيرنـد   از قطعات فلزي و ساير بذرها قرار مـي        
هـاي   هاي گردان متحـرك، بخـش       ر اثر بخش  بممكن است   

يري و   گريـز از مركـز، تخليـه و بـارگ          ةمتحرك بالابر، تخلي  
در تحقيقـي   . ]27 ،25 [هاي چرخشي به بذر وارد شود       نقاله

شده به بذرهاي    هاي مختلف فشار وارد     ها و جهت    اثر شدت 
، نتـايج نـشان داد      شـد هاي متفاوت بررسي      سويا با رطوبت  

شـود بيـشترين      فشاري كه از سطوح فلزي به بذر وارد مـي         
هـاي     درصـد تـرك    54زنـي و       درصد جوانـه   41( خسارت

اورتـان    و فشار ناشي از سطوح پلي     ) شدن  بذر و خرد   ةپوست
هـاي   زنـي بـدون تـرك        درصد جوانه  87( كمترين خسارت 

را در بذر ايجاد كرد و با افزايش شدت فشار از         )  بذر ةپوست
 ،همچنين. وارده افزايش يافت  متر بر ثانيه خسارت40 تا 10

 بـه بـذر     2هـا    اطراف لپه  ةد كه اگر فشار در ناحي     شمشخص  
 25زنـي و      درصـد جوانـه    67(  شود، حداقل خـسارت    وارد

  حالي  در  است، شده  به بذرها وارد  ) هاي پوسته   درصد ترك 
 پشت بذر و مقابل ناف      ة اگر فشار وارده به بذر در ناحي       ،كه

درصد  35زني و     درصد جوانه  57( باشد، بيشترين خسارت  
شود، زيرا فـشاري كـه بـه          به بذر وارد مي   ) هاي پوسته   ترك
ديـده    هاي آسيب    سبب ايجاد بافت   ،شود   ناف وارد مي   ةناحي
 دنشـو   عادي توليد مـي     هاي غير   چههنتيجه گيا  و در شود    مي

]13[.  
 يغـشا آمده بـه     يكي و فيزيولوژيك وارد   زهاي في  آسيب

. ]28 [ندهـست ترين عامل پيـري و زوال بـذر          سلول اساسي 
تغييــرات آنزيمــي، تنفــسي و هورمــوني، كــاهش ســاخت  

هاي سمي نيز  هاي ژنتيكي و تجمع متابوليت   بپروتئين، آسي 

                                                           
2. Cotyledons 
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آزمـون پيـري    . ]11 [شـوند  در خلال زوال بذر حادث مـي      
 تخمين طول عمر    برايعنوان آزموني    شده در آغاز به    تسريع

بـودن تعـدادي     بيني مدت زمان زنده     براي پيش  ،بذر در انبار  
 روش. ]12 [كـار گرفتـه شـد      ههاي مختلف گياهي ب    از گونه 
كه در مدت كوتاهي    است  عنوان روشي    ه ب شده تسريعپيري  

 اسـتفاده   بـسيار زيـاد   و  دهد    مي بنية بذر اطلاعاتي در مورد    
داري  با ايـن روش، تغييـرات سـلولي كـه در نگـه            . شود  مي

دادن كوتاه   افتد از طريق قرار    طولاني مدت در بذر اتفاق مي     
) گـراد  سانتي   درجة 40-45( مدت بذر در معرض دماي بالا     

قابـل  ) درصـد  100رطوبـت نـسبي   ( ا رطوبت زيـاد   همراه ب 
  . ]12[سازي است  شبيه

هــاي  الكتريكــي رســانايي الكتروليــت  آزمــون هــدايت
ضـعف  . كنـد  گيـري مـي    يافته از بافت گياهي را اندازه      نشت

.  پايين بذرها همراه است    ة با زوال و بني     معمولاً غشاساختار  
بيشتر  نشت   ،خورند هنگامي كه اين بذرها در آب خيس مي       

د نشـو  اسيدهاي آمينه و آلي موجب مي      ويژه هها ب  الكتروليت
كه خيـساندن در آن انجـام شـده          رسانايي آبي افزايش يابد   

در ايـن   . ]23،  22 [ پايين بذر است   ةناشي از بني   اين   واست  
 سـلولي از طريـق      غـشاي  بـه    شده  آزمون ميزان آسيب وارد   

 ميـزان   گيـري    انـدازه  بـا غيرمـستقيم و    طـور     بهتخريب بذر   
  .شود گر در محلول تعيين مي هاي تجزيه يون

بذرهايي كه توان فيزيولوژيك كمتري دارنـد، بـه دليـل           
 سلولي، حجم زيـادتري از      غشابودن خاصيت انتخابي     كمتر

كنند و كاهش تـوان       ها را در اين محلول آزاد مي        الكتروليت
زنـي بـا افـزايش        فيزيولوژيك بذر و كاهش درصـد جوانـه       

كـه حاصـل     گر ارتبـاط مـستقيم دارد       هاي تجزيه  مقدار يون 
 .]39 ،24، 21[ است غشاپارچگي  كاهش يك

هدف از اجراي اين پژوهش نيز بررسي ميزان خسارت         
 بــه بــذر ســويا در مراحــل مختلــف فــرآوري و شــده وارد

 ارزيابي حساسيت بـذر ارقـام نـسبت بـه فراينـد             همچنين،
زنــي  نــههــاي جوا بوجــاري بــود كــه بــا اســتفاده از آزمــون

زودرس انجـام شـد تـا        استاندارد، هدايت الكتريكي و پيري    
اي مشخص شود كه در آن بيشترين خـسارت           رقم و مرحله  

  .شود به بذر وارد مي
  

  ها مواد و روش. 2
اين مطالعه با هدف بررسي ميزان خسارت مكـانيكي وارده          
به بذرهاي سويا در زمان فـرآوري براسـاس يـك آزمـايش      

 تيمار كه عامـل اول، مراحـل مختلـف          18 با   6×3فاكتوريل  
قبل از بوجاري، بعد از بالابر، بعـد از         :  مرحله 6فرآوري در   

كردن و بعد از  خشك پيش بوجاري، بعد از بوجاري، بعد از
تـلار، سـاري و     :  رقم سويا  3بندي و عامل دوم، شامل       بسته
 ـ    033رقم    3 طـرح پايـه كـاملاً تـصادفي بـا            ة بود كه بر پاي
ركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعـي اسـتان          در م  ،تكرار

  . انجام شد،1388-89 در سال) ساري( مازندران

  
   مشخصات ارقام مورد استفاده.1جدول 

  رنگ دانه  رنگ گل  وزن هزاردانه   رشدةطول دور  گروه رسيدگي  تيپ رشد  

  كرم روشن  سفيد  170  140  رس  متوسط5  محدود  تلار

  كرم تيره  بنفش  180  145   ديررس5   محدودةنيم  ساري

  زرد  سفيد  160  140  رس متوسط 5    033
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 درصـد،  13ـ ـ14با رسيدن رطوبت بذرها در مزرعه بـه   
. انجـام شـد    1برداشت بذرها با اسـتفاده از كمبـاين كـلاس         

 فرآوري بـذر شـركت      ةعمليات فرآوري بذر نيز در كارخان     
 نماينـدگي   ،هـاي روغنـي      كشت دانـه   ةسهامي خاص توسع  

 1000 مـدل    2 بوجـاري جداكننـده بـا هـوا        ساري با دستگاه  
 و در هريك    گرفت انجام   ،3ساخت شركت كاماس وستراپ   

در بـذرها   . اجرا شد برداري از بذر     شده نمونه  از مراحل ذكر  
ها كاملاً بـسته      و سر كيسه    شدند هاي پلاستيكي ريخته   كيسه

 و بلافاصـله    ها رطوبت خود را از دست ندهند       شد تا نمونه  
 تحقيقات ثبـت و گـواهي       ة بذر مؤسس  ةزيبه آزمايشگاه تج  

پـس از تعيـين     در آزمايشگاه   . بذر و نهال كرج منتقل شدند     
 آون در   بـا  بـه روش اسـتاندارد       هادقيق درصد رطوبت بذر   

 سـاعت،   17 ±1گراد به مـدت        سانتي ة درج 103 ±2دماي  
 عدد بذر كه ظـاهر سـالم داشـتند انتخـاب و در         100تعداد  

گراد با بـستر     سانتي ة درج 20ـ30 در دماي    شرايط استاندارد 
و تعداد بذرهاي    نددش كشت   4زني كاشت روي كاغذ جوانه   

 تعيـين  زنـي  جوانـه عنوان درصد      به ، روز 8زده پس از      جوانه
 و آزمون پيري    5آزمون هدايت الكتريكي   همچنين، .]5 [شد

از نيـز   7 گياهچهةبني  وزني شاخص د و ش انجام   6شده تسريع
محاسـبه  وزن خـشك گياهچـه      ×زنـي   جوانـه  درصـد     ةرابط
  . ]4[شد

 ـ 4به منظور انجام آزمون هـدايت الكتريكـي           50 ة نمون
تصادفي تهيـه و در     طور    بهبذري از بذر مربوط به هر تيمار        

. شد  قرار داده  8ليتر آب ديونيزه    ميلي 250اي محتوي   ه  ظرف

                                                           
1. Class 
2. Air Screen Separator 
3. Kamas Westrup  
4. Top of paper 
5. Electrical Conductivity Test 
6. Accelerated Ageing Test 
7. Seedling Vigor Index 
8. Deionized water 

 فويل آلومينيومي   ة ورق باهاي محتوي آب و بذر        ظرف همة
 ة درج ـ 20 سـاعت در دمـاي       24مدت  و به   شدند  پوشانده  
 ساعت خيساندن   24 ةدر پايان دور  . گراد قرار گرفتند    سانتي

بـذرها، قابليــت هـدايت الكتريكــي محلـول بــا اســتفاده از    
ميـزان  . گيـري شـد     سـنج الكتريكـي انـدازه      دستگاه هـدايت  

 20هدايت الكتريكي آب ديـونيزه ظـرف شـاهد در دمـاي             
 و مقـدار آن از ميـزان        گيـري  گـراد نيـز انـدازه       سانتي ةدرج

 ميـزان قابليـت     ،سـپس . هدايت الكتريكي هر ظرف كم شد     
هدايت الكتريكي به ازاي هر گرم وزن بذر براي هر نمونـه            

  .]2 [دشبا استفاده از فرمول زير محاسبه 
  

  متر بر گرم ميكروزيمنس بر سانتي =
  براي هر ظرف) ميكروزيمنس(ميزان هدايت الكتريكي 

 )برحسب گرم( ذر وزن نمونه ب       
  

 گرم بذر سـويا     42شده،   براي انجام آزمون پيري تسريع    
 درونــي تــوزين و روي ســيني درون اتاقــك تــسريع پيــري

قـرار داده   ) ليتر آب   ميلي 40ـ 50اي پلاستيكي حاوي      جعبه(
دروني، داخل يـك اتاقـك تـسريع         اتاقك تسريع پيري  . شد

 سـاعت در    72مـدت      شد و بذرها به   داده     بيروني قرار  پيري
ــاي  ــ41دم ــانتية درج ــار     س ــا دچ ــد ت ــرار گرفتن ــراد ق گ
پس از اتمام زمـان لازم بـراي تـسريع          . شوند    زودرس  پيري

 و  ندبيروني خارج كرد   پيري، بذرها را از اتاقك تسريع پيري      
زنـي اسـتاندارد كـشت        براي آزمون جوانه   ، ساعت 1پس از   
  .]2 [شدند

 بـذرها از    ةه پوست منظور تعيين خسارت مكانيكي وارده ب       به
 دقيقه در 10 عدد بذر به مدت 100ها تعداد  هريك از نمونه

 درصد هيپوكلريت سديم قـرار داده شـد، پوسـتة           1محلول  
 و  ند متورم شد  ،ها خسارت وارد شده بود     بذرهايي كه به آن   

با شمارش بـذرهايي كـه      . شدند  و از بذر جدا     كردند آماس
نيكي وارده به بـذر     شده بود، خسارت مكا    ها جدا    آن ةپوست
 خـورده بيـان      تـرك  ةصـورت درصـد بـذرهاي بـا پوسـت           به
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 به منظور تعيين درصد بذرهاي شكـسته        همچنين،. ]15[دش 
ها    گرم بذر از هريك از نمونه      200پس از هر مرحله، مقدار      

صـورت دسـتي الـك شـد و          متري بـه    ميلي 4با يك غربال    
 و  نددش ـ وزن   ،كردنـد  بذرهاي شكسته كه از غربـال عبـور       

هـا بـا       داده تجزية واريانس . ]15 [صورت درصد بيان شد    به
ها نيـز    ميانگينة و مقايسSAS(Ver 9)افزار  استفاده از نرم

  .اي دانكن انجام شد با استفاده از آزمون چنددامنه
  
  نتايج و بحث. 3

 نـشان داد كـه اثـر رقـم و مراحـل             تجزيـة واريـانس   نتايج  
در سـطح احتمـال     زنـي     مختلف فرآوري بر درصـد جوانـه      

  ). 2جدول ( داري بود  درصد معني1آماري 
ها به روش دانكن در مورد اثـر رقـم بـر               ميانگن ةمقايس

 كه بيشترين ميزان آن مربوط      كرد  زني مشخص   جوانه درصد
 درصد بود و ارقام تلار و ساري        5/83 به ميزان    033به رقم   

ر هاي بعدي قـرا      درصد در رده   08/81 و   21/81ترتيب با     به

ها نشان داد كـه كمتـرين          ميانگين ةمقايس). 3جدول( گرفتند
  بعد از بـالابر بـود      ةزني مربوط به مرحل     جوانه ميزان درصد 

 ة درصد نـسبت بـه مرحل ـ      32/4كه حدود    ) درصد 52/77(
كـاهش يافـت، خـسارت      )  درصـد  84/81( قبل از بوجاري  
 كـه درصـد      است  بالابر سبب شده   از طريق وارده به بذرها    

  كمتـر از اسـتاندارد     ، بـالابر  ةي بذرها پس از مرحل ـ    زن  جوانه
 حالي شده باشد، در گواهي لازم براي تأييد بذر)  درصد 80(
 ساير مراحـل بوجـاري سـبب بهبـود كيفيـت بـذرها و               ،كه

  ).3جدول( زني شدند افزايش درصد جوانه
مراحــل مختلــف فــرآوري ×در مــورد اثــر متقابــل رقــم

 ة مقايــس؛ار نبــودد  واريــانس معنــيةهرچنــد نتــايج تجزيــ
زنـي در رقـم       ها نشان داد كه بيشترين درصد جوانه        ميانگين

و كمتـرين   )  درصـد  9/86( كردن   خشك ة بعد از مرحل   033
) درصـد 8/77(  بـالابر  ةآن مربوط به رقم تلار بعد از مرحل ـ       

  ).4جدول ( بود

  
 صفات مورد بررسي) ميانگين مربعات(تجزية واريانس  .2 جدول

  ميانگين مربعات    

 منابع تغييرات
 درجه

 آزادي

  شاخص
 ة بني

  گياهچه

هدايت 
  الكتريكي

  زني جوانه درصد
در آزمون 

  زودرس پيري

متوسط 
زمان 
  زني جوانه

بذرهاي  درصد
 ةبا پوست

 خورده ترك

درصد 
بذرهاي 
 شكسته

 درصد
 زني جوانه

  ns 047/0  **407/21  ns 017/0  **28/33  80/25*   09/26*  01/11**  2 رقم
  11/86**  22/14**  41/44**  43/6**  18/75**  29/628**  91/77**  5 يمرحلة فرآور

مرحلة ×رقم
 فرآوري

10  ns 983/0 ns 09/50 ns 08/0  ns 662/0 ns 16/2  ns 036/0  ns 08/1  

  001/2  07/0  37/1  087/0  48/7  97/7  16/1  36 خطا
  72/1  71/10  03/11  81/8  9/3  54/6  07/9    ضريب تغييرات

ns  :  درصد1 و 5دار در سطح احتمال  ترتيب معني  به** و*معني و بدون .  
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  هاي اثر رقم و مراحل فرآوري برصفات مورد بررسي  ميانگينة مقايس.3جدول 

  منابع
 تغييرات

شاخص 
بنية 
  گياهچه

 هدايت الكتريكي
ميكروزيمنس بر (

  )متر بر گرم سانتي

زني  درصد جوانه
در آزمون 

  زودرس پيري

زمان  متوسط
زني  جوانه

  )وزر(

درصد بذرهاي 
با پوستة 

 خورده ترك

درصد 
بذرهاي 
 شكسته

درصد 
 زني جوانه

 رقم

033  a 76/12 b 73/41 a 6/71 a 39/3 b5 /8    a 0017/6   a 5/83  
  b 58/11 a 87/43 b 18/69  a 36/3 a 35/10  a 866/5    b 08/81 ساري
  b 27/11 a 76/43 b 31/69  a 29/3 a 38/10  b 157/6  b 21/81 تلار

 مراحل فرآوري

قبل از 
 بوجاري

b 11/12 b43/43  b 94/69  b 27/3   c 77/7   b 85/9   b 1/83  

  c 83/7 a53/48  c 62/65  a 51/4  a 55/13   a 72/16  c36/78  بعد از بالابر
بعد از پيش 
 بوجاري

c64/8  a57/46  c 00/67  a 26/4  b 55/10  c 12/5  c73/79  

بعد از 
  بوجاري

a17/14  c60/39  ab 52/72   c 74/2  c 77/7  d 11/1  a68/86  

بعد از 
  كردن خشك

c38/14  c07/40  a 94/72   c 55/2  bc 55/8  d 43/1   a25/86  

بعد از 
  چيني پارت

a09/14  c51/40  ab 15/72  b74/2  b 33/10  d 75/1  a50/85  

  .داري ندارند هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، تفاوت معني در هر ستون ميانگين
  

تحقيقات نشان داده است كه برداشت و فـرآوري بـذر           
ــاســويا  ــرآوري آن  ب ــا برداشــت و ف ــسه ب  ماشــين در مقاي

آلات باعث ايجاد    صورت سنتي و بدون استفاده از ماشين       به
ــرك ــداد     ت ــزايش تع ــويا و اف ــذر س ــته ب ــايي روي پوس ه
زنـي و    جوانـه ، و در نتيجه استهاي غيرعادي شده   گياهچه

  از طرفـي مـشخص شـده       ؛دهد  كاهش مي  بذر سويا را     ةبني
 متـري   5/1 كه افتادن بذرهاي سويا از ارتفاع بيشتر از          است

 كه باعث   شود  ميشدن خسارات مكانيكي به بذر       سبب وارد 
 شـود    گياهچـه مـي    ةزني و كـاهش بني ـ      كاهش درصد جوانه  

شـود كـه      با توجه به اين مطالب چنـين اسـتنباط مـي          . ]34[
كانيكي دروني نامحـسوس بـه      هاي م   علت آسيب   احتمالاً به 

 ،ر اثر بالابر بـه بـذر وارد شـده اسـت           ببذر و يا فشاري كه      
اي   زوال بذر پديـده   . است  زني تحت تأثير قرار گرفته        جوانه

اي كه نواحي كوچكي از بـذر         گونه  تدريجي و پويا است، به    
تـدريج    اند ممكن است بـه      خسارت مكانيكي شده   كه دچار 
نيني زنده را تحـت تـأثير قـرار         هاي ج    و بافت  بنديا  وسعت

. ]35 ،31 [دهند كـه نتيجـة آن كـاهش كيفيـت بـذر اسـت             
تـوان بـه دليـل       زني و بنية بذر را مي       كاهش جوانه  همچنين،
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د كـه در  كـر ضربه و خسارت وارده به جنين بذر سويا بيان       
 ،1[اسـت   پـذير    نزديكي پوسته قرار گرفته و بـسيار آسـيب        

تـر    حـور جنينـي نزديـك     در واقع هرچه خسارت به م     . ]18
 اگـر   ،هاي غيرعادي بيشتر اسـت     باشد، احتمال ايجاد جوانه   

 امكـان اينكـه بـذر       ،خسارت از محور جنيني دورتـر باشـد       
 بـود  دي و سالم توليد كنـد، بيـشتر خواهـد           بتواند جوانه عا  

]31، 40[.  

  
  شده مراحل فرآوري بذر بر صفات بررسي× ميانگين اثر متقابل رقمة مقايس.4جدول 

  منابع
  تغييرات

  شاخص
  بنية

 گياهچه

  هدايت الكتريكي
ميكروزيمنس بر (

 )متر بر گرم سانتي

  متوسط
   زمان
زني  جوانه

 )روز(

زني  درصد جوانه
پس از آزمون 
 پيري زودرس

درصد 
 زني جوانه

درصد بذرهاي 
با پوستة 

 خورده ترك

درصد 
بذرهاي 
 شكسته

A1B1 54/13 ab 87/40 bc 363/3 c 47/71 ab 37/83 b 7c 507/9 b 

A1B2 58/8 cd 17/47 ab 71/4 a 87/66 b 77/78 c 67/12 ab 62/16 a 

A1B3 20/9 cd 77/46 ab 42/4 a 8/67 b 7/79 c 33/10 bc 96/5 c 

A1B4 06/15 a 4/39 bc 657/2 d 53/74 a 43/86 a 333/6 c 943/0 d 

A1B5 23/15 a 4/38 7c 583/2 d 75a 9/86 a 333/6 c 267/1 d 

A1B6 95/14 a 73/37 c 637/2 d 93/73 ab 83/85 ab 33/8 bc 717/1 d 

A2B1 58/12 b 5/43 b 287/3 cd 93/69 b 1/83 b 8bc 897/9 b 

A2B2 44/7 d 7/49 a 59/4 a 7/64 c 53/78 c 15a 22/16 a 

A2B3 16/8 d 17/46 ab 243/4 a 3/66 b 97/79 c 67/10 b 87/4 c 

A2B4 83/13 ab 33/40 bc 637/2 d 6/71 ab 83/86 a 8bc 077/1 d 

A2B5 88/13 ab 8/40 bc 573/2 d 67/71 ab 6/85 ab 33/9 bc 36/1 d 

A2B6 61/13 ab 73/42 bc 84/2 d 9/70 ab 6/85 ab 33/11 b 777/1 d 

A3B1 21/10 c 93/45 ab 167/3 cd 43/68 b 83/82 b 33/8 bc 15/10 b 

A3B2 47/7 d 73/48 a 247/4 a 3/65 c 8/77 c 13ab 48/17 a 

A3B3 57/8 cd 8/46 ab 143/4 b 9/69 b 53/79 c 67/10 b 553/4 cd 

A3B4 64/13 ab 07/39 bc 93/2 cd 43/71 ab 8/86 a 9bc 313/1 d 

A3B5 04/14 ab 97/40 bc 503/2 d 17/72 ab 27/86 a 10bc 663/1 d 

A3B6 72/13 ab 07/41 bc 767/2 d 63/71 ab 08/85 ab 33/11 b 783/1 d 

A1 ،A2و A3 ساري و تلار و 033ترتيب ارقام   به ،B1 ،B2 ،B3 ،B4 ،B5 و  B6بعد .2 قبل از بوجاري .1بذر شامل ترتيب مراحل فرآوري   به 
هـايي كـه      ند و در هـر سـتون ميـانگين        هستبندي    بعد از بسته   .6كردن و     بعد ازخشك  .5 بعد از بوجاري     .4 بعد از پيش بوجاري      .3بر از بالا 

  .داري ندارند داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، تفاوت معني
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 ولـي اثـر     ،دار نبـود    اثر رقم بر درصد بذرهاي شكسته معني      
 1مراحل بوجاري بـر درصـد بـذرهاي شكـسته در سـطح              

ها مـشخص    مقايسة ميانگين ). 2جدول( دار بود   درصد معني 
 ة كه بيشترين درصـد شكـستگي بـذرها بعـد از مرحل ـ            كرد

 ة درصد ايجاد شد كه نسبت به مرحل ـ     72/16بالابر به ميزان    
  درصد افـزايش يافتـه     14/7 ،) درصد 58/9( قبل از بوجاري  

مراحـل مختلـف    ×در مورد اثر متقابل رقم    ). 3جدول( است  
مقايسة  ،دار نبود   واريانس معني  ةفرآوري هرچند نتايج تجزي   

ها نشان داد كه بيشترين درصد بذرهاي شكـسته در          ميانگين
و كمتـرين   ) درصـد 48/17(  بالابر ةرقم تلار و بعد از مرحل     

) درصد64/0(  بوجاري ة بعد از مرحل   033آن مربوط به رقم     
در ساير مراحل بوجـاري درصـد بـذرهاي         ). 4جدول  ( دبو

شـد   سـبب بهبـود كيفيـت بـذر          كـه يافـت      شكسته كاهش 
 چون بـذرها تـا ارتفـاع        ، بعد از بالابر   ةدر مرحل ). 3جدول(

جـا   و از آن  انـد      متري از سطح زمـين بـالا رفتـه         5/4حدود  
 طي ايـن    ،شوند  تحت نيروي ثقلي وارد دستگاه بوجاري مي      

 دستگاه بالابر به بذر وارد      از طريق ضرباتي كه   ر اثر   بفرآيند  
كـه وارد دسـتگاه       و زمـاني     بـذر ضـعيف    ة پوسـت  شـود،   مي

اثر فشار و ضرباتي كـه بـه بـذر       رب مجدد   شود،  ميبوجاري  
 بـذر از هـم جـدا و سـبب شكـستگي             ةشود پوست   وارد مي 

 از  كـه اگـر بـذر سـويا       است  مشخص شده   . دشو  بذرها مي 
اي كه به آن      ر اثر ضربه  بكند    سقوط متري به زمين     1ارتفاع  

درصـد كـاهش     10زني آن حدود      د ميزان جوانه  شو  وارد مي 
چينـي نيـز ميـزان        بعـد از پـارت     ةدر مرحل ـ . ]37 [يابـد   مي

 ، قبل از آن   ةنسبت به مرحل  )  درصد 75/1( بذرهاي شكسته 
 درصــد 32/0)  درصــد43/1( كــردن  خــشكةيعنــي مرحلــ

هـاي ژنتيكـي      ليل تفـاوت  د    به همچنين،. افزايش يافته است  
ارقام مختلف سويا، مقاومت در برابر خسارت مكـانيكي در       

  .]14[است بذرهاي ارقام مختلف سويا متفاوت 
 نشان داد كه اثر رقـم بـر درصـد           تجزية واريانس نتايج  

 1خـورده در سـطح احتمـال آمـاري          ترك ةبذرهاي با پوست  

هــا  مقايــسة ميــانگينو ) 2جــدول ( دار بــود درصــد معنــي
خـورده     تـرك  ةداد كه كمترين درصد بذرهاي با پوسـت         نشان

 درصد بود و ارقام سـاري       5/8 به ميزان    033مربوط به رقم    
 درصـد در يـك      38/10 و   35/10و تلار به ترتيب با مقادير       

ــد   ــرار گرفتن ــروه ق ــدول ( گ ــر). 3ج ــزان   كمت ــودن مي ب
دليــل   احتمــالاً بــه033خــوردگي در بــذرهاي رقــم  تــرك

 بذر اين رقم در برابر ضربات وارده به  ةوستمقاومت بيشتر پ  
بـودن   دليـل بـالاتر     توانـد بـه     آن باشد كه اين امر احتمالاً مي      

.  رقم ديگر باشـد    2 بذر آن نسبت به      ةميزان ليگنين در پوست   
 يعنـي حـساسيت بـه خـسارت مكـانيكي           ،اين خصوصيت 

و ميـزان مقاومـت بـه ايـن خـسارت در      است ژنتيكي بوده   
 كه به ميـزان      است شده   و ثابت  استوت  ارقام مختلف متفا  

ــستگي دارد    ــذر ب ــته ب ــود در پوس ــين موج . ]3 ،14 [ليگن
 ة اثر مراحل بوجـاري نيـز بـر بـذرهاي بـا پوسـت              همچنين،

مقايـسة  دار شـد و        درصـد معنـي    1خـورده در سـطح        ترك
طور متوسـط      به ، بالابر ةداد كه بعد از مرحل      ها نشان  ميانگين

 55/13(  رقـم  3خورده در هـر       ك تر ةميزان بذرهاي با پوست   
)  درصـد  77/7(  قبـل از بوجـاري     ةنسبت به مرحل ـ  ) درصد
و ايـن   ) 2جـدول   (  درصد افزايش يافته اسـت     73/5حدود  

 بالابر  از طريق دليل فشار وارده به بذر در هنگام بارگيري           به
ر اثر نيروي گريز از مركـز در     ب فشاري است كه     همچنين،و  

در . ]36 [آيـد   بر به بذر وارد مـي     هنگام تخليه از دستگاه بالا    
مراحل مختلف فرآوري هرچند نتـايج      ×مورد اثر متقابل رقم   

هـا نـشان داد      ميانگين ة مقايس ،دار نبود   واريانس معني  ةتجزي
خـورده در رقـم        تـرك  ةكه بيشترين درصد بذرهاي با پوست     

و كمتــرين آن ) درصــد 15(  بــالابرةســاري بعــد از مرحلــ
) درصد 33/6( كن   خشك ةز مرحل  بعد ا  033مربوط به رقم    

  ).4جدول ( بود
در مراحل بعد از پيش بوجاري و بعد از بوجاري ميزان           

 ،نتيجـه   و در  نـد خـورده كـاهش يافت       ترك ةبذرهاي با پوست  
كـن و      ولـي مراحـل خـشك      ،كيفيت بذرها افـزايش يافـت     
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ــارت ــا پوســت   پ ــذرهاي ب ــزان ب ــزايش مي  ةچينــي باعــث اف
دقتـي در    الاً بـه دليـل كـم      خورده شد كه اين امر احتم ـ       ترك

شـده     چيني حادث    ها و پارت    جايي كيسه  هكردن، جاب   خشك
ها  جايي كيسه  هحين جاب  عنوان مثال ممكن است در     است، به 
 ،ها از ارتفـاع بـالا       چيني كارگران با رهاكردن كيسه       و پارت 

و سـبب ايجـاد     كننـد       و ضـربه وارد   بزننـد   به بذرها صدمه    
ايـن   يقات بسياري از محققـان نيـز  نتايج تحق. شوندها  ترك

  . ]40 ،37 [كند نكته را تأييد مي
سـطح   ترتيـب در    ارقام و مراحل مختلـف بوجـاري بـه        

ــه 1 و 5احتمــال  ــزان جوان ــر مي زنــي در آزمــون   درصــد ب
 ةمقايـس ). 2جـدول ( داري داشـتند    زودرس اثـر معنـي      پيري
زنـي در   داد كه بيشترين ميزان درصد جوانـه       ها نشان   نيميانگ
 6/71 بـه ميـزان      033زودرس مربوط بـه رقـم        مون پيري آز

 و  31/69ترتيـب بـا      هاي تلار و ساري بـه      درصد بود و رقم   
). 3جـدول   ( گرفتنـد   هاي بعدي قرار     درصد در رده   18/69

 رقـم،   3داد كـه در هـر          نـشان  ها  مقايسة ميانگين  همچنين،
 درصد بيـشترين    94/72كن با ميانگين       بعد از خشك   ةمرحل

 درصـد   62/65زنـي      بعد از بالابر با ميانگين جوانه      ةو مرحل 
در مورد اثر   ). 3جدول  ( زني را داشت    كمترين درصد جوانه  

 ـ       ×متقابل رقم   ةمراحل مختلف فرآوري هرچنـد نتـايج تجزي
هـا نـشان داد كـه        مقايـسة ميـانگين    ،دار نبود  واريانس معني 

ــه  ــرين درصــد جوان ــشترين و كمت ــون  بي ــي بعــد از آزم زن
ــري ــم زودرس  پي ــه033در رق  ــ   ب ــد از مرحل ــب بع  ةترتي
) درصـد  7/64( بعد از مرحله بالابر   ) درصد 75( كن  خشك

زودرس وقتـي    در آزمـون پيـري    ). 4جـدول   ( مشاهده شـد  
گيرنـد كـه جـزء       بذرها در دماي بالا و رطوبت زيـاد قـرار         

شـوند، بـذرهاي بـا        شرايط سخت و نامناسب محسوب مي     
شرايط سـخت را    پوستة سالم و بدون خسارت دروني اين        

زني بهتـري را نـسبت بـه      و نتايج جوانه  كنند   مي  بهتر تحمل 
ن ادهند كه با نتايج ساير محقق       ديده نشان مي   بذرهاي آسيب 
  .]31 [مطابقت دارد

دار نبـود، ولـي       زني معني   اثر رقم بر متوسط زمان جوانه     
 1زنـي در سـطح        اثر مراحل بوجاري بر متوسط زمان جوانه      

كـه بيـشترين     طـوري   بـه ). 2جـدول ( ددار بـو    درصد معنـي  
 رقم بعد از بالابر به ميـزان        3زني در هر      متوسط زمان جوانه  

در مــورد اثــر متقابــل   ). 3جــدول( شــد   حاصــل51/4
 واريـانس   ةمراحل مختلف فرآوري هرچند نتايج تجزي     ×رقم
هـا نـشان داد كـه بيـشترين          مقايسة ميـانگين   ،دار نبود  معني

  بـالابر  ة بعـد از مرحل ـ    033م  زني در رق    متوسط زمان جوانه  
و كمترين آن مربوط بـه رقـم تـلار بعـد از             ) درصد 71/4(

  ).4جدول ( بود) درصد 50/2(كن  خشكةمرحل
آزمون هدايت الكتريكـي در ارقـام مـورد مطالعـه نيـز             

جـدول  (  درصد نـشان داد    5داري را در سطح       تفاوت معني 
كـي   كمترين ميزان هـدايت الكتري     033كه رقم      نحوي به). 2

گرم را داشت و ارقـام       متر بر   سانتي  ميكروزيمنس بر  73/41
ترتيـب بـا    دار با يكديگر به     تلار و ساري بدون تفاوت معني     

گـرم   متر بر   سانتي  ميكروزيمنس بر  87/43 و   76/43مقادير  
رسـد   به نظر مـي ). 3جدول  ( گرفتند هاي بعدي قرار    در رده 

 .ام مختلف باشد   ارق ةاين تفاوت احتمالاً ناشي از توان بالقو      
 بـذر رقـم   ةمثال شايد ميزان لينگين موجـود در پوسـت      براي  
  در كـه  نسبت به ساير ارقام مورد بررسي بيشتر باشـد           033

نتيجه از توانايي بالاتري براي تحمل شرايط نامناسـب طـي           
 ـ   همچنـين، . فرايند فرآوري برخـوردار اسـت       ة نتـايج تجزي

تــأثير واريــانس نــشان داد كــه مراحــل مختلــف فــرآوري  
.  درصـد داشـت    1داري بر هدايت الكتريكي در سطح         معني
 53/48كــه بيــشترين ميــزان هــدايت الكتريكــي   طــوري بــه

 رقم مربـوط بـه      3گرم در هر     متر بر  ميكروزيمنس بر سانتي  
 ة بعد از بالابر و كمترين ميزان آن مربـوط بـه مرحل ـ            ةمرحل

) مگـر  متر بر    ميكروزيمنس بر سانتي   6/39(  بعد از بوجاري  
چينـي بـه     كن و پارت   بعد از مراحل خشك   ). 3جدول  ( بود

  اسـت،  دليل خسارتي كه در اين مراحل به بذرها وارد شده         
آزمـون  .  ميزان هدايت الكتريكي افزايش يافته اسـت       ،مجدد
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گيـري قابليـت     هاي انـدازه   هدايت الكتريكي يكي از آزمون    
 به علـت آسـيب بـه پوسـتة بـذر و      استبنية بذر  حيات و

داخـل بـذر اجـازة عبـور         خـوردن آن مـواد و عناصـر        ترك
 ميـزان   ،ديـده  شوند و بذر آسـيب     ، از بذر خارج مي    يابند  مي

. داشـت   و هدايت الكتريكي بالاتري خواهـد        تراوش بيشتر 
. ]40 ، 31 [نتايج تحقيقات گذشته مؤيد اين مطلـب اسـت        

، اگـر   1المللي آزمون بذر   براساس قوانين و نتايج انجمن بين     
  ميكــروزيمنس بــر25دايت الكتريكــي كمتــر از ميــزان هــ

 قوي هـستند، اگـر      ةگرم باشد بذرها داراي بني     متر بر   سانتي
 بذر خـوب اسـت و بـراي         ة باشند بني  25ـ29اين ميزان بين    

 ولي كاشت در شرايط     است،كاشت در اوايل فصل مناسب      
نامناسب با خطر سـبز و اسـتقرار ضـعيف گياهچـه همـراه              

 باشـد   30ـ ـ43ايت الكتريكي بـين     كه هد  صورتي ، در است
 و بــراي كاشــت هــستند نــسبتاً ضــعيف ةبــذرها داراي بنيــ

ويژه تحت شرايط نامساعد مناسـب نيـستند و           هنگام به  زود
متر  سانتي  ميكروزيمنس بر 43اگر هدايت الكتريكي بيش از      

 و براي كاشـت مناسـب       است بذر ضعيف    ةگرم باشد بني   بر
بندي در بـين ارقـام مـورد          با توجه به اين گروه    . ]2[نيست  

 73/41 با كمترين ميزان هدايت الكتريكي       033سي رقم   ربر
گـرم نـسبت بـه سـاير ارقـام           متر بر   سانتي ميكروزيمنس بر 

وضعيت بهتري دارد و در بين مراحل فرآوري نيز بـذرهاي           
 6/39بعد از بوجاري با كمترين ميـزان هـدايت الكتريكـي            

نسبت به بـذرهاي سـاير      گرم   متر بر   ميكروزيمنس بر سانتي  
تري داردنـد، در مـورد اثـر متقابـل            مراحل وضعيت مناسب  

 واريـانس   ةمراحل مختلف فرآوري هرچند نتايج تجزي     ×رقم
ها نشان داد كه بيشترين ميزان       مقايسة ميانگين  ،دار نبود  معني

 7/49(  بـالابر ةهدايت الكتريكي در رقم ساري بعد از مرحل   
و كمترين آن مربوط بـه      ) گرم متر بر   سانتي ميكروزيمنس بر 

                                                           
1. International seed testing association 

 ميكـروزيمنس   73/37( چينـي     پارت ة بعد از مرحل   033رقم  
  ).4جدول ( بود) گرم متر بر سانتي بر

 بوجاري  ة گياهچه تحت تأثير رقم و مرحل      ةشاخص بني 
ــطح  ــت 1در س ــرار گرف ــد ق ــدول (  درص ــسة ). 2ج مقاي

در بنيـة گياهچـه     داد كه بيشترين شـاخص         نشان ها  ميانگين
 بـود و ارقـام      76/12 به ميزان    033رقام مربوط به رقم     بين ا 

 در 58/11 و 27/11ترتيــب بــه مقــادير  تــلار و ســاري بــه
در مـورد مراحـل     ). 3جـدول   ( هاي بعدي قرار گرفتنـد      رده

ها نشان داد كه كمترين        ميانگين ةمختلف بوجاري نيز مقايس   
 ة رقم مربوط بـه مرحل ـ 3در هر بنية گياهچه   ميزان شاخص   

 مربوط به   38/14 بالابر و بيشترين مقدار آن به ميزان         بعد از 
در مورد اثر متقابل    ). 3جدول( كن بود   بعد از خشك   ةمرحل
 واريـانس   ةمراحل مختلف فرآوري هرچند نتايج تجزي     ×رقم
هـا نـشان داد كـه بيـشترين          مقايسة ميـانگين   ،دار نبود  معني

 كـن    خشك ة بعد از مرحل   033در رقم   بنية گياهچه   شاخص  
 ةو كمترين آن مربوط به رقم ساري بعد از مرحل ـ         ) 23/15(

بنيـة  از آنجـا كـه شـاخص        ). 4جـدول   ( بود) 44/7( بالابر
زنـي    تابعي از وزن خشك گياهچه و درصد جوانـه        گياهچه  

 با توجه به تأثير مراحل مختلف بوجـاري بـر درصـد             است
زني بديهي است كه اين شاخص نيز هماننـد درصـد             جوانه
 ـكـاهش بنيـة بـذر       . أثير قرار گيرد  زني تحت ت    جوانه ر اثـر   ب

خسارت مكانيكي در بسياري از مطالعات به اثبـات رسـيده           
 كند  نتايج ساير تحقيقات نيز همين مطلب را ثابت مي        . است

]8 ،16 ،37، 40[ .  
دار بين ارقـام مـورد        نتايج حاصله و وجود تفاوت معني     

دهد كه صفت     مطالعه نسبت به خسارت مكانيكي، نشان مي      
مقاومت به خسارت مكانيكي يكي از خـصوصيات مربـوط          

در واقع ايـن صـفت مـرتبط بـا خـصوصيات        . به رقم است  
تـر   تر و شـكننده     و هرچه پوستة بذر نازك     استپوستة بذر   

نتايج . يابد  باشد حساسيت به خسارت مكانيكي افزايش مي      
. ]40 ،37 [كنـد  اين نكتـه را تأييـد مـي    تحقيقات پيشين نيز
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زني و بنية بـذر را بـه دليـل            توان كاهش جوانه    مي همچنين،
ضربه و خسارت وارده به جنين بذر سويا بيان كـرد كـه در         

 در. اسـت پـذير    نزديكي پوسته قرار گرفته و بـسيار آسـيب        
تـر باشـد،     واقع هرچه خسارت بـه محـور جنينـي نزديـك          

 امـا اگـر     ،هاي غيرعـادي بيـشتر اسـت        احتمال ايجاد جوانه  
 امكـان اينكـه بـذر       ،ي دورتـر باشـد    خسارت از محور جنين   

. يابـد   بتواند جوانة عادي و سـالم توليـد كنـد افـزايش مـي             
دليل آسـيب   ه  ر اثر خسارت مكانيكي نيز ب     بكاهش بنية بذر    

مـشخص شـده    . هاي حياتي بـذر اسـت      به جنين و قسمت   
است كه ارقام سويا از نظر حساسيت بـه آسـيب مكـانيكي             

ميقي كه در طـول     هاي سطحي و ع     متفاوت هستند و آسيب   
زني بـذر را      مستقيم جوانه طور    بهافتد   فرآوري بذر اتفاق مي   

اي را ايجـاد       و يـا اثـرات نهفتـه       دهنـد   مـي تحت تأثير قرار    
 دهنـد    و توان انبارداري آن را تقليل مـي        بنية بذر كنند كه     مي

آزمون هدايت الكتريكي به علت آسيب بـه پوسـتة           در. ]7[
داخل بذر اجازة عبور     عناصرخوردن آن مواد و      بذر و ترك  

نتيجـه بـذرهاي     شـوند و در     ، از بـذر خـارج مـي       يابنـد   مي
ديده ميزان تراوش بيشتر و هدايت الكتريكي بالاتري         آسيب

، 31 [نتايج تحقيقات مؤيد اين مطلب است     . خواهند داشت 
زنـي و بنيـه،       هـاي جوانـه     آزمـايش  بذرهاي سـالم در   . ]37
 و از جنـين در      كننـد م   تنظـي   را  سرعت جذب آب    توانند  مي

برابر صـدمات احتمـالي ناشـي از جـذب سـريع حفاظـت              
ديـده    بـذرهاي بـا پوسـتة آسـيب        ،حـالي كـه     در ؛كننـد   مي
سبب نتايج   ند و همين امر   كنتنظيم  را   جذب آب    توانند  نمي

هـاي    ها و افـزايش بـذرهاي فاسـد در آزمـايش           ضعيف آن 
  . ]35 [دشو زني مي جوانه

شـده   نتـايج تحقيـق انجـام     با توجه به مطالـب فـوق و         
توان چنين نتيجه گرفـت كـه بـين ارقـام سـويا تفـاوت                مي

بارزي از نظر مقاومت به خسارت مكـانيكي وارده بـه بـذر             
 033كه در بين ارقام مورد مطالعه رقم          نحوي  وجود دارد، به  

 در بين مراحل مختلـف      همچنين،. بالاترين مقاومت را دارد   

دت سبب كاهش كيفيت بـذر      ش  بالابر به  ةبوجاري نيز مرحل  
 دسـتگاه   بار اثر ضرباتي كه     ب، زيرا در اين مرحله      شده است 

 بـذر ضـعيف و سـبب    ة پوسـت  استبالابر به بذر وارد آمده   
بـا  . دشـو    هاي دروني بذر مي     شكستگي بذرها و ايجاد ترك    

خـصوص ايجـاد     توجه به اين مطلب ضروري است تـا در        
يير در جـنس مـواد       تغ همچنين،تغييرات در سيستم بالابر و      

 تـا بهتـرين     انجـام شـود   رفتـه در دسـتگاه تحقيقـاتي         كار هب
در . شـود وضعيت از اين لحاظ براي بذرهاي سويا انتخاب         

هاي بوجاري موجـود در كـشور بـراي         دستگاه ،حال حاضر 
 طراحي دستگاه خاصي    بنابراين، ؛ندهستتمام بذرها يكسان    

 ـ     براي سويا با در نظـر      وژيكي و  گـرفتن خـصوصيات فيزيول
فيزيكي بذر سويا به منظور كاهش خسارت مكانيكي وارده         

  .به آن در زمان فرآوري ضروري است
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