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  چكيده

 ي مغز و همبستگ   و ميوه كيفيت و كميت به مربوط صفات و درخت يشي و زا  يشي رو يات خصوص برخي بررسي منظور به يش، آزما اين
. شـد  داده كـد  هـا   آن بـه  وگيري     اندازه بادام نامة  توصيف براساس   يش آزما ين در ا  يفيصفات ك .  بادام انجام شد   يپ ژنوت 80ها در      آن ينب

. بودند داري  معني اختلاف داراي ريكديگ باميوه    ميوه و مغز و نسبت مغز به خشك          خشك يوه، م وزن از نظر    ها  ژنوتيپ كه داد نشان نتايج
 شـمارة   يـپ ميـوه و مغـز در ژنوت         با پوست سبز، خشك    يوهوزن م .  داده شد  يص ديرگل تشخ  يار بس يپعنوان ژنوت    به 169 ة شمار يپژنوت
 يپ، ژنوت ينمغز ا .  بود ي مطلوب يط شرا ي دارا يفي از لحاظ ك   يپ ژنوت ين و مغز ا   ميوه  خشك.  گرم بود  28/1 و   75/4،  50/12 يبترت  به 169
 بين همبستگي از حاصل نتايج. هستند مهم   يار بس ي و تجار  يپسند  صفات از نظر بازار    ين و كرك كم بود كه ا      يدگي چروك ي دارا يرين،ش

 در يگرصورت دو طرفه با همـد   وزن مغز به و اندازه ميوه،  خشك وزن   و اندازه پوست سبز،    ي دارا يوه م وزن و اندازه كه داد نشان صفات
 همبـستگي  مغـز  رنـگ  شـدت  و چروك و چين كرك، ميزان با نيز مغز طعم همچنين،. داشتند مثبتيدار     معني ي همبستگ  درصد 1سطح  
 2 بـه ،  25 اقليدسـي  فاصـلة  در را ارقـام  شده،  گيري  اندازه صفات تمام تجزية كلاستر براساس   از حاصل نتايج.  نشان داد  داري  معني منفي
 يـك از عوامل مهم تفك. بندي شدند   تقسيم ي گروه اصل  8 در   ها  ژنوتيپ 5 به 25 از اقليدسي صلةفا كاهش با. بندي كرد   تقسيم اصلي گروه

 و  يـوه م  سـبز، خـشك    يـوة  م ة و عادت رشد درختان، انداز     رويشي رشد قدرت همچون ارتفاع،    ي صفات يق، تحق ين در ا  ي اصل يكلاسترها
  .بودندميوه   خشكچوبي پوست سختي و نرمي ميزان غز،م

   كلاسترية و تجزهمبستگي كيفي، صفات ي، كمصفات ،بادام :ها واژه كليد
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  مقدمه. 1
 خـشكباري  محـصول  يـك  عنوان به) Prunus dulcis( بادام

 يا انهمديتر و هواي آب با در مناطقي و دارد ايويژه اهميت
سـوم   ةرتب در ايران كشور بادام، توليد نظر از. شود مي كشت
اسـتان چهارمحـال و    .دارد رارق امريكا، اسپانيا از بعد جهان

بختياري در كشت آبي و خراسان رضـوي در كـشت ديـم             
 زيـاد  تنـوع . ]4[ انـد  داده اختصاص خود به را نخست مقام

 سـرماي  اقليم منطقـه،  با مناسب رقم نبود توليدي، محصول

 ضـعيف  و مـديريت  هـا  بـاغ تـنش آبـي در    بهـاره،  ديررس

خطـر  . ]26[است  ايران در توليد بادام مشكلات از باغداري
ي  همـواره تهديـد    ،سرماي ديررس بهاره در مناطق معتـدل      

يكي از  بودن    شود، به همين دليل ديرگل    جدي محسوب مي  
 تـراكم   همچنـين، . استبادام  نژادي    برنامة به صفات مهم در    

 مغزهاي نداشتن، ميزان عملكرد، زمان رسيدن ميوه، دهي گل

 نظر از ها آن بودبه صفات كيفي ميوه كه مغز و درصد دوقلو،

انتخاب  شناسايي معيارهاي از هستند، اهميت حائز اقتصادي
. ]30 ،27، 24، 22، 21، 12[ند هـست بـادام   در برتر هاي رقم

برتـر در   يهـا  ژنوتيـپ  معرفـي  بـارة در هاي مختلفي پژوهش
 شناسايي به توان كه مي است شده انجام مناطق ايران از برخي

اسـتان   ،]10[ تهـران  اسـتان  فختل ـممناطق  بادام يها ژنوتيپ
 ةي منطق ـهـا   بادام و]6[خراسان  در كاشمر ةمنطق و مركزي

 ابتدا بايد ،ي اصلاحي بادامها برنامهدر  .دكر اشاره ]1[ميانه 
.  داشـت  هـا   آنشناختي از روابط ميان صفات و همبـستگي         

 ميان صـفات بـه انتخـاب صـفات مهـم            دار  معنيهمبستگي  
 موجـب كنـد و ايـن امـر         غيرمستقيم كمـك مـي    صورت    به

  .]18[شود  ي اصلاحي ميها برنامهگرفتن  تسهيل و سرعت
 خصوصيات كمـي    ،1389، در سال    موسوي و همكاران  

 ژنوتيــپ و رقــم بــادام را بررســي و 55و كيفــي ميــوه در 
شـده از نظـر       و ارقـام بررسـي     ها  ژنوتيپگزارش كردند كه    

ي ردا  معنـي تمام صفات كمي و كيفي ميـوه داراي اخـتلاف           
 8 و رقـم شـاهرود       k-12-4-4ژنوتيـپ   . يگر بودند كدبا ي 

 ةترين طـول، عـرض، ضـخامت، وزن و انـداز           داراي بزرگ 
، ميـوه   خشك و بيشترين ضخامت پوست چوبي       ميوه  خشك

ي از  عـض ب. ]8[طول، عرض، وزن و اندازه مغـز را داشـتند           
 وجود همبـستگي ميـان صـفات ميـوه در بـادام را              محققان

 سـخت  پوستة با مغز درصد  بين.]22 ،15[اند  بررسي كرده

 در كـه  معنـي  بـدين  دارد، وجـود  همبـستگي مثبتـي   چوبي
 35 تـا  15 حـدود  مغـز  درصـد  سـخت،  پوست با ييها بادام

 اسـت  درصد 65 تا 35 كاغذي پوست يها  بادامدر درصد و
 و داشتن چروك بادام، مغز شكل نبودن يكنواخت .]27 ،12[

 .]12[ند هست بادام مغز طلوبنام هاي از ويژگي مغز دوقلويي
ي ديرگــل و هــا ژنوتيــپدر تحقيقــي بــه منظــور شناســايي 

، برخـي از    12خودسازگار حاصل از تلاقي تونو و شاهرود        
خصوصيات رويشي و زايـشي بررسـي و همبـستگي بـين            

نتايج حاصل از همبـستگي     . صفات مورد نظر مشخص شد    
 وزن   و ميوه  خشك  با وزن  وزن مغز بين صفات نشان داد كه      

 داراي همبستگي    درصد 1در سطح     داراي پوست سبز   وهيم
  نـسبت وزن مغـز بـه وزن        همچنـين، .  مثبتـي بـود    دار  معني

 و ميـوه  خشكشكاف در پوست چوبي   با ميزانميوه خشك
ــزان نرمــي پوســت چــوبي   ــوه خــشكمي  مثبــت ة رابطــمي

، درصـد مغزهـاي سـالم     طعم مغز نيز بـا      . داشتي  دار  معني
 هـاي پـوك،    ست چوبي، درصـد مغـز     پوبت وزن مغز به     نس

 1 در سـطوح     مغز سطح   بودن زبر يا صاف  ،  شدت رنگ مغز  
داري بـود     داراي همبستگي مثبـت معنـي       درصد 5 و   درصد

همبـستگي بـين    ،  1389در سـال     ،موسوي و همكاران  . ]9[
 ژنوتيپ و رقم بادام بررسـي و        55برخي صفات ميوه را در      

 ة بـين انـداز    يدار  معنـي گزارش كردند كه همبستگي مثبت      
ي بـين   دار  معنـي  و طول مغز و همبستگي منفي        ميوه  خشك
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. ]8[رنگ مغز با ميزان چين و چروك مغـز وجـود داشـت              
نوتيپ بـادام بررسـي و گـزارش        ژ 72همبستگي صفات در    

 با وزن مغز و ميزان سختي پوسـت         ميوه  خشكشد كه وزن    
 داراي همبستگي مثبت    درصد 1 در سطح    ميوه  خشكچوبي  
ــي ــود دار معن ــايي   . ]6[ي ب ــور شناس ــه منظ ــي ب در تحقيق
 بروجرد برخـي از صـفات       ةي برتر بادام در منطق    ها  ژنوتيپ

ميوه بررسي و همبستگي بين صفات مـورد نظـر مـشخص            
 ضـخامت  و عـرض  طـول،  با مغز  نتايج، وزنبراساس. شد

 همبـستگي  ضخامت مغز و عرض طول،  باهمچنين،و  ميوه

در . ]7[ داشت  درصد1 احتمال سطح در يدار معني و مثبت
ضـخامت   و وزن ضـخامت،  عـرض،  طـول،  صفاتتحقيقي 
 و عرض، ضـخامت  طول، همچنين،بر هسته و  درون ديواره
ي ميـوه درشـت، ميـوه    هـا  ژنوتيـپ تعدادي از  در مغز وزن

 عرض، متوسط و ميوه ريز بررسي شد و نشان داد كه طول،

ضخامت  و  طول، عرضهمچنين،، بر درون وزن ضخامت و
مثبتـي   تـأثير  مغـز  وزن  بـر  درصـد 1 احتمـال  سطح ز درمغ

 اهميت همبـستگي    شده، با توجه به مطالب بيان    . ]3[داشتند  
بردن بـه وضـعيت       اين است كه امكان پي     برايميان صفات   
، از طريــق اســت مــشكل هــا آن گيــري انــدازهصــفاتي كــه 

تر است   آسانها آن گيري اندازه با صفاتي كه    ها  آنهمبستگي  
 از طريــق همبــستگي بــين صــفات همچنــين،. هــددرا مــي

 نياز به   ها  آنبردن به    توان به وضعيت صفاتي كه براي پي       مي
 ة وارد مرحل ـ  تـري اسـت و گيـاه بايـد حتمـاً           زمان طولاني 

 .]32[  پي برد  ها  آنباروري شود، از روي صفات رويشي به        
درختــان از لحــاظ انــدازه، شــكل، قــدرت رشــد، الگــوي  

 و بـراي    هـستند دت باردهي، متفاوت    دهي، رشد و عا    شاخه
تـوان تـشخيص داد      ارقام خاص الگوهاي اختصاصي را مي     

الذكر همراه با صفات مهم      تركيبي از تمام صفات فوق    . ]20[
برگ درخت، فتوتيپ اختصاصي درخـت       مربوط به شاخ و   

 هستند توارثيي قابل   ها  فنوتيپچنين  . آورند مي وجود  بهرا  
ارقام نون پاريـل،    .  نيز انتقال يابند   توانند به نتاج   اغلب مي  و

راحتـي بـا ايـن روش        هتوان ب   ميشن و نه پلاس اولترا را مي      
رقم تونو ساختار درختي متمايزي را از خود        . دكرمشخص  
ي كه اين رفتار در نتـاج آن نـامطلوب          طور  به ،دهدنشان مي 

ارقام ماركونا، كريـستو مورتـو و پريمورسـكي         . ]20[ است
وجـود   هكه نتايج مطلوب ب    اندده ش ي توصيف  ارقام عنوان  به

بنــدي  هقــكارهــاي طب يكــي از بهتــرين راه. ]20[آورنــد مــي
يه و تحليل روابط ژنتيكـي بـين افـراد، بـا       زپلاسم و تج   ژرم

ــدمتغيره اســت  ــاري چن ــن . اســتفاده از روش آم ــين اي از ب
 هـاي اصـلي    يـه بـه عامـل     زو تج تجزيـة كلاسـتر     ،  ها  روش

)PCA(    كلاستر، افراد   ةدر تجزي . اربرد دارند  بيشتر از بقيه ك 
ي هاي زياد  يك كلاستر از نظر صفات مورد بررسي شباهت       

گيرنـد،    و افرادي كه در كلاسترهاي جداگانه قرار مـي     دارند
 ـ . ندتر از نظر صفات، ناهمگن    هـا روش     عامـل  ةروش تجزي

 تعداد صـفات مـورد      تواند  مياي است كه     آماري چندمتغيره 
از روش آمـاري    . ثر قـرار دهـد    ؤهاي م ـ  ارزيابي را در گروه   
بـراي  هـا     عاملو تجزيه به    تجزية كلاستر   چندمتغيره شامل   
آلـو   ، در زرد  ]25 ،15 ،13[بنـدي در بـادام       تفكيك و گـروه   

. انـد  استفاده كـرده   ]16[، انگور   ]28[، انار   ]19[، آلبالو   ]11[
 رقم بادام   88، تنوع   2001در سال    ،دي گورجيو و پوليگنانو   

 ميـوه   خشك صفت درخت،    20ب ايتاليا را از لحاظ      در جنو 
 ـ. دنـد كرو مغز بررسي      7 كلاسـتر، ايـن ارقـام را در       ةتجزي

 مهـم در تـشكيل كلاسـترها،        يگروه قرار داد كه فاكتورهـا     
ــخامت     ــل ض ــفاتي مث ــد از آن ص ــويي و بع ــد دوقل درص

 و  ميـوه   خشك ةانداز  و مغز، شكل ميوه و مغز و       ميوه  خشك
 رقم بادام در جنـوب      52 با ارزيابي    .]14[درصد مغز بودند    

ايتاليا از نظر خصوصياتي نظير عملكرد مغـز، درصـد مغـز،            
 ـ   و مغز، چربي كل و ميزان آلفـا ميوه خشكدوقلويي، وزن 
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ا توكوفرول  فتوكوفرول مشخص شد كه صفات مربوط به آل       
در بــين ارقــام بيــشترين ضــريب تغييــرات را نــشان داد و  

هــا  داخــل گــروهبنــدي  طبقــه مهــم در يورت فــاكعنــوان بــه
دوقلويي . كار رفت كه شباهت زيادي داشتند      به) كلاسترها(

 ولـي وزن    ؛و درصد مغز، ضريب تنوع بالايي را نشان دادند        
اين پژوهش با هـدف      ].15[ مغز، كمترين تنوع را نشان داد     

هاي كمـي و     ي ديرگل كه داراي ويژگي    ها  ژنوتيپشناسايي  
 همچنـين، ند و   هست  و مغز  ميوه  خشككيفي خوبي از لحاظ     

در  هـا   آنبنـدي    و گـروه  بردن به همبستگي ميان صـفات        پي
   .ي مختلف بادام انجام شدها ژنوتيپ

  
  ها روشمواد و . 2
 ديرگـل  برتر، صفات با بادام هاي ژنوتيپ شناسايي منظور به

ايستگاه  در  ژنوتيپ موجود80  كرجةمنطق اقليم با سازگار و
 اسـتفاده  با و منابع طبيعي كرجتحقيقات پرديس كشاورزي 

ــ از توصــيف ــادام ةنام ــا ســال در )1985 گولكــان،( ب ي ه
صــــفات كيفــــي . ]17[ شــــد  ارزيــــابي1390و1389
شده در اين آزمايش براي هر ژنوتيپ در جدول          گيري  اندازه

 از نظر زمان ها بندي ژنوتيپ تقسيمبه منظور . اند ه شدهئ ارا1
ارقام تجاري منطقـه     دهي  گل زمان شروع    براساس،  دهي  گل

 دهـي   گـل يي كه تـاريخ     ها  ژنوتيپبر اين اساس    . انجام شد 
 30/12/1389تـا   ) رقم سفيد  (24/12/1389 بين تاريخ    ها  آن
گـل   گـل تـا زود      خيلـي زود   عنـوان   بـه بودند،  ) رقم مامايي (

 بـين   هـا   آن دهـي   گـل يي كه آغـاز     ها  ژنوتيپ. معرفي شدند 
) رقـم آذر   (6/1/1390تا  ) رقم مامايي  (30/12/1389تاريخ  
گـل معرفـي     گـل تـا ميـان      ي زود هـا   ژنوتيپ عنوان  بهبودند،  
 بـين تـاريخ     هـا   آن دهـي   گـل يي كه آغـاز     ها  ژنوتيپ. شدند

) 12رقــم شــاهرود  (12/1/1390تــا ) رقــم آذر (6/1/1390
گل تا ديرگل معرفي شدند      ي ميان ها  ژنوتيپ عنوان  بهبودند،  

ــيهــا آن دهــي گــليي كــه آغــاز هــا ژنوتيــپو  ــاريخ  ب ن ت

رقم تـاردي    (18/1/1390تا  ) 12رقم شاهرود    (12/1/1390
ي ديرگـل تـا خيلـي       هـا   ژنوتيپ عنوان  بهبودند،  ) نان پاريل 

 سختي و   شدت با توجه به     ها  ژنوتيپ. ديرگل معرفي شدند  
نامـة    توصـيف  اسـاس  بـر    ميـوه   خـشك نرمي پوست چوبي    

). 1جـدول (] 17[ هاي مختلف قرار گرفتند در گروه گولكان
 ميوه  خشك با توجه به شدت رنگ پوست چوبي         ها  وتيپژن

هاي مختلـف قـرار      در گروه ) روشن، متوسط و تيره   (و مغز   
 تراكم گل روي هر     گيري  اندازهبه منظور   ). 1جدول( گرفتند

سـاله از ابتـداي    ي يكها شاخههاي موجود روي     شاخه، گل 
ــا اســتفاده از متــر ســانتي 20آن تــا ي يادداشــت شــدند و ب

 همچنـين، . ]17 [ كـددهي انجـام شـد      ة گولكان نام  توصيف
گلـي   ي دوقلـو و ميـزان دو      ها  جوانه ميزان   گيري  اندازهبراي  

ي هـا   جوانـه و تعـداد    هـا     گل و   ها  جوانهترتيب تعداد كل     به
سـاله از    ي يـك  هـا   شـاخه تـايي روي     هـاي دو   تايي و گل   دو

و با اسـتفاده از      ي يادداشت شدند  متر  سانتي 20ابتداي آن تا  
 همچنـين، . ]17 [دهـي انجـام شـد     كد امة گولكان ن  توصيف

شده در ايـن آزمـايش شـامل وزن          گيري  اندازهصفات كمي   
ــبز، وزن   ــوه س ــشكمي ــوه خ ــسبت وزن  مي ــز، ن ، وزن مغ

 و  ميـوه   خـشك  به ميوه سبز، نسبت وزن مغز به         ميوه  خشك
نسبت وزن مغز به ميوه سبز در قالب طرح كاملا تصادفي با            

 از ها ژنوتيپ، تجزيه و SASافزار  نرمتكرار با استفاده از      12
 ، آزمون دانكن با يكديگر مقايـسه شـدند        بانظر اين صفات    

صـورت    بـه  نمونـه    3براي هر ژنوتيپ از روي هر درخـت         
. ]29[رافيايي درخت برداشت شـد      غ جهت ج  4تصادفي از   

به منظور انجام همبستگي بين صفات كمـي و كيفـي مـورد            
تجزية همبستگي و   . ]17[ نظر، به صفات كيفي كد داده شد      

 انجام شد و همبستگي در سطوح       SPSSافزار    نرم كلاستر با 
صفات . آمددست    به بين برخي صفات      درصد 1 و    درصد 5

 كددهي و توضيحات مربوط بـه هـر         ةشده، نحو  گيري  اندازه
  . آمده است1كد در جدول 
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  نتايج و بحث. 3
شده  گيري  اندازه صفات كيفي رويشي و زايشي       2در جدول   

 كـه در ايـن جـدول مـشاهده          طـور   همان. آورده شده است  
 ارقـام تجـاري منطقـه بـه         دهـي   گل زمان   براساسشود،   مي

 دهي گلزمان اولين شروع .  كد داده شدها  ژنوتيپهريك از   
 و آخرين زمان    25/12/1389ي مورد بررسي،    ها  ژنوتيپدر  

ترتيـب    بـود كـه بـه      20/1/1390 در تـاريخ     دهي  گلشروع  
در ايـن   .  بـود  169 و   150 ةي شـمار  هـا   ژنوتيـپ بوط به   مر

 شروع شد كه مربوط     24/12/1388 از تاريخ    دهي  گلمنطقه  
 در اين منطقـه     دهي،  گلبه رقم سفيد و آخرين زمان شروع        

.  بود كه مربوط به رقم تاردي نـان پاريـل بـود            18/1/1390
 زمان  براساس ها  بندي ژنوتيپ   تقسيم كه گفته شد     طور  همان

با توجـه بـه تـاريخ       .  ارقام تجاري انجام شد    دهي  گلشروع  
 169شـمارة  ژنوتيپ ) تاردي نان پاريل ( رقم شاهد    دهي  گل

ديرگـل   روز ديرتر از رقم خيلـي        2 ها  آن دهي  گلكه تاريخ   
نهايت ديرگـل در      ژنوتيپ بي  عنوان  به ،تاردي نان پاريل بود   

توان گفت كه اكثر     طور كلي مي   به. اين جمعيت شناخته شد   
 در دو دهـي  گل از نظر زمان شروع    شده  ي بررسي ها  ژنوتيپ
. گيرندقرار مي ديرگل  تا  گل    ميانو  گل    ميان تا   زودگلگروه  

خطر سرماي ديررس بهاره يكي از مشكلات مهم در مناطق          
شـود و    محسوب مي  ي جدي  و همواره تهديد   استمعتدله  

ور  به منظ  ،ترين راه مبارزه با اين تهديد از طريق اصلاح         مهم
  .]18[ است ،گلي دير

شود، از نظر محل   مشاهده مي2 كه در جدول طور همان
 11،  18ترتيب در    ي گل روي درخت، به    ها  جوانهقرارگيري  

ــه ژنوتيــپ 71و  ي هــا شــاخه روي هــا آني گــل هــا جوان
سـاله   يك ةو روي شاخ) ها سيخك(ساله، روي اسپورها   يك

وجـود  ). 2جـدول   (قرار داشـتند    ) تيپ مختلط (و اسپورها   
ي گــل روي اســپورها باعــث افــزايش عملكــرد هــا جوانــه

دار،  ي هـسته  هـا   گونـه در بادام نيـز هماننـد سـاير         . شود مي
 ـ  جـانبي و روي اســپور و  صـورت   بــه گـل  ةانگيـزش جوان

صـرف نظـر از     . شـود  ي قوي سال جاري انجام مي     ها  شاخه
 روي اسـپورها بـا      ها  گلتمايل باردهي ارقام، عموما نسبت      

  .]2[يابد  و كاهش قدرت درخت افزايش ميافزايش سن
 از لحـاظ   ها  ژنوتيپ،  )2جدول  (آمده   دست  بهطبق نتايج   

ي هـا   جوانه بدونهاي    در گروه  ها  جوانهبودن   گلي  ميزان دو 
ي هـا   ژنوتيـپ . گلي، كم، متوسط و زيـاد قـرار گرفتنـد           دو

 251 و 194، 188، 182، 173، 166، 157، 148 ةشــــــمار
 را به خـود اختـصاص       ها  جوانهبودن   گلي بالاترين ميزان دو  

 باعث  ، بالاتر باشد  ها  جوانهبودن   گلي هرچه ميزان دو  . دادند
 بـراي   يو ايـن مزيت ـ   شود    ميافزايش ميزان باردهي درخت     

  . شود  محسوب ميها ژنوتيپاين 
شده  ي بررسي ها  ژنوتيپصفات كيفي مربوط به ميوه در       

 ـ   .  نـشان داده شـده اسـت       3در جدول    راكم ميـوه،   از نظـر ت
 گروه خيلي كم، كم، متوسط و خيلـي زيـاد      5 در   ها  ژنوتيپ

ــد ــرار گرفتن ، 160، 151، 147، 127، 125(  ژنوتيــپ10. ق
از نظر اين صفت در گـروه خيلـي         ) 192 ،190،  177،  164

 نـسبت بـه     هـا   ژنوتيپزياد قرار گرفتند كه مزيتي براي اين        
ي ميـوه   وجود تراكم بالا  . شود  محسوب مي  ها  ژنوتيپساير  

باعث افزايش عملكرد هر تك درخـت و در كـل افـزايش             
كه از نظر اقتصادي بـسيار      شود    ميميزان عملكرد در هكتار     

 48شدن پوست سبز از ميوه در   جدا ةاز نظر نحو  . استمهم  
 33شـد، در     راحتي از ميوه جدا مـي      ژنوتيپ، پوست سبز به   

اند و  م ژنوتيپ قسمتي از پوست سبز به همراه ميوه باقي مي         
. ماند  ژنوتيپ تمام پوست سبز به همراه ميوه باقي مي       19در  
يي كـه   هـا   ژنوتيپشدن آسان پوست سبز از ميوه براي         جدا

و كـار  شـود   مـي ند، مزيت محـسوب  هستداراي اين صفت  
  ).3جدول (كند  كندن با دست را آسان مي پوست
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  بررسي مورد بادام هاي ژنوتيپ در يشي و زايشي صفات رووضعيت .2 جدول

 يپزنوت
حجم 

كل تاج 
 درخت

قدرت 
 رشد
 درخت

عادت 
 يرشد

عادت 
 يده شاخه

ضخامت 
شاخه 

 ساله يك

رنگ 
شاخه 
سال 
 يجار

رنگ 
 ها گلبرگ

زمان 
شروع 

 دهي گل

وجود 
دو گل 

در 
 جوانه

 تراكم
 گل

محل 
 يها جوانه

 يگل رو
 درخت

 يتوضع
كلاله 

نسبت به 
 بساك

121  7 7 5 7 5 5 1 5 5 9 3 3 
123  9 7 5 9 5 5 3 5 5 9 5 3 
124  9 7 5 9 5 3 1 5 5 9 5 3 
125  3 3 7 5 5 7 3 3 3 7 5 5 
127  7 5 5 5 3 5 3 3 3 7 5 5 
128  5 5 5 7 5 7 3 5 1 3 5 3 
129  5 5 3 7 5 5 5 3 3 3 5 5 
130  5 5 7 5 3 5 1 3 3 9 5 5 
131  7 7 7 7 5 5 1 3 5 9 5 1 
136  7 7 5 7 5 3 3 5 5 7 5 5 
137  7 7 9 9 5 5 3 1 5 9 1 5 
138  5 5 9 5 5 5 5 3 1 9 1 3 
139  5 5 7 7 5 3 3 5 3 7 5 5 
140  7 7 5 7 7 5 3 3 3 7 5 3 
141  9 7 7 9 5 5 3 3 3 9 5 3 
143  5 7 5 5 5 5 3 5 3 7 5 5 
145  7 7 5 7 5 5 3 5 5 9 5 1 
146  7 5 5 7 7 7 5 3 1 9 5 3 
147  9 7 7 9 5 5 7 3 3 9 5 3 
148  9 7 7 9 3 3 3 3 7 9 5 3 
149  9 7 5 9 7 9 5 5 3 9 5 1 
151  9 7 5 9 7 9 1 5 1 9 5 1 
152  5 5 5 7 5 5 3 5 5 9 5 5 
153  9 7 5 7 5 5 3 3 3 9 5 3 
157  9 7 5 9 7 5 3 5 7 9 5 1 
159  9 7 5 7 5 5 3 3 3 5 3 3 
160  9 7 5 7 5 3 3 5 3 9 5 3 
162  7 7 5 9 5 5 3 3 3 5 5 3 
163  7 7 5 9 5 7 3 3 3 9 5 3 
164  7 7 5 9 5 5 3 5 5 9 3 1 
165  5 7 5 7 7 5 3 3 3 9 3 1 
166  5 7 5 7 7 3 1 5 7 9 5 1 
167  5 5 5 5 3 5 3 5 5 9 5 1 
168  3 5 5 7 3 7 3 3 3 3 1 1 
169  9 7 9 9 3 5 3 9 3 9 1 3 
171  5 5 5 5 7 7 1 5 5 7 5 5 
172  9 7 7 7 5 7 1 3 3 9 1 5 
173  7 7 5 7 5 5 1 3 7 9 5 1 
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 يپزنوت
حجم 

كل تاج 
 درخت

قدرت 
 رشد
 درخت

عادت 
 يرشد

عادت 
 يده شاخه

ضخامت 
شاخه 

 ساله يك

رنگ 
شاخه 
سال 
 يجار

رنگ 
 ها گلبرگ

زمان 
شروع 

 دهي گل

وجود 
دو گل 

در 
 جوانه

 تراكم
 گل

محل 
 يها جوانه

 يگل رو
 درخت

 يتوضع
كلاله 

نسبت به 
 بساك

174  1 3 3 5 5 3 3 3 1 3 5 3 
177  7 7 5 7 5 5 5 5 5 7 5 3 
182  7 7 5 7 7 7 3 5 7 7 3 3 
183  7 7 5 9 7 5 1 5 5 3 1 1 
184  7 7 5 9 7 5 1 5 5 7 5 5 
186  7 7 3 7 7 5 5 5 5 9 5 5 
187  7 7 5 7 7 5 5 5 3 9 5 5 
189  9 7 5 9 3 3 3 3 3 9 3 5 
190  9 7 5 9 5 3 1 5 3 9 5 5 
191  3  3  5  3  5  5 5 5 3 1 5 3 
192  7 7  5 7 5 5 5 3 3 9 3 3 
193  7 7 5 5 7 7 5 5 3 7 5 5 
194  5 5 5 7 7 7 3 5 7 5 1 3 
195  5 7 5 7 7 7 3 5 5 9 3 3 
196  7 7 7 7 5 5 1 5 3 9 1 5 
197  7 7 5 7 5 5 3 5 3 9 5 3 
199  7 7 5 9 3 3 3 3 3 5 1 3 
200  9 7 9 9 5 5 1 3 1 9 1 5 
204  7 7 5 7 5 5 1 3 1 5 1 3 
205  5 5 5 5 7 5 1 5 1 5 1 3 
207  5 5 5 7 7 5 1 5 5 9 1 5 
211  5 7 5 7 5 3 1 5 5 9 5 1 
219  5 7 5 7 5 3 3 3 5 9 3 1 
220  3 5 5 5 7 5 1 5 3 7 5 3 
222  7 7 3 5 7 7 3 5 3 7 5 1 
223  5 5 5 5 5 3 5 5 3 9 5 5 
224  3 3 5 3 7 7 3 5 1 5 5 3 
225  7 7 7 7 5 5 3 3 1 7 5 5 
226  5 5 7 7 7 7 1 5 5 9 5 5 
227  5 5 7 7 7 5 3 3 5 9 5 3 
229  7 5 5 7 5 5 3 3 3 9 5 1 
231  7 7 5 5 7 7 3 5 3 9 5 5 
232  5 5 5 5 7 5 3 3 3 7 5 1 
238  3 5 5 5 7 5 3 5 3 7 5 5 
240  3 3 5 5 5 5 3 5 1 7 5 3 
243  1 3 5 5 5 5 5 5 5 3 5 3 
244  5 7 5 7 7 7 1 7 1 9 5 3 
245  3 5 5 5 5 7 5 3 1 7 5 3 
252  7 7 5 7 7 5 3 5 3 9 1 3 
253  5 5 5 7 7 5 5 5 3 9 1 5 
261  3 5 5 7 5 5 1 3 1 7 5 3 
270  5 5 5 5 5 5 5 5 3 7 5 5 
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ي ها ژنوتيپشود،   مشاهده مي3  كه در جدولطور همان
 ميـوه،   ةهاي متفاوتي از لحاظ انداز     شده داراي اندازه   بررسي
 گروه  5 صفت در    3ميوه و مغز بودند و از لحاظ اين          خشك

خيلي كوچك، كوچك، متوسط، بزرگ و خيلي بزرگ قرار         
 ولـي   ؛ داراي ميوه بزرگي بودند    ها  ژنوتيپبرخي از   . گرفتند
، ها ژنوتيپدهد اين  د كه نشان مي كوچكي داشتن  ميوه  خشك

يي هـا   ژنوتيـپ . ندهستداراي پوست سبز كلفت و ضخيمي       
ي ها  ژنوتيپند نسبت به    هستكه داراي مغز بزرگ و كشيده       
از نظـر شـدت رنـگ       . نددارديگر از نظر اين صفت برتري       

ــدوكارپةديــوار (ميــوه خــشك و شــدت رنــگ مغــز، )  آن
بـين  ( متوسـط   گروه خيلي روشن، روشـن،    4 در   ها  ژنوتيپ

يي بـا رنـگ     هـا   ژنوتيپ. و تيره قرار گرفتند   ) روشن و تيره    
يي كـه داراي    هـا   ژنوتيپ و مغز روشن نسبت به       ميوه  خشك
 و مغز متوسـط و يـا تيـره بودنـد از نظـر               ميوه  خشكرنگ  
  .نددارپسندي برتري  بازار

شـود، از نظـر       مـشاهده مـي    3 كه در جـدول      طور  همان
 هـا   ژنوتيپ،  ميوه  خشكبي  ميزان سختي و نرمي پوست چو     

ــروه ــد  در گ ــرار گرفتن ــپدر . هــاي مختلــف ق ــا ژنوتي ي ه
 31 ژنوتيپ داراي پوست از نوع كاغذي و         18،  شده  بررسي

داشـتن  . ژنوتيپ داراي پوست از نوع نـازك و نـرم بودنـد           
و پوسـت چـوبي     دليـل راحتـي شكـستن        پوست كاغذي به  

طعـم  . شـود  دسترسي آسان به مغز يك حسن محسوب مي       
 كـه   استز يكي از صفات بسيار مهم در مورد ميوه بادام           مغ

ي مورد  ها  ژنوتيپ. استاز نظر خوراكي بسيار حائز اهميت       

 گروه شيرين و متوسط و تلخ       3بررسي از نظر طعم مغز در       
  . ژنوتيپ با طعم مغز تلخ مشاهده شد20. قرار گرفتند
شـود، اثـر     مـشاهده مـي   ) 4( كـه از جـدول       طـور   همان

 1شده در سطح     گيري  اندازهتمام صفات كمي    ژنوتيپ روي   
، )5جـدول   (آمـده    دسـت   به طبق نتايج    . شد دار  معني درصد

 ةبيشترين وزن ميوه داراي پوسـت سـبز را ژنوتيـپ شـمار            
 ة گرم دارا بود كه در اين صفت با بقي ـ         81/23 با ميزان    151

كمتـرين وزن ميـوه     .  بود دار  معني داراي اختلاف    ها  ژنوتيپ
 دارا بودند   227 و   222 ةي شمار ها  ژنوتيپرا  با پوست سبز    

ــن    ــر در اي ــن وزن كمت ــه اي ــپك ــا ژنوتي ــشان ه ــدة  ن دهن
  .استبودن ابعاد ميوه با پوست سبز در اين ژنوتيپ  كوچك

 ةشـمار  هـاي   ژنوتيپ را ميوه  خشك مقدار وزن    بيشترين
 وزن  يـزان  م ينكمتـر . نـد  گـرم دارا بود    23/9 يـزان  با م  151

 گـرم دارا  81/0 يـزان  با م227 ةار شم يپ ژنوت را ميوه  خشك
 بـه   يز با پوست سبز را ن     يوه وزن م  ين كمتر يپ ژنوت ينا. بود

 يـپ  ژنوتنيـز  وزن مغز را بيشترين. خود اختصاص داده بود   
 ژنوتيـپ  ايـن  مغـز  وزن. داد اختصاص خود به 151 ةشمار

 وزن  يـشترين  ب يـپ  ژنوت ينا. بود گرم 26/2 ميانگين طور به
 دارا  يـز  را ن  ميـوه   خشك وزن   يشترين با پوست سبز و ب     يوهم

 به 227 و 222 ةشمار هاي  ژنوتيپ وزن مغز را     كمترين. بود
 بـا  ميوه وزن كمترين ژنوتيپ دو اين. دادند اختصاص خود

را نيـز بـه خـود اختـصاص          ميوه  خشك و وزن    سبز پوست
ميوه به ميوه با پوست سبز در  نسبت وزن خشك. داده بودند 

  .دار شد  درصد معني1سطح 
  

  بررسي مورد هاي ژنوتيپ در دهش يريگ  اندازهيشي زاي صفات كميانس واريةتجز. 4جدول 

 يانگينم  
    MSمربعات 

نسبت وزن 
 به يوهم خشك
   يوهم

نسبت وزن 
   يوهمغز به م

نسبت وزن مغز 
  ميوه خشكبه 

وزن 
  مغز 

  )گرم( 

  وزن
   ميوه خشك

  )گرم( 

 داراي ميوه وزن
  )گرم ( سبز پوست

درجه 
  يآزاد

  

منابع 
  ييراتتغ

05/0 ** 005/0 ** 13/0 ** 54/0 ** 66/9 ** 64/70  ژنوتيپ 79 **
  خطا  400  01/1  11/0  01/0  006/0  0004/0  001/0

 يبضر  -  30/11  12/12  62/10  35/17  35/16  02/14
  ييراتتغ

  درصد1 احتمال سطح در دار  معني:**
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ز ميوه به ميوه با پوست سـب        بيشترين نسبت وزن خشك   
ــپ ــا  200شــمارة  را ژنوتي ــن صــفت ب ــه در اي  داشــت ك

داري    اخـتلاف معنـي    174 و   168،  138هاي شمارة     ژنوتيپ
كنندة ميزان پوست سـبز روي ميـوه          اين نسبت بيان  . نداشت

تـر باشـد،     طوري كه هر چقدر ايـن نـسبت بـزرگ           است، به 
نـسبت  . دهندة روي ميوه كمتـر اسـت        ميزان پوست تشكيل  

سبت وزن مغز به ميوه با پوست سبز        وزن مغز به چوب و ن     
داري را بــا  هــاي مختلــف اخــتلاف معنــي در بـين ژنوتيــپ 

ميـوه را     بيشترين نسبت مغز به خشك    . همديگر نشان دادند  
ــپ ــمارة  ژنوتي ــاي ش ــرين 226 و 184، 182، 136ه  و كمت

هـاي    ميـوه مربـوط بـه ژنوتيـپ         نسبت ميزان مغز به خشك    
.  بود 243 و   223،  200،  172،  151،  149،  137،  125شمارة  

ميـوه اسـت،      كننـدة ميـزان چـوب خـشك         اين نـسبت بيـان    
تر باشد، ميزان چوب      طوري كه هر چقدر اين نسبت بزگ        به

ژنوتيـپ   طـور كـه گفتـه شـد     همان. ميوه كمتر است خشك
ميـوه    بيشترين وزن ميوه با پوست سبز و خشك  151شمارة  

 ـ     . و مغز را به خود اختصاص داده بود        ه نـسبت وزن مغـز ب
دهنـدة    است كه نشان   24/0ميوه در اين ژنوتيپ       وزن خشك 

. وجود پوست چوبي محكم و ضخيم در اين ژنوتيپ است         
]. 8،  3[اين نتايج با نتايج سـاير محققـان مطابقـت داشـت             

، خـصوصيات كمـي و    1389موسوي و همكاران، در سـال       
 ژنوتيپ و رقم بادام را بررسي و گـزارش          55كيفي ميوه در    

شده از نظر تمام صفات       ها و ارقام بررسي     وتيپكردند كه ژن  
داري بـا يكـديگر       كمي و كيفي ميوه داراي اخـتلاف معنـي        

ــد ــ4ژنوتيــپ . بودن ــ4ـ ــ12ـ ــم شــاهرود kـ  داراي 8 و رق
ــزرگ ــدازة     ب ــخامت، وزن و ان ــرض، ض ــول، ع ــرين ط ت
ميـوه،    ميوه و بيشترين ضخامت پوست چوبي خشك        خشك

  ].8[د طول، عرض، وزن و اندازه مغز را داشتن
ــين برخــي از صــفات    ــستگي ب ــايج حاصــل از همب نت

 6شـده در جـدول    ي بررسيها ژنوتيپشده در  گيري اندازه

آمده از اين آزمـايش نـشان        دست  بهنتايج  . آورده شده است  

داد كه حجم كل تـاج درخـت بـا ارتفـاع تقريبـي درخـت                
)693/0r=(دهــي، قــدرت رشــدي درخــت  ، عــادت شــاخه
)709/0r=(و با   درصد1 تراكم گل در سطح ، تراكم برگ و

 داراي همبـستگي مثبـت       درصد 5دهي در سطح     تراكم ميوه 
تر  اين ارتباط نشان داد كه هر چقدر تاج درخت بزرگ         . بود

تر و   دهي آن نيز متراكم     ميزان شاخه  وباشد، ارتفاع آن بيشتر     
 درختـاني   همچنـين، . استقدرت رشدي درخت نيز بيشتر      

دهي بيشتري   راكم گل و برگ و ميوه     تر داراي ت   با تاج بزرگ  
  . ندهستنيز 

ــت   ــستگي مثب ــايج، همب ــينت ــادت دار معن ــين ع ي را ب
، وزن مغـز، تـراكم      ميوه  خشكدهي با وزن ميوه، وزن       شاخه

، اندازه مغز، تـراكم     ميوه  خشك ة سبز، انداز  ة ميو ةميوه، انداز 
ايـن نتـايج حـاكي از آن    .  نـشان داد دهـي  گلبرگ و تراكم   

يي كـه داراي عـادت رشـدي از نـوع           هـا   يـپ ژنوتاست كه   
تر بودند، تراكم برگ     دهي از نوع باز    تر و تيپ شاخه    گسترده

 ة سـبز، انـداز    ة ميـو  ة انـداز  همچنين،. و گل بالاتري داشتند   
، وزن ميـوه   خـشك  مغز، وزن ميـوه، وزن       ة، انداز ميوه  خشك

در توجيـه ارتبـاط     . اسـت  بيـشتر    ها  ژنوتيپمغز نيز در اين     
د، در كـر تـوان بيـان      شده مي  هي با موارد گفته   د عادت شاخه 

ند، ورود نور بـه     هستتر   يي كه داراي تاج گسترده    ها  ژنوتيپ
و شـود     مـي  نيز بيشتر انجام     زداخل تاج بهتر و عمل فتوسنت     

 همچنـين، در نتيجه كـارايي و توانـايي بـاردهي درخـت و             
 بـا   دهـي   گلزمان شروع   . يابد ت باردهي آن افزايش مي    يكيف
 ميـوه   خشك ة ميوه با پوست سبز، وزن و انداز       ةندازو ا  وزن

 و بـا ميـزان شـكاف در         دار داشـت    معنـي همبستگي منفـي    
 ميـوه   خـشك پوست سبز ميوه و ميزان نرمي پوست چـوبي          

ايـن نتـايج نـشان    . ي را نـشان داد    دار  معنيهمبستگي مثبت   
 هـا   آن دهـي   گـل يي كه زمـان شـروع       ها  ژنوتيپدهد كه    مي

 ميـوه   خـشك  ميوه با پوست سبز و       ةاززودتر بوده است، اند   
، ميزان  ميوه  خشك وزن    با پوست سبز،   وهي م تر و وزن   بزرگ

ــت     ــي پوس ــزان نرم ــوه و مي ــبز مي ــت س ــكاف در پوس ش
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 وهي م اندازه و وزن  ). 6جدول  ( بيشتر است    ها  آن ميوه  خشك
 وزن  و انـدازه  ،ميوه  خشك وزن   اندازه و  داراي پوست سبز،  

 داراي   درصد 1گر در سطح    دو طرفه با همدي   صورت    به مغز
طـوري كـه افـزايش يـا          به ،ندد مثبتي بو  دار  معنيهمبستگي  

ترتيب باعث افـزايش و يـا        كاهش هر يك از اين صفات به      
 ة، انـداز  ميـوه   خـشك وزن  . شـود  كاهش صفت ديگري مـي    

 و  ميـوه   خـشك ، ميزان شكاف در پوست چوبي       ميوه  خشك
ي ارد  معنـي  همبستگي منفـي     ميوه  خشكميزان نرمي پوست    

يي هـا   ژنوتيپاين رابطه بيان كرد،     . را با يكديگر نشان دادند    
 ميـوه   خـشك تـر و وزن       بـزرگ  ميوه  خشك ةكه داراي انداز  

 ميـوة   خشكند، ميزان شكاف در پوست چوبي       هستبيشتري  
تر و    سخت ميوه  خشك و داراي پوست     است نيز كمتر    ها  آن

 نتايج حاصل از همبستگي بين      همچنين،. ندهستتري   محكم
يي كـه پوسـت سبزشـان در زمـان          ها  ميوهصفات نشان داد،    

مناسب برداشت بيشتر شكاف خورده بود، ميزان شكاف در         
 نيـز بيـشتر بـود و پوسـت          هـا   آن ميوه  خشكپوست چوبي   

  ). 6جدول (داشت  استحكام كمتري ها آن ميوة خشك
 بـا شـدت رنـگ       ميوه  خشكشدت رنگ پوست چوبي     

در ) =230/0r( وك آنو ميزان چين و چـر ) =270/0r(مغز 
طوري كه    به ، همبستگي مثبتي را نشان دادند      درصد 5سطح  

تر باشد، رنگ     تيره ميوه  خشكهر چقدر رنگ پوست چوبي      
ميزان  .استتر و ميزان چين و چروك آن نيز بيشتر  مغز تيره

و ) =604/0r(كرك روي مغز با ميزان چين و چـروك مغـز       
 همبـستگي   د درص ـ 1در سطح    )=507/0r(شدت رنگ مغز    
طوري كه مغز هـايي بـا ميـزان كـرك             به ،مثبتي را نشان داد   

 .تري بودنـد  بيشتر داراي چين و چروك بيشتر و رنگ تيره

طعم مغز با ميزان كرك، چين و چروك و شدت رنگ مغـز             
چقـدر ميـزان    هـر . ي را نـشان داد دار معنيهمبستگي منفي  

هاي روي مغـز كمتـر و رنـگ مغـز            كرك و چين و چروك    
. تر خواهد بود   تر و مطلوب  تر باشد، طعم مغز شيرين     شنرو

انـدازه    داراي پوست سبز،   وهي م اندازه و وزن  در اين تحقيق    

صورت دو طرفه بـا     به  وزن مغز  و اندازه ،ميوه  خشك وزن و
دار مثبتي     درصد داراي همبستگي معني    1همديگر در سطح    

ت طوري كه افزايش يا كاهش هر يك از اين صفا           بودند، به 
اين . شود ترتيب باعث افزايش و يا كاهش صفت ديگري مي     به

  ]. 9، 7، 5، 3[نتايج با نتايج ساير محققان مطابقت داشت 
 ميـوه  ةانداز و) =r-275/0( با وزن  دهي  گل شروع   زمان

 ميــوه خــشك ة وزن و انــداز،)=r-280/0 (ســبز پوســت بــا
)275/0-r=   264/0 و-r=( دار  معنـي  ي منف ي همبستگ داراي 

 يـزان  م و) =299/0r (يوه شكاف در پوست سبز م     يزانا م و ب 
 مثبت همبستگي) =287/0r(ميوه   خشك ي پوست چوب  ينرم

ــي ــشان داديدار معن ــن.  را ن ــايج اي ــشان نت ــي ن ــد، م  ده
 زودتـر بـوده     هـا   آن دهـي   گـل  كه زمان شروع     هايي  ژنوتيپ

تـر و     بـزرگ  ميـوه   خشك با پوست سبز و      يوه م ةاست، انداز 
 شكاف در   يزان م ،ميوه  خشك سبز، وزن     با پوست  يوهوزن م 

 هـا   آن ميـوه   خـشك  پوسـت    ي نرم يزان و م  يوهپوست سبز م  
 طعـم  داد، نـشان  تحقيـق  اين از حاصله روابط.  استيشترب

 مغـز  رنـگ  شـدت  و چـروك  و چـين  كـرك،  يزانمغز با م  
 كـرك،  يـزان چقـدر م   هـر .  دارد يدار  معني منفي همبستگي

تـر   مغـز روشـن    مغز كمتر و رنگ      ي رو يها چروك و چين
 يج نتا اين. تر خواهد بود    و مطلوب  تر يرينباشد، طعم مغز ش   

 و  يموسـو .  و همكـاران مطابقـت داشـت       ي موسو يجبا نتا 
 يوه صفات م  ي برخ ين ب ي همبستگ ،1389 ، در سال  همكاران

 و گزارش كردنـد كـه   ي و رقم بادام بررس   يپ ژنوت 55را در   
 و  ين چ ـ يـزان  رنگ مغز با م    ين ب داري  معني ي منف يهمبستگ

 يـان  م دار  معنـي  ي همبستگ وجود. چروك مغز وجود داشت   
 يممـستق غير صـورت   بـه صفات به امر انتخاب صفات مهـم        

 هـاي   برنامـه  تسريع و   يل امر باعث تسه   ينكند و ا   يكمك م 
 ين صفات از ا   يان م ي همبستگ يتاهم. ]18[ شد مي ينژاد به

 ـ      كـه   ي صـفات  يتبـردن بـه وضـع      يجهت است كه امكان پ
 بـا   ها  آن ي همبستگ يق، از طر  است مشكل   ها  آن يگير  اندازه
. دهـد  يتـر اسـت را م ـ       آسـان  هـا   آن گيري  اندازه كه   يصفات
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 ـ ي همبـستگ  يـق  از طر  همچنين، تـوان بـه     ي صـفات م ـ   ين ب
 بـه زمـان     يـاز  ن هـا   آنبردن بـه     ي پ ي كه برا  ي صفات يتوضع
 ي حتمـا وارد مرحلـه بـارور       يـد  با ياه است و گ   يتر يطولان

  . ]32[ برد ي پها آن به يشي صفات رويشود، از رو
 تمـام صـفات     براسـاس  كلاسـتر    تجزية يق، تحق ين ا در
در ). 1شـكل   (شـده بـه روش وارد انجـام شـد            گيري  اندازه
 شـدند  بنـدي   تقسيم ي به دو گروه اصل    ها  ژنوتيپ 25 ةفاصل

 فاصـله از  يـن  در اهـا  ژنوتيـپ  يـك كه از عوامـل مهـم تفك   
مـان شـروع     تـراكم بـرگ، ز     يزان همچون م  ي صفات يكديگر

 ي شكاف در پوست چـوب     يزان م ،ميوه  خشك ة انداز دهي،  گل
 بـا .  بودنـد  ميـوه   خـشك  ي پوسـت چـوب    ي نرم يزانهسته، م 
 گـروه  8 بـه  5 بـه  25 كلاستر از  ياس مق ي فاصله رو  كاهش
 .شدند بندي تقسيم ياصل

  اول گروه
 قرار گرفتند كه با كـاهش فاصـله         يپ ژنوت 15 گروه   ين ا در
 گـروه اول    يـر  شـدند كـه در ز      يمس تق ي گروه اصل  ير ز 2به  

 199، 172، 169، 152، 141، 137، 121 ةشمار هاي  ژنوتيپ
، 168،  138 ة شـمار  هاي  ژنوتيپ گروه دوم    ير و در ز   200 و

 ير ز هاي  ژنوتيپ.  قرار گرفتند  229 و   223،  207،  183،  171
 يـاد  و ارتفاع متوسط تـا ز ياد قدرت رشد ز  يگروه اول دارا  

 متـراكم  يلـي  متراكم تـا خ   هاي  شاخه ي دارا همچنين،. بودند
 بزرگ بـا    هاي  ميوه ي گروه دارا  ير ز ين ا هاي  ژنوتيپ. بودند

ــهيــوهكــرك فــراوان بودنــد و پوســت ســبز م  ــ  ب  از يراحت
 ي دارا هـا   ژنوتيـپ  يـن  ا همچنـين، . شد ي جدا م  ميوه  خشك
 متوسـط  ة با اندازيي متوسط تا بزرگ و مغزها    يا ميوه  خشك
 بـا   هـايي   ميوه خشك   يز دوم ن   گروه ير ز هاي  ژنوتيپ. بودند
 هـا   آن دهـي   گـل  متوسط تا بزرگ بودند و زمان آغاز         ةانداز

 تـا  زودگـل  گروه دو در اول گروه زير هاي  ژنوتيپهمانند  
  .گرفت مي قرارديرگل  تاگل  ميان وگل  ميان
  دوم گروه
 243 و   191،  174 يهـا   بـا شـماره    ژنوتيـپ  3 گروه   ين ا در

 كم و قدرت    يلي ارتفاع خ  يارا د ها  ژنوتيپ ينا. قرار گرفتند 
 هـا   آن در   يده ـ  تـراكم شـكوفه    يزانم.  بودند يف ضع يرشد
 زودگـل  در دو گـروه      دهي  گل كم بود و از نظر زمان        يليخ
  . گرفتندقرار ديرگل تا گل  ميانو گل  ميانتا 

  سوم گروه
 گروه  ين ا هاي  ژنوتيپ.  قرار گرفتند  يپ ژنوت 7 گروه   ين ا در
. اج بزرگ و ارتفاع بلنـد بودنـد   ت ياد، ز ي قدرت رشد  يدارا

 يـضوي  گـروه از نـوع ب      ين ا هاي  ژنوتيپ سبز در    يوهشكل م 
.  كوچك تا متوسط داشـتند     ة با انداز  هايي  ميوهبود و خشك    

  .  كم تا متوسط بودها آن مغز يدگي چروكيزانم
  چهارم گروه
 قرار گرفتند كه با كـاهش فاصـله         يپ ژنوت 12 گروه   ين ا در
 گـروه اول    يـر  شـدند كـه در ز      يمس تق ي گروه اصل  ير ز 2به  

 گـــروه دوم يـــر و در ز232 و 127، 125 هـــاي ژنوتيـــپ
ــپ ــاي ژنوتي ــمار ه ، 186، 177، 164، 148 ،147، 123 ةش

 يز كه باعث تما   ي اصل ويژگي .گرفتند قرار 244،  197،  192
 هـا   آن شد، طعم مغز     ها گروه ساير از گروه اين هاي  ژنوتيپ

 طعـم تلـخ     ي دارا يگ ـ گـروه اول هم    ير ز هاي  ژنوتيپ. بود
، 148،  147 ة شـمار  هاي  ژنوتيپ گروه دوم،    يربودند و در ز   

، 123 شـماره  هـاي   ژنوتيـپ  طعم تلـخ و      ي، دارا 177،  164
 ـ (بينابين طعم داراي 244 و 197،  192،  186  و  يرين ش ـ ينب
  .بودند) تلخ
  پنجم گروه
 قرار گرفتند كه با كـاهش فاصـله         يپ ژنوت 11 گروه   ين ا در

 گروه اول   يرشدند كه در ز    ي م يم تقس ياصل گروه   يربه دو ز  
 گـروه   ير و در ز   245 و   167،  143،  139،  130 هاي  ژنوتيپ

ــپدوم  ــاي ژنوتي ــماره و  189، 166، 165، 153، 124 ة ش
 قـدرت   ي گـروه دارا   يـن  ا هـاي   ژنوتيـپ .  قرار گرفتند  219
 از نـوع    ي عادت رشد  ي بودند و دارا   ياد متوسط تا ز   يرشد

 دهـي   گـل  تراكم   همچنين،. اشتند گسترده د  يليگسترده تا خ  
 بـود و از نظـر       ياد ز يلي تا خ  ياد گروه ز  ين ا هاي  ژنوتيپدر  
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و گـل     ميـان  تـا    زودگـل  در دو گـروه      دهي  گلزمان شروع   
 ي گـروه اول دارا    يـر ز. گرفتنـد  ي قـرار م ـ   يرگلتا د گل    ميان

 يـر  اما ز  ، كوچك تا متوسط بودند    ة با انداز  ييها  ميوهخشك  
 متوسط تا بزرگ    ة با انداز  ييها  هميو خشك   يگروه دوم دارا  

  .  متوسط بودندة با اندازيو مغز
  ششم گروه
 قرار گرفتند كه با كـاهش فاصـله         يپ ژنوت 11 گروه   ين ا در
 گـروه اول    يرشدند كه در ز    ي م يم تقس ي گروه اصل  ير ز 3به  

 گـــروه دوم يـــر و در ز261 و 194، 163 هـــاي ژنوتيـــپ
 گروه سـوم    ير و در ز   225 و   159،  146ة   شمار هاي  ژنوتيپ

 ين ا هاي  ژنوتيپ.  قرار گرفتند  270 و   253،  238،  129،  128
 بزرگ و كرك فراوان     ة با انداز  ييها  ميوه ي دارا يگروه همگ 

 يهـا   ميـوه  خشك   ي گروه اول دارا   ير ز هاي  ژنوتيپ. بودند
ــد  ــرم بودن ــازك و ن ــا پوســت ن ــزرگ ب ــين،. ب ــن اهمچن  ي

 هـاي   تيپژنو.  بودند يده مغز بزرگ و كش    ي دارا هاي  ژنوتيپ
 متوسـط  ة بـا انـداز   ييهـا   ميـوه  خشك   ي گروه دوم دارا   يرز

 هـاي   ژنوتيپ همچنين،. بودند و پوست نازك و نرم داشتند      
  .بودند متوسط ةانداز با مغزي داراي گروه زير اين

   هفتمگروه
 157 و   151،  149 يهـا   بـا شـماره    يـپ  ژنوت 3 گروه اين در
 گرفتنـد  جـاي  گـروه  اين در كه هايي  ژنوتيپ.  گرفتند يجا

 و زيـاد  رشـدي  قـدرت  بـا  بلنـد،  و بـزرگ  درختاني داراي
 يـن  ا همچنـين، .  متـراكم بودنـد    خيليصورت    به دهي شاخه

 بودند و   يادي ز يلي خ يده  تراكم شكوفه  ي دارا هاي  ژنوتيپ
 تـا   زودگـل  در دو گـروه      يـز  ن دهـي   گلاز نظر زمان شروع     

 هـا   ژنوتيپ ينا. گرفتند يقرار م ديرگل  تا  گل    ميانو  گل    ميان
 شـكل، خـشك     يـضوي  بـزرگ و ب    يلـي  سـبز خ   يوه م يدارا
 بزرگ تا بزرگ    يلي و مغز خ   يده بزرگ و كش   يلي خ يها  ميوه
  . بودند

  هشتم گروه
 يـن  اهـاي  ژنوتيـپ .  قـرار گرفتنـد  يپ ژنوت18 گروه  ين ا در

 25 كـه در فاصـله       شدند ي م هايي يپتژنو همانگروه شامل   
 ي اصـل  هـاي  يژگـي از و .  جدا شده بودند   ها  ژنوتيپ يگر د از

 بود كـه    ين بودند ا  تهفگر قرار گروه اين در كه هايي  ژنوتيپ
و گـل     ميـان  تا   زودگل در گروه    دهي  گلاز نظر زمان شروع     

 هـاي   ژنوتيـپ  همچنـين، . گرفتند يقرار م ديرگل  تا  گل    ميان
 تـا   كوچـك  ةانـداز  بـا    ييهـا   ميـوه  خشك   ي گروه دارا  ينا

بودنـد و   ي پوست كاغـذ يامتوسط با پوست نازك و نرم و   
 ـ ها  آن ي شكاف در پوست كاغذ    يزانم متـر    ميلـي  2 از   يش ب

 و پلاسـم  ژرم بنـدي  هق ـطب كارهـاي  راه بهتـرين  از يكي. بود
 افراد، با استفاده از روش      ين ب يكي روابط ژنت  يل و تحل  يهزتج
 كلاستر  تجزية ،ها  روش ين ا يناز ب .  است يرهمتغ  چند يآمار
 كـاربرد   يـه از بق  يشترب) PCA (اصلي هاي عامل به يهزتج و

 از كلاستر   يك كلاستر، افراد    ةي تجز در. ]15 ،14 ،13 [دارند
 و نـد زياد هـاي  شـباهت  داراي بررسـي  مـورد  صـفات  نظر

 نظـر  از گيرنـد،  مـي  قرار جداگانه كلاسترهاي در كه افرادي
 شـامل   يـره متغ  چنـد  آمـاري  روش از. ترنـد  ناهمگن صفات،
 و كيــكتف بــراي هــا عامــل بــه تجزيــه و كلاســتر تجزيــة
 آلبــالو، ]11[ آلــو ، زرد] 25 ،15 ،13[ بــادام در بنــدي گــروه

  .اند كرده استفاده ]16[ انگور و ]28[ انار، ]19[
  
  گيري نتيجه

ي ديرگـل بـا كميـت و        هـا   ژنوتيپهدف اين تحقيق، يافتن     
 نتــايج براســاس.  بــودميــوه و مغــز خــشككيفيــت خــوب 

خيلـي   ژنوتيـپ    عنـوان   به 169شمارة  آمده ژنوتيپ    دست  به
 2 اين ژنوتيـپ بـا       دهي  گلزمان  . تشخيص داده شد  ديرگل  

ــي   ــم خيل ــر از رق ــل روز ديرت ــل  ديرگ ــان پاري ــاردي ن ت
 و  ميـوه   خشكوزن ميوه با پوست سبز،      . بود) 18/1/1390(

 28/1 و   75/4،  50/12ترتيب    به 169شمارة  مغز در ژنوتيپ    
 و مغـز ايـن ژنوتيـپ از لحـاظ كيفـي             ميوه  خشك. گرم بود 
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 و مغـز ايـن      ميـوه   خـشك رنـگ   . ايط مطلوبي بود  داراي شر 
 آن از نوع نازك     ميوه  خشكژنوتيپ روشن و پوست چوبي      

مغز اين ژنوتيپ، شـيرين، داراي چروكيـدگي و         . و نرم بود  
پـسندي و تجـاري      كرك كم بود كه اين صفات از نظر بازار        

  . ندهستبسيار مهم 
 مغـز   يفـي  از لحـاظ صـفات ك      يـز  ن 151 ة شمار يپژنوت

 وزن  يزان م يشترين ب يپ ژنوت ينا.  بود ي مطلوب يطرا ش يدارا
وزن .  و مغز را به خود اختصاص داده بود        ميوه  خشك يوه،م
 يـپ،  ژنوت يـن  و مغـز در ا     ميـوه   خـشك  با پوست سبز،     يوهم
 و ميوه خشك رنگ . گرم بود26/2 و 53/9،  81/23 يبترت به

 ي دارا يرين، ش يپ ژنوت ينمغز ا .  روشن بود  يپ ژنوت ينمغز ا 
 يـن  ا دهـي   گل يخ تار همچنين،.  و كرك كم بود    دگييچروك
ــپژنوت ــود1/1390/ 6 ي ــر ا.  ب ــلاوه ب ــنع ــپ، دو ژنوتي  ي

 صـفات  لحـاظ  از نيز 253 و 194،  157 ةشمار هاي  ژنوتيپ
 ،3جـدول   (بودند مطلوبي شرايط داراي ميوه كيفي و كمي

 151 ة شـمار يـپ  مانند ژنوت يز ن ژنوتيپ 3 ين ا همچنين،). 6
گل   ميان هاي  ژنوتيپ در گروه    دهي  گلع  از لحاظ زمان شرو   

 يـپ  اساس، ژنوت  ينبر ا ). 2جدول   (يرندگ ي قرار م  ديرگلتا  
 ي با خطر سـرما    ي كاشت در مناطق   ي برا 169شمارة   يرگلد
 253 و 194،  157،  151 ةشـمار  هاي  ژنوتيپ بهاره و    يرسد

 سـرماي  خطـر  كـه  هـستند  مناسب مناطقي در كاشت براي
 نتـايج  همچنـين، . نيـست  وجـه ت قابـل  چندان بهاره ديرس

 تمـــام صـــفات براســـاس كلاســـتر تجزيـــةحاصـــل از 
 گروه  2، به   25 يدسي اقل ةشده، ارقام را در فاصل     گيري  اندازه
 5 به 25 از يدسي اقلةبا كاهش فاصل. كرد بندي تقسيم ياصل

 عوامـل  از. شـدند  بنـدي   تقسيم ي اصل گروه 8 در   ها  ژنوتيپ
 صـفاتي  تحقيـق،  ايـن  در اصـلي  كلاسـترهاي  تفكيك مهم

 درختان،  دهي شاخه عادت و رشدي قدرت ارتفاع، همچون
 ي و سـخت   ي نرم ـ يـزان  و مغز، م   ميوه  خشك سبز،   ةيو م ةانداز

 از شـود   مـي  يـشنهاد  پ ،يـان در پا .  هسته بودند  يپوست چوب 
 است، يمي اقل يط تحت شرا  دهي  گل كه زمان شروع     ييآنجا

 ظلحـا  از شـدند،  مـشخص  تحقيق اين در كه هايي  ژنوتيپ
 دارند،  تري مطلوب وضعيت ميوه كيفي و كمي خصوصيات

  .شوند  ارزيابييز ني بعدهاي سالدر 
  

  
 ژنوتيپ بادام مورد بررسي براساس 80بندي  گروه. 1شكل 

  Wardشده به روش  گيري تمام صفات اندازه



 هاي بادام در شرايط اقليمي كرج ارزيابي برخي از ژنوتيپ

  
  1392پاييز   3 شماره  15دوره 

99

  منابع
 منـاطق  هاي  ميوه دهي  گل بيولوژي). 1381 (ع؛ ايماني، .1

 .349ـ330 صفحه سينا، انتشارات. )ترجمه (معتدله

 هـاي ويژگـي  از برخي اثر بررسي«). 1376 (؛ ع يماني،ا .2
 عملكــرد ميــزان روي فيزيولــوژيكي و بيولــوژيكي

 مدرس، تربيت دانشگاه. » بادامشدةانتخاب هاي ژنوتيپ
 .ي دكترنامةپايان ي، كشاورزةدانشكد

). 1387 ( ع؛ آذر،مطلبــي و؛ اصــل،فيــضي ع؛ بهمنــي، .3
 در ميوه خشك مختلف هايويژگي نبي ارتباط بررسي«

. »عليـت  تجزيـه  ازطريـق  مغز وزن بر هاآن تأثير و بادام
  .307ـ314. ص ،4 ،9. ايران باغباني فنون و علوم مجلة

 دوم، جلـد . كشاورزي جهاد آمارنامة). 1390 (ع؛ رادمهر، . 4
 .صفحه 449 تهران، كشاورزي، جهاد وزارت انتشارات

 عبادي، ع؛ ايماني، ذ؛ اني،زم م؛ مقدم،فتاحي م؛ رسولي، .5
 و ارقـام  از برخـي  فنـوتيپي  تنوع بررسي«). 1391 (ع؛

 نـــشانگرهاي از اســـتفاده بـــا بـــادام هـــاي ژنوتيـــپ
 .، ص 4،  43. ايـران  باغباني علوم مجلة. »مورفولوژيكي

 .357ـ370

ــاهي،شــريعتصــانعي ع؛ شــكوهيان، .6  ع؛ منيعــي، م؛ پن
 رسـتان شه در بـادام  ديرگـل  ارقـام  شناسايي«). 1374(

ــمر ــان. »كاش ــةپاي ــي نام ــد كارشناس ــشكد ،ارش  ةدان
 .مدرس تربيت دانشگاه كشاورزي،

 گـزينش «). 1387 (ع؛ ايمـاني،  ك؛ ارزانـي،  م؛ كاوند، .7

 بـه  ةمجل ـ. »بروجـرد  منطقـه  در بادام برتر هاي ژنوتيپ
 .385ـ399 .، ص3، 1. بذر و نهال نژادي

 ؛ذ ،زمـاني  ؛م ،مقـدم  فتـاحي  ؛ا ،س ،قهفرخـي  موسـوي  .8
 و كمـي  خـصوصيات  ارزيـابي «). 1389 ( ؛ ع،انيايم ـ
 علـوم  مجلـة . »بادام هاي ژنوتيپ و ارقام از بعضي كيفي

 .119ـ131 .، ص2، 41. ايران باغباني

 بررسـي «). 1390 (؛ع ،ايمـاني  ؛ع ،عبادي ؛ع ،پور منؤم .9
 هـا   آن بـين  همبستگي و زايشي و رويشي خصوصيات

 تونـو  هاي نام به بادام رقم دو تلاقي از حاصل نتاج در
ــاهرود و ــة. »12 ش ــوم مجل ــاني عل  .، ص2، 25. باغب

 . 218ـ233

 كيفـي  و كمـي  صـفات  ارزيـابي «). 1364 (؛ع ،وزوايي .10
 بـه  مركـزي  و تهـران  اسـتان  ةمنطق ـ بادام هاي  ژنوتيپ
 تربيت دانشگاه. »بادام برتر هاي  ژنوتيپ انتخاب منظور

 كارشناسـي  نامـة پايـان  كـشاورزي،  ةدانـشكد  مدرس،
 . ارشد

11. Asma B. M., Kan T. and Birhanli O (2007). 

Characterization of promising apricot (Prunus 

armenica L.) genetic resources in Malatya, 

Turkey. Genetic Resources and Crop Evolution, 

54, 205-212. 

12. Bal Y.S (2001). Fruit Growing. Department of 

Horticulture, Punjab Agricultural University, 

Ludhiana. 425 p. 

13. Chalak L., Chehade A. and Kadri A (2007). 

Morphological characterization of cultivated 

almonds in Lebanon. Fruits, 62, 177-186. 

14. De Giorgio D. and Polignano G.B (2001). 

Evaluating the biodiversity of almond cultivars 

from germplasm collection field in Southern 

Italy. Sustaining the Global Farm, 56, 305-311. 

15. De Giorgio D., Leo L., Zacheo G. and 

Lamascese N (2007). Evaluation of 52 almond 

(Prunus amygdalus Batsch) cultivars from the 

Apulia region in Southern Italy. Journal of 

Horticultural Science & Biotechnology, 82, 

541-546. 

 



 عرفان سپهوند و همكاران

  
  1392پاييز   3 شماره  15دوره 

100

16. Fatahi R., Ebadi A., Vezvaei A., Zamani Z. and 

Ghanadha, M. R (2004). Relationship among 
quantitative and qualitative characters in 90 

grapvine (Vitis vinfera) cultivars. Acta 

Horticulturae, 640, 275-282. 

17. Gülcan R (1985). Descriptor list for almond 

(Prunus amygdalus).(Revised Ed.). International 

Board for Plant Genetic Resources, Rome, Italy. 

18. Hansche P.E. Beres W. and Forde, H.I (1972). 

Estimation of quantitative genetic of walnut and 

their implications for cultivar improvement.  

Journal of the American Society for 

Horticultural Sciences. 97, 279–285. 

19. Karl W., Hilig A. and Lezzoni, F (1998). 

Multivariate analysis of sour cherry germplasm 

collection. Journal of the American Society for 

Horticultural Science. 113, 928- 934. 

20. Kester D. E. and Gradziel, T. M (1996). 

Almonds. In: Janick, J. and J.N.Moore (Eds.), 

Fruit Breeding. Vol. III. (pp.1-97.), John Wiley 

and Sons, Inc., New York, USA. 

21. Kester D.E ( 1965). Inheritance of time of 

bloom in certain progenies of almond.  Journal 
of the American Society for Horticultural 

Science. 87, 214–221. 

22. Kester D.E and Griggs W.H (1959). Fruit setting 

in the almond: the effect of cross pollinating 

various percentages of flowers. Journal of 

American Society for Horticultural Science. 74, 

214–219. 

23. Kester D.E., and Asay R.N ( 1975). Almonds. 

In: Janick y, J., Moore, J.N. (Eds.), Advances in 

Fruit Breeding. Purdue University Press, West 

Lafayette, Indiana, pp. 387–419. 

24. Kester, D. E. P. Hansche E. Beres, and Asay, R. 

N (1977), Variance components and heritability 

of nut and kernel traits in almond.  Journal of 

the American Society for Horticultural Science. 

102: 264-266. 

25. Lansari A., Iezzoni F. and Kester D.E (1994). 

Morphological variation within collections of 

Moroccan. almond clones and Mediterranean 

and North American cultivars. Euphytica, 78, 

27-41. 

26. Rahemi M (2002). The development of almond 

orchards in Iran. Acta Horticulture. 591: 177-

179. 

27. Sanchez-Pérez R. Ortega E. Duval H. Martinez-

Gomez P. and Dicenta F (2007). Inheritance and 

relationships of important agronomic traits. 

Euphytica 155, 381–391.  

28. Sarkhosh A., Zamani Z., Fatahi Moghadam M. 

R., Ebadi A., Saie A., Tabatabaie S.Z. and 

Akrami M.R (2006). Study of relationships of 

quantitative and qualitative characteristics of 

some pomegranate genotypes. Journal of 

Science and Technology of Agriculture and 

Natural Resources, 8(4), 147-160.  

29. SAS Institute( 2000). SAS/STAT User’s Guide. 

SAS Institute, Cary, NC, USA. 



 هاي بادام در شرايط اقليمي كرج ارزيابي برخي از ژنوتيپ

  
  1392پاييز   3 شماره  15دوره 

101

30. Socias I Company R. Felipe A.J. and Gomez 

Aparisi, J (1999). A major gene for flowering 

time in almond. Plant Breeding. 118, 443-448. 

31. Spiegel-Roy P. and Kochba, J (1981). 

Inheritance of nut and kernel traits in almond. 
Euphytica 30, 161-174. 

32. Vargas F.J. and Romero M.A ( 2001). Blooming 

time in almond progenies. Options Mediterran. 

56, 29-34. 

  
  

 




