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  چكيده
زميني يك آزمايش فاكتوريل در قالب        ود نيتروژن و تاريخ برداشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد سيب          به منظور بررسي اثر اندازة غده، ك      

اي واقع در روستاي عـوركي،   ، در مزرعه1390ـ91اين آزمايش، در سال زراعي .  تكرار انجام شد3هاي كامل تصادفي با   طرح پاية بلوك  
، مقدار كود نيتروژن در چهـار  )متر  ميلي35تر از  تر و بزرگ كوچك(ه در دو سطح در اين آزمايش، اندازة غد   . شهرستان چابهار، اجرا شد   

بررسـي  ) شـدن    روز پس از سـبز     112 و   105برداشت  (و تاريخ برداشت در دو سطح       )  كيلوگرم در هكتار   180 و   120،  60صفر،  (سطح  
 درصد بر تمـام     1نيتروژن در سطح احتمال     ×تقابل اندازة غده  دار اندازة غده، نيتروژن و اثر م        نتايج تجزية واريانس حاكي از اثر معني      . شد

هـاي درشـت، عملكـرد غـده و وزن مـادة خـشك                اثر تاريخ برداشت روي صفات تعداد كل غده، تعداد غـده          . صفات مورد مطالعه بود   
هـاي درشـت، عملكـرد        ا، تعداد غده  ه   كيلوگرم در هكتار تعداد كل غده      120نتايج نشان داد كه با افزايش مقدار نيتروژن تا          . دار بود   معني

با توجـه بـه شـرايط       . ها شد    كيلوگرم در هكتار سبب كاهش آن      180غده و وزن مادة خشك افزايش يافت، اما افزايش مقدار نيتروژن تا             
 هكتـار و تـاريخ       كيلـوگرم در   120متر، نيتروژن به مقـدار         ميلي 35تر از     رسد كه در اين منطقه، اندازة غده بزرگ         انجام تحقيق به نظر مي    

  .باشد  كيلوگرم در هكتار غده براي كاشت رقم سانته مناسب 41500، با توليد ) فروردين12(شدن   روز پس از سبز112برداشت 

  .اندازة غده، زمان برداشت، سانته، عملكرد غده، كود نيتروژن :ها واژه كليد
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  مقدمه. 1
 رت وبعد از گندم، ذ) .Solanum tuberosum L(زميني  سيب

بــرنج چهــارمين محــصول كــشاورزي مهــم دنيــا محــسوب 
اي علفي با يك يا چند ساقة         صورت بوته   اين گياه به  . شود  مي

طول دورة رشـد    . كند  اصلي و معمولا به فرم ايستاده رشد مي       
 6 تـا  3گياه به رقم و شرايط توليد بـستگي زيـادي دارد و از          

 ـ ]. 9[ماه متغير است     1ا حـدود  استان سيستان و بلوچـستان ب
 و  1391زمينـي در سـال         سطح زير كشت سـيب     هزار هكتار 

زميني كشور بـه       درصد از كل توليد سيب     2اختصاص حدود   
كنندة اين محصول اسـتراتژيك       هاي توليد   خود، يكي از استان   

 در شهرستان چابهـار بـا وجـود سـطح زيـر           . در كشور است  
  .]3[زميني مرسوم است  كشت ناچيز، زراعت سيب

هاي مختلف مديريت زراعي، يكـي از         از روش استفاده  
 افزايش  براي. استزميني    كارهاي افزايش عملكرد سيب     راه

ي ماننـد  يدر واحـد سـطح بايـد از ابزارهـا     عملكرد توليد و
 تأمين كافي ،لذا  بهينه از كودهاي شيميايي بهره برد،ةاستفاد

مهمي است كه در دستيابي به       عناصر غذايي يكي از عوامل    
تـرين مـواد      نيتـروژن از اصـلي    .  است مؤثر مطلوب   عملكرد

صـورت    بـه  گياهان زراعي است كـه       بيشتر ةغذايي در تغذي  
  . ]2[رسد  كودهاي شيميايي به مصرف مي

زميني نيتروژن نقش كليدي در رشد رويشي و          در سيب 
كمبود نيتروژن در اوايـل فـصل رشـد بـا      .تشكيل غده دارد

از  .]32[دهـد   كاهش مـي بندي عملكرد را   سوء بر غدهتأثير
هاي  رشد رويشي اندام طرف ديگر مصرف نيتروژن اضافي،

اندازد    مي تأخير، تشكيل غده را به      كند  ميهوايي را تحريك    
در نتيجه افت عملكـرد     . شود  و باعث ديررسي محصول مي    

 غـده در  مخـصوص  و كاهش كيفيت از طريق كاهش وزن

اجتنـاب از  . ]11 ،6، 5[را بـه دنبـال دارد    انبـارداري  زمـان 
زميني تعادل     رشد سيب  ةكاربرد نيتروژن زياد در مراحل اولي     

. ]24[كنـد     بين رشد شاخساره و تشكيل غده را حفـظ مـي          
مصرف بيش از حـد نيتـروژن       بر اثر    در آغازش غده     تأخير

شـدن   بـزرگ  براي ها  غدهدر ابتداي رشد رويشي از فرصت       

اثـر  . دهـد   ي را كاهش م   ها  غده و عملكرد و كيفيت      دكاه مي
 تعداد زيادي   رازميني    مقادير مختلف نيتروژن بر رشد سيب     

در تحقيقي، نشان داده شـد كـه        . اند  كرده بررسي   محققاناز  
 كيلــوگرم 180زمينـي بــا مــصرف   حـداكثر عملكــرد ســيب 

 270 بـه    180نيتروژن حاصـل شـد و افـزايش نيتـروژن از            
 ـ         در. ]11[د  شكيلوگرم در هكتار موجب افزايش عملكـرد ن

زميني بررسي و     تحقيقي ديگر، اثر نيتروژن بر سه رقم سيب       
 160نشان داده شد كه بيشترين عملكرد غده در تيمارهـاي           

 آمد كـه تفـاوت      دست  به كيلوگرم نيتروژن در هكتار      240و  
در تحقيقـــي، ). 21(داري بـــا يكـــديگر نداشـــتند  معنـــي
العمل ارقام آئولا و مورن به مقادير مختلف نيتـروژن              عكس

 كود دامـي بررسـي شـد و نـشان داده شـد كـه حـداكثر                  و
 تـن كـود   30 كيلوگرم نيتروژن و يا    160عملكرد با مصرف    

البته استفاده از كـود دامـي در        . دامي در هكتار به دست آمد     
. ]6[مقايسه با كود نيتـروژن سـبب افـزايش عملكـرد شـد              

 كيلـوگرم در هكتـار   140مقادير مختلف نيتروژن از صفر تا    
كار برده شـد و نتـايج نـشان داد كـه حـداكثر              هقم ب بر سه ر  

 دست  به كيلوگرم نيتروژن در هكتار      120عملكرد با مصرف    
 در آزمايشي ديگر نـشان داده شـد كـه افـزايش    . ]31[آمد 

 منجر ها غده وزن افزايش به به شاهد نسبت نيتروژن مصرف

 مـصرف  بـا  سطح واحد در غده عملكرد بيشترين و دشو مي

 محققـان . ]13[آمد  دست به هكتار در نيتروژن كيلوگرم 200
 مقـادير مختلـف نيتـروژن را بـر عملكـرد            تأثيرديگري نيز   

 و بـسته بـه شـرايط و رقـم مـورد       كردهزميني بررسي     سيب
 كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار را         180 تا   100مطالعه مقادير   

  . ]22 ،15[اند  زميني توصيه كرده براي زراعت سيب
 كـه از     را زمينـي    بر عملكرد سـيب    ذرياندازة غدة ب  اثر  

 ،زمينـي اسـت     ديگر عوامل مـؤثر در افـزايش توليـد سـيب          
 و نتايج نشان    ]19 -17[ اند  كرده بررسي   محققانتعدادي از   

هاي متوسط به علـت       ي بذري با اندازه   ها  غدهداده است كه    
سـاقة  هاي بيشتر روي غده كه به توليـد           داشتن تعداد جوانه  

بريـدن  . گذارنـد    مـي  تـأثير  بر عملكرد    شود،  منجر مي اصلي  
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 بذري و   ةجويي در ميزان غد      بذري معمولا براي صرفه    ةغد
 ةهـاي هـر غـد       ميزان تكثير، افـزايش تعـداد سـاقه       بردن    بالا

ها در  ها و تحريك رشد جوانه بذري، توزيع بهتر تعداد ساقه
  .]26[گيرد  ي بذري انجام ميها غده

موارد متعـددي هماننـد     براي تعيين زمان برداشت بايد به       
عملكرد و كيفيت غده، شرايط آب و هوايي منطقه، قيمـت و            

زمينـي    هدف از توليد محصول و نوع محصول بعـد از سـيب           
شـده    هاي فيزيولوژيكي و ژنتيكي رقم كـشت        و ويژگي ] 29[
برداشـت زودهنگـام گيـاه ممكـن اسـت بـر            . توجه كرد ] 7[

ل از بلــوغ هــايي كــه قبــ كيفيــت آن اثــر بگــذارد، زيــرا غــده
ها پـايين اسـت       فيزيولوژيكي برداشت شوند، مادة خشك آن     

افتادن تاريخ    اي نشان داده شد كه با به تعويق         در مطالعه ]. 12[
بـودن    برداشت، عملكرد كل افزايش يافت، ولي به دليـل بـالا          

هـاي ديرهنگـام، بيـشترين        عملكرد غيرقابل فروش در تاريخ    
كـه برداشـت در     محصول قابل فروش هنگـامي توليـد شـد          

اي ديگر، اثـر      در مطالعه ]. 10[ ارديبهشت انجام شد     25تاريخ  
زميني در    سه تاريخ برداشت بر بعضي از صفات زراعي سيب        

 27هـاي برداشـت       تبريز مطالعه و نشان داده شـد كـه تـاريخ          
 مهرماه از نظر صفات مورد بررسي نـسبت بـه           10شهريور و   

در ]. 7[اري داشـتند    د   شهريور برتري معني   13تاريخ برداشت   
زميني در چهـار تـاريخ شـامل          هاي سيب   آزمايشي ديگر، غده  

 روز بعـد از كاشــت، برداشــت شــدند و  120 و105، 90، 75
 105مشاهده شد كه حداكثر محصول هنگامي توليد شد كـه           

]. 23[هــا برداشــت شــدند   روز بعــد از كاشــت غــده120و 
، نبايـد   كـردن اسـت     هـا انبـار     هايي كـه هـدف توليـد آن         غده
هـاي    در صـورتي كـه، غـده      . صورت نارس برداشت شوند     به

هـا   داري آن ارقام ديررس، زودتر از موعد برداشت شود، نگـه      
  ].16[خوبي قابل انجام نيست  در انبار به

انـدازة  تـرين     تحقيق، تعيين مناسب  اين  هدف از اجراي    
 كود نيتروژن مـصرفي و تـاريخ برداشـت        قدار، م غدة بذري 

 كـردن     سـعي بـر بـومي      همچنـين، قم سانته و    زميني ر   سيب
  .استچابهار  ةمصرف در منطق كشت اين محصول پر

  ها مواد و روش. 2
اي واقـع      در مزرعه  ،1390ـ91 در سال زراعي     ،آزمايشاين  

 ـ صورت    بهدر روستاي عوركي      ةفاكتوريل در قالب طرح پاي
اين مزرعه در   . دش تكرار اجرا    3هاي كامل تصادفي با       بلوك

 ة دقيق ـ 37 درجـه و     60 در   يلومتري شهرستان چابهار،   ك 70
در و   عـرض شـمالي      ة دقيق ـ 17 درجه و    25طول شرقي و    

ــاع  ــر 7ارتف ــالاتر  مت ــت ب ــه اس ــا قرارگرفت ــطح دري . از س
 مـورد   ةهاي مهم آب و هوايي منطقـه در طـول دور            ويژگي

شيميايي خـاك    و  مشخصات فيزيك  و 1بررسي در جدول    
 2ي در جـدول     متـر   سـانتي  45 تا   0محل آزمايش در عمق     

  .آمده است
 و تـر   كوچك در دو سطح شامل      غده اندازة اول،   فاكتور

 هـاي   غـده  ي بـرا  ينكه ا توضيح. بود متر  يلي م 35 از   تر  بزرگ
 حـدود   متـر   ميلـي  15 متـر،   ميلي 35  از تر  بزرگ و   تر  كوچك

 از  تـر   بزرگ هاي  غده در نظر گرفته شد و منظور از         ييراتتغ
 35 از   تر  كوچك هاي  غده منظور از    و 50  تا 35 متر،  يلي م 35
 اختـصار  1بـراي  كـه    است، بوده متر  ميلي 35 تا 20 متر  يليم
 كـود  سـطوح  دوم فـاكتور .  شده اسـت   يان ب فوق صورت  به

ــروژن ــار در نيت  180 و 120، 60 صــفر، شــامل ســطح چه
 جـراي ا. بـود  درصـد  46 اوره منبـع  از در هكتـار  يلوگرمك

 و فـسفر  كودهـاي  بـا  اههمـر  سـوم  يك نيتروژن تيمارهاي
 دهـي  ساقه ةمرحل دو طي باقيمانده و كاشت زمان در پتاسيم

 يخ سـوم تـار  فـاكتور  .شـد  انجام مزرعه در بندي غده آغاز و
 پــس از روز 112 و 105 شــاملبرداشــت در دو ســطح  

. بود ين فرورد 12 و   5 هاي  يخ برابر با تار   يب ترت به شدن  سبز
 لمحصو ئه ارانما زيلب از قي برداشت عوامليخ تاريين تعدر
 نامـساعد  شـرايط  بـا  برداشـت  زمان برخورد عدم زار،با به

 نظر  در يبعد لمحصو كاشت ايبر مين ز نشد  و آزاد  جوي
 سـانته  رقـم    يش، آزمـا  ين مورد استفاده در ا    رقم. گرفته شد 

 تهيـه  همـدان  كشت سبز تيوبر  ميني يد از شركت تول   كهبود  
  .شد
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 متر با   4اشت به طول     خط ك  5هر كرت آزمايشي شامل     
ي روي متـر  سانتي 30ها و    ي بين رديف  متر  سانتي 75 ةفاصل
.  بـود  مربـع   متربوته در    5ها و با تراكم كاشت حدود         رديف
كـش مـانكوزب       قبل از كاشـت بررسـي و بـا قـارچ           ها  غده

 و بــه 1390 آذر 10كاشــت در تــاريخ . ضــدعفوني شــدند
 از لقب ـ. جوي و پـشته انجـام شـد   صورت  بهروش دستي 

 خـاك  از مـصرفي،  كـود  مقدار تعيين براي زمين سازي آماده
) 2جـدول  ( نتـايج آزمـون  اسـاس   بـر  و شـد  يبـردار  نمونه

 كيلوگرم 75 قدارترتيب به م به پتاسيم و فسفر ةپاي كودهاي

 پتاسـيم  كيلوگرم سولفات 50 و تريپل فسفات سوپر منبع از

ر مبارزه به منظو. شد توزيع نظر مورد زمين در كاشت از قبل
صورت  به آبياري. هاي هرز، وجين دستي انجام شد با علف
 روز 7 هـر  مـنظم صـورت   به و سيفون از استفاده با و نشتي

 تيمارهـاي  اختلاط از منظور جلوگيري به .شد انجام بار يك

 هنگـام  .شد انجام مستقلصورت  به كرت هر آبياري كودي،
زمايـشي و    متر ابتدايي و انتهايي هـر كـرت آ         5/0برداشت،  

عنــوان حاشـيه حــذف شــدند و    بـه 5 و 1خطـوط كاشــت  
قبل از  . گيري صفات روي قسمت باقيمانده انجام شد        اندازه

  .برداشت عمل سرزني انجام شد
تـصادفي  صـورت     بهگيري صفات مورد نظر        اندازه براي

، هـا   غـده از داخل هر واحد آزمايشي بعد از رسيدگي كامل          
 غـده، تعـداد     اد كـل  تعـد  بوته برداشت شـد و صـفات         10
. گيـري شـد      وزن غـده انـدازه     ميـانگين  درشـت و     يها  غده

و تعـداد   مـادة خـشك      صفات عملكرد غده، وزن      همچنين،
براي . گيري شد   اندازه) مربع  متر( اصلي در واحد سطح      ةساق

 پس از   ها  غدهدر واحد سطح،    مادة خشك    عملكرد   ةمحاسب
در   سـاعت  72آمد و به مـدت       حلقه در صورت    بهبرداشت  

گراد خشك     سانتي ة درج 75 حرارت   ة درج بادار    آون تهويه 
 گـرم   01/0 تـرازوي ديجيتـالي بـا دقـت          كمك به   ،و سپس 

در واحـد   ) هـا   غـده (مـادة خـشك     توزين شدند و عملكرد     

  . دشسطح براي هر كرت ثبت 
آزمايش فاكتوريـل انجـام     اساس    برها     آماري داده  ةتجزي

 دار  اقل اختلاف معنـي    حد ها با آزمون    مقايسة ميانگين شد و   
)LSD (افـزار      از نـرم   ها  هبراي اين محاسب  .  شد جرااSAS  و 

  .دشاستفاده  Excelافزار  براي رسم نمودارها از نرم
  

  نتايج و بحث. 3
، انـدازة غـده  دار  حـاكي از اثـر معنـي   تجزية واريانس  نتايج  

مقـدار نيتـروژن در     ×اندازة غـده  مقدار نيتروژن و اثر متقابل      
. بر تمام صفات مـورد مطالعـه بـود         درصد   1 سطح احتمال 

تعداد  اين نتايج نشان داد كه اثر تاريخ برداشت بر           همچنين،
مـادة   درشت، عملكرد غده و وزن       يها  غده غده، تعداد    كل

اثـر متقابـل    . دار بود   معني درصد   1در سطح احتمال    خشك  
 بـراي صـفات عملكـرد غـده و          تاريخ برداشت ×اندازة غده 

. دار بـود    معنـي  درصد   5 سطح احتمال    درمادة خشك   وزن  
 و  تاريخ برداشت ×نيتروژن متقابل مقدار    تأثيراتاثر تكرار و    

كدام از    براي هيچ  تاريخ برداشت ×نيتروژنمقدار  ×اندازة غده 
بـه  با توجـه    ). 3جدول  (دار نبود     صفات مورد مطالعه معني   

مقدار نيتروژن، اقدام به    ×اندازة غده اثر متقابل   بودن    دار  معني
 تـأثير هاي تمام صفات مورد مطالعه، تحـت          مقايسة ميانگين 

جداگانه در هـر سـطح      طور    بهمقادير مختلف كود نيتروژن،     
 مقدار نيتروژن در    ةد، به عبارتي اثر ساد    ش اندازة غدة بذري  

 براي دو صـفت     همچنين،.  بررسي شد  اندازة غده هر سطح   
انـدازة  كـه اثـر متقابـل       مـادة خـشك     عملكرد غـده و وزن      

 اندازة غـده   ةدار شده بود، اثر ساد       معني تاريخ برداشت ×هغد
مقايـسة   يعنـي اينكـه       در هر تـاريخ كاشـت بررسـي شـد،         

 بـذري   ةهـاي غـد     هاي دو صـفت فـوق در انـدازه          ميانگين
  .مختلف در هر تاريخ كاشت جداگانه انجام شد
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   در بوته ها غدهتعداد كل  . 3.1
 انـدازة غـده   ×نيتـروژن  مقـدار  متقابـل    اثـر  ينكه توجه به ا   با

 اندازة غده  در هر سطح     يتروژن كود ن  ة بود، اثر ساد   دار  معني
 تعـداد  يشترين بكه) 4 جدول( نشان داد    نتايج و   شد بررسي

 35 از تـر   كوچـك  ي بـذر  يهـا   غـده  براي) 53/8(كل غده   
 در هكتـار    كيلـوگرم  120 اسـتفاده از     يط در شـرا   متـر،   ميلي

 ي بذريها  غده براي. )LSD=5037/0 (آمد دست  به نيتروژن
 در) 00/11 (  تعداد غده  يشترين ب نيز متر  يلي م 35 از تر  بزرگ
 دسـت   به يتروژن در هكتار ن   يلوگرم ك 120 از استفاده شرايط

 كـل غـده در بوتـه در         تعداد ين ب داري  يآمد و اختلاف معن   
 يلـوگرم  ك 180 و) 20/9( جز صـفر     به يتروژن سطوح ن  تمام

 هـر دو    براي). LSD=58/0( شد مشاهده) 00/9(در هكتار   
 كيلوگرم 120 تا   يتروژن ن مقدار يش افزا با ،اندازة غدة بذري  

 توانـد  ي آن ميل دلكه افزوده شد      تعداد كل غده   بردر هكتار   
 در نيتروژن نقش با توجه به     يشتر ب ة تعداد غد  توليد از ناشي

ــع  به يياغذ ادمو لنتقا ايشافز و ابـــرگ و شـــاخ ةتوسـ
 بـه   120 از   يتـروژن  ن مقدار يش افزا با. ]15[ باشد ها ستولنا

 ميزان. شد   كاسته  غده كل تعداد از ، در هكتار  يلوگرم ك 180
 مقـدار كـود     يش افـزا  بـا  بوتـه،  در غـده  كـل  تعداد كاهش

 يهـا   غده براي در هكتار،    يلوگرم ك 180 به   120 از   يتروژنن
 تـر   كوچك ي بذر يها  غده از متر  يلي م 35 از   تر  بزرگ يبذر
 ةغـد  تعـداد  بـين  طـوري كـه     بـه . بود بيشتر ترم  يلي م 35از  

 متـر،   ميلـي  35 از تر  بزرگ بذري يها  غده از حاصل توليدي
ــرايطدر  ــتفاده شـ ــوگرم ك180و ) 00/11 (120 از اسـ  يلـ

در .  مشاهده شددار  معنياختلاف  ) 00/9( هكتار   در نيتروژن
 بر وژننيتر حاضر، گزارش شـده اسـت كـه          ةيجتطابق با نت  

 ،دـ ـهد يـم يشازـف را ا  هغد و وزن    اردگذ يم ثر ا هغد ةازندا
 كاهش موجب تواند مي وژننيتر ةازند از ابيش يشافزا يـلو

 35 از تر  كوچك بذري يها  غده براي. ]28[ دشو اندازة غده 
 180 و   120 در بوته بـا اسـتفاده از           كل غده  تعداد متر،  ميلي

 23/8 و   53/8 برابر بـا     يبت  تر به هكتار   در نيتروژن يلوگرمك

 عناصـر . نداشـتند  يكـديگر  بـا  داري  ي معن ـ اخـتلاف بود كه   
 فتوسنتز انميز يشازـ ـف ا قـ ـطري از   نيتروژن جمله از غذايي

 هاي  راتكربوهيد لنتقا و ا  يي هوا يها   اندام ة توسع ةيج نت در
 هغد تشكيل افـزايش  باعث هاهغد هـ ـب اـهگرـب از   حاصله
 كـاهش تعـداد غـده بـا         دليـل ،  يـن ا با وجود . ]8[ ندميشو

 35 از   تـر   بزرگ ي بذر يها  غده ي برا يتروژن مقدار ن  يشفزاا
 ي بـالا  سـطوح  باشـد كـه      ايـن  از   ناشـي  توانـد   ي م متر  يليم
 هـوايي  هاي  اندام از حد رشد     يش ب يك موجب تحر  يتروژنن

 تـوازن انتقـال مـواد       خوردن هم  امر باعث بر   ين كه ا  شود  مي
ــنتز ــصيفتوس ــشتر بيص و تخ ــن اي ــواد ي ــراي م ــد ب  رش
 تـأخير  بـه  را بنـدي   غـده  و   شـود   مـي  يي هـوا  هـاي   قسمت

 يـدي  تول يهـا   غده تعداد كاهش باعث نتيجه در و اندازد  مي
  . ]27[ دشو مي

 ي بـرا  نيتروژن، كود سطوح تمام در بوته، در  غده كل تعداد
 يهـا   غـده  از   يـشتر  ب متر  ميلي 35 از   تر  بزرگ ي بذر يها  غده
  را مـسئله  يـن  ا دليـل . بـود  متـر   ميلي 35 از   تر  كوچك يبذر
 ي بـذر  يهـا   غده يدراتي كربوه ةيربودن ذخ  بيشتربه  توان    مي

 بـراي  ذخيـره  ايـن  دادن ر اختيا در و متر  ميلي 35 از تر  بزرگ
. ]26[ داد نسبت بذري ةغد در موجود هاي  جوانه بهتر رشد

 وزن و انـدازه  يش كـه بـا افـزا      است شده گزارش همچنين،
 در غده تعداد و غده روي هاي  جوانه تعداد بذري، يها  غده
اندازة غـدة    اين، بر علاوه. ]33 ،4[ يابد  مي افزايش بوته هر

 غـده   يل و زمان تـشك    زميني  يب س دورة رشد  طول   بر بذري
  .]25[ گذارد مي اثر نيز

 نشان    تعداد كل غده   در مورد  برداشت   يخ اثر تار  بررسي
 بوتـه  در  غده كل تعداد افزايش در برداشت به     تأخيرداد كه   
شدن   سبز از   پس روز   112 برداشت   يختاردر  . دشو  ميمنجر  

 تعداد كـل    يشترين غده در بوته، ب    9 توليد با) ين فرورد 12(
 آمـاري  نظـر  از برداشـت  تـاريخ  دو بين و شدغده حاصل   

). 1شـكل    (داشـت  وجود) LSD=25/0 ( دار  معني اختلاف
 بـه  مربـوط  احتمـالاً  غـده،  تعـداد  اخـتلاف  ايـن  همچنين،
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 برداشـت سـبب     در اي ههفت يك تأخير بود كه    يز ر يها  غده
شـده   يد تول يي از مواد غذا   بتوانند يز ر يار بس يها  غدهشد كه   

 خـود را    ي وزن يانگين و م  نند استفاده ك  رشد فصلدر اواخر   
 دار  ي معن ـ يش و سبب افزا   برسانند قابل برداشت    يها  غدهبه  

 روز پـس از     112 برداشت   يخ در تار  يدي تول يها  غده تعداد

 روز  105 برداشت   يخ به تار  نسبت) ين فرورد 12(شدن    سبز
 يقـي  حاضـر، در تحق    ةيج ـ نت ييـد در تأ . شوند) ين فرورد 5(

 سـبب   ، روز بعد از كاشـت     120نشان داده شد كه برداشت      
 آن از جمله تعداد غـده در بوتـه          ي عملكرد و اجزا   يشافزا

  .]23[شد 
  

  اندازة غده سطح هر در نيتروژن كود مختلف مقادير تأثير تحت بررسي مورد صفات مقايسة ميانگين .4جدول 

  صفات ميانگين

   غدهةانداز
 نيتروژن مقدار

 در يلوگرمك(
  )هكتار

تعداد كل 
 غده

 يها غده
 درشت

 يانگينم
وزن غده 

 )گرم(

 در غده عملكرد
 سطح واحد

 در يلوگرمك(
 )هكتار

مادة خشك در 
گرم (واحد سطح 

 )مربع متردر 

ساقة  تعداد
 دراصلي 
 بوته

0  c20/9  d 5/2  a 55/119  c 57/36454  c91/874  d 03/2  
60  b 17/10  b33/4  ab26/117  b05/39527  b65/948  c78/2  
120  a00/11  a26/6  bc77/112  a08/41071  a70/985  b57/3  

 از تر بزرگ
  متر يلي م35

180  c00/9  c46/3  c 35/108  d72/32106  d55/770  a 36/5  
0  c40/4  d43/1  b74/82  d88/11941  d58/286  d87/1  
60  b 00/5  c 67/2  a 48/112  c03/18447  c73/442  c 53/2  
120  a 53/8  a 57/4  b 07/88  a 12/24815  a 56/595  b 13/3  

 از تر كوچك
  متر يلي م35

180  a 23/8  b 30/3  b 36/85  b 46/23092  b 21/554  a 79/4  
  .استد  درص5 در سطح احتمال دار مشترك بيانگر وجود اختلاف معني غير حروف  
  

a

b

6
7
7
8
8
9

5 فروردين 12 فروردين
تاريخ برداشت

وته
در ب

ده  
ل غ

د ك
عدا

ت

  
  )=LSD 25/0( در بوته ها غده اثر تاريخ برداشت بر تعداد كل .1شكل 

  . استدرصد 5 در سطح احتمال دار معنيمشترك بيانگر وجود اختلاف  غير حروف
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  ي درشت در بوتهها غدهتعداد . 3.2
 يهـا  غـده  تعـداد  بيـشترين  نشان داد كـه    ها  مقايسة ميانگين 

 ـ  كوچك ي بذر يها  غده براي درشت  35 از تـر   بـزرگ  و رت
 يط در شـرا   ، عـدد  26/6 و   57/4 برابر بـا     يب ترت به متر  يليم

 هكتار مـشاهده شـد و       در نيتروژن كيلوگرم 120استفاده از   
 بـذري  يهـا   غـده  بـراي  يتـروژن  سطوح مختلف كود ن    بين

 35 از   تـر   بـزرگ  و) LSD=38/0 (متر  يلي م 35 از تر  كوچك
 داشـت ود   وج ـ دار  معنـي اخـتلاف   ) LSD=59/0 (متـر   يليم
 در  يلـوگرم  ك 120 تـا  نيتـروژن  مقدار افزايش با). 4 جدول(

 يششـد و بـا افـزا         درشت افـزوده     يها  غده تعداد برهكتار  
 هكتـار،  در كيلـوگرم  180 بـه  120 از   نيتـروژن  كـود  يشترب

 بـذري  يهـا   غده يبرا. يافت درشت كاهش    يها  غده تعداد
 يشتري ب شدت با   ي روند كاهش  ين ا متر،  ميلي 35 از تر  بزرگ
 يش افـزا  ي، بـذر  يهـا   غـده  ين ا ي برا يبه عبارت . افتاد اتفاق

 تعـداد  يـشتر  سبب كـاهش ب يتروژن از حد مقدار كود ن    يشب
 حـد  از بيش گسترش رسد مي نظر به.  درشت شديها غده

 حد از بيش مصرف نتيجة در هوايي هاي اندام و برگ و شاخ

 زيـاد،  يها غده يد آغازش تولتحريك همچنين، و نيتروژن

 رشـد  حال در يها غده و هوايي هاي اندام بين رقابت سبب

 درشت يها غده تعداد از نتيجه در و شود  پرورده مواد براي

 شـد  گـزارش  حاضر، تحقيق يج نتا مشابه. ]34[ شود كاسته
 هكتـار،  در كيلـوگرم  120 تا نيتروژن مصرف افزايش با كه

د  درص 20 يزان به شاهد به م    نسبت درشت   يها  غده فراواني
 نـشان داده شـد كـه    يگر د يقيدر تحق . ]31[ يابد    مي افزايش

 در كيلــوگرم 150 و 100(كــاربرد مقــادير بــالاي نيتــروژن 
 شـاهد   يمـار  به ت  نسبت درشت   يها  غدهسبب توليد   ) هكتار

انـدازة   ةافزايند تأثير. ]30[ دش در هكتار    يلوگرم ك 50و  ) 0(
 شد گزارش نيز درصد   10 تاي درشت   ها  غده بذري بر    ةغد

]17[.  
 در برداشـت بـه تعـداد    تـأخير  كه بـا  دهد  مي نشان 2 شكل
 دار  ي معن تأثير برداشت   يخ شد و تار   افزوده درشت   يها  غده
 ـ و داشـت  صفت   ينبر ا   اخـتلاف  برداشـت    تـاريخ  دو   ين ب

 ة تعداد غـد   يشترينب). =LSD 25/0 (داشت وجود   دار  معني
  روز پس از   112 برداشت   تاريخدر  ) 00/4 (بوتهدرشت در   

 اخـتلاف نـشان     ايـن .  شـد  حاصل) ين فرورد 12(شدن    سبز
 برداشـت،   تـاريخ  تعويق يا  ههفت  يك كه در فرصت     دهد  يم

 تمـامي  و   شـوند   ي داده م ـ  يص تخص ها  غده به   يشتريمنابع ب 
 هـا   غـده  يجـه  نت درو  يابنـد     مي انتقال   ها  غدهمواد پرورده به    

  .]10[ شوند مي تري درشت ة و اندازيشتر وزن بداراي
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  )=LSD 25/0( بوته  هري درشت درها غده تعداد اثر تاريخ برداشت بر .2كل ش

  .است درصد 5 در سطح احتمال دار مشترك بيانگر وجود اختلاف معني غير حروف
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  بوته در وزن غده ميانگين. 3.3
 35 از تـر   بـزرگ  ي بـذر  يهـا   غـده  ي برا غده، وزن ميانگين

 داشـت و  ياهـش  رونـد ك يتروژن مقدار ن  يش با افزا  متر،  ميلي
 صـفر  نيتـروژن  مقـادير  حاصـل از     ة وزن غـد   ميـانگين  ينب
 و)  گـرم  26/117( در هكتار    كيلوگرم 60 و)  گرم 55/119(

 در هكتـار    يلـوگرم  ك 180 و)  گـرم  77/112 (120 همچنين،
ــي اخــتلاف)  گــرم35/108( ــشد دار معن ــشاهده ن  96/5( م

LSD= .(ــشترين ــزان مبي ــانگين ي ــه  مي ــده در بوت  وزن غ
 متر  ميلي 35 از تر  بزرگ بذري يها  غده براي) گرم 55/119(
 بـا  كـه  شـد  توليد نيتروژن كود از نكردن   استفاده شرايط در

 بـه   نيتـروژن  استفاده از    از حاصل بوته در غده وزن ميانگين
ــدارم ــوگرم ك60 ق ــار يل ــرم26/117( در هكت اخــتلاف )  گ

 يط در شراينكه با توجه به ارسد ي نظر مبه.  نداشتدار معني
 كمتـر اسـت،     هـا   غـده  كل   تعداد يتروژن، از ن  نكردن  ستفادها

 اسـت كـه سـبب       يافتـه  يش افـزا  هـا   غده مواد به    يصتخص
 توجه  دي با همچنين،.  وزن غده در بوته شد     يانگين م يشافزا

 بوتـه   يها  غده وزن كل    يم وزن غده از تقس    يانگينشود كه م  
 شـرايط  در آيـد،   مـي  دسـت   بـه  بوتـه    در  بر تعداد كل غـده    

 از  تر  بزرگ ي بذر يها  غده ي و برا  نيتروژن از   نكردن  هاستفاد
 و ميـانگين وزن غـده بيـشتر         كمتـر  تعداد غده    متر،  يلي م 35
 اثـر  كه از    انتظاري توجه به    با). 4جدول  (ل انتظار است    بقا

 وزن  يـانگين  م در مـورد   نيتروژن مقدار×اندازة غده  دار  معني
 مـورد   در يتـروژن  مختلف كـود ن    ير مقاد تأثير رفت،  يغده م 
 متفاوت متر  ميلي 35 از تر  كوچك يها  غده براي صفت، اين
 يبـرا .  بـود  متـر   ميلي 35 از   تر  بزرگ يها  غده آن بر    تأثير از

 سـطوح كـود     بين متر،  ميلي 35 از   تر  كوچك ي بذر يها  غده
، )=LSD 09/6( مــشاهده شــد دار ي اخــتلاف معنــيتــروژنن
 در رمكيلـوگ  60 تـا    يتـروژن  كـود ن   يش افـزا  با ،طوري كه   به

 بـا  امـا  شد،   افزوده) 48/112 (ها  غده وزن ميانگين بر هكتار
 مقدار  ، در هكتار  يلوگرم ك 60 از   نيتروژن كود بيشتر افزايش

 ديگـر  محققـان  هـاي   گـزارش  در. يافـت  صفت كاهش    ينا

 يزان تا منيتروژن مصرف افزايش با كه است شدهنشان داده 
 يافـت  ايشافـز  ها غده وزن هكتار، در كيلوگرم 200 و 160

 حاضـر  تحقيق ةنتيج با فوق نتايج نداشتن  تطابق دليل. ]13[
 خـصوص  بـه  محيطي، شرايط در اختلاف از ناشي تواند  مي
 ين ا ةاز جمل . باشد استفاده مورد رقم همچنين، و هوا و آب

 معتـدل  و خنـك  ي و هـوا  آب شرايط به توان ميها  تفاوت

 و رمگــ ي و هــوا آب بــا يــسه در مقادماونــد ة منطقــســرد
  .دكر اشاره چابهار ةمنطق مرطوب

  
  سطح واحد در غده عملكرد. 3.4
انـدازة  ×يتـروژن اثر متقابل مقـدار ن    بودن    دار  معني توجه به    با

 كـه   دهـد   ي نـشان م ـ   هـا   مقايـسة ميـانگين    نتايج ،غدة بذري 
 120 تا يتروژن ن كود يزان م يش غده در هكتار با افزا     عملكرد

 و تــر بــزرگ يذر بــيهــا غــده بــراي در هكتــار يلــوگرمك
 و 41071 /08 ير با مقاد  يب به ترت  متر،  ميلي 35 از تر  كوچك

 يش و بـا افـزا     يافـت  افزايش در هكتار    يلوگرم ك 12/24815
 از هكتـار،  در كيلـوگرم  180 بـه  120 از   نيتروژن كود يشترب

 عملكرد غده   ينب. شد كاسته داري  معنيطور    به غده عملكرد
 يهـا   غـده  ي بـرا  روژنيت سطوح كود ن   تأثيردر هكتار تحت    

ــر كوچــك ــزرگو ) =77/68LSD (ت ــر ب ــر ميلــي 35 از ت  مت
)85/18LSD= (بنـابراين، . داشـت  وجـود    دار  ي معن اختلاف 

 در هكتـار    يلـوگرم  ك 180 به   120 از يتروژن ن قدار م يشافزا
 برخــي در. ادد كــاهش را عملكــرد غــده در واحــد ســطح

 دارمق ـ و غده عملكرد بين افزايشي ةرابط وجود ها،  پژوهش
و )  در هكتـار   يلوگرم ك 200 تا 120 (خاصي حد تا نيتروژن
 ـ يش آن با افزا   قداركاهش م   در  يتـروژن  از حـد كـود ن      يش ب

. ]22 ،21،  15 ،13 ،11 ،6[ اسـت    شـده  گزارش   زميني  يبس
 دادنـد  نـشان  يز ن يگري د محققان حاضر،   ةيج تطابق با نت   در
 نيتـروژن  مصرف   با زميني  يب در س  غده حداكثر عملكرد    كه
 آيـد   مـي  دسـت   بـه  كيلوگرم در هكتار     120 و   100 قدارم هب
 تـأثير  تحـت  غـده    عملكـرد  يـزان  م يش افزا يلدل. ]31 ،30[



 مينيز تأثير اندازة غدة بذري، مقدار نيتروژن و تاريخ برداشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد سيب

  
  1392تابستان   2 شماره  15دوره 

203

 در آن نقـش  از ناشـي  تواند  مي نيتروژن كود مختلف مقادير
 ةپديـد  از ناشـي مـادة خـشك      توليـد  و گيـاه  رويشي رشد

 نيتـروژن،  كمبـود  شـرايط  در. ]32[ باشـد  خـالص  فتوسنتز
مـادة  و تجمـع     يافتـه  نقـصان    زمينـي   يبر س عملكرد غده د  

 يـزان  م يش بـا افـزا    يگـر به عبارت د  . يابد  يكاهش م خشك  
 بـه   يـدي تولمـادة خـشك      زميني،  يب در زراعت س   يتروژنن

 تخـصيص  ،يت فتوسنتز خالص و در نهايزان ميشعلت افزا 
 ةمرحل در زميني  سيب يها  غده ةذخير در بيشترمادة خشك   

. دشـو   يش عملكـرد مـي     موجـب افـزا    ،هـا   غـده  شدن حجيم
ل فصل رشد باعث كـاهش  ي در اوا  يتروژن كمبود ن  همچنين،

 و اجتنـاب از     شـود   ي م ـ يبند   بر غده  تأثير يقعملكرد از طر  
 تعادل  زميني  يب رشد س  ةي در مراحل اول   ياد ز يتروژنكاربرد ن 

. ]24[ كنـد   مـي  حفـظ  غده را    يل رشد شاخساره و تشك    ينب
 يـشترين  بگـري، ي دمحققـان  حاضر، يق تحقيج نتابرخلاف

 يـزان  بـه م نيتروژن مصرف با را زميني  سيب در غده عملكرد
، 6[ انـد  دهكـر  گـزارش  هكتار در كيلوگرم 200و 180، 160
 از  ناشـي تـوان     مـي  كه دليـل ايـن تفـاوت را          ]14 ،13،  11
 يـت  قابل يـا و  ) رقـم مـورد مطالعـه      (يك ژنت يطي، مح يطشرا

كـه  طـور    همـان . دانـست  در خـاك     يي عناصر غـذا   يفراهم
 عملكرد غده در بوته مربـوط بـه         بيشترين ،شود  ميمشاهده  

 از  اسـتفاده متـر و     يلـي  م 35 از   تـر   بزرگ يها  غدهاثر متقابل   
 41071 /08( هكتــار در يلــوگرم ك120 يــزان مبــه نيتــروژن

 بـه تعـادل     تـوان   مي امر را    ين كه ا  است)  در هكتار  يلوگرمك
 و  يـشي  رو  رشد يش افزا ،زميني هاي هوايي و زير    توليد اندام 

 و  ها  غده رشد   براي مواد پرورده    يشتر ب يصفتوسنتز و تخص  
 نيتروژن سطح در بيشتر ةغد تعداد نتيجه در و زايي  استولون

ــوگرم 120 ــار در كيل ــسبت هكت ــل. ]15[ داد ن ــاهش دلي  ك
 180 بـه    120 از   يتروژن كود ن  يزان م يشعملكرد غده با افزا   

 غـده  آغازش رد تأخير از ناشي تواند  ي در هكتار م   يلوگرمك
 رويـشي  رشد ابتداي در نيتروژن حد از بيش مصرفبر اثر   
 و كاسـته شـدن     بـزرگ  بـراي  هـا   غـده  فرصـت  از كه باشد

 همچنـين، . ]31[ دهد  مي كاهش را ها  غده كيفيت و عملكرد
 ـ يش سبب افزا  يتروژن كود ن  يشتر ب يراستفاده از مقاد    از  يش ب

 ي برا ياه گ يشتر ب ةين و هز  ياه گ يي هوا يها   رشد قسمت  ةانداز
 بـه مخـزن     يي هـوا  يهـا   شدن قسمت  يل و تبد  يشيرشد رو 
 كـه   شـود   ي م ي فتوسنتز ة مواد پرورد  يافت در ي برا تر  بزرگ
 ،4[ شـود     ي و افـت عملكـرد م ـ      ها  غده در رشد    تأخيرسبب  

26[.  
 عملكرد غـده در     يانگين م يتروژن، تمام سطوح كود ن    در

از  متـر   ميلـي  35 از   تـر   بـزرگ  ي بـذر  يهـا   غده يهكتار برا 
 بـود كـه     يـشتر  ب متـر   ميلـي  35 از   تر  كوچك ي بذر يها  غده
 بـر عملكـرد     ي بـذر  يها  اندازة غده  نقش مثبت    ةدهند  نشان

 تحـت   يـشتر  عملكرد غده ب   بنابراين،). 4جدول  (غده است   
 بذري براي   ة اما بهترين غد   است، ي بذر يها  غده وزن   تأثير

 بـذري بـا وزن      ةتوليد محصول خوب از نظر اقتصادي، غد      
  . ]1[ گرم بود 65ـ55
 يختـار ×انـدازة غـده    متقابـل    اثـر بـودن     دار  معني توجه به    با

در مـادة خـشك      و وزن    غده عملكرد صفات برايبرداشت  
 تـاريخ  هـر سـطح      در انـدازة غـده    ةسـاد  اثـر  ،واحد سطح 
 تــاريخ در كــه نــشان داد نتيجــه شــد و بررســي برداشــت
 عملكـرد   ،)ين فرورد 5(شدن    سبز روز پس از     105 برداشت

 متر  ميلي 35 از تر  بزرگ و   تر  كوچك ي بذر يها  غده درده  غ
 در  كيلـوگرم  06/36313 و 42/19018 برابـر بـا      ترتيـب  به

 تـاريخ  بـراي .  داشتند دار  ي كه با هم اختلاف معن     بودهكتار  
 نيـز ) ين فـرورد  12(شـدن     سـبز  از پـس  روز 112 برداشت

 تر  بزرگ و   تر  كوچك ي بذر يها  غدهمقدار عملكرد غده در     
 65/38266 و 81/20129 يـــببـــه ترت (متـــر يلـــي م35از 

 داشـتند  دار  معنـي  اخـتلاف  يكـديگر با  ) هكتار در كيلوگرم
 يهـا   غـده  استفاده از    يط هر دو شرا   در همچنين،). 3شكل  (

 در تـأخير  متـر،   ميلـي  35 از   تـر   بـزرگ  و   تـر   كوچـك  يبذر
 بـراي .  در هكتـار شـد     غده عملكرد يشبرداشت سبب افزا  

 برداشـت  يخ در دو تـار متر يلي م35ز  اتر  كوچك ي بذر ةغد
 غـده   عملكـرد  يببه ترت شدن    سبز روز پس از     112 و   105
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 كه  بود كيلوگرم 81/20129 و 42/19018 با   برابردر هكتار   
 دار  ي اختلاف معن ـ  يكديگربا  ) LSD=63/48 (ياز نظر آمار  

 35 از   تـر   بـزرگ  ي بـذر  يهـا   غـده  ي بـرا  همچنين،. داشتند
 برداشـت   يخ در دو تـار    هكتار در غده عملكرد بين متر  يليم
 از) كيلـوگرم  65/38266 و 06/36313 برابـر بـا      يبتبه تر (

.  داشـت  وجود دار  ي معن اختلاف) LSD=54/55 (آماري نظر
 تعـداد روزهـا تـا       يش گرفت كه افزا   يجه نت توان  ي م بنابراين،

 عملكـرد شـامل تعـداد       ي اجزا يش توجه به افزا   بابرداشت  
 عملكـرد غـده     افـزايش ، سبب   ها  غده وزن   همچنين،غده و   

 يـشتر  تجمـع ب   يـل  بـه دل   مسئله ممكـن اسـت     اين. شود  مي
 باشـد  ها غده در دورة رشد مواد پرورده در اواخر   يانشاسته  

 يا  ههفت ـ يـك  فرصـت    يـن  در ا  هـا   غـده  وزن   يشكه با افـزا   
 حاضـر،   ةيج تطابق با نت   در. ]7[ رود  ي بالا م  يزعملكرد غده ن  

افتـادن تـاريخ    كه با به تعويق نشان دادند محققان از   يتعداد
 هـاي   يخ تـار  و يافـت    افـزايش  غـده برداشت عملكرد كـل     

 25 و   ]7[ تبريز ةمنطق مهرماه در    10 و   يور شهر 27برداشت  

 از برداشـت  تاريخ بهترين ]10[ بهبهان   ة در منطق  يبهشتارد
 زمــان يــين تعيبــرا. بـود  عملكــرد بــالاترين حــصول نظـر 

 عملكـرد و    يـر  نظ ي مـوارد متعـدد    زمينـي   يببرداشت در س  
 و هـدف از     يمت منطقه، ق  يي آب و هوا   يط غده، شرا  يفيتك

 و  ]29[ كشت شود    زميني  يب كه بعد از س    ي محصول و يدتول
 بايد ]7[شده    رقم كشت  يكي و ژنت  يزيولوژيكيهاي ف  ويژگي

 توجـه  با زميني  سيب زودهنگام برداشت. شود گرفته نظر در
 زيـر  سـلولزي  ايه ـ    ديـواره  داراي نـارس  يها  غده اينكه به

 معـرض  در بيـشتر  و هـستند  ضعيف پوست و نازك اپيدرم
 قـرار  باكتريايي و قارچي هاي  بيماري و مكانيكي هاي  آسيب
 كيفيـت  بـر  اسـت،  پـايين  هـا   مادة خشك آن   مقدار و دارند
 هدف كه هايي  زراعت در البته. گذارد  مي اثر نيز زميني  سيب
 برداشـت  يـل دلا جمله از است، بذري زميني  سيب توليد آن

 فـصل  آخـر  در ويروسـي  آلـودگي  از جلوگيري زودهنگام
 اسـت ) 1يتـوفترا ف (بلايت به ها برگ و شاخ آلودگي و رشد

]12[.  
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1. Phytophthora sp 
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  سطح واحد درمادة خشك  وزن. 3.5
 مقـدار   يش افـزا  بـا  بـود كـه      ي صـفت  يگردمادة خشك    وزن

 يط هر دو شـرا    در در هكتار    يلوگرم ك 120 يزان تا م  يتروژنن
 35 از   تـر   كوچـك  و   تـر   بـزرگ  ي بـذر  يهـا   غدهاستفاده از   

 يلوگرم ك 120 استفاده از    با. شد افزوده آن مقدار بر متر،  ميلي
بـه  مـادة خـشك      وزن   يـزان  م بيـشترين  يتروژن،در هكتار ن  

 ي بـرا  مربـع   متـر  گرم در    56/595 و   7/985 ير با مقاد  يبنرت
 دست  به متر  يلي م 35 از   تر  كوچك و   تر  بزرگ ي بذر يها  غده

 در  يلـوگرم  ك 180 تا نيتروژن مقدار يشتر ب يش با افزا  اماآمد،  
 وزن  قـدار م نبـي ). 4جـدول   ( كاسته شد    آن ميزان ازهكتار  

 دو هـر  در نيتـروژن  كـود  مختلـف  سـطوح در  مادة خشك   
 تـر  كوچكو ) LSD=85/18 (تر  بزرگ بذري يها  اندازة غده 

 وجـود  دار  معنـي  اخـتلاف ) LSD=49/16 (متـر   يلي م 35 از
 رشد كه عوامل محرك     باشد آن از ناشي تواند  مي كه   داشت
 مـورد  در. ]24[ دهند مي يشرا افزا مادة خشك    درصد غده،

 به  120 از   نيتروژن قدارم يشبا افزا مادة خشك    وزن كاهش
 كـه  نكتـه توجـه كـرد        يـن  به ا  يد در هكتار با   يلوگرم ك 180

غده را مادة خشك    درصد برگ، محرك رشد شاخ و      عوامل
 كـه  گزارش شده است زمينه ين ادر. ]31[ دهند ميكاهش 

 غده مجدد تشكيل دسترس، قابل نيتروژن كود مقادير زيادي

 ةدور شـدن  طـولاني  باعـث  است ممكن و كرده يكتحر را
 ايـن  از و شـود  هـا  غده بلوغ ميزان در اختلاف و غده تشكيل

 .]30 [شـود  منجـر  ها غده خشك مادة درصد كاهش به طريق
 بـر   يتروژن بر تأثير مقدار ن    ي حاضر مبن  يق تحق يج نتا برخلاف

مـادة   درصد كه نشان داده شد يشي در آزماخشك، مادةوزن 
 قـرار  نيتـروژن  كـود  مختلـف  تأثيرسطوح تحت خشك غده

  .]20[ گيرد نمي
 بـر وزن    انـدازة غـده   ×برداشت تاريخ متقابل اثر بررسي

 112 و   105 برداشت   يخ دو تار  درنشان داد كه    مادة خشك   
 برايمادة خشك    وزن   قدار م بيشترين،  شدن  سبزروز پس از    

 مقـادير  بـا  ترتيب به متر  ميلي 35 از تر  بزرگ بذري يها  غده
 اندازة غده  ة اثر ساد  بررسي. شد حاصل 40/918 و 51/871
 يط برداشــت نــشان داد كــه در شــرايخ ســطح تــارهــر در

 بـراي  ،)ين فـرورد  5(شـدن     سـبز  از پس روز 105 برداشت
 وزن متـر   يلـي  م 35 از   تـر   بزرگ و   تر  كوچك ي بذر يها  غده

 در  گـرم  51/871 و 43/456 برابر بـا     يب ترت بهمادة خشك   
شـدن    سـبز  روز پـس از      112 برداشـت  يختار و در    مربع  متر

 گـرم   40/918 و 11/483 برابر بـا     يب ترت به) ين فرورد 12(
انـدازة   سطوح مختلف    ين ب دهد  ي كه نشان م   بود مربع  متردر  
  ). 4شكل ( وجود داشت دار ي اختلاف معنغده
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مادة خـشك    وزن يزان م ،اندازة غده  يش افزا با بنابراين،
شـدن    افـزوده  در برداشـت سـبب       تأخير همچنين،. شد زياد

 ي بـذر ة غـد ي بـرا ،طـوري كـه   بـه  د،ش ـمادة خـشك  وزن  
 112 و 105 برداشت   يخدر دو تار   متر  يلي م 35 از   تر  كوچك

 بـا   برابـر  يـب  ترت بهمادة خشك   وزن  شدن    سبز پس از    روز
 ي كه از نظـر آمـار      بود مربع  متر گرم در    11/483 و   43/456

)66/11=LSD ( ــا ــديگرب ــيك ــتلاف معن ــتنددار ي اخ .  داش
 بـين  متر  يلي م 35 از   تر  بزرگ ي بذر يها  غده ي برا همچنين،

 روز  112 و   105داشـت    بر يخدر دو تـار   مادة خـشك     وزن
 گرم 40/918 و 51/871 با برابر يبتتربه  (شدن    سبزپس از   

 دار  ي معن اختلاف) LSD=33/13 (آماري نظر از) مربع  متر در
 ،هـا   غـده  رشـد    يش در افـزا   توان  ميعلت را   . داشت وجود

مـادة   وزن و   هـا   غـده  وزن افـزايش  نـشاسته و     يشترتجمع ب 
  .]16[ يافتدر واحد سطح خشك 

  
  بوته درساقة اصلي  تعداد. 3.6
 مربع  متردر  ساقة اصلي    تعداد   يتروژن، مقدار كود ن   يش افزا با

 هر دو   در يتروژن سطوح مختلف كود ن    ين و ب  يافت يشافزا
) LSD=16/0 (تـر   كوچك ي بذر يها  غده استفاده از    يطشرا
 دار  ي معن ـ اخـتلاف ) LSD=21/0 (متر  ميلي 35 از   تر  بزرگو  

 و تر  كوچك ي بذر يها  غده رايب طوري كه،   به.  شد مشاهده
 بوته، درساقة اصلي    تعداد يتشرين ب متر  يلي م 35 از تر  بزرگ

 180 استفاده از يط در شرا،24/4 و   19/3 ير با مقاد  ترتيب به
 يـب بـه ترت  ( تعـداد    ين و كمتـر   يتـروژن  در هكتار ن   يلوگرمك

 يتـروژن از كـود ن   نكـردن      اسـتفاده  يطدر شرا ) 76/1 و   20/1
اندازة غـدة    در هر دو     يتروژن كود ن  زانيچهار م . حاصل شد 

 ي آمـار  يهـا    از نظر تعـداد سـاقه در بوتـه در گـروه            بذري
  ). 4جدول ( قرار داشتند يمتفاوت
 35 از   تـر   بـزرگ  ي بـذر  يهـا   غده از استفاده يط شرا در

 ايـن  در بيـشتر  هاي  جوانه تعداد وجود با توجه به     متر،  يليم
 يهـا   غـده  از   شتري ـ ب يـز  ن بوتهدر  ساقة اصلي    تعداد   ،ها  غده

 ي بـذر ة غـد بـراي .  بـود  متـر   يلـي  م 35 از   تـر   كوچك يبذر
 بـالا   يـدراتي  كربوه ةيـر  به علت ذخ   متر  ميلي 35 از   تر  بزرگ

شـده و   تبـديل   سـاقة اصـلي      بـه    يـشتري  ب يها  تعداد جوانه 
 يـشي  رشـد رو   يك باعث تحر  يتروژن ن يشتر هرچه ب  يشافزا
 حاضـر،  ةنتيج با تطابقدر  . ]25[ در بوته شده است      ها  ساقه

 اندازة غدة بذري مختلف سطوح گزارش شده است كه اثر

 ةغـد  وزن افـزايش  با و است دار معنيساقة اصلي  تعداد بر
 غـذايي  مواد وجود دليل به بوته هر در ها ساقه تعداد بذري،

 دن ـياب مي افزايش ،تر بزرگ بذري يها غده در بيشتر اي ذخيره
 يتـروژن  كـود ن   زاني ـ م يش با افـزا   بوته ساقه در    تعداد. ]34[

 يـن  از ا  ي ناش ـ يا   رابطـه  ين چن وجود. داشت يشيروند افزا 
 يها   اندام يشي رو رشد يتروژن، ن ياد ز ير مصرف مقاد  كه بود
 هـاي   انـدام  رويشي رشد تحريك. دكن  مي تحريك را ييهوا

 ديررسـي  باعث و اندازد  مي تأخير به را غده تشكيل هوايي،
 كـاهش  فيـت كي و عملكـرد  نتيجـه  در و شـود   مي محصول

 تـا  نيتـروژن  مـصرف  بـا  سـاقه  تعداد افزايش. ]11[ يابد  مي
 هـوايي  هـاي   اندام حد از بيش رشد كه شود  مي انجام زماني
  .نشود شديد رقابت سبب
  

   گيري نتيجه. 3.7
 در كـه  دهـد  مـي  نشان حاضر تحقيق از حاصل نهايي نتايج

 بررسـي،  مـورد  فاكتورهاي با ارتباط در زميني سيب زراعت
 ي برداشت بر عملكرد و اجـزا      يخ و تار  يتروژن مقدار ن  تأثير

 يطـور   بـه ،اسـت  اندازة غدة بذريعملكرد غده، وابسته به     
 سـطوح  تمام صفات مورد مطالعه در هر كـدام از           ميزان ،كه

ــادير ــروژن مق ــاريخ و نيت ــرابرداشــت، ت ــه از يطي در ش  ك
 يـشتر  استفاده شـد، ب    متر  ميلي 35 از   تر  بزرگ ي بذر يها  غده

 متر  ميلي 35 از   تر  كوچك ي بذر يها  غده بود كه از      ياناز زم 
 بيـشتر  يـدراتي  كربوه ةيـر  امر به علـت ذخ     اين. استفاده شد 

 يــار در اختو متــر ميلــي 35 از تــر بــزرگ بــذري يهــا غــده
 هـاي   جوانـه  رشـد    بـراي  بيـشتر  ةي اول يي مواد غذا  دادن قرار
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 حاضـر بـا توجـه بـه         يـق  تحق يج نتـا  يگر د از. استموجود  
 ،اندازة غـدة بـذري    ×يتروژناثر متقابل مقدار ن   بودن    ردا  معني
 يزان م يش افزا با ،اندازة غدة بذري   هر دو    ي است كه برا   اين

 در هكتـار، عملكـرد غـده در         يلوگرم ك 120 تا   يتروژنكود ن 
 120 از   يتروژن كود ن  يشتر ب يش و با افزا   يافت يشهكتار افزا 

ــه  ــوگرم ك180ب ــده  يل ــار، از عملكــرد غ ــه در هكت ــور  ب ط
 عملكـرد غـده     بيشترين ،طوري كه   به.  كاسته شد  داري  يمعن

 35 از   تـر   بـزرگ  يهـا   غـده در بوته مربوط بـه اثـر متقابـل          
 در  يلـوگرم  ك 120 يـزان  بـه م   يتـروژن متر و استفاده از ن     يليم

 بـيش  مصرف. بود)  در هكتاريلوگرم ك41071 /08(هكتار 

 هـاي نياز بـه  دستيابي براي ها بوته بين رقابت نيتروژن حد از
 ]12[ دهـد  مي افزايش را غذايي مواد و آب جذب و رشدي

.  اسـت عملكرد اجزاي و عملكرد كاهش مسئله اين پيامد كه
 ةمنطق در كه رسد  مي به نظر    يق انجام تحق  يط به شرا  توجه با

 35 از تــر بــزرگ انــدازة غــدة از يبــي تركآزمــايش، انجــام
 يخ در هكتـار و تـار      يلـوگرم  ك 120 يتروژن سطح ن  متر،  ميلي

 بـراي ) ين فـرورد  12(شـدن     سبز روز پس از     112برداشت  
 عملكرد كـل غـده      ين حصول بالاتر  برايكاشت رقم سانته    

  .باشد  مناسب
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