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  مقدمه. 1
 درصد پـروتئين مـصرفي انـسان و         50غلات سالانه حدود    

 گنـدم بـا   هـا  آن كه از ميـان  كنند ميساير حيوانات را تأمين  
 درصد پروتئين مورد نيـاز مقـام اول را بـه خـود              40تأمين  

 ـ 15 تا 9معمولاً  . ستاختصاص داده ا    ة درصد وزن كـل دان
كيفيـت  . ]5[دهنـد    هـاي آن تـشكيل مـي       گندم را پـروتئين   

 گنـدم   ةهاي ذخير   ساختار مولكولي پروتئين   راپروتئين دانه   
هـا را در خـلال        نيز واكنش پروتئين   ها  آند كه   كنن  تعيين مي 

بـودن آرد    مطلوب و نامطلوب  . ]1[ كنند  ميتوليد نان كنترل    
شـده و هـدف از مـصرف آن مربـوط             آرد توليـد   به كيفيت 

 آرد كيك، كلوچـه     ة تهي برايآرد گندم با بافت نرم      . شود  مي
 ،در صورتي كه  . شود  ميو شيريني، كيفيتي خوب محسوب      

 ة بـراي تهي ـ   يهاي سخت كيفيت مطلوب    آرد حاصل از گندم   
  . ]23[ دارندآرد نان 

 ةدهنـد  هاي مختلف بهبود   پرايمينگ به تعدادي از روش    
 آبگيــري بــذر هــا آن كــه در تمــامي شــود مــيبــذر اطــلاق 

در اي   در مطالعـه  . ]16[ شـود   مـي  اجراشده   كنترلصورت    به
 تا  8(ين  يزني بذرهاي سورگوم تحت دماهاي پا       جوانه مورد

د كه پرايمينگ بذر درصد     شمشاهده  ) گراد  سانتي ة درج 10
  اثـر  محققـان . ]17[ بخشيدزني را در اين دماها بهبود        جوانه

زنــي، سبزشــدن و عملكــرد گنــدم  پرايمينــگ را بــر جوانــه
زمستانه بررسي و اعلام كردند پرايمينگ بذر باعث افزايش         

هاي   در گندم  همچنين،. ]19[گندم شد   شدن    سبزعملكرد و   
هاي فعال اكسيژن    با ساليسيليك اسيد تجمع گونه    شده    پرايم

 ـ   تـر از گياهـان     داري پـايين    معنـي  طـور   بـه  تـنش    االقاشده ب
گزارش شده است ساليسيليك اسيد با      . ]33[نشده بود    تيمار

هـاي   باعث تحريك واكـنش   ABA    ي بر مقدارتأثيرگذار
 شـود   مـي هاي گنـدم      در گياهچه ) تجمع پرولين (ضد تنشي   

 در ذرت، ساليسيليك اسيد سـبب تغييراتـي         همچنين،. ]35[
اكـسيدانت در زمـان سـرمازدگي         هاي آنتي   در فعاليت آنزيم  

ــ ــق  . ]26[د ش ــيد از طري ــسيليك اس ــذارسالي ــر تأثيرگ ي ب

هــاي آپوپلاســتيك موجــب افــزايش مقاومــت بــه  پــروتئين
ايــن . ]36[هــاي گنــدم زمــستانه شــد  زدگــي در بــرگ يــخ

 ـ  مياثرگذاري   هـاي   د از طريـق افـزايش فعاليـت آنـزيم      توان
هـاي ضـديخ    سلولي و پروتئين   اكسيدانت در فضاي بين    آنتي

هـاي كمـي و كيفـي     ميـان ويژگـي  در  .]38[ظهور پيدا كند 
. دارندغلات كيفيت نانوايي اين محصولات اهميت خاصي        

 گندم بايد ميزان پـروتئين آن       ة براي بهبود كيفي دان    بنابراين،
بـا  تيمـار ارزن مرواريـدي      گزارش شده است    . افزايش يابد 

 بــا ســطوح بيــشتر اني گياهــ ايجــاد ســببجيبرليــك اســيد
هـاي آزاد در مقايـسه بـا         نـه آمي هاي محلول و اسـيد     پروتئين
 از نظـر    .]21[د  ش ـنـشده     تيمـار  هايبـذر حاصل از    نگياها

و كيفيـت    ژنتيكي ارزش نانوايي صفتي بسيار پيچيده اسـت       
بنابراين، خواص  . شود  ميارقام نيز با يك خصوصيت بيان ن      

كردن و خواص فيزيكي خميـر در كيفيـت          شيميايي، آسياب 
هـاي   كيفيـت گنـدم روش    براي تعيين   . ]10[ مؤثرندنانوايي  

   شيميايي، فيزيكي و فيزيك   ةهاي ساد  متعددي مانند آزمايش  
هاي تعيين خـواص خميـر و پخـت نـان            شيميايي، روش  و

 خواص كيفـي ارقـام      ها   با كمك آن   توان  ميد كه   نوجود دار 
 معمـول نـان بـا كيفيـت         طور  به. ]31[ كرد ارزيابي   راگندم  

 و درصـد  هـاي بـا بافـت سـخت     مناسب و خوب از گنـدم    
 كلـي، ارزش    طـور   بـه . ]14[آيـد     مـي  دسـت   بهپروتئين بالا   

 ـ            هـا   آن ةنانوايي ارقام گندم به مقدار گلـوتن موجـود در دان
هـا و    هـاي گلـوتني شـامل گليـادين        پـروتئين . استوابسته  
 درصد پروتئين دانه گندم     80ها هستند و نزديك به       گلوتنين

صوصيات  از خ ـ  همچنـين، . دهند را اين دو جزء تشكيل مي     
 وزن حجمي و سختي دانه را       توان  ميمرتبط با كيفيت گندم     

  .]2[نيز نام برد 
ة  تحقيقـات گنـدم در كـشور در دو زمين ـ          ةبخش عمـد  

افزايش توليد در واحـد سـطح و افـزايش كيفيـت متمركـز              
در بخش كيفيت علاوه بر اصلاح و معرفي ارقـام بـا            . است

از عوامـل توليـد      بهينه   ةزراعي و استفاد    به ةكيفيت، در زمين  
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 كه با توجه به آمار بالاي تلفات        شود  مينيز تحقيقاتي انجام    
بودن كيفيت، اين بخش از تحقيقـات جايگـاه          ناشي از پايين  

اين تحقيق، نيز با هدف بررسي اثر پرايمينـگ         . دارداي   ويژه
هاي مرتبط با كيفيت نانوايي      با ساليسيليك اسيد بر شاخص    

  .دشطراحي و اجرا كشتي  گندم تحت شرايط دير
  

  ها مواد و روش. 2
ــق  ــن تحقي ــي  ،اي ــال زراع ــ،1388   ـ 89 در س  ة در مزرع

. اجـرا شـد    كشاورزي دانـشگاه زنجـان       ةتحقيقاتي دانشكد 
هـاي كامـل     فاكتوريـل در قالـب بلـوك      صـورت     بهآزمايش  

فاكتورهـاي آزمـايش    . تصادفي در سه تكرار به اجرا در آمد       
تـاريخ كاشـت   (آبـان  شامل تاريخ كاشت، در دو سطح اول   

تـاريخ كاشـت ديرهنگـام يـا        (و اول آذر    ) مرسوم در منطقه  
بــذر، در هفــت ســطح شــامل بــذر كــردن  پــرايمو ) كرپــه
، 400هاي  شده با محلول   و بذرهاي تيمار  ) شاهد(نشده   پرايم
 ميكرومولار ساليسيليك   2400 و   2000،  1600،  1200،  800

الونـد، از ارقـام     در اين آزمايش از بذر گندم رقم        . اسيد بود 
براي پرايمينگ بـذرها،    . مورد استفاده در منطقه استفاده شد     

و شد  شده تهيه    ابتدا محلول ساليسيليك اسيد در مقادير ذكر      
ها ريخته    در داخل محلول   1:5 بذرها به نسبت وزني      ،سپس

گـراد    سـانتي  ة درج ـ 5 تـا    4 ساعت در دماي     12و به مدت    
 48ارها، بذرها به مـدت       تيم  اجراي پس از . قرار داده شدند  

 در معرض جريان هوا قـرار داده شـدند تـا خـشك              ساعت
شده   پرايمبذرهاي  . ]7[ خود بازگردند    ةشوند و به وزن اولي    

 2رام با نـسبت     كش كاربوكسي تي    پس از ضدعفوني با قارچ    
 كاشـته   شـده  هاي ذكـر    در هزار، به مزرعه منتقل و در تاريخ       

ــا  .شــدند  60 عــرض كــشت هــر كــرت روي دو پــشته ب
 متر 2طول ه  رديف روي هر پشته ب3 صورت بهمتر و   سانتي

انجام شد و مزرعه بلافاصـله      ) مربع  متر 4/2مساحت كرت   (
مربع   متر دانه در    250تراكم كشت   . دشپس از كشت آبياري     

   .بود

اي از هـر      رسيدگي، با احتـساب اثـر حاشـيه        ةدر مرحل 
ي انتخاب و ورت تصادفص   بوته به  10واحد آزمايشي، تعداد    

ها جـدا     هر تيمار از سنبله    هاي  دانه.  برداشت شد  ها  آن ةسنبل
هاي كيفي دانه كه همبستگي مثبت بـا   ويژگي  ونددشو آرد  

هـاي اسـتاندارد     كيفيت نانوايي گندم دارند، براسـاس روش      
در ) 1ICC(المللـي علـوم و تكنولـوژي غـلات           انجمن بين 

 تحقيقـات   آزمايشگاه شيمي و تكنولوژي غـلات در بخـش        
 نهـال و بـذر كـرج        ة تحقيقات اصلاح و تهي    ةسسؤغلات م 
گيري  تعيين كيفيت نانوايي تيمارها با اندازه     . گيري شد  اندازه

زلني،   ، حجم رسوب  )درصد(معيارهاي كيفي شامل پروتئين     
، سختي دانـه، جـذب آب دانـه         )مكعبمتر    ميلي(حجم نان   

ــك  ) درصــد( ــتگاه اينفراماتي ــا دس ــدل (ب ــرك8611م ت  ش
Perten13[گيري شد  اندازه) ، سوئد[.  

تـابعي اسـت از مقـدار پـروتئين و          زلنـي     رسوبآزمون  
اساس آزمون بر اين اصل استوار اسـت        . كيفيت گلوتن آرد  

د و چنانچـه    ن ـك مـي  آب جـذب     ،كه گلوتن موجود در آرد    
مقداري لاكتيك اسيد با غلظت معيني بـه آن اضـافه شـود،             

ن گلـوتن بـه كيفيـت آرد        شـد  ميزان متـورم  . دشو  متورم مي 
گلوتن مرغوب از نظـر كيفيـت پخـت مقـدار           . بستگي دارد 

 بيــشتر از گلــوتن ، بنــابراين؛كنــد بيــشتري آب جــذب مــي
زلنـي    رسـوب د و در نتيجـه حجـم        شـو   نامرغوب متورم مي  

  .]3[زيادتر است 
عمل استخراج و ارزيابي پارامتر شاخص گلوتن نيز بـه          

ا دستگاه گلوتاماتيـك     ب 137 ةشمار) ICC(روش استاندارد   
  . ]25[انجام شد ) ، سوئدPerten شركت 2200مدل (

  .]25 [ زير محاسبه شدةمقدار شاخص گلوتن از رابط
گلـــوتن باقيمانـــده روي تـــور  :شـــاخص گلـــوتن

 كل گلوتن =سانتريفيوژ

                                                           
1  . International Association of Cereal chemistry (ICC) 
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افزارهاي آماري   ها با استفاده از نرم      واريانس داده  ةتجزي
MSTATC   و SPSS   ميـانگين   ةمقايـس به منظور   . شد انجام 

  . استفاده شد) P≤0.05 (اي دانكن دامنه از آزمون چند
  

  نتايج و بحث. 3
استثناي صفات درصد جذب آب، سـختي دانـه، درصـد             به

شده تحت   گيري پروتئين و شاخص زلني ساير صفات اندازه      
اثر پرايمينگ با ساليـسيليك     . تأثير تاريخ كاشت قرار گرفتند    

ذب آب آرد، سـختي دانـه،       اسيد نيز بر صـفات درصـد ج ـ       
اثـر متقابـل    . دار نشد  درصد رطوبت و درصد پروتئين معني     

تاريخ كاشت و ساليسيليك اسيد بر تمام صفات به استثناي          
در تاريخ كاشت   ). 1جدول  (د  شدار   درصد جذب آب معني   

اول، پرايمينگ با ساليسيليك اسيد بر درصد پـروتئين دانـه           
طوري كه تيمار    به. دشموجب كاهش مقدار درصد پروتئين      

شاهد تاريخ كاشت اول داراي بالاترين درصد پـروتئين بـه           
هرچنــد كــه بــا افــزايش ســطح .  بــود درصــد4/12ميــزان 

ساليسيليك اسيد كاهش در درصد پـروتئين مـشاهده شـد،           
مقـدار  بـا   شـده    مـشاهده ترين مقـدار      اين اختلاف در پايين   

  بـود   درصـد  9/0، در حـد     تيمـار شـاهد   آمده براي    دست  به
 ـ  مياين مسئله   ). 2جدول  ( د ناشـي از اثـر ساليـسيليك        توان

شـدن دانـه و تجمـع بيـشتر           پـر  ةاسيد بر افزايش طول دور    
ي عـض ب. نشاسته و در نتيجه كاهش درصـد پـروتئين باشـد          

كـردن برگـي ساليـسيليك        گزارش كردند كه افشانه    محققان
ين سبب افـزايش قابـل تـوجهي در         يهاي پا  اسيد در غلظت  

در حالي  . ]11[هاي ذرت شد     وتئين و روغن در دانه    قند، پر 
در . هاي بالاتر مقدار اين صفات را كاهش دادنـد    غلظت ،كه

يزه يهــاي ســخت بهــاره و پــا اي بــا بررســي گنــدم مطالعــه
شـده بـراي كيفيـت     د كه از بين صفات ارزيـابي     شمشخص  

ترين نقـش را در امـر        نان، محتواي پروتئين دانه يا آرد مهم      
بودن ميزان پروتئين آرد، باعـث       بيشتر. ]15[ د دار كيفيت نان 

بالاترين . ]22[ شود  ميافزايش قابليت كشش خمير حاصله      

 ميكرومـولار ساليـسيليك     1200عدد زلني مربوط به سـطح       
ــاريخ كاشــت و  ــين،اســيد در هــر دو ت  400 ســطح همچن
نتـايج نـشان داد كـه       . ميكرومولار در تاريخ كاشت دوم بود     

 ساليسيليك اسـيد موجـب افـزايش عـدد          عمل پرايمينگ با  
شدن حلال   به دليل اينكه در آزمون زلني با اضافه       . دشزلني  

، آزمون زلنـي بـه      كنند  ميهاي موجود رسوب      تمام پروتئين 
 بلكه آزموني است    ، كيفيت نان نيست   ةكنند تنهايي مشخص 

 ةبا توجه بـه دامن ـ    . ]3[دهد   كه خصوصيت كلي را نشان مي     
و جـدول ارزيـابي كيفيـت براسـاس         ) 32ـ ـ35(اعداد زلني   

 كيفيت نـانوايي تيمارهـا در گـروه         ]24[زلني    رسوبحجم  
  .خوب بودند

 ميكرومـولار   400بالاترين ميـزان حجـم نـان از تيمـار           
 آمد كه   دست  بههنگام   ساليسيليك اسيد در تاريخ كاشت دير     

 ميكرومولار در همين تاريخ كاشت اخـتلاف        1200با تيمار   
 1200در تاريخ كاشـت اول نيـز تيمـار          . داري نداشت  معني

ميكرومولار ساليسيليك اسيد بالاترين ميـزان را از آن خـود           
 نــسبت بــه تيمــار بــذر  درصــد4/15طــوري كــه  بــه. كــرد
 مثبتي بين   ةرابط. نشده تاريخ كاشت اول افزايش يافت      پرايم

  .]15[محتواي پروتئين دانه و حجم نان وجود دارد 
اسيد ميزان سختي دانـه را نيـز        پرايمينگ با ساليسيليك    

. دش ـتحت تاثير قـرار داد و باعـث تغييراتـي در مقـدار آن               
 كلي روند مشخصي در تغييرات اين صفت با تـاريخ           طور  به

 نيامـد و در     دست  بهكاشت يا پرايمينگ با ساليسيليك اسيد       
ر نوسان  ها د   هر دو تاريخ كاشت و تيمارهاي پرايمينگ داده       

داري بـين     مبستگي قوي و بسيار معني     ه ،با اين حال  . بودند
صفت سختي دانه با درصد پروتئين، گلوتن تـر و شـاخص       

با توجه به اينكـه در بافـت        ). 3جدول  ( آمد   دست  بهگلوتن  
 ،شـود   مـي خت دانه مقدار پروتئين نيز بيـشتر        اي و س    شيشه
طـور كلـي،     بـه . بيني نيز باشد    قابل پيش د  توان  مي مطلب   اين

 سـلول گيـاهي در      ة، پروتئين و ديوار   سختي دانه به نشاسته   
  . ساختمان دانه بستگي دارد
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 گندم  ة محيطي و ژنتيكي بر بافت دان      تأثيراتدر بررسي   
تري بر سختي     قوي تأثيرنتيجه گرفته شد كه عوامل ژنتيكي       

 بالاتري دارند، ةهايي كه سختي دان اكثر گندم. ]8[دانه دارند  
ميــزان . ]12[يــز هــستند داراي درصــد پــروتئين بيــشتري ن

پروتئين، سرعت تكامل خميـر و سـختي دانـه، سـه متغيـر              
  . ]18[آيند  بيني خواص كيفي نان به شمار مي اصلي در پيش

ــرايم     ــار پ ــر در تيم ــوتن ت ــدار گل ــالاترين مق  2400ب
ــاريخ كاشــت دوم   ــيد و در ت ــسيليك اس ــولار سالي ميكروم

هنگـام  در يك نگاه كلي، در تاريخ كاشـت دير . دشمشاهده  
در . شـد  مقـدار گلـوتن تـر        افزايشباعث  كردن    پرايمعمل  
داري بر     در تاريخ كاشت اول پرايمينگ تأثير معني       ،كه حالي

 حتي باعث كاهش مقدار ايـن صـفت         اين صفت نداشت و   
بودن مقدار گلوتن تـر در تـاريخ كاشـت اول            كمتر. دشنيز  

 تعل ـهـا بـه      احتمالاً به دليل تجمع بيشتر نـشاسته در دانـه         
شدن دانه در مقايسه بـا تـاريخ          پر ةبودن طول دور   تر طولاني

، ]24[براسـاس جـدول ارزيـابي كيفيـت         . كاشت اول است  
وجـود  در صـورت    . داشـتند تيمارها كيفيت خيلـي خـوب       

 جـذب   يآب بيـشتر   ]3[ آرد و خمير حاصله      ،گلوتن بيشتر 
 ]2[ خاصيت ويسكوالـسيتيك در خميـر حاصـله          كنند و   مي

  .دياب مي افزايش
از نظر شـاخص گلـوتن يـا بـه عبـارت ديگـر كيفيـت                

 ميكرومــولار ساليــسيليك اســيد در 2000پــروتئين، تيمــار 
  درصـد  8/142 ؛تاريخ كاشت دوم داراي بالاترين ميزان بود      

). 2جـدول   (افزايش نسبت به تيمار شاهد كاشت ديرهنگام        
كلـي، تـاريخ كاشـت دوم مقـدار شـاخص گلـوتن             طور    به

تيمـار بـا   . با تـاريخ كاشـت اول داشـت     بالاتري در مقايسه    
ساليسيليك اسيد توانست تأثير بيشتري در افزايش شاخص        

 تأثيرگـذار از عوامـل    . گلوتن اين تاريخ كاشت داشته باشـد      
روي محتواي گلوتن دانه و كيفيت آن، علاوه بر اختلافـات           

 ويژه مقدار نيتروژن خاك اسـت  ژنوتيپي، شرايط محيطي به

 به  توان  ميي ارقام مختلف را     يص نانوا تفاوت در خوا  . ]37[

ــست    ــرتبط دان ــوتن م ــت گل ــوع در كيفي ــر . ]32[تن از نظ
) S (1 شـل  ة تيمارها داراي درج ـ   همةالاستيسيته گلوتن نيز    
جـدول  (داري بين تيمارها ديده نشد       بودند و اختلاف معني   

متـر در     سانتي 12 شل بيانگر طول خمير بيشتر از        ةدرج). 2
بودن نيروي بـين      ضعيف ةدهند  نشان هنگام كشيدن است كه   

 كيفيت پايين گلوتن و ثبات كمتـر آن         وگليادين و گلوتنين    
 و خميـر    اسـت  آن در حد كمي      ةاست، در نتيجه الاستيسيت   

  .كيفيت خوبي ندارد
 با پروتئين درصد كه داد نشان نيز صفات بين همبستگي

 داراي رطوبـت  درصـد  و دانه سختي نان، حجم زلني، عدد
 نتايج با مطابق و   )3جدول   (بود دار معني و مثبت همبستگي
 سـختي  بـين  دار معني و مثبت همبستگي .]6[ است ديگران

 سـهم  يشكـه بـا افـزا     دهـد     مـي   نشان پروتئين درصد و دانه
 آندوسـپرم كـم     هاي  سلول ين ب ي خال ي دانه، فضاها  ينپروتئ
 يج كه با نتـا    يابد يم افزايش دانه سختي نتيجه در و شود  مي

ــر ــان ديگ ــت ]12[ محقق ــستگي. دارد مطابق ــت همب  و مثب
 گزارش شـده    پيشتر يز ن ين و درصد پروتئ   ي زلن ين ب دار معني
 و گلـوتن  زلنـي،  عـدد  بـا  نـان  حجـم  همبستگي. ]27[ بود

 بـا   نان حجم بين قوي ارتباط. بود دار معني و مثبت پروتئين
. ]15[ شـده اسـت      گـزارش  نيـز  و گلوتن    ين پروتئ يمحتوا

. نبـود  دار معني كيفي صفات ديگر و دانه عملكرد همبستگي
 ي از همبـستگ ي حاك يز ن محققان هاي گزارش اكثر مقابل،   در

 ،9[ دانه است    يفيت عملكرد و صفات مربوط به ك      ين ب منفي
4، 34، 29[ .  

 يش موجـب افـزا    يمينـگ  پرا ،كاشـت  تـاريخ  دو هر در
  عملكـرد دانـه در هـر دو        ينكمتـر .دش ـ عملكرد دانه    يزانم

). 2جـدول   ( شـاهد بـود      يمـار مربـوط بـه ت     كاشـت    تاريخ
 يمار كاشت در ت  يخ در هر دو تار    يز مقدار عملكرد ن   يشترينب

                                                           
1  . Soft 
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 آمـد كـه بـه       دسـت   بـه  يد اس يسيليك سال يكرومولار م 1200
 84 و 19 معـادل  يـشي  شـاهد افزا   يمـار  نـسبت بـه ت     يبترت

 تـا  شـد  باعث عملكرد در افزايش اين. دشدرصد را باعث    
 بـا  داري معنـي شده اختلاف    ذكر يمار دوم ت  كاشت تاريخ در

 .باشد نداشته اول كاشت تاريخ در سطح همان

 اسيد ساليسيليك ثيرأت رسدمي نظر به نتايج، به توجه با
 تـاريخ  از بيـشتر  دوم كاشـت  تاريخ در عملكرد افزايش در

 بـا  پرايمينـگ  سـطوح  تمـام  در زيرا ، است بوده اول كاشت
 بـا  مقايـسه  در رهاتيما در بيشتري افزايش اسيد ساليسيليك

 زراعـي  گياهـان  در عملكـرد . شـد  ديـده  اول كاشت تاريخ
 ي اقتـصاد  هاي توده به بخش   يست ز 1تسهيم و رشد عنوان به
 كه بتواند سرعت رشـد      ي هر عامل  ،بنابراين. شود  مي يفتعر
 هـدف را    هاياندام سمت به فتوسنتزي مواد سهيم ت يزان م يا

. ]7[اهـد شـد      خو يـز  موجب بهبود عملكرد ن    ، دهد يشافزا
 بـر   تأثيرگذار كاشت مناسب كاشت از عوامل       يخ تار رعايت

 نزما (پاييزه هايبارندگي در خيرأت. استعملكرد در گندم    
 زنـي  تا جوانه  شود  مي خاك موجب    يو كاهش دما  ) كاشت
 فواصـل  كـاهش  بـا  و نـد ك رويـش  پاييني سرعت با بذرها

كـاهش   يـز  طوقه و ارتفاع بوته، عملكـرد ن       ير ز هايميانگره
 ]20[ گنـدم    هاي ژنوتيپ بررسي در نيز سويي از. ]28[ يابد
 گياهـان  در عملكـرد  افـزايش  كه دش مشاهده ]30[ برنج   و

 ايـن  قابليت با نزديكي ارتباط اسيد ساليسيليك با شده تيمار
  . دارد2روبيسكو فعاليت افزايش در هورمون

  
  گيري نتيجه. 3.1

ز پرايمينـگ بـا     نتايج ايـن تحقيـق نـشان داد كـه اسـتفاده ا            
 طـور   بهويژه در تاريخ كاشت ديرهنگام،       ساليسيليك اسيد به  

عمده موجب افزايش صفات كيفـي دانـه و ارزش نـانوايي            

                                                           
1  . Partitioning 

2. Rubisco 

بـا ساليـسيليك    شـده     پـرايم  به نحوي كه در تيمارهاي       ؛دش
اسيد در هر دو تاريخ كاشت، در مقايـسه بـا تيمـار شـاهد               

ي را بـه    تاريخ كاشـت اول در اكثـر صـفات مقـادير بـالاتر            
  . دشنمايش گذاشتند و اثر منفي كاشت ديرهنگام جبران 
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