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  چكيده

 در قالـب  يـل صورت فاكتور  بهآزمايشي ،)Eski (رقم اسپرس غلاف با بذر زني جوانه يات بر خصوصيمينگ پراتأثيرات ي منظور بررسبه
 شـامل   يمارهـا ت. شد اجرا   ،1390 سال در ي، سار ي كشاورز يقات مركز تحق  يشگاه  تكرار در آزما    3 با   تصادفي كامل هاي بلوك پايةطرح  
بـا  ) KNO3 (يم پتاس ـيتـرات  ن،)بـار  41/7 و -21/3 ي اسـمز هاي پتانسيل با (درصد 10 و 5 هاي غلظتبا  ) PEG6000(گليكول    اتيلن  پلي

 ايـن  نتـايج . بـود  سـاعت  24 و 12 ،6 هـاي  زمـان  مـدت   و درصد 10 و 5 هاي  لظتغبا  ) KCl (يم پتاس يددرصد و كلر  10 و   5 هاي  غلظت
 در مدت   ها  آن يشترين را نشان داد كه ب     داري  معني تفاوت   ي از نظر آمار   >001/0p احتمال سطح در صفات تمام در كه داد نشان آزمايش

 زمـان ×پرايمينـگ  متقابـل  تـأثيرات  در امـا  بـود؛  سـاعت  6 مدت در آن كمترين كه غيرعادي ةياهچ آمد به جز تعداد گدست  به ساعت   6
 سـاعت   12 درصد بـا مـدت       PEG 10 يمينگ در محلول پرا   زني  جوانه و سرعت    چه ريشه طول ويگور، وزني و   ي شاخص طول  يشترينب

حلـول   در م  يز آن ن  ين ساعت و كمتر   12 و   6 درصد با مدت     10 و   PEG 5 با ياهچه و تعداد كل گ    زني  جوانه درصد   بيشترين. حاصل شد 
KCl 10     يمينـگ  در محلـول پرا    ياهچه طول گ  و چه  ساقه طول   يزان م يشترينب.  آمد دست  به ساعت   6 درصد با مدت PEG 10     درصـد بـا 

 بـا  يب به ترت  ي عاد ةياهچ تعداد گ  ين و كمتر  يشترينب. ددست آم   به ساعت   24 درصد با مدت     KCl 10 آن در    ين ساعت و كمتر   12مدت  
R (ي نـسبت طـول  ينبـالاتر .  آمددست به ساعت 6 درصد با مدت KCl 10 ساعت و 12ا مدت  درصد ب  PEG 10 يمينگ پرا محلول

S (
 ؛ سـاعت حاصـل شـد      6 درصـد بـا مـدت        KNO3 10 نـسبت آن در محلـول        ترين  پايين ساعت و    6 درصد با مدت     PEG 5در محلول   
R( نسبت وزن تر     ين كمتر همچنين،

S ( ول  در محلKNO3   و KCl 10     نـسبت وزن خـشك      يـشترين  ساعت و ب   24 و   6 درصد با مدت 
)R

S (يمينگ محلول پرادر PEG 10 شد ساعت حاصل 12 درصد با مدت.  
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  مقدمه. 1
ــپرس  ــولات   از).Onobrychis Sativa L(اس ــه بق  جمل

 مناسب و با كيفيت     ة است كه به لحاظ توليد علوف      اي  علوفه
 و  اسـت در ميان گياهان مرتعي و زراعي كشور مورد توجه          

منشأ اين  . ]25[سازگاري وسيعي به اكثر مناطق كشور دارد        
ها كـشت و كـار آن         و قرن  استگياه آسياي جنوب مركزي     

. ج داشته است  در مناطق مختلف جهان و از جمله ايران روا        
 گونـه از آن در ايـران        60طبق اطلاعـات موجـود حـداقل        

 بـذرهاي ايـن گيـاه داخـل         د؛ وحشي وجـود دار    صورت  به
 ـاي رنگ قـرار دار     ي قهوه ها  غلاف  در  اغلـب  هـا   غـلاف . دن

ند، طبــق  هــستهــاي متعــدد ســطح خــود داراي برآمــدگي
 درصـد وزن بـذر همـراه بـا          30 موجود تقريبأ    هاي  گزارش

يكــي از عوامــل . ]1[ دهــد مــيف تــشكيل غــلاف را غــلا
دستيابي به عملكرد بالا در واحد سـطح درصـد و سـرعت             

ي حاصـل از بـذور      هـا   گياهچـه  بذرها و استقرار     زني  جوانه
 و  زني  جوانه طبيعي هرچه سرعت     طور  به. كشت شده است  
 اسـتفاده از    ، در مزرعه بيشتر باشد    زده  جوانهدرصد بذرهاي   

 عناصرغذايي بهتر خواهـد بـود       منابع رشد نظير نور، آب و     
 در  ويـژه   بـه  در بـسياري از منـاطق دنيـا          ،، اما متأسفانه  ]16[

هاي معيشتي مناطق ديم، استقرار ضعيف گياهـان         كشاورزي
تـنش  . ]19[ شـود    مـي  اي محـسوب   زراعي مـشكل عمـده    

، زنـي   جوانـه ين و بالا هنگـام      يخشكي و شوري، دماهاي پا    
نبودن كافي بستر بـذر      موقع، آماده  بستن خاك، كشت بي    سله

 را در   هـا   گياهچهو غيره از جمله عواملي هستند كه استقرار         
از جملـه تيمارهـاي مهــم   . ]26[كننـد   مـي مزرعـه محـدود   

 به پرايمينـگ    توان  مي بذرها   زني  جوانه قدرت   ةدهند افزايش
هـاي مختلـف     پرايمينـگ بـه تعـدادي از روش       . دكـر اشاره  
 آبـدهي   ها  آن در تمامي     كه شود  مي بذور اطلاق    ةدهند بهبود

در پرايمينـگ اجـازه     . ]15[شـود     مـي  انجام بذر   ةكنترل شد 
ي كه طور به ، كه بذرها مقداري آب جذب كنند  شود  ميداده  

 خـارج   چـه   ريـشه  امـا    ، انجام شـود   زني  جوانه ةمراحل اولي 

 كاشـت تـا     زمـان كـردن    تيمار پرايمينگ باعث كوتاه   . نشود
زنـده و غيرزنـده در    شدن و حفاظت بـذرها از عوامـل          سبز

 ايـن   ،همچنـين . شـود   مـي  بحراني استقرار گياهچـه      مرحلة
 كـه بـه     شـوند   مـي شـدن را موجـب       تيمارها يكنواختي سبز  

 اســتقرار يكنواخــت و بهبــود عملكــرد در محــصول منجــر
  ازپرايمينــگ هيــدروپرايمينگ و اســمو . ]8[ شــوند مــي
اســموپرايمينگ نــوع . ندهــست پرايمينــگ  رايــج يهــا روش

 كـه از    اسـت سازي پيش از كاشـت بـذرها         از آماده خاصي  
يي بـا پتانـسيل اسـمزي    ها محلولطريق خواباندن بذرها در  

 گلايكـول  اتيلن  حاوي مواد شيميايي مختلفي نظير پلي      پايين
)PEG(       دشو  انجام مي ، مانيتول، كودهاي شيميايي نظير اوره 
 بـر روي دو رقـم        خـود   در تحقيق  ]17 [1 قنا و شيلنگر   .]7[

گنـدم و     زمستانه دريافتند كه هيدروپرايمينگ بذرهاي     گندم
گلايكـول   اتـيلن   اسموپرايمينگ اين بذرها بـا پلـي       ،همچنين

)PEG (   در آزمايشگاه و   شدن    سبز و   زني  جوانهباعث تسريع
 ولـي تـأثيري بـر عملكـرد         ،دشدر بعضي موارد در گلخانه      

 ]19 [ و همكـاران   2هـاريس . گندم در مزرعه مشاهده نـشد     
 زنـي  جوانـه دند كه پرايمينگ بـذر گنـدم باعـث       كرگزارش  
زنـي    ، پنجـه  شدن گياهچـه   تر  ، قوي شدن بيشتر  ، سبز تر  سريع
هنگام و   ، بلوغ زود  شدن سنبله  تر بزرگ،   زودتر دهي  گل،  بهتر

] 1[بـاقري و سـرمدنيا    ، همچنـين .دشـو   مـي عملكرد بيشتر   
 بـا غـلاف اسـپرس    بـذر  هيدروپرايمينگدند كه  كرگزارش  

  . دشو  ميزني  سرعت و درصد جوانهش باعث افزاي
تحقيق با هدف تأثير تيمارهاي مختلف پرايمينگ و        اين  

 و رشد گياهچه    زني   جوانه  پرايمينگ بر وضعيت   زمانمدت  
 پرايمينگ بذر اسپرس    زمانو انتخاب بهترين تيمار و مدت       

  .انجام شد
  

                                                           
1. Ghana and Schillinger 
2. Harris  
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  ها روشمواد و . 2
 سـاري   اين تحقيق در آزمايشگاه مركز تحقيقات كشاورزي      

هـاي    بلـوك ة آزمايش فاكتوريل در قالب طرح پاي     صورت  به
تيمارهـا  . دش ـ اجرا 1390 تكرار در سال     3كامل تصادفي با    

ــا PEG  6000شــامل ــا غلظــت ب ــا (  درصــد10 و 5ي ه ب
ــسيل ــا پتان ــمزي ه ــار41/7 و -21/3ي اس ــا KNO3، ) ب  ب
 10 و   5ي  هـا   غلظـت  بـا    KCl درصد و    10 و   5ي  ها  غلظت

بـراي   . سـاعت بـود    24 و   12،  6ي  ها  نادرصد در مدت زم   
ــزان ةمحاســب ــول PEG مي ــافمن لازم از فرم ــ ك  1 ةاز رابط

 لازم بر حسب    PEG ميزان   Cدر اين فرمول    استفاده شد كه    
 ة درج ـ25 دماي محيط كه معمـولا    Tگرم در كيلوگرم آب،     

و فشار اسـمزي     شود    ميگراد فرض    سانتي
S     بـر حـسب 

 لازم  PEGبا استفاده از اين فرمول ميزان       . استمگا پاسكال   
و  5بـه ترتيـب     بار   41/7، و   -21/3براي فشارهاي اسمزي    

 10براي انجام تيمارها تعـداد      . دش گرم در ليتر محاسبه      10
 تـصادفي از هـر تيمـار برداشـته شـد و             صـورت   بهگياهچه  

 در داخـل    گراد سانتي ة درج 25±1اجراي تيمارها در دماي     
ي هـا   دورهپـس از پايـان      . دستگاه ژرميناتور صورت گرفت   

شـو   و  آب مقطر شستباشده  پرايمينگ، بذرهاي پرايمينگ 
 و تمام بذرها تا رسيدن بـه وزن اوليـه در دمـاي       ندداده شد 

 50براي ارزيابي تعداد . نددشاتاق و شرايط تاريكي خشك     
ــا غــلاف اســپرس   ــذر ب مــار  هــر تيازEski رقــم عــدد ب

 بـين دو لايـه      متـر   ميلـي  90اي با قطر     هاي شيشه  ديش پتري
ليتر آب مقطر به هـر        ميلي 10اي قرار داده شد و       كاغذ حوله 

 بـه ژرمينـاتور بـا       زنـي   جوانـه ديش اضافه شد و براي       پتري
 42گـراد و رطوبـت نـسبي      سانتية درج25±1تنظيم دماي   

 2 به طـول     چه  ريشهظهور  . ]20[درصد و تاريك منتقل شد      
 بذر محسوب و در پايـان       زني  جوانهشروع  عنوان    به متر  ميلي

از   در هر تيمار شمارش شد و      زده  جوانه بذرهاي   ،روز دهم 
، نـسبت   چـه   سـاقه ،  چـه   ريـشه ي رشد نيز طـول      ها  شاخص

، وزن تـر و وزن      زنـي   جوانـه طولي، نسبت وزن تـر و وزن        

 گـرم و    0 /001قت  د  با ترازوي حساس با    چه  ريشهخشك  
 درصـد و  ة و بـراي محاسـب  دش ـ گيـري   انـدازه طبق ضوابط 

 زيـر   وابـط  از ر  2 و   1، شـاخص ويگـور      زني  جوانهسرعت  
  :]28 ،10[ استفاده شد
  )1(رابطه 

2 4 2
s

4 7 2

(1.18 10 )C (1.8 10 )C

(2.67 10 )CT (8.39 10 )C T

 

 

      

  
  

  )2(رابطه 
  زني درصد جوانه)=زده تا روز دهم تعداد بذرهاي جوانه/تعداد كل بذرها(×100

  

NiGRزني جوانهت سرع  )3(رابطه 
Ti

   
  

  ) 4(رابطه 
  طول گياهچه) متر ميلي(×زني درصد جوانه=شاخص طولي ويگور

  

  )5(رابطه 
  وزن خشك گياهچه) گرم(×زن درصد جوانه=شاخص وزني ويگور

  

 افـزار آمـاري     نـرم  بـا آمـده    دسـت  هاي بـه   در پايان داده  
MSTAT-C     بـا  هـا    و مقايـسة ميـانگين   شد تجزيه و تحليل
 درصــد 5اي دانكــن در ســطح احتمــال  امنــه  دآزمــون چنــد
  .محاسبه شد

  
  نتايج و بحث . 3
  زني  جوانهدرصد و سرعت . 3.1

 مشهود اسـت درصـد و سـرعت         1طور كه در جدول      همان
، پرايمينـگ و  زمـان  اخـتلاف آمـاري تحـت اثـر          زني  جوانه

 درصــد اخــتلاف 1 متقابــل آن در ســطح احتمــال تــأثيرات
بيشترين و كمترين درصد و سرعت      .  نشان داد  ي را دار  معني
. د آم ـ دست  به ساعت   24 و   6 به ترتيب در مدت      زني  جوانه

 طـور   بـه  زنـي   جوانـه  حـداكثر درصـد و سـرعت         همچنين،
 5 بــا غلظــت KCl و PEGمـشترك در محلــول پرايمينـگ   

 با غلظـت    KNO3درصد و حداقل آن در محلول پرايمينگ        
  ). 2جدول(د ش درصد حاصل 10
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اهش ورود آب به بذر بر اثر افزايش تنش خشكي باعث           ك
شـود و در نتيجـه فرآينـدهاي          كاهش هدايت هيدروليكي مـي    
گيرد و  زني تحت تأثير قرار مي فيزيولوژيكي و متابوليكي جوانه

اگر جذب  ]. 22[يابد    ها كاهش مي    ميزان و يا سرعت انجام آن     
انجـام  آرامـي     آب توسط بذر دچار اختلال شود و يا جذب به         

آرامـي   زني در داخل بذر بـه  هاي متابوليكي جوانه  شود، فعاليت 
انجام خواهد شد و در نتيجه مدت زمـان لازم بـراي خـروج              

يابـد    زني كـاهش مـي      چه از بذر افزايش و سرعت جوانه        ريشه
تعيين زمان مناسب پرايمينگ موجب جلوگيري از تأثير        ]. 12[

گـر در مـورد گيـاه    هاي دي   در گزارش  .شود  منفي پرايمينگ مي  
زنـي تحـت تـأثير      ذرت نيز آمده است كه ميزان سرعت جوانه       

و بعـد  )  تعـداد بـذر در روز  28/9(تيمار بـا آب خـالص         پيش
 10 و1هـاي   گلايكـول بـا غلظـت    اتـيلن   نيترات پتاسيم و پلـي    

]. 2[بيـشترين شـد     )  تعداد بـذر در روز     47/8 و   25/9(درصد  
 دريافتنـد كـه     704ريـد   ها در مورد گياه ذرت هيب       همچنين، آن 

در )  تعـداد بـذر در روز      05/11(زنـي     بيشترين سرعت جوانـه   
 درصد بـه    5گلايكول    اتيلن  تيمار اسموپرايمينگ با محلول پلي    

)  تعداد بذر در روز    20/8( ساعت و حداقل آن      24 و   16مدت  
 درصـد بـه     2در تيمار اسموپرايمينگ با محلول نيترات پتاسيم        

در ] 1[بـاقري و سـرمدنيا      ]. 3[ ساعت مـشاهده شـد       8مدت  
مطالعاتي بر روي گياه اسپرس نشان دادند كه بيشترين سرعت          

زني در بذرهاي اسپرس بدون غلاف نسبت به بـذرهاي            جوانه
پرايمينگ بذرهاي با غـلاف       با غلاف مشاهده شد كه با هيدرو      

هـا تـأثير بـالايي        زنـي آن    اسپرس بر سرعت و درصـد جوانـه       
زنــي بــا كلريــد پتاســيم بــا  انــهحــداكثر ســرعت جو. داشــت
 و 41/12دسـت آمـد كـه برابـر       درصـد بـه   4 و   2هاي    غلظت

بيـشترين درصـد     .زده در روز، بـود       تعداد بـذر جوانـه     27/12
پرايمينـگ بـه ترتيـب در       ×زني تحت اثرات متقابل زمان      جوانه
PEG    سـاعت برابـر     6 و   12 درصد و مدت     5 و   10 با غلظت 

 10با غلظت    KClن نيز در     درصد و كمترين آ    67/90و  33/97
 درصـد حاصـل شـد       67/50 سـاعت برابـر      6درصد و مدت    

زنــي نيــز در محلــول  بيــشترين ســرعت جوانــه). 1نمــودار (
 ساعت برابـر    12 درصد و مدت     10 با غلظت    PEGپرايمينگ  

  ). 2نمودار (دست آمد   به73/9

  
   اسپرسةشد ذر پرايمينگ بزني جوانهپرايمينگ بر درصد ×زمان تأثير سطوح مختلف .1نمودار 

  
   اسپرسةشد  بذر پرايمينگزني جوانهپرايمينگ بر سرعت ×زمان تأثير سطوح مختلف .2نمودار 
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ــضاني  ــايي و رم ــرنج   ] 2[رض ــاه ب ــر روي گي ــي ب در تحقيق
زني تحت اثر متقابـل بـراي         دريافتندكه بيشترين سرعت جوانه   
عت  سـا  8 درصد طي زمان     4تيمار با كلريد پتاسيم در غلظت       

گلايكـول در     اتيلن  و كمترين آن براي تيمار پلي     ) 08/15(برابر  
) 31/9 و 33/9( ساعت 12 و 8هاي   درصد طي زمان5غلظت  

گـزارش كردنـد كـه      ] 11 [1كونجوسـكي و كـام     .دست آمد   به
 روز باعث افزايش    5 الي   3پرايمينگ بذور آفتابگردان به مدت      

هـا     آن .شـود   زنـي و بهبـود رشـد گياهچـه مـي            سرعت جوانه 
هاي تنفـسي،     همچنين، علت اين واكنش را افزايش در فعاليت       

سازي در بـذور       و پروتئين  RNA، تحريك فعاليت    ATPتوليد  
طـي انجـام    ] 2[ رضـايي و رمـضاني       .شده بيـان كردنـد      پرايم

آزمايشي در مورد بذر برنج دريافتند كـه بيـشترين و كمتـرين             
 سـاعت   6زمـان   زني به ترتيب براي تيمارهاي با         درصد جوانه 

)  درصـد  92( سـاعت    18و كمتـرين بـا زمـان        )  درصد 100(
در زمينـة پرايمينـگ بـذر       ] 4[رضايي و همكاران    . حاصل شد 

زنـي تحـت       اظهار كردند كه بيشترين درصد جوانه      640ذرت  
و بعـد شـاهد،     )  درصـد  88( بـا آب خـالص       تيمار  پيشتيمار  
ات  درصـد و نيتـر     5 و   10هـاي     گلايكول بـا غلظـت      اتيلن  پلي

  . درصد حاصل شد1پتاسيم با غلظت 
  
  چه ساقه و چه ريشه ياهچه، گطول. 3.2

چه از نظر آماري تحـت تـأثير          چه و ساقه    طول گياهچه، ريشه  
 درصـد   1زمان، پرايمينگ و اثرات متقابل آن در سطح احتمال          

با توجه به جدول    ). 1جدول  (داري را نشان داد       اختلاف معني 
 ـ    2  6چـه در زمـان        چـه و سـاقه      شه بيشترين طول گياهچه، ري

چـه در   دست آمد و بيشترين طول گياهچـه و ريـشه          ساعت به 
 درصد و بيشترين طـول      5 و با غلظت     PEGمحلول پرايمينگ   

.  درصد حاصل شـد    5 با غلظت    KCl و   PEGچه توسط     ساقه
چـه در     دهندة افزايش طـول ريـشه       هاي مختلف نشان    آزمايش

                                                           
1. Chojnowski and Come 

ن تغييرات براي مقابله    هاي جزئي و كم است چرا كه اولي         تنش
چـه اسـت كـه بـه منظـور            با تنش خشكي افزايش رشد ريشه     

فرهنگيـان و   ]. 1[گيـرد     جذب حداكثر رطوبـت صـورت مـي       
در بررسي روي بذر اسپرس به اين نتيجه رسيدند ] 5[جعفري  

چه و گياهچه براي تيمار كلريد كلسيم با  كه حداقل طول ريشه
) متـر    ميلـي  1/7 و   4/1( درصـد بـه ترتيـب        3 و 2هاي    غلظت

در مطالعـاتي كـه بـر       ] 2[رضايي و رمـضاني     . آيد  دست مي   به
روي گياه برنج انجام دادند به اين نتيجه رسيدند كه حداكثر و            

 ساعت بـه ترتيـب      12 و   8چه در طي زمان       حداقل طول ساقه  
آيد، همچنين، كمترين طول      دست مي   متر به    ميلي 03/5 و   30/6

كردن توسط كلريد پتاسيم با غلظت        مچه به ترتيب با پراي      ساقه
بـر روي گيـاه   ] 3[رضـايي و همكـاران     .  درصد حاصل شد   2

 69/16(چــه   دريافتنــد كــه بيــشترين طــول ريــشه704ذرت 
 24 در مــدت PEGتحــت تيمــار اســموپرايمينگ ) متــر ميلــي

در تيمار اسموپرايمينگ   ) متر   ميلي 11/13(ساعت و حداقل آن     
KNO3    1 و 5هـاي     يـب بـا غلظـت      ساعت  به ترت    8 در مدت 

بيشترين و كمتـرين طـول گياهچـه و         . شود  درصد حاصل مي  
پرايمينگ توسـط   ×چه به ترتيب تحت اثرات متقابل زمان        ساقه

PEG 10 ساعت و 12 درصد با مدت KCl  10 درصد با مدت 
بيـشترين طـول    ). 4 و   3نمودارهـاي   ( ساعت حاصل شـد      24

 درصد بـا    10  با غلظت  PEGچه نيز تحت اثرات متقابل        ريشه
هـاي   نتايج آزمـايش ). 5نمودار (دست آمد     ساعت به  12مدت  

مختلف بيانگر اين مطلب است كه بر اثر تنش خـشكي طـول             
يابند، ولي نسبت كاهش      چه هر دو كاهش مي      چه و ساقه    ريشه

  . چه است چه بيشتر از طول ريشه طول ساقه
ها مشخص شده است كه در شرايط تـنش          در ساير پژوهش  

ارقام مقاوم به خشكي در مراحل اوليه تنش سرعت خشكي 
 چـه   ريـشه  بالاتري دارند، در نتيجه نسبت طـول         ةرشد ريش 

  .]14[يابد  مي افزايش ها آن در چه ساقهبه 
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  . اسپرسةشد پرايمينگ بر طول گياهچه بذر پرايمينگ×زمان تأثير سطوح مختلف .3نمودار 

  

   
   اسپرسةشد چه بذر پرايمينگ رايمينگ بر طول ريشهپ×زمان تأثير سطوح مختلف .4نمودار 

  

  
   اسپرسةشد بذر پرايمينگچه  ساقهپرايمينگ بر طول ×زمان تأثير سطوح مختلف .5نمودار 
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گلايكـول را بـر       اتـيلن   هـاي پلـي     اثر غلظت ] 21 [1كاراكي
زني گندم و جو بررسي و مشاهده كـرد كـه بـا كـاهش                 جوانه

 و  2سـانچز . يابـد   كـاهش مـي   چه نيـز      پتانسيل آب طول ريشه   
ي بذري در     ها  نيز گزارش كردند كه طول ريشه     ] 30[همكاران  

داري افـزايش     طور معني   خيار و فلفل بر اثر هيدروپرايمينگ به      
با بررسي تنش شوري بر طول      ] 18[ و همكاران    3 قوامي .يافت
چه ارقام مختلف گندم اظهـار داشـتند كـه بـا              چه و ساقه    ريشه

. چه كاهش يافت چه و ساقه مزي طول ريشهكاهش پتانسيل اس
بيان كردنـد كـه در كلـزا حـساسيت          ] 31[ و همكاران    4زينلي
همچنـين،   .چـه اسـت     چه به تنش شوري بيش از سـاقه         ريشه

 69/16(چـه     اند كـه بيـشترين طـول ريـشه          محققان نشان داده  
 24 در مــدت PEGتحــت تيمــار اســموپرايمينگ ) متــر ميلــي

در تيمار اسموپرايمينگ   ) متر   ميلي 11/13(ساعت و حداقل آن     
KNO3    1 و 5هـاي      ساعت بـه ترتيـب بـا غلظـت         8 در مدت 

طـي انجـام    ] 2[رضـايي و رمـضاني      ]. 3[ درصد حاصل شـد   
چه   آزمايشي در مورد بذر برنج دريافتند كه بيشترين طول ساقه         

شـدن    تحت اثرات متقابل زمان و پرايمينگ به ترتيب با پـرايم          
 ـ     درصـد و كمتـرين آن بـا         2ا غلظـت    توسط نيترات پتاسيم ب

رضـايي و    . درصـد اسـت    10گلايكـول بـا غلظـت         اتـيلن   پلي
ــاران  ــد  ] 3[همك ــر روي ذرت هيبري ــاتي ب  در 704در مطالع

هاي مختلف پرايمينگ نشان دادند كه حداكثر و حـداقل            زمان
 ساعت به ترتيـب بـه       8 و   16هاي    چه در طي مدت     طول ساقه 

  . حاصل شدمتر  ميلي81/10 و 69/11ميزان 
  

 بـه   چـه   نسبت طولي، وزن تـر و خـشك ريـشه         . 3.3
R( چه ساقه

S(  
چـه بـه       نسبت طولي و وزن خشك ريشه      1با توجه به جدول     

داري را در سطح احتمال       چه از نظر آماري اختلاف معني       ساقه
 درصد تحت اثر زمان، پرايمينگ و اثرات متقابل آن نشان داد 1

                                                           
1. Karaki 
2. Sanchez et al., 
3. Ghavami  
4. Zeinali  

چـه اخـتلاف    چـه بـه سـاقه    نسبت وزن تر ريـشه طوري كه    به
 5داري تحت اثر زمـان و پرايمينـگ در سـطح احتمـال                معني

.  درصد نشان داد   1درصد و اثرات متقابل آن در سطح احتمال         
چـه در   چه به سـاقه   بيشترين نسبت طولي و وزن خشك ريشه      

. دسـت آمـد      بـه  92/1 و   25/1 ساعت به ترتيب برابـر       6مدت  
چـه در محلـول       چـه بـه سـاقه       ولي ريـشه  بيشترين نـسبت ط ـ   

. حاصــل شــد) 31/1( درصــد 5 بــا غلظــت PEGپرايمينــگ 
چه به ترتيب  چه به ساقه حداكثر و حداقل نسبت وزن تر ريشه     

و ) 94/0( درصـد  10 با غلظـت  KNO3با پرايمينگ و محلول     
KCl    نتيجة تحقيق اثر   . دست آمد   به) 89/0( درصد   5با غلظت

ــ ــان ب ــه 704ر روي ذرت اســموپرايمينگ محقق ــشان داد ك  ن
چه به ترتيب  چه به ساقه ريشه بيشترين و كمترين نسبت طولي

 به مـدت    PEGبراي تيمار اسموپرايمينگ با     ) 484/1(به ميزان   
در تيمار اسموپرايمينگ به مـدت      ) KCl) 206/1 ساعت و    24
بيشترين نسبت وزن خشك ريـشه      ]. 3[ ساعت حاصل شد     8

 درصـد   5با غلظـت     KCl پرايمينگ   چه نيز در محلول     به ساقه 
طي ] 3[رضايي و همكاران    ). 2جدول( حاصل شد    31/2برابر  

 نتيجـه   704زنـي ذرت      بررسي تأثير اسموپرايمينگ بـر جوانـه      
چه بـه     بيشترين و كمترين نسبت وزن خشك ريشه      گرفتند كه   

هاي    گرم براي زمان   83/7 و 06/11چه به ترتيب به ميزان        ساقه
بيــشترين نــسبت وزن طــول  . شــد ســاعت حاصــل16 و 24

پرايمينـگ بـا    ×چه تحت اثرات متقابـل زمـان        چه به ساقه    ريشه
PEG    و كمتـرين  ) 57/1( ساعت  6 درصد و مدت     5 و غلظت

 ساعت 6 درصد و مدت 10 با غلظت KNO3نسبت آن نيز در 
حـداكثر نـسبت وزن تـر       ). 6نمـودار   (دسـت آمـد       به) 05/1(

 10با غلظت    KCl و   KNO3چه به ترتيب در       چه به ساقه    ريشه
ــا  PEG ســاعت و كمتــرين آن در 24 و 6درصــد و مــدت  ب

). 7نمـودار   ( ساعت حاصل شد     24 درصد و مدت     10غلظت  
چه به    چه به ساقه    بيشترين و كمترين نسبت وزن خشك ريشه      

 سـاعت   12 درصـد و مـدت       10 بـا غلظـت      PEGترتيب در   
 ســاعت 24 درصــد و مــدت 5بــا غلظــت  KNO3و ) 14/3(
  ). 8نمودار (دست آمد  به) 21/1(
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R(چه  ساقهچه به  پرايمينگ بر نسبت طولي ريشه×زمان تأثير سطوح مختلف .6نمودار 

S (اسپرسةشد بذر پرايمينگ   

  

  
R(چه  ساقهچه به  پرايمينگ بر نسبت وزن تر ريشه×زمان تأثير سطوح مختلف .7نمودار 

S (اسپرسةشد  پرايمينگبذر   

  

  
R(چه  ساقهچه به  پرايمينگ بر نسبت وزن خشك ريشه×زمان تأثير سطوح مختلف .8نمودار 

S (اسپرسةشد بذر پرايمينگ   
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 گياه برنج بيـان     دربارة ]2[ رضايي و رمضاني     همچنين،
R(دند كه حداكثر نسبت وزن تر     كر

S ( رات متقابل  تحت اث
 درصـد در طـي مـدت        1پرايمينگ با نيترات پتاسـيم    ×زمان
 اظهار داشـتندكه    ها  آن همچنين،.  ساعت حاصل شد   4 زمان

 تحت  چه  ساقه به   چه  ريشهتر   حداكثر و حداقل نسبت وزن    
ي اسموپرايمينگ بـا    ها  محلولغلظت   اثرات متقابل مدت و   

KNO3   و PEG   درصد در گيـاه ذرت  10 و   2ي  ها  غلظت با 
در پژوهشي مشخص شده اسـت كـه        . ]3[ حاصل شد    704

در شرايط تنش خشكي ارقام مقاوم به خـشكي در مراحـل            
 تنش سرعت رشـد ريـشه بـالاتري دارنـد، در نتيجـه              ةاولي

 يابـد   مـي  افـزايش    ها  آن در   چه  ساقه به   چه  ريشهنسبت طول   
گلايكول را بـر   اتيلن ي پليها  غلظت اثر   ]21[ 1كاراكي. ]27[

د كه بـا كـاهش   كرندم و جو بررسي و مشاهده    گ زني  جوانه
  .يابد مي نيز كاهش چه ريشهپتانسيل آب طول 

  
   عادي، غيرعادي و كل گياهچهةتعداد گياهچ. 3.4

داري را تحـت اثـر       اين صفات از نظر آماري اختلاف معني      
 1، پرايمينـگ و اثـرات متقابـل آن در سـطح احتمـال               زمان

 عـادي   ةتعداد گياهچ بيشترين  ). 1جدول  (درصد نشان داد    
 سـاعت بـه ترتيـب برابـر         6و تعداد كل گياهچه در مـدت        

 و كمترين تعداد كـل گياهچـه در محلـول           33/18 و   72/15
 حاصل شـد    14 درصد برابر    10 با غلظت    KNO3پرايمينگ  

در  خـود تحقيقـات   در  ] 5[ جعفري و   فرهنگيان). 2جدول(
 ن حاكي از آن است كه بيشترين و كمتـري       اسپرس بذر   مورد

 كلسيم كلريدپرايمينگ با   اسمو عادي تحت اثر     ةتعداد جوان 
 رضـايي و    همچنـين، . درصد حاصـل شـد     3و   2غلظت  با  

 در مدت   704 در ارزيابي پرايمينگ بذر ذرت       ]3[همكاران  
ي مختلف بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه بيـشترين و               ها  انزم

 و  50/24 عادي به ترتيب بـه ميـزان         ةكمترين تعداد گياهچ  

                                                           
1. Karaki 

 ساعت و كمترين با مدت    24براي تيمارهاي مدت     عدد   22
 حداكثر و حـداقل تعـداد       ، ساعت حاصل شد، همچنين    16

  KClي  هـا   محلـول  عـادي بـه ترتيـب مربـوط بـه            ةگياهچ
KNO3 بيــشترين و . درصــد بودنــد 1 و 4ي هــا غلظــت بــا

 ــ ــداد گياهچ ــرين تع ــل   ةكمت ــرات متقاب ــت اث ــادي تح  ع
 12 و مـدت      درصـد  10 با غلظت    PEGپرايمينگ در   ×زمان

 6 درصـد و مـدت       10 بـا غلظـت      KClو  ) 33/23(ساعت  
حـداكثر تعـداد    ). 9نمـودار   ( آمـد    دسـت   به) 66/8(ساعت  

 24 درصد و مـدت      5با غلظت    PEGگياهچه غيرعادي در    
 بـا غلظـت     PEGو حداقل آن به ترتيب در       ) 33/4(ساعت  

د ش ـ حاصل   1 ساعت برابر    6 و   12 درصد و مدت     5 و   10
 PEGترين تعداد كل گياهچه به ترتيب در        بيش). 10نمودار  (

 ســاعت برابــر 12 و 6 درصــد و مـدت  10 و 5بـا غلظــت  
 درصد  10 با غلظت    KCl و كمترين آن در      33/24 و   67/22

). 11نمـودار   ( آمـد    دسـت   به 67/12 ساعت برابر    6و مدت   
نتايج بعضي از محققان روي گياه كتان نشان داد كه حداكثر           

 درصـد در    5 در غلظت    PEGف   عادي با مصر   ةتعداد جوان 
 10 با غلظت    KNO3 ساعت و حداقل آن در       12 زمانمدت  

 ساعت در گياه ذرت بـوده اسـت         36 زماندرصد در مدت    
]Basra et al, 2004[ . قنا و شيلينگر]نيز نـشان دادنـد   ]17 

 و  زده  جوانه موجب افزايش تعداد بذر      PEGكه پرايمينگ با    
   .اه گندم شدنزده در گي كاهش تعداد بذر جوانه

  
   ويگور  طولي و وزنيشاخص. 3.5

صـفاتي در نظـر     عنـوان     بـه  تـوان   ميي ويگور را    ها  شاخص
 داراي ارزش   هـا   آن ة محاسـب  ةگرفت كه با توجـه بـه نحـو        

 هـستند و شـايد بـيش از         زني  جوانه هاي  هبيشتري در مطالع  
صفاتي چون وزن يا طول گياهچه به تنهايي بيانگر شـرايط           

شاخص طولي  ( ميزان هر دو اين صفات       .ندهست بذري   ةتود
تحـت تـأثير خـشك كـردن مـصنوعي و           ) و وزني ويگـور   

 اجـراي ، اما پس از     يابد  ميافزايش رطوبت برداشت كاهش     
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هاي برداشت براي    تيمار اسموپرايمينگ تفاوت بين رطوبت    
 ـ  . هر دو شاخص به حـداقل رسـيد         واريـانس   ةنتـايج تجزي

ر از نظـر آمـاري      نشان داد كه شاخص طولي و وزني ويگو       
جدول  (داردي  دار  معني درصد اختلاف    1در سطح احتمال    

 6بيشترين شاخص طـولي و وزنـي ويگـور در مـدت             ). 1
 87/4 و 3/916 پرايمينــگ بــه ترتيــب برابــر زمــانســاعت 

 بيشترين شاخص طـولي ويگـور بـا         همچنين، آمد،   دست  به
ــگ  ــول پرايمين ــا غلظــت KCl و PEGمحل ــد و 5 ب  درص

 درصـد حاصـل شـد و        10 با غلظت    KNO3 كمترين آن در  
بيشترين و كمترين شاخص وزني ويگور نيز بـه ترتيـب در    

PEG   و KNO3    جـدول  ( آمـد    دست  به درصد   10 با غلظت
 بيشترين شاخص وزني ويگور به ترتيب براي        همچنين،). 2

 10 و   5گلايكـول بـا غلظـت        اتـيلن   آب، پلي  تيمارهاي پيش
بـه  (رصـد و شـاهد       د 1درصد، نيترات پتاسـيم بـا غلظـت         

ــب  ــذر ) 48/17و 97/15، 65/18، 89/16، 99/18ترتي در ب
 ]5[ محـسني و همكـاران       همچنـين،  .]4[ذرت حاصل شد    

بيان داشتند كه بيشترين و كمترين شـاخص وزنـي ويگـور            
هـاي آب، نيتـرات پتاسـيم و كلريـد پتاسـيم بـا               براي پرايم 
 512/0 و 627/0، 43/19 درصــد برابــر 4 و 2ي هــا غلظــت

بيشترين شاخص طولي و وزني ويگور تحـت        . دشصل  حا
 بـا   PEGپرايمينگ در محلول پرايمينگ     ×زماناثرات متقابل   

ــه ســاعت 12 درصــد در مــدت 10غلظــت   آمــد دســت ب
 نيـز بـه اثـر       ]6 [ و همكاران  1آرتولا). 13  و 12 هاينمودار(

 بـذر لوتـوس اشـاره       ةمثبت هيدروپرايمينگ روي ويگوريت   
، زنـي   جوانه استاندارد، سرعت    زني  نهجوابراي ميزان   . كردند

ــرين تيمــار 2 و 1طــول گياهچــه و شــاخص ويگــور    بهت
 سـاعت بـود،     12 زمـان  و مدت    -8اسموپرايمينگ پتانسيل   

 و از نظـر اقتـصادي و        كنـد   مي پيشنهادنتايج قابل قبولي را     
 وقـت و نيـروي انـساني نـسبت بـه ديگـر تركيبـات          ةهزين

                                                           
1. Artola 

ند، براي سويا مقرون بـه      ده تيماري كه نتايج مشابهي را مي     
 و مـدت    هـا   غلظـت احتمـالاً   .  اسـت  شـدني   صرفه و توصيه  

ي بيشتر سبب مسموميت يا توليد مواد سمي در بذر          ها  انزم
 در تحقيقات خود نـشان      ]13 [2دورنباس و كاسم  . شوند  مي

 بذور سورگوم بـه     ة و بني  زني  جوانهدادند كه كاهش قابليت     
خدابنـده و   . تاس ـهـا    علت وقوع تنش طـي پرشـدن دانـه        

 نيز طي بررسـي اثـرات تـنش بـر گيـاه سـويا               ]23[جليلي  
 بـر   رچنـد  رشد زايشي ه   ةمشاهده كردند كه تنش در مرحل     

 موجـب   ،داري نداشـت    بـذور اثـر معنـي      زنـي   جوانهدرصد  
رسـد نبـود      به نظـر مـي     ،با وجود اين  . دش بذور   ةكاهش بني 

 نمو  ةشرايط آب و هوايي مشابه در مناطق مختلف طي دور         
 سطح رسيدگي يكسان در بذور مـورد آزمـايش          نبودذور،  ب

ده شمنجر  ها     نتايج متفاوت در اين قبيل آزمايش      ةبه مشاهد 
هاي  در بررسـي روي بـذر      ]5[فرهنگيان و جعفـري      .است

بيشترين شاخص   به اين نتيجه رسيدند كه        و يونجه  اسپرس
كمتـرين   و   بنية بذر بـا تيمـار بـدون پرايمينـگ در يونجـه            

 3 براي تيمـار كلريـد كلـسيم بـا غلظـت              بذر شاخص بنية 
  .شد حاصل براي گياه اسپرسدرصد 
  

  گيري نتيجه. 3.6
تيمـار بـا      كـه پـيش    شـود   مـي گيـري     چنين نتيجـه   ،بنابراين

سـري شـرايط متـابوليكي        پرايمينگ در بـذر اسـپرس يـك       
 ايـن   ةكـه مجموع ـ   است   وجود آورده ه  مناسب را در بذر ب    

هـاي    بهتـر انـدام    ة، توسع نيز  جوانهشرايط علاوه بر تسريع     
قرار ت آن اس  ة كه نتيج  شوند  ميهوايي و زيرزميني را موجب      

تيمـار    بهتـرين پـيش    ،بنـابراين  .ست  ها  گياهچهزودتر   بهتر و 
 6000(گلايكول  اتيلن براي اين تحقيق محلول پرايمينگ پلي    

PEG(     سـاعت معرفـي     12 درصـد و مـدت       10 با غلظـت 
  .دشو مي

                                                           
2. Dorenbas and Kassum 
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شکل

شکل

شکل
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