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  چکیده

  مصرف خاك و میزان جذب این عناصر درکم غلظت عناصروست بر میزان کمپورمیکود آلی به منظور مطالعه اثر کاربرد 

هاي کامل هاي خرد شده با پایه بلوك، آزمایشی در قالب طرح کرت)Borago officinalis( هاي گیاهی گیاه دارویی گاوزباناندام

.  انجام شد1388 در سه تکرار در سال يدانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی سارتصادفی در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه کشاورزي 

 کود شیمیایی، کود شیمیایی کمپوست وکمپوست، تلفیقی از ورمی تن در هکتار از ورمی40 و 20تیمارهاي کودي شامل دو سطح 

  بدون کود شیمیایی و(، شاهد  در هکتارگرمکیلو 150 و اوره 100، سوپرفسفات کیلوگرم در هکتار 100سولفات پتاسیم شامل 

. باشند کود خورده می88 تا 85 و 87 تا 85، 88 و 86، 85، 86  و5، 88  و85، 85 سال هاي مصرف به صورتو سال) کمپوستورمی

  گیاه اثر و در خاكغلظت آنهابر میزان ثیر بر شکل قابل جذب این عناصر أبا تطبق نتایج حاصل، مشخص شد که تیمارهاي کودي 

 مس و منگنز در گل داراي اثر غلظت مس در برگ و میزان غلظتجز میزان ود نیز در همه موارد بههاي مصرف کسال. داشتدار معنی

مصرف در خاك اثر هاي مصرف آنها بر میزان قابل جذب تمامی عناصر کماثرات متقابل تیمارهاي کودي و سالهمچنین . دار بودمعنی

درنهایت باتوجه به نتایج حاصل از این  .بود دار میزان غلظت آهن معنیکه در برگ و گل فقط بر درصورتی،داري را نشان دادمعنی

  .شودکمپوست به عنوان یک کود آلی توصیه میآزمایش کاربرد ورمی

  

  ایی، گاوزبانکود شیمیکود آلی، ، )مس و منگنز روي،آهن، ( مصرفکم هاي مصرف، غلظت عناصرسال :کلمات کلیدي
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  مقدمه                                  

  امروزه کاربرد سموم و کودهاي شیمیایی در

اي افزایش یافته است طور قابل ملاحظههاي زراعی بهزمین

ري بر محیط ناپذیهاي اضافی، اثرات جبرانهزینهعلاوه بر 

آلودگی خاك و آب ناشی از   وزیست و سلامتی انسان دارند

مواد شیمیایی، باعث ایجاد مسائل بغرنج در این زمینه شده 

ر غذایی خاك یاستفاده دائم گیاهان از ذخا). 15  و1(است 

بدون جایگزینی مناسب باعث کاهش توان تولیدي و عناصر 

 رهایی از این درنتیجه براي. )12(غذایی خاك شده است 

رفت به سمت خیزي خاك، پیشو مدیریت حاصلمشکلات 

ترتیب نیاز به  بدین وشودکشاورزي ارگانیک توصیه می

  کند تغذیه گیاه افزایش پیدا میمصرف کودهاي آلی براي

  ). 15 و 11(

هاي خاکی  فرایند کمپوست با استفاده از کرماخیراً

 به عنوان یک کمپوست،کننده، براي تهیه ورمیکمپوست

طبیعت براي به دست آوردن حامی فناوري آسان و یک فرایند 

کودهاي آلی از مواد زائد، بسیار مورد توجه قرار گرفته است 

کمپوست در خاك، غلظت با افزایش سطوح کاربرد ورمی). 7(

  و13(کند عناصر روي، مس و بور در خاك افزایش پیدا می

   در ترکیه، با کاربردطبق نتایج حاصل از آزمایشی). 14

کمپوست در خاك، غلظت روي و مس قابل جذب ورمی

از ). 19(داري پیدا کرد خاك نسبت به شاهد افزایش معنی

طرف دیگر، امروزه رویکرد روزافزون بشر به استفاده از 

گیاهان دارویی در سطح جهانی، اهمیت کشت، تولید و 

  ).1(د دهمیافزایش وري این گیاهان را آفر

ي مهم به خصوص گیاهان دارویی یکی از نیازهادر

هاي تغذیه گیاه ، ارزیابی سیستمد بالارمنظور حصول عملک

توان کارایی خیزي خاك میاست که با روش صحیح حاصل

یکی از گیاهان دارویی مهم کشور گیاه . افزایش دادها را نهاده

ه، به سال علفی، یکز تیره گاوزبان،اگیاه این . باشدگاوزبان می

  هاي آن آبی ورنگ گل ،متر سانتی70 تا 10ارتفاع 

زمان مناسب براي کشت این گیاه  .ندرت سفید یا گلی استبه

اوایل بهار است و همچنین باتوجه به شرایط محیطی امکان 

 این گیاه .کشت آن در پاییز و اواخر زمستان نیز وجود دارد

هاي درمانی تفادهقاط دنیا بیشتر به منظور اسمروزه در غالب نا

 گیرد، به این صورت کهیابد و مورد توجه قرار میپرورش می

کننده و از گل و برگ این گیاه به عنوان یک ماده معرق، آرام

تحقیقات در ). 25 و 2(شود کننده خون استفاده میتصفیه

زمینه این گیاهان نشان داد که کودهاي آلی در کشت گیاهان 

 عناصر غذایی مورد نیاز آنها، تولید دارویی، با فراهم کردن

هاي استخراج شده از این گیاهان را  و ترکیبزیست توده

عناصر غذایی مورد نیاز براي گیاهان ). 24(د ندهافزایش می

مین کرد أتوان با کاربرد کودهاي آلی در خاك تدارویی را می

یکی از روشهاي افزایش ماده آلی خاك استفاده از . )16(

 که مشخص شد یتحقیقدر . باشدرمی کمپوست میکودهاي و

 باعث افزایش جذب رازیانهکمپوست در کشت اثر ورمی

در مورد ). 8(شود عناصر غذایی و فتوسنتز در این گیاه می

کمپوست، باعث افزایش گیاه دارویی بابونه نیز کاربرد ورمی

هاي رشدي به دنبال افزایش جذب عناصر غذایی در شاخص

  ). 6 (دشاین گیاه 

کمپوست به ثیر مطلوب ورمیأ به مطالب فوق و تتوجهبا

مصرف عنوان یک کود آلی در میزان قابل جذب عناصر کم

مین عناصر غذایی أخاك و همچنین اثر مثبت این کود در ت

  در این پژوهشمورد نیاز براي گیاهان دارویی، 

کمپوست در خاك،  و دفعات مختلف مصرف ورمیسطوحاثر 

فزایش غلظت این عناصر در برگ و گل گیاه دارویی میزان  ا

  .بررسی شدگاوزبان و همچنین خاك تحت کشت این گیاه 

  

  مواد و روشها

، در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه 1388این تحقیق در سال       

 53 عرض شمالی با ساريعلوم کشاورزي و منابع طبیعی 

 و در  دقیقه42 درجه و 36 دقیقه و طول شرقی 13درجه و 

در قالب  ، آب و هواي معتدلبا متر از سطح دریا 16ارتفاع 

هاي کامل تصادفی در هاي خرد شده با پایه بلوكطرح کرت

تیمار کودي به عنوان فاکتور اصلی در . سه تکرار انجام شد

  بدون کود شیمیایی و ( شاهدT1 شش سطح شامل

 100سولفات پتاسیم ( کود شیمیایی T2، )کمپوستورمی

 در گرمکیلو 150گرم و اوره کیلو 100فسفات ، سوپرگرملوکی

، T2 2/1 کمپوست در هکتار و تن ورمی20تلفیق  T3 ،)هکتار

T4 20کمپوست در هکتار تن ورمی ،T5  تن40تلفیق   
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   تنT6 40  وT2 2/1کمپوست در هکتار و ورمی

هاي مصرف کود به عنوان و سال) کمپوست در هکتارورمی

، )85 سال( یک سال کوددهیA شش سطح، فاکتور فرعی در

B 87 و 85هاي سال( دو سال نامتوالی کوددهی(، C دو سال 

سه سال نامتوالی  D، )86 و 85هاي سال( متوالی کوددهی

   سه سال متوالی کوددهیE ،)88 و 86، 85هاي سال( کوددهی

 چهار سال متوالی کوددهی Fو ) 87 و 86، 85هاي سال(

  5/1هایی به ابعاد در کرت، )88 و 87، 86، 85هاي سال(

  ماده خام اولیه براي تهیه (متر اعمال گردیدسه در 

 کود شیمیایی به .)کمپوست، زباله شهري بوده استورمی

  هايبرخی ویژگی .ها اضافه شدصورت جامد در کرت

) 1(کمپوست مورد استفاده و خاك شاهد در جدول ورمی

گیاه دارویی در این آزمایش مورد استفاده گیاه . آمده است

Borago گاوزبان گونه officinalis پس از اعمال که  بود

 متر سهدر  5/1 ابعاد بههاي آزمایشی کرتر تیمارهاي کودي د

  فواصل بین خطوط. شد ردیف کشتسهشامل هر کرت و 

 باتوجه به نیاز گیاه و ،در طی فصل رشد .متر بود سانتی50

 صورت بارانی و دستی صورت  آبیاري به،شرایط اقلیمی

هاي لازم به صورت دستی عملیات وجین در زمان. گرفت

در طی اجراي آزمایش میزان آفات در حدي . انجام گرفت

جهت تعیین اثر .  داشته باشد مکانیکینبود که نیاز به مبارزه

گیاه در از برداري کارگرفته شده، نمونههتیمارهاي کودي ب

ها بعد از  گرفت و نمونهدهی صورتمرحله شروع گل

از  پس.  ساعت در آون خشک شدند72شستشو به مدت 

گیري به روش سوزاندن هاي گیاهی، عصارهسازي نمونهآماده

خشک و هضم با اسید کلریدریک
1

 انجام شد و مقدار جذب 

اتمیکتوسط دستگاه 
2 

Varian-Spectr مدل AA-10  تعیین

ن عناصر میکرو  جهت تعیین میزا،همچنین. )23 و 18( شد

 0-20قابل جذب خاك پس از برداشت گیاه گاوزبان، از عمق 

میزان روي، . برداري صورت پذیرفتمتري خاك نمونهسانتی

مس، آهن و منگنز قابل جذب خاك، به روش
3DTPA  تعیین

 هب DTPA گیرعصاره مخلوط خاك و ، در این روش.شد

                                                            
1 - Dry ashing                                     

2 - Atomic Absurption Spectrophotometer  

3 - Diethilenetriamene Pentaacetat

  و بعدند تکان داده شدنسبت دو به یک به مدت دو ساعت

 از صاف دبع در محلول بالاییمصرف کممیزان غلظت عناصر 

درنهایت تجزیه . )10( خوانده شداتمیک توسط دستگاه شدن 

 و SPSSافزارهاي از نرماستفاده ها با و تحلیل آماري داده

MSTAT-Cانجام گرفت .  

  

  نتایج و بحث

  خاك

کاربرد سطوح و دفعات  ،دست آمدهنتایج بهباتوجه به 

کمپوست در خاك بر میزان قابل جذب عناصر لف ورمیمخت

 )P= 01/0(دار بوده است مصرف خاك داراي اثر معنیکم

   اثرات متقابل تیمارهاي کودي و،همچنین). 2جدول (

  کارگیري کود نیز بر میزان قابل جذب عناصرهاي بهسال

. )P= 01/0( را نشان داد داريمصرف خاك، اختلاف معنیکم

هاي و سال ها در اثرات متقابل تیمارهاي کوديمیانگینمقایسه 

مصرف مصرف این تیمارها بر میزان قابل جذب عناصر کم

  دهد بیشترین مقدار قابل جذب عناصرخاك نشان می

کمپوست در هکتار که  تن ورمی40مصرف خاك در تیمار کم

  ).3جدول (اند، مشاهده شد سه سال یا بیشتر مصرف شده

دار روي، منگنز، آهن و مس قابل جذب بیشترین مق

 96/8 و 03/32، 95/8، 16/4ترتیب خاك در این آزمایش به

دست آمده از مشابه با نتایج به. باشدگرم بر کیلوگرم میمیلی

کمپوست در کارگیري ورمیاین آزمایش، در طی آزمایشی با به

خاك، غلظت روي و مس قابل جذب خاك نسبت به تیمار 

اي گزارش همچنین در طی مطالعه). 13(ش یافت شاهد افزای

 گرم 400هاي غنی شده با شد که تجمع روي و مس در خاك

کمپوست در کیلوگرم خاك، نسبت به شاهد افزایش ورمی

نتایج حاصل از آزمایشی که در ). 19(کند داري پیدا میمعنی

کمپوست به عنوان یک کود آلی در خاك استفاده شد آن ورمی

د که این کود باعث افزایش قابل توجهی از عناصر نشان دا

شود غذایی ضروري به صورت قابل جذب براي گیاه می

کمپوست همچنین، در طی آزمایشی کاربرد ورمی). 22(

 درصد ماده 15 درصد لجن فاضلاب و 85حاصل از اختلاط 

کننده در خاك، به هاي خاکی کمپوستکننده با کرمخام حجیم

کننده آلی اثر مطلوبی بر وضعیت عناصر عنوان یک اصلاح
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 ،طور مشابهبه). 17(خیزي خاك نشان داد غذایی و حاصل

دیگر محققین گزارش کردند که با افزایش سطوح و دفعات 

کمپوست در خاك، غلظت عناصر روي، مس کارگیري ورمیبه

  همچنین براساس). 14(کند و بور در خاك افزایش پیدا می

  مشخص شد که با افزایشدیگري یق نتایج حاصل از تحق

کمپوست در خاك، غلظت عناصر غذایی دفعات مصرف ورمی

  به فرمی که به آسانی براي گیاه قابل جذب باشد افزایش

  ). 5(دست آمده مطابقت دارد  که با نتایج بهیابدمی

  
  

کمپوست و خاك  برخی خصوصیات شیمیایی ورمی- 1جدول 

  

  گیري شدهپارامتر اندازه
  خاك مورد مطالعه  کمپوستورمی

pH                         -  51/7  55/7  

OC                 (%)  82/9  41/2  

EC                 (mmhos/cm)  05/2  17/1  

N                 (%)84/0  23/0  

P(mg/kg)  56/14  21/62  قابل جذب  

K//  02/6228  84/264  

Zn//23/9  08/1  

Mn//66/26  27/3  

Fe//56/55  43/16  

Cu//26/3  69/3  

  cm(  -  20-0(   عمق 

  رسی سیلتی  -  -                            بافت

                             C/N-  -  57/9  

  

  مصرف خاك در رابطه با تیمار کود و سالمیزان تغییرات غلظت عناصر کم) F( جدول تجزیه واریانس - 2جدول 

  

  FeZnMnCu  تیمار

T
**

38/137  
**

28/282  
**

 62/138  
**

86/81  

Y
**

11/35  
**

85/18  
**

93/39  
**

51/15  

T*Y
**

02/3  
**

63/1  
**

74/1  
**

33/2  

T :تیمار کودي،Y  :هاي اعمال تیمارسال، T*Y :باشد میاثرات متقابل تیمار کودي و سال. 
** 

%1دار در سطح  معنی- 
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  در رابطه با اثرات متقابل سال و کود) mg/kg(مصرف خاك هاي غلظت عناصر کمین مقایسه میانگ- 3جدول 

  

    zZ          

A  B  C  D  E  F  

T1
xy

04/1  
xy

01/1  
y

04/1  
xy

02/1  
y

04/1  
xy

01/1  

T2    
v
 20/1  

v
22/1  

u
32/1  

s
50/1  

q
74/1  

p
79/1  

T3
wx

07/1  
v

17/1  
t

39/1  
r

64/1  
o

92/1  
o

93/1  

T4
q

74/1  
n

98/1  
l

24/2  
l

25/2  
k

31/2  
k

31/2  

T5
n

03/2  
m

08/2  
j

46/2  
i

75/2  
g

84/2  
h

98/2  

T6
f

20/3  
e

44/3  
d

68/3  
c

12/3  
b

98/3  
a

16/4  

    Mn      

T1
s

52/3  
s

84/3  
st

22/3  
s

42/3  
s

51/3  
st

18/3  

T2  
t

08/4  
qr

42/4  
pq

50/4  
n

88/4  
k

32/5  
l

21/5  

T3
p

58/4  
om

02/5  
j

48/5  
h

96/5  
g

15/6  
f

45/6  

T4
r

39/4  72/4  
m

08/5  
jk

38/5  
k

35/5  
i

63/5  

T5
n

88/4  
l

21/5  
h

90/5  
g

29/6  
e

77/6  
f

49/6  

T6
g

18/6  
f

56/6  
d

26/7  
c

95/7  
b

48/8  
a

95/8  

    Fe      

T1  
u

77/16  
u

69/16  
uv

81/16  
u

52/16  
uv

91/16  
u

43/16  

T2  
v

87/16  
t

33/18  
rs

13/19  
p

21/20  
n

00/21  
no

79/20  

T3
s

81/18  
pq

92/19  
no

64/20  
o

61/20  
m

55/21  
m

40/21  

T4
i

97/21  
i

00/24  
g

65/25  
f

57/26  
de

91/27  
c

69/28  

T5
i

00/22  
j

54/23  
e

74/27  
f

39/26  
b

53/29  
a

94/31  

T6
k

77/22  
ij

65/23  
h

61/24  
d

25/28  
a

79/31  
a

03/32  

    Cu      

T1
u

90/3  
uv

74/3  
u

89/3  
uv

65/3  
u

91/3  
u

90/3  

T2  
t

03/4  
qr

42/3  
pq

50/4  
n

88/4  
k

35/5  
l

51/5  

T3
p

58/4  
m

02/5  47/5
 jh

96/5  
g

22/6  
f

45/6  

T4
r

39/4  
o

72/4  
m

08/5  
jk

38/5  
k

35/5  
i

63/5  

T5
n

88/4  
l

21/5  
h

90/5  29/6
 ge

77/6  
f

49/6  

T6
g

18/6  
f

56/6  
d

26/7  
c

95/7  
b

48/8  
a

96/8  

  .)P= 05/0(داري ندارند هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك باشند، با یکدیگر اختلاف معنی میانگین،در هر ستون و هر ردیف

T1  ،شاهدT2  ،کود شیمیاییT3 2/1 تن در هکتار و 20کمپوست تلفیق ورمی T2 ،T4 تن در هکتار، 20کمپوست ورمی T5 40کمپوست تلفیق ورمی 

 و 86، 85 سالE ، 88 و 86، 85 سال D، 86 و 85سال C ، 87 و 85سال B ، 85 سال A تن در هکتار، 40کمپوست ورمی T6 و T2 2/1 تن در هکتار و

  .باشد میخورده  کود88 و 87، 86، 85سال F  و 87
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  گیاه

 مصرف عناصر کمغلظتکمپوست بر میزان کاربرد ورمی

ان داراي اثر  در برگ و گل گاوزب)مس، منگنز، آهن و روي(

در کمپوست کارگیري ورمیههاي بتعداد سال. دار بودمعنی

  بوددار معنیروي، منگنز و آهنبر میزان غلظت  گیاه گبر

)01/0 = P( در گل گیاه فقط بر میزان غلظت آهن و روي و 

اثرات متقابل تیمارهاي کودي . )P = 05/0(داشت دار معنیاثر 

یز در برگ و گل گیاه فقط در کارگیري آنها نههاي بو سال

  ).4جدول ( )P = 01/0(دار نشان داد مورد آهن اختلاف معنی

  برگ

  ، غلظت عناصردست آمده بهطورکلی طبق نتایج       به

در . مصرف در برگ گیاه نسبت به گل آن بیشتر بوده استکم

هاي گیاه گاوزبان با ظاهر فیزیولوژیکی خشن به برگ واقع

). 25(کنند ناصر غذایی را در خود جمع میمیزان زیادي ع

   تن40نتایج نشان داد بیشترین مقدار غلظت در تیمار 

تعداد ). 5جدول (کمپوست در هکتار صورت پذیرفت ورمی

کمپوست بر میزان غلظت تمامی کارگیري ورمیدفعات به

دار داشت جز مس در برگ گیاه تأثیر معنیمصرف بهعناصر کم

آن در تیمارهایی که سه سال یا بیشتر مصرف که بیشترین اثر 

اثرات متقابل تیمارهاي ). 6جدول (اند، مشاهده گردید شده

کارگیري آنها نیز فقط بر میزان غلظت هاي بهکودي و سال

دار بود، به این صورت که آهن در برگ گیاه داراي اثر معنی

گرم بر میلی 2/1749بیشترین غلظت آهن در برگ گیاه 

کمپوست است ورمی  تن40م بود که مربوط به تیمار کیلوگر

  مشابه). 7جدول (که چهار سال متوالی مصرف شده است 

  با نتایج این آزمایش، طی آزمایشی با مصرف پنج تن

کمپوست در هکتار به همراه کود شیمیایی، افزایش ورمی

عملکرد و رشد گیاه دارویی ریحان نسبت به تیمار شاهد 

کمپوست در ثیر مطلوب ورمیأ آن را تگزارش شد که علت

 به ،تأمین عناصر موردنیاز گیاه به صورت قابل جذب دانستند

این صورت که ذرات این کود به دلیل سطح ویژه بالا و دارا 

بودن ترکیبات مختلف آلی در سطح خود، با عناصر غذایی 

هایی را ویژه عناصر فلزي تشکیل کمپلکسموجود در خاك به

). 3( به راحتی براي گیاه قابل جذب هستند دهند کهمی

   آزمایش دیگر که به منظور بررسی اثرنتایجهمچنین 

کمپوست بر عملکرد گیاه دارویی اسفرزه انجام شد، ورمی

هاي تیمار شده با که افزایش عملکرد در خاكنشان داد 

کمپوست نسبت به شاهد به دلیل فراهمی بیشتر عناصر ورمی

طی آزمایشی روي گیاه ). 4(پوست است کمغذایی در ورمی

 از 15 و 10دارویی بابونه آلمانی، درصدهاي وزنی صفر، پنج، 

عملکرد گل (، بیشترین عملکرد استفاده شدکمپوست ورمی

سطوح  درصد نسبت داده شد که داراي 15به تیمار ) خشک

 در طی همین ،همچنین. زیادي عناصر غذایی قابل جذب بود

یاه دارویی بابونه رومی گزارش شد که آزمایش در مورد گ

کمپوست در پرورش این گیاه باعث افزایش کاربرد ورمی

هاي رشدي در این گیاه غلظت عناصر غذایی و بهبود شاخص

روي گیاه دارویی   نتایج حاصل از آزمایشی).6(شود می

کمپوست با نسبت ورمی کارگیرينشان داد که بهنیز اسفرزه 

 درصدي رشد و عملکرد 5/23افزایش  در خاك باعث 1:20

 عناصر غذایی به صورت قابل ،شود که در این صورتگیاه می

  ).                       4(گیرد می جذب به مقدار بیشتري در اختیار گیاه قرار

  

   و سالکوداوزبان در رابطه با تیمار  در گل و برگ گمصرفمیزان جذب عناصر کم) F( جدول تجزیه واریانس - 4 جدول

  

      برگ          گل    
  تیمارها

CuMnFe  Zn    CuMnFeZn

T
**

01/251  
**

68/295  
**

 10/277  
**

87/153      
**

25/251  
**

1125  
**

65/819  
**

86/305  

Yns
1  

ns
  70/0  

**

03/2  
**

20/2      11/1
 ns**

11/6  
**

62/3  
**

92/3  

Y*Tns
1  

ns
  07/1  

**

83/2  
ns 

91/0      
ns

95/0  
ns

54/0  
**

99/1  
ns 

  74/1

Tي، تیمار کودY وهاي اعمال تیمار سال  T*Yباشد می اثرات متقابل تیمار کودي و سال. 
**

  %1دار در سطح معنی - 

  



7  ... گیاه گاوزباندر آنهاغلظت  خاك ودر مصرف زان عناصر غذایی کمیکمپوست بر م کاربرد ورمیثیرأت: و همکاراناحمدآّبادي 

   در برگ گاوزبان در رابطه با تیمار کودي)mg/kg (مصرفهاي غلظت عناصر کم مقایسه میانگین- 5 جدول

  

  T1T2T3T4T5T6

Zn
e

35/34  
d

41/39  
c

75/43  
b

05/55  
b

69/53  
a

58/68  

Mn
e

71/20  
d

06/38  
c

06/40  
b

53/46  
b

30/47  
a

73/58  

Fe
f

76/827  
e

13/962  
d

01/1199  
c

40/1318  
b

50/1159  
a

02/1702  

Cu
e

49/20  
d

74/24  
d

74/24  
c

50/31  
b

75/35  
a

14/39  

 
*

  .)P = 05/0(ري ندارند داهایی که داراي حداقل یک حرف مشترك باشند، با یکدیگر اختلاف معنی میانگین،ردیفدر هر  -  

T1  ،شاهدT2  ،کود شیمیاییT3 2/1  تن در هکتار و20کمپوست تلفیق ورمی T2 ،T4 تن در هکتار، 20کمپوست ورمی T5  تن در 40کمپوست ورمیتلفیق 

  .باشد می تن در هکتار40کمپوست یورم T6  وT2 2/1هکتار و 

  

  

  هاي مصرف کودزبان در رابطه با سالدر برگ گاو) mg/kg( رفمصهاي غلظت عناصر کم مقایسه میانگین- 6جدول 

  

  ABCDEF

Zn
c

30/47  
bc 

27/48  
b

 93/48  
ab

93/49  
ab

76/49  
a

14/51  

Mn
c

83/40  
c

29/41  
c

33/41  
bc

91/41  
ab

92/42  
a

11/43  

Fe
c

90/1232  
c

10/1238  
bc

  50/1241  
abc

70/1253  
ab

50/1274  
a

70/1287  

*

  .)P = 01/0(داري ندارند هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك باشند، با یکدیگر اختلاف معنی میانگین، ردیفدر هر -  

A 85 سال ، B 87 و 85سال ، C 86 و 85سال ،D 88 و 86، 85 سال ، E=و 87 و 86، 85  سال  F باشد میخورده  کود88 و 87، 86، 85سال.  

  

  

  

  در برگ گاوزبان در رابطه با اثرات متقابل سال و کود )mg/kg(هاي غلظت آهن  مقایسه میانگین- 7 جدول

  

A  B  C  D  E  F  

T1
u

94/886  
u

50/884  
uv

50/881  
u

01/881  
uv

51/851  
uv

34/859  

T2  t
30/900  

s
30/916  

r
30/932  

q
50/995  

q
50/995  

p
10/1033  

T3
o

10/1139  
n

00/1181  
n

40/1183  
n

95/1187  
m

10/1260  
m

00/1265  

T4
h

01/1475  
g

21/1491  
f

01/1521  
f

14/1530  
e

19/1542  
d

41/1558  

T5
l

51/1286  
k

23/1303  
k

26/1305  
k

11/1306  
j

 12/1345  
i

49/1367  

T6
c

11/1671  
c

25/1681  
c

95/1680  
c

11/1687  
b

45/1736  
a

20/1749  

  .)P= 05/0(داري ندارند هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك باشند، با یکدیگر اختلاف معنی میانگین،در هر ستون و هر ردیف

T1  ،شاهدT2  ،کود شیمیاییT3 2/1 تن در هکتار و 20کمپوست تلفیق ورمی T2 ،T4 تن در هکتار، 20کمپوست ورمی T5 تن در 40کمپوست تلفیق ورمی 

 F  و 87 و 86، 85 سالE ، 88 و 86، 85 سال D، 86 و 85سال C ، 87 و 85سال B ، 85 سال A تن در هکتار، 40کمپوست ورمی T6 و T2 2/1هکتار و 

  .باشد میخورده  کود88 و 87، 86، 85سال 
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  گل

کمپوست به عنوان یک کود آلی، بر میزان کاربرد ورمی

داري داشت مصرف در گل گاوزبان اثر معنی عناصر کمغلظت

 عناصر غذایی غلظتو با افزایش سطوح کاربرد آن میزان 

   تن40افزایش یافت که بیشترین آن در تیمار 

چنین مه). 1شکل (کمپوست در هکتار مشاهده گردید یورم

 بر میزان کمپوستکارگیري ورمیههاي بثیر تعداد سالأت

فقط در مورد روي و مصرف در گل گیاه،  عناصر کمغلظت

داري  در مورد مس و منگنز اختلاف معنیدار بود وآهن معنی

توان میها توجه به مقایسه میانگینبا). 2شکل (نداشت 

 روي و آهن در تیمارهایی غلظتیافت که بیشترین میزان در

  شود که مشاهده می،اندکه چهار سال متوالی مصرف شده

شکل  (باشدگرم بر کیلوگرم می میلی84/95 و 2/76ترتیب به

هاي مصرف آنها بر اثرات متقابل تیمارهاي کودي و سال. )2

ا برگ مصرف در گل گاوزبان، مشابه بعناصر کمغلظت میزان 

دار بود و بر میزان سایر گیاه فقط در مورد آهن داراي اثر معنی

). 8جدول (داري را نشان نداد مصرف اثر معنیعناصر کم

 روي ی آزمایشدر طیمشابه با نتایج حاصل از این آزمایش، 

کمپوست در د که کاربرد ورمیشگیاه دارویی رازیانه گزارش 

 در  ماکروصر غذاییکشت این گیاه باعث افزایش جذب عنا

 روي دیگريهمچنین در طی تحقیق . )8 (شوداین گیاه می

کارگیري هاظهار داشتند که بمحققان گیاه دارویی شبدر قرمز، 

فضولات کرم خاکی در پرورش این گیاه باعث بهبود وضعیت 

شود که به دنبال هاي رشدي این گیاه میدهی و شاخصگل

به طور . )20 (افتد می عناصر غذایی اتفاقغلظتافزایش 

کمپوست بر میزان طی آزمایشی که به بررسی اثر ورمی مشابه

فریقایی اختصاص آ عناصر غذایی در یک گیاه علفی غلظت

   تن در هکتارپنجکارگیري هداشت، مشخص شد که ب

 غذایی غلظتی بر میزان جذب یسزاهثیر بأکمپوست، تورمی

دست آمده از این  بهدر گیاه تحت آزمایش دارد که با نتایج

  .)19( آزمایش مطابقت دارد

  

  

  

  

  هاي غلظت عناصر کم مصرف در گل گاوزبان در رابطه با تیمارهاي کودي مقایسه میانگین- 1 شکل

  
*

  .)P = 05/0(داري ندارند هایی که داراي حداقل یک حرف مشترك باشند، با یکدیگر اختلاف معنی در هر ستون میانگین- 

T1  ،شاهدT2  ،کود شیمیاییT3 2/1  تن در هکتار و20کمپوست تلفیق ورمی T2 ،T4 تن در هکتار، 20کمپوست ورمی T5 تن 40کمپوست تلفیق ورمی 

   تن در هکتار40کمپوست ورمی T6  وT2 2/1در هکتار و 

  
  

  

  

  

  

  غلظت

)mg/kg(

تیمارهاي کودي

         Zn                          Mn                               Fe                                Cu



9  ... گیاه گاوزباندر آنهاغلظت  خاك ودر مصرف زان عناصر غذایی کمیکمپوست بر م کاربرد ورمیثیرأت: و همکاراناحمدآّبادي 

  

  هاي مصرف تیمارهاي کوديسالهاي غلظت روي و آهن در گل گاوزبان در رابطه با  مقایسه میانگین- 2 شکل

.) P= 05/0(داري ندارند هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك باشند، با یکدیگر اختلاف معنی، ستون مربوط به هر عنصر میانگیندر هر دسته

A  85سال ، B85 87 و ، C 86 و 85سال ،D 88 و 86، 85 سال ، E و 87 و 86، 85سال  F د خورده کو88  و 87، 86، 85(سال(  

  

   در رابطه با اثرات متقابل سال و کودmg/kg)(نصر آهن در گل گاوزبان هاي غلظت ع مقایسه میانگین- 8جدول 

  

A  B  C  D  E  F  

T1
s

03/68  
st

91/67  
st

97/67  
s

12/68  
st

95/67  
s

11/68  

T2  r
31/68  

q
94/68  

qr
21/68  

op
51/69  

op
85/69  

op
65/69  

T3
qr

50/68  
p

10/69  
o

92/69  
n

41/71  
m

01/72  
m

16/72  

T4
i

49/78  
k

51/79  
j

25/81  
i

45/83  
h

04/86  
h

92/85  

T5
g

81/99  
f

20/101  
f

26/101  
e

97/101  
d

65/103  
d

02/104  

T6
c

40/104  
bc

12/106  
b

95/106  
ab

41/107  
a

54/108  
a

24/108  

  .)P= 05/0(داري ندارند یهایی که حداقل داراي یک حرف مشترك باشند، با یکدیگر اختلاف معن میانگین،در هر ستون و هر ردیف

T1  ،شاهدT2  ،کود شیمیاییT3 2/1 تن در هکتار و 20کمپوست تلفیق ورمی T2 ،T4 تن در هکتار، 20کمپوست ورمی T5 تن 40کمپوست تلفیق ورمی 

  و87 و 86، 85 سالE ، 88 و 86 ،85 سال D، 86 و 85سال C ، 87 و 85سال B ، 85 سال A تن در هکتار، 40کمپوست ورمی T6 و T2 2/1در هکتار و 

F  باشد میخورده  کود88 و 87، 86، 85سال.  

  

  گیرينتیجه

کمپوست از نظر مواد مغذي قابلیت مقایسه با  ورمی

سایر کودهاي آلی را داشته و میزان عناصر غذایی موردنیاز 

گیاه و قابلیت جذب این عناصر با اضافه کردن آن به خاك 

کمپوست با دارا بودن سطوح واقع ورمیدر . دیابافزایش می

 فراهم کردن، در جهت زیاد براي جذب آب و عناصر غذایی

عناصر غذایی موردنیاز گیاه، بهبود رشد و عملکرد گیاهان 

 با اضافه کردن این کود ،به عبارت دیگر. باشددارویی مفید می

به خاك فرم قابل جذب عناصر غذایی و همچنین تشکیل 

ی قابل جذب و قابلیت جذب آنها توسط گیاه هاي آلکمپلکس

هاي از طرف دیگر، باتوجه به سیستم. دهیمرا افزایش می

اي خاص گیاهان دارویی به لحاظ تولید مواد مؤثره و تغذیه

  نیاز به عناصر غذایی براي تولید این مواد، استفاده از

تواند عناصر کمپوست به عنوان یک کود آلی که میورمی

. باشد مفید می،براي این دسته از گیاهان فراهم کندغذایی را 

   بیشترین میزان غلظت عناصردست آمده،بهبراساس نتایج 

کمپوست در  تن ورمی40مصرف در خاك و گیاه، در تیمار کم

  هکتار در سه سال متوالی مشاهده شد و از آنجا که بین سه

  و چهار سال متوالی مصرف آن از لحاظ آماري اختلاف

  .شودداري مشاهده نشد، کاربرد سه ساله آن توصیه مییمعن

  غلظت

)mg/kg(

هاي مصرف کودسال

Zn Fe
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Abstract

  

In order to investigate the effect of vermicompost (VC) application on amount of micro elements in soil 

and plant organs of the medicinal plant of Borage (Borago officinalis), an experiment was carried out in split 

plot based on complete randomized block design with three replications in the research farm of the Sari 

University of Agricultural Science and Natural Resources. fertilizer treatments include two levels (20 and 40 

tons per hectare) of  VC, mix VC and fertilizers, fertilizers, (fertilizers include 100 kg/hac potassium sulfate, 

100 kg/hc super phosphate and 150 kg/hc urea) and control (without fertilizer and vermicompost) and years 

of consumption: 2006, 2006 and 2008, 2006 and 2007, 2006, 2007 and 2009, 2006, 2007 and 2008 and 2006, 

2007, 2008 and 2009. The results showed that fertilizer treatments had a significant effect on the rate of 

micro-elements in soil and plant. The years of consumption of fertilizer had a significant effect in all cases 

except the rate of Cu in the leaves and on the rate of Cu and Mn in petal. The interaction between the years 

of fertilizer consumption and fertilizer treatments on the rate of micro-elements absorbant in the soil were 

significantly different, where as significantly affected the Fe in the leaves and petals only. In conclusion,

using vermicompost is recommended as an organic fertilizer.

Keywords: Borage, Chemical Fertilizer, Micro-element concentration (Fe, Zn, Mn, Cu), Orgnaic matter,

Years of consumption
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